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ЭКОНОМИЧНЫЕ РАЗНОСТНЫЕ СХЕМЫ  
ДЛЯ ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ 

 
Аннотация. В статье исследуется экономичная продольно-поперечная разностная схема для много-

мерного уравнения теплопроводости. Определяется порядок рассматриваемой разностной схемы, уста-
навливается устойчивость схемы.  

 
Ключевые слова: уравнение теплопроводности, экономичная разностная схема, порядок аппроксима-

ции, устойчивость схемы. 
 

орошо известно [1, 2], что неявные раз-
ностные схемы для одномерного парабо-

лического уравнения безусловно устойчивы. 
Попытки обобщить их на многомерный случай 
сталкиваются с большими трудностями. Для 
начально-краевой задачи 

𝑢𝑢𝑡𝑡 = 𝑘𝑘�𝑢𝑢𝑥𝑥1𝑥𝑥1 + 𝑢𝑢𝑥𝑥2𝑥𝑥2� + 𝑓𝑓(𝑡𝑡, 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2),  (1) 
𝑢𝑢(0, 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2) = 𝑢𝑢0(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2),   (2) 

𝑢𝑢(𝑡𝑡, 0, 𝑥𝑥2) = 𝜇𝜇1(𝑡𝑡, 𝑥𝑥2),𝑢𝑢(𝑡𝑡,𝑎𝑎, 𝑥𝑥2) = 𝜇𝜇2(𝑡𝑡, 𝑥𝑥2),   (3) 
𝑢𝑢(𝑡𝑡, 𝑥𝑥1, 0) = 𝜇𝜇3(𝑡𝑡, 𝑥𝑥1),𝑢𝑢(𝑡𝑡, 𝑥𝑥1, 𝑏𝑏) = 𝜇𝜇4(𝑡𝑡, 𝑥𝑥1),   (4) 

при использовании неявной разностной схемы 
число операций оцениваются величиной 
~𝑁𝑁3𝑝𝑝−1.  

Здесь – 𝑘𝑘 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡 > 0, (𝑡𝑡, 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2) ∈ 𝐺𝐺(𝑡𝑡, 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2) =
(0,𝑇𝑇] × (0,𝑎𝑎), (0, 𝑏𝑏), 𝑝𝑝 – число пространственных 
переменных.  

Отсюда следует, что если для одномерного 
уравнения теплопроводности явная схема 
(условно устойчивый) является невыгодной 
при использовании неявных разностных схем 
(безусловно устойчивый), то в многомерном 
случае (𝑝𝑝 > 2) неявные разностные схемы 

становятся невыгодными (в плане экономно-
сти, т.е. время счета, количество итераций, 
объём занимаемой алгоритмом памяти и т.п.) 
по сравнению с явной разностной схемой.  

Несмотря на эти трудности, для многомер-
ного уравнения теплопроводности построены 
абсолютно устойчивые разностные схемы, ко-
торые позволяют вести счет с шагом 𝜏𝜏~ℎ [3, 4]. 
Для таких разностных схем приблизительное 
количество операций, требуемых для перехода 
со слоя на слой равно ~𝑁𝑁𝑝𝑝. Это означает, что 
число действий в расчете на узел простран-
ственной сетки не зависит от шагов  
ℎ𝛼𝛼 ,𝛼𝛼 = 1, … ,𝑝𝑝, где ℎ𝛼𝛼 – шаги по пространствен-
ным переменным. Такие схемы называются 
экономичными разностными схемами.  

Мы будем рассматривать один из таких эко-
номичных разностных схем для многомерного 
уравнения теплопроводности. Оно называется 
схемой переменных направлений. Ниже приве-
ден шаблон схемы переменных направлений, в 
которую введен полуцелый слой 𝑡𝑡̅ = 𝑡𝑡 + 𝜏𝜏/2. 

Х 
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Рис. Шаблон разностной схемы 

 
Составим согласно этому шаблону следую-

щую разностную схему 
 1
0,5𝜏𝜏

(𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛) = Λ1𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 + Λ2𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛 + 𝑓𝑓�̅�𝑛𝑛𝑛 , (5) 

 1
0,5𝜏𝜏

(𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛) = Λ1𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 + Λ2𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 + 𝑓𝑓�̅�𝑛𝑛𝑛 , (6) 

где разностные операторы Λ1, Λ2 определены 
следующим образом 

 Λ1𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝑘𝑘
ℎ12

(𝑦𝑦𝑛𝑛+1,𝑛𝑛 − 2𝑦𝑦𝑛𝑛,𝑛𝑛 + 𝑦𝑦𝑛𝑛−1,𝑛𝑛),  (7) 

 Λ2𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝑘𝑘
ℎ22

(𝑦𝑦𝑛𝑛,𝑛𝑛+1 − 2𝑦𝑦𝑛𝑛,𝑛𝑛 + 𝑦𝑦𝑛𝑛,𝑛𝑛−1),    (8) 

а 𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 берется на полуцелом слое 𝑡𝑡̅ .  
Вычислительная процедура по схеме (5), (6) 

складывается из перехода со слоя 𝑡𝑡 на слой  
𝑡𝑡̅ = 𝑡𝑡 + 𝜏𝜏/2 согласно уравнению (5) и далее пе-
реход со слоя 𝑡𝑡̅ на слой 𝑡𝑡 + 𝜏𝜏 согласно уравне-
нию (6). На первом шаге неизвестными высту-
пают величины 𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 с полуцелого слоя, они 
находятся методом прогонки по направлению 
𝑥𝑥1 путем обращения разностного оператора Λ1, 
который согласно (8) определен на трехточеч-
ном шаблоне. На втором шаге при переходе на 
слой 𝑡𝑡 + 𝜏𝜏 неизвестными выступают 𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛, они 
находятся прогонкой, но в поперечном 𝑥𝑥2 
направлении путем обращения оператора Λ2 , 
который также определен на трехточечном 
шаблоне. При этом, и для первой, и для второй 
прогоник имеется диагональное преобладание, 
так что прогонки устойчивы, а разностное ре-
шение существует и единственно.  

Устойчивость продольно-поперечной 
схемы можно исследовать методом разделения 
переменных. Для этого положим 

𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛 = exp�𝑖𝑖𝑖𝑖𝑥𝑥1,𝑛𝑛 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑥𝑥2,𝑛𝑛� , 
 𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞′ 𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛,𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞 

′′ 𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛,         (9) 
где 𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞′ , 𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞 

′′  – множители роста гармоник на 
первом и втором полушагах. Подставляя пред-
ставления (9) в (5), (6), находим 

 𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞′ =
�1−2𝑘𝑘𝑘𝑘

ℎ2
2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛

2𝑟𝑟ℎ2
2 �

�1+2𝑘𝑘𝑘𝑘
ℎ1
2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛2

𝑞𝑞ℎ1
2 �

,   (10) 

 𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞′′ =
�1−2𝑘𝑘𝑘𝑘

ℎ1
2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛

2𝑞𝑞ℎ1
2 �

�1+2𝑘𝑘𝑘𝑘
ℎ2
2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛2

𝑟𝑟ℎ2
2 �

 .   (11) 

Учитывая (10), (11), можно убедиться, что 
для любых гармоник и при любых шагах сетки 
верно неравенство �𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞′ 𝜌𝜌𝑞𝑞𝑞𝑞 

′′ � ≤ 1 . Таким обра-
зом, при переходе со слоя на слой ошибки в 
начальных данных не растут и разностная 
схема (5), (6) равномерно и безусловно устой-
чива по начальным данным. Можно также про-
верить, что дополнительный признак устойчи-
вости по правой части выполняется на каждом 
из полушагов по времени, т.е. разностная 
схема (5), (6) также устойчива по правой части. 

Теперь выясним, какой порядок аппрокси-
мации имеет рассматриваемая нами разност-
ная схема. Для этого вычтем из уравнения (5) 
уравнение (6), тогда получим 

𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 = 1
2

(𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 + 𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛) − 𝜏𝜏
4
Λ2(𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛) .   (12) 

Складывая уравнения (5), (6) и подставляя в 
них выражения (12), получим 

1
𝜏𝜏

(𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛) = 1
2

(Λ1 + Λ2)(𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 + 𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛) −
𝜏𝜏
4
Λ1Λ2(𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑦𝑦𝑛𝑛𝑛𝑛) + 𝑓𝑓�̅�𝑛𝑛𝑛 .  (13) 

Предпоследний член в правой части (13), 
после разложения в ряд Тейлора, может быть 
аппроксимирован выражением 𝜏𝜏2𝑢𝑢𝑥𝑥12𝑥𝑥22𝑡𝑡

4 =𝒪𝒪�𝜏𝜏2�
. 

Остальные члены в (13) совпадают с симмет-
ричным вариантом схемы, которая имеет по-
рядок аппроксимации 𝑂𝑂(𝜏𝜏2 + ℎ12 + ℎ22). Тем са-
мым, продольно-поперечная схема имеет вто-
рой порядок точности по всем переменным. 

Теперь займемся с аппроксимацией гранич-
ных условий (3), (4) для продольно-поперечной 
схемы. При решении уравнения (6) относи-
тельно 𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 необходимо использовать гранич-
ное условие на сторонах прямоугольника 𝑥𝑥2 =
0 и 𝑥𝑥2 = 𝑏𝑏. В этом случае можно положить, что 

𝑦𝑦�𝑛𝑛,0 = 𝜇𝜇3��̂�𝑡, 𝑥𝑥1,𝑛𝑛�,𝑦𝑦�𝑛𝑛,𝑀𝑀 = 𝜇𝜇4��̂�𝑡, 𝑥𝑥1,𝑛𝑛�.  (14) 
При решении уравнения (5) относительно 
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𝑦𝑦�𝑛𝑛𝑛𝑛 необходимы граничные условия на сторо-
нах 𝑥𝑥1 = 0 и 𝑥𝑥1 = 𝑎𝑎. Для их получения необхо-
димо воспользоваться уравнением (12), тогда 
имеем 

𝑦𝑦�0,𝑛𝑛 = 1
2
��̂�𝜇1,𝑛𝑛 + 𝜇𝜇1,𝑛𝑛� −

𝜏𝜏
4
Λ2��̂�𝜇1,𝑛𝑛 − 𝜇𝜇1,𝑛𝑛�,    (15) 

𝑦𝑦�𝑁𝑁,𝑛𝑛 = 1
2
��̂�𝜇2,𝑛𝑛 + 𝜇𝜇2,𝑛𝑛� −

𝜏𝜏
4
Λ2��̂�𝜇2,𝑛𝑛 − 𝜇𝜇2,𝑛𝑛�,   (16) 

где 𝑚𝑚 = 1, … ,𝑀𝑀 − 1. Эти граничные условия 
обеспечивают погрешность аппроксимации 
𝑂𝑂(𝜏𝜏2 + ℎ12 + ℎ22). 

Проведенное исследование аппроксимации 
и устойчивости показывает, что схема (5), (6) 
безусловно сходится в норме ‖ ∙ ‖𝑙𝑙2 , при этом в 
прямоугольной области на равномерной сетке 
и при граничных условиях (15), (16) разностная 
схема имеет точность 𝑂𝑂(𝜏𝜏2 + ℎ12 + ℎ22) на 

решениях с непрерывными пятыми производ-
ными. 
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первые термин «энергия» (ενεργεια) исполь-
зует Аристотель (384 – 322 гг. до н.э.) для 

обозначения понятия деятельности по реали-
зации чего-либо, что так или иначе приводит к 
определённому результату. Содержание тер-
мина «энергия» Аристотель раскрывает через 
другой термин «энтелехия» – адекватный пере-
вод которого так до сих пор и не найден. 

Существовала легенда, что переводчик, ита-
льянский писатель-гуманист Эрмолао Барбаро 
(1454 – 1403) продал душу дьяволу для того, 
чтобы тот помог ему перевести слово «энтеле-
хия». Чем закончилась история мы не знаем, но 
надежного перевода этого слова так и не суще-
ствует до сих пор /1/. 

В контексте современно понимания энер-
гии, мы можем констатировать, что Аристотель 
понимал под «энергией» действие, которое все-
гда заканчивается результатом, что соответ-
ствует современному понятию «кинергия». Но 
кроме этого, под энергией Аристотель понимал 
и нереализованную потенцию к действию, ко-
торая сегодня соответствует понятию «потен-
циальная энергия» (драсергия) /2/. 

В 1691 г. Готфрид Лейбниц (1646 - 1716), раз-
вивая идеи картезианской механики Декарта 
(1596 – 1650) вводит понятие «живая сила», ко-
торая по вложенному в него физическому 
смыслу соответствует аристотелевской «энер-
гии», и определяет её как произведение массы 
тела на квадрат его скорости: 

«… поэтому не удивительно, что энергии 
(живые силы) двух равных тел относятся не как 
скорости, а как причины или действия скоро-
стей, а именно как производящие или 

производимые высоты или как квадраты ско-
ростей» [2, с. 124]. 

В 1784 г. Лазарь Карно (1753 – 1823), отец 
Сади Карно (1796 – 1832), автора известного 
термодинамического «цикла Карно», в аноним-
ной работе «Опыт о машинах вообще», предло-
жил рассматривать разницу между двумя со-
стояниями «живой силы» как удвоенную «жи-
вую силу»: 2Pv = mu2

2 – mu1
2 /3/. 

В 1829 г. Г. Кориолис (1782 – 1836) одновре-
менно с Ж.-В. Понселе (1788 – 1867), опираясь 
на математическое решение Л. Карно, вводят в 
оборот вместо «живой силы» термин «работа» 
определяя её как половину «живой силы» (по 
Лейбницу), или как разницу энергий (по Ари-
стотелю) между двумя состояниями тела: А = 
½Pv. Откуда в соответствии с теоремой Карно 
А = ½(mu2

2 – mu1
2) = ½mu2

2 – ½mu1
2, где выра-

жение ½mu2 получило название «энергия» тела 
массой m перемещающегося в пространстве со 
скоростью u /4/. 

Так, этот вывод двух французских учёных, и 
вошел в современную классическую механику, 
оставаясь её краеугольным камнем по сей день. 

В современной классической физике энер-
гия тела, массой m двигающегося со скоростью 
u, определяется из выражения [1]: 

E = (m * u * L) / ∆t = p * u   (1) 
где Е – кинетическая энергия тела (Дж); 

m – масса тела (кг); 
u – скорость движения тела (м/с); 
L – путь пройденный телом за интервал вре-

мени ∆t (м); 
∆t – интервал времени, за которое тело пре-

одолевает путь L (с);

В 
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р = m * u – количество движения тела массой 
m (кг*м/с) /5/. 

Данный метод расчёта применяется в следу-
ющих случаях: 

1) тело движется с постоянной скоростью 
на протяжении всего исследуемого интервала 
времени; 

2) тело движется с переменной скоростью, 
и вычисляется энергия для значения мгновен-
ной скорости в исследуемой точке движения, 
т.е. соответствует понятию «мгновенная энер-
гия». 

Для удобства отличения энергии движения 
от иных форм энергии предлагается для вычис-
ления механической энергии использовать 
термин «кинергия» (от кинетическая энергия) с 
обозначением латино-кириллической буквой 
«К», тогда механическая энергия движущегося 
тела, в рассмотренных выше условиях, вычис-
ляется из выражения: 

К = m * u2    (2) 
В случае определения кинергии (энергии) в 

конце пути для движения с ускорением можно 
воспользоваться выражением: 

К = m * a * L    (3) 
где а – ускорение (м/с2); 

L – путь пройденный системой с ускорением 
а (м). 

Особенность использования выражения (2) 
и (3) в том, что выражение (2) можно использо-
вать в обоих случаях, и при движении с посто-
янной скоростью, и при движении с ускоре-
нием, в то время как выражение (3) можно ис-
пользовать только при движении с ускорением. 
Это условие говорит о границах применяемо-
сти математического аппарата при описании 
физических явлений. 

В случае, если тело движется с переменной 
скоростью в интервале значений u1 ÷ u2, с по-
стоянно меняющимся ускорением /6/, то, 
кинергия (энергия) этого тела вычисляется из 
выражения: 

К = m * ½(u1
2 + u2

2)   (4) 
При u1 = 0 

К = ½mu2  (5) 
Таким образом, современная классическая 

физика вычисляет кинергию (энергию) движу-
щегося тела в трех разных состояниях: 

1) движение с постоянной скоростью u = 
const: К = m * u2; 

2) движение с ускорением для мгновен-
ной скорости u при du →0: К = m * u2 = m * a * L; 

3) движение с переменной скоростью  
u1 ≠ u2 в условиях переменного ускорения:  
К = m * ½(u1

2 + u2
2), при u1 = 0 К = m * ½u2

2 /7/. 
В настоящее время, к сожалению, во всех 

случаях без исключения используется только 
третий вариант вычисления, без объяснения 
причин. В результате там, где надо вычислить 
фактическую энергию тела, в конце движения 
или при движении с постоянной скоростью, вы-
числяют среднюю энергию из предположения 
по умолчанию, что в начале пути скорость тела 
была равна нулю, поэтому для движения с по-
стоянной скоростью вычисляют не фактиче-
скую энергию тела, а только её половину, да и 
при переменном движении часто требуется 
знать не среднюю энергию по интервалу дви-
жения механической системы, а мгновенную 
энергию в конкретной точке пути пройденным 
ею. 

Таким образом, можно констатировать, что 
со времён Ньютона наука так и не осознала 
природу мгновенной кинергии (энергии), что 
привело к ошибке в вычислении работы, и вве-
дению в научный оборот понятия мощности. 

В настоящее время механическая работа си-
стемы определяется как разница энергетиче-
ских состояний в крайних точках исследуемого 
интервала времени [1]: 

А = ∆Е = Е1 – Е2 = m * ½(u1
2 – u2

2) = ½m∆u2 (6) 
В этом выражении u1 и u2, представляют со-

бой мгновенные скорости системы в моменты 
времени t1 и t2, а (u1

2 – u2
2) = ∆u2 полное измене-

ние квадратов скоростей, что при u1 = 0 анало-
гично выражению: 

А = ½m*a*L = ½F*L   (7) 
где F – сила по Второму закону Ньютона.  

В результате, из-за неверного применения 
метода расчёта, мы фактически вычисляем 
лишь половину работы затраченной на переме-
щение системы в пространстве. Дело совсем 
плохо, если мы пытаемся вычислить работу си-
стемы, двигающуюся с постоянной скоростью 
при а = 0, тогда: 

А = ∆Е = ½m*a*L = 0 
Иными словами, современный метод вычис-

ления работы не может применяться для вы-
числения работы системы, перемещающейся в 
пространстве с постоянной скоростью.  

Для того, чтобы преодолеть эту фундамен-
тальную ошибку современной классической 
физики, работу необходимо рассматривать как 
произведение мгновенной кинергии (энергии) 
на исследуемый интервал времени: 

А = К * ∆t = m * u2 * ∆t  (7) 
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А = m * u * L = р * L   (8) 
В этом случае работа должна измеряться в 

Дж*с, а понятие мгновенной кинергии (энер-
гии) соответствует современному понятию 
мощности, которая в настоящее время вычис-
ляется, как отношение работы к интервалу вре-
мени (Вт = Дж/с): 

N = A / ∆t    (9) 
N = F * u    (10) 

где F – сила по Второму закону Ньютона.  
К сожалению, подобную, столь необходимую 

реформу классической физики, вряд ли удастся 
провести в обозримом будущем, так как это по-
влечёт за собой пересмотр понятие силы, кото-
рая сегодня вычисляется из выражения: 

F = m * a    (11) 
Фактически же, по своей физической сути, 

это импульс движения, который должен рас-
сматриваться как отношение силы к интервалу 
времени [1]: 

Y = m * a = F / ∆t   (12)  
Откуда сила должна вычисляться как: 

F = p = m * u   (13) 
Иными словами, сила в неоклассической 

физике, это современное понятие «количество 
движения» /8/. 

Введение понятия механического импульса 
Y, как отношение силы к интервалу времени, 
меняет методологию определения энергии и 
работы: 

К = Y * L    (14) 
А = К * ∆t    (15)  
А = Y * L * ∆t   (16) 
А = F * L    (17) 
К/Y = А/F    (18) 
A = К * (F/Y)   (19) 

В этом случае кинергия приобретает физи-
ческий смыл энергетического потенциала тела 
передвигающегося в пространстве под дей-
ствием механического импульса на расстояние 
L, а работа определяется как энергетический 
результат движение тела со средней скоростью 
под действием силы F на расстояние L. 

Надо отдавать себе отчет в том, что подобная 
перестройка категорийного аппарата классиче-
ской физики меняет весь её современный фун-
дамент, и может быть следствием лишь глубо-
кого переосмысления её базовых основ. 

Развитие физики в конце XIX века привело к 
рождению так называемой релятивистской фи-
зики, которая волюнтаристски определила гра-
ницы применяемости методов классической 
физики в интервале значительно (<<) ниже ско-
рости света, приняв скорость движения 

оптических фотонов за физический предел 
движения в пространстве. Никаких аргументи-
рованных доводов этого решения представлено 
не было, кроме математических рассуждений о 
невозможности сложения скоростей при дви-
жении со скоростью света.  

Представим себе источник излучения фото-
нов передвигающейся в пространстве со скоро-
стью света. Означает ли наложенное ограниче-
ние релятивисткой физикой на сложение ско-
ростей источника и испускаемых им фотонов, 
что фотоны никогда не покинут свой источник? 

Если, как утверждает Эйнштейн, такое сло-
жение невозможно, то впереди по ходу движе-
ния источника никаких фотонов не может быть 
в принципе, так как скоростей превышающих 
скорость света не существует, но тогда возни-
кает естественный вопрос, а на что в этом слу-
чае расходуется энергия полученная фотоном 
от источника? Она то куда при этом девается? 
Но ещё безумней ситуация с противоположной 
стороны. Поскольку складывать скорости 
нельзя, то и вычитать их тоже нельзя, то есть, с 
противоположной стороны, тоже никакого дви-
жения фотонов не будет (?!). Единственное 
направление, в котором они могут покидать 
свой источник, расположено в плоскости пер-
пендикулярной направлению движения. Но вот 
что удивительно, объекты находящиеся сего-
дня на краю наших возможностей наблюдения 
за их движением, по уровню красного смеще-
ния, двигаются уже с превышением световой 
скорости, но это не мешает им отправлять нам 
свои фотоны, а по современным представле-
нием мы видим их со стороны удаления о нас, 
откуда фотоны, в соответствии с постулатом 
Эйнштейна, появиться не могут, в противном 
случае они должны двигаться со скоростями 
превышающими скорость света.  

Существуют экспериментально подтвер-
жденные измерения движения R-фотонов со 
скоростями, превышающими скорость света. 
Таким образом, ограничения, наложенные 
Эйнштейном на движение со скоростями пре-
вышающими скорость света не более чем за-
блуждение вызванное недостатком экспери-
ментальных данных и теоретическими заблуж-
дениями. 

В настоящее время в релятивистской физике 
для определения полной энергии движущейся 
элементарной частицы используется выраже-
ние Эйнштейна [5, с. 164]: 

Е = m0 * c2    (20) 
где m0 – масса покоя элементарной частицы; 
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c – скорость света. 
Не трудно видеть, что Эйнштейн, для вычис-

ления энергии движущейся элементарной ча-
стицы, использовал выражение (2) классиче-
ской физики для движения тела с постоянной 
скоростью, с той лишь разницей, что он ограни-
чил применяемость своей формулы исключи-
тельно скоростью света, хотя классическая фи-
зика никак не ограничивает область своего вли-
яния, распространяя его, в том числе, и на обла-
сти превышающие скорость света.  

Впервые Эйнштейн обращается к теме по-
стулирования скорости света в 1905 г. в работе 
«К электродинамике движущихся тел», где, в 
частности, отмечает: 

«При u = V (скорость света) все движущиеся 
объекты, наблюдаемые из «покоящейся» си-
стемы, сплющиваются и превращаются в плос-
кие фигуры. Для скоростей, превышающих ско-
рость света (V), наши рассуждения теряют 
смысл; впрочем, из дальнейших рассуждений 
будет видно, что скорость света в нашей теории 
физически играет роль бесконечно большой 
скорости. Ясно, что те же результаты получа-
ются для тел, находящихся в покое в «покоя-
щейся» системе, но рассматриваемые из си-
стемы, которая равномерно движется.» 

Таким образом, ограничение, которое ввел 
Эйнштейн в свою теорию относительности для 
скорости света является виртуальным (услов-
ным), означающим не конкретную скорость 
световых фотонов, а абстрактную неопреде-
лённо большую величину, но при этом привя-
занную им к понятию «скорость света».  

Предельная скорость, в качестве которой он 
использовал скорость света, понадобилась ему 
для обоснования зависимости времени от ско-
рости движения тела в пространстве, на чём и 
покоится фундамент его теории относительно-
сти [5, c. 17]. Никаких физических оснований 
для своего предположения он не приводит, 
оставляя его лишь математической абстрак-
цией. 

В связи с этим, можно констатировать, что 
никого ограничения, на перемещение тел в 
пространстве со скоростью света, Эйнштейн не 
вводил, а лишь молчаливо согласился с заблуж-
дением, которое породила его экзотическая 
теория. 

При рассмотрении проблемы кинергии в 
неоклассической физике нельзя обойти сторо-
ной вопрос о законе сохранения энергии. 

Очевидно, впервые мысль о сохранении 
энергии в современном её представлении 

высказал Сади Карно в 1824 г в работе «Раз-
мышления о движущей силе огня и о машинах 
способных развивать эту силу», где в, частно-
сти, отмечал: 

«Тепло – это не что иное, как движущая сила, 
или, вернее, движение, изменившее свой вид. 
Это движение частиц тела. Повсюду, где проис-
ходит уничтожение движущей силы, возникает 
одновременно теплота в количестве, точно 
пропорциональном количеству исчезнувшей 
движущей силы. Обратно: при исчезновении 
теплоты всегда возникает движущая сила.» 

В 1842 году Роберт Майер (1814 – 1878) в 
письме к своему другу математику Карлу Бауру 
(1820 – 1894) сообщает полученные им резуль-
таты расчетов количества тепла, необходимого 
для образования единицы движущей силы, 
практически совпавшие с цифрами, приводи-
мыми Карно. 

Окончательно переход тепла в движущую 
силу и обратно подтвердил в 1840-х годах 
Джеймс Джоуль (1818 – 1889), имя которого по-
лучила современная единица энергии «Джо-
уль». 

Несмотря на фундаментальное значение за-
кона сохранения энергии в современной фи-
зике, его формализация так до сих пор и оста-
лась на уровне XIX века: потенциальная энер-
гия системы (драсергия) равна её кинетической 
энергии (кинергии). Это безусловно абсолютно 
верное определение, но оно раскрывает содер-
жание этого закона лишь частично, что ограни-
чивает развитие современных представлений о 
различных физических явлениях, например, в 
области бестопливной генерации. 

В неоклассической физике закон сохране-
ния энергии дополняется, к уже существующей 
формулировке, следующим формальным 
утверждением: 

Энергия системы после преобразования 
равна энергии системы до преобразования ми-
нус потеря энергии, израсходованной на преоб-
разование. 

Е2 = Е1 – Ф (21) 
где Е1 – полная энергия системы до преобразо-
вания в состоянии 1; 

Е2 – полная энергия системы после преобра-
зования в состоянии 2; 

Ф – фанергия (гр. θαά νατος+ενεργεια / ги-
бель+энергия), энергия, израсходованная на 
преобразование системы во время перехода из 
состояния 1 в состояние 2. 

Ф > 0, так как в этом выражении фанергия 
представляет собой драсергию (потенциальную 
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энергию) системы, которую та расходует на 
преобразование своего состояния. Это основ-
ное условие закона сохранения энергии: сумма 
полной энергии системы после преобразова-
ния и потерянной во время преобразования 
драсергии (фанергии) всегда равно полной 
энергии системы до преобразования. 

В природе не существует процессов, при ко-
торых Ф = 0. Этот факт подтверждается нали-
чием феномена красного смещения в астроно-
мии, которое тем больше, чем больше расстоя-
ние между наблюдателем и объектом наблюде-
ния. Ориентировочно, сегодня можно утвер-
ждать, что фотон двигаясь в вакууме, теряет по-
ловину своей энергии за 20 мрд. лет, что свя-
зано с природой пространства и объективной 
реальностью фанергии, которая всегда больше 
нуля, и которая снижает энергию фотона во 
время его движения в абсолютно пустом про-
странстве. 

Выражение Е2 = Е1 – Ф, можно использовать 
и в обратной задаче.  

Если система приобретает энергию из вне, 
то оно преобразуется к виду Е2 = Е1 + Ф, где фа-
нергия уже относится к потере энергии средой, 
в которой происходит преобразование системы 
и передаче её системе, что характерно, напри-
мер, для увеличения скорости движения за счет 
приобретения системой дополнительной энер-
гии из вне /9/. 

Если полная энергия системы во время пре-
образования остаётся постоянной то, эта ситу-
ация описывается уравнением стабильности: 

Е2 – Е1 = |Ф+| - |Ф-| = 0 
где Ф- - фанергия израсходованная системой во 
время преобразования; 

Ф+ - фанергия приобретённая системой во 
время преобразования из вне. 

Таким образом, неоклассическая форма за-
кона сохранения энергии расширяет представ-
ление об энергетических преобразованиях, 
формализуя основной вывод о том, что КПД 
(коэффициент полезного действия) любого 
энергетического преобразования не может 
быть равен или быть более 1, так как преобра-
зование всегда происходит с потерей части по-
тенциальной энергии системы. При КПД ≥ 1, си-
стема всегда приобретает дополнительную 
энергию из вне, от среды в которой она функ-
ционирует /10/. 

Завершая проведенное исследования, 
можно сформулировать следующие выводы. 

Базовые основы современной классической 
физики покоятся на фундаментальных ошиб-
ках XVIII – XIX веков.  

Первая ошибка была заложена И. Ньютоном, 
который определил механическую силу, как 
произведение массы тела на ускорение его дви-
жения. По своему физическому содержанию это 
произведение есть механический импульс, ко-
торый вычисляется отношением силы к про-
должительности процесса во времени. 

Второй фундаментальной ошибкой стала 
ошибка Лазаря Карно в определении «живой 
силы» Лейбница, как половины разницы энер-
гетических состояний системы в начале и 
конце процесса. В дальнейшем эта ошибка 
была закреплена Кориолисом и Понселе, когда 
они заменили термин «живая сила» на «ра-
боту», но при этом сохранили коэффициент ½, 
который механически перенесли на определе-
ние энергии. В результате кинетическая энер-
гия в классической физике стала вычисляться 
как половина произведения массы тела на 
квадрат скорости во всех случаях, хотя по сво-
ему физическому смыслу это выражение рас-
сматривает только частный случай, движения 
системы с переменным ускорением, когда её 
энергетическое состояние перед началом (или 
окончанием) движения равняется нулю. Во всех 
остальных случаях этим выражением пользо-
ваться нельзя.  

XX век отметился уже новыми фундамен-
тальными ошибками, которые сформулировал 
А. Эйнштейн. 

Первая ошибка связана с математической 
абстракцией зависимости времени от скорости 
движения механической системы. Никаких фи-
зических предпосылок для этого утверждение 
не приведено ни самим Эйнштейном, ни его 
многочисленными последователями. Космоло-
гический анализ, который, к сожалению, 
остался за рамками настоящей статьи, даёт ос-
нование считать, что время, это всего лишь ин-
струмент наблюдения за реальностью, и как са-
мостоятельная физическая реальность, в отли-
чие от пространства, не существует, поэтому 
оно не может ни от чего зависеть и ни на что 
влиять, так как не обладает для этого физиче-
ским основанием.  

Вторая ошибка стала следствием математи-
ческих манипуляций Эйнштейна со временем, 
что привело его к неизбежности внести в свою 
теорию некий ограничительный порог скоро-
сти движения в пространстве, в качестве 
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которого он и выбрал скорость света. Никаких 
иных оснований для этого им не было пред-
ставлено. 

Заканчивается проведенное исследование 
идеей развития формализации закона сохране-
ния энергии, который в современной интер-
претации, сохраняя прежнее определение, даёт 
возможность нового инструментария исследо-
вания реальности, например, в исследовании 
свойств пространства, которое в реальности яв-
ляется дискретным, что можно наблюдать по 
движению фотонов в пространстве через эф-
фекты красного смещения и реликтового излу-
чения. 

 
Примечания 

/1/ Содержание этого термина раскрывается 
самим Аристотелем: «Материя есть возмож-
ность, форма – энтелехия» (Аристотель Собра-
ние сочинений, т.1, с. 398). Таким образом, под 
энтелехией Аристотель понимает результат ре-
ализации возможностей.  

/2/ В то же время, в понятие «энтелехия» 
Аристотель вкладывает и смысл содержания: 
«Энтелехия же имеет двоякий смысл: или та-
кой, как знание, или такой, как деятельность со-
зерцания; совершенно очевидно, что душа есть 
энтелехия в таком смысле, как знание» (там же 
с. 394). Следовательно, в контексте современ-
ного понятия «энергия», её необходимо рас-
сматривать в двух разных состояниях: кинер-
гии и драсергии (гр. δραστικοά τητα+ενεάργεια / по-
тенция+энергия, потенциальная энергия).  

/3/ Этот вывод Карно, ни с точки зрения ма-
тематики, ни с точки зрения физики, не имеет 
логического объяснения, но тем не менее 
именно эта ошибка покоится сегодня в основа-
нии определения кинетической энергии в со-
временной классической физике. 

/4/ Следует отметить, что Томас Юнг (1773 – 
1829) уже в 1808 г. утверждал, что работа про-
порциональна «живой силе». В своих «Lectures 
on natural philosophy (Лекции по натурфилосо-
фии)» он отмечает: «Почти во всех случаях, 
встречающихся в практической механике, ра-
бота, необходимая для воспроизведения движе-
ния, пропорциональна не моменту (количество 
движения), … Словом «энергия» следует обозна-
чать произведение массы или веса тела на квад-
рат числа, выражающего скорость». 

В связи с этим Понселе в трактате 
«Introduction a la mécanique industrielle (Введе-
ние в промышленную механику)» писал: «В са-
мом деле, начало виртуальных скоростей в 

применении его к действительным движениям 
тел – если при этом принимать во внимание все 
внутренние и внешние силы, которые увеличи-
вают или уменьшают движение - приводит по-
средством простого элементарного суммирова-
ния полученных количеств работы к принципу 
передачи работы, к равенству суммы живых сил 
(mv2) и удвоенной алгебраической суммы всех 
работ…» [3, c. 231]. 

/5/ «Количество движения есть мера тако-
вого, устанавливаемая пропорционально ско-
рости и массе». И. Ньютон [1, с. 24]. Но уже Лей-
бниц пишет: «Скорость, рассматриваемая вме-
сте с направлением, называется устремлением; 
натиск (impetus) же, это произведение массы 
тела на скорость, и его величина есть то, что 
картезианцы называют количеством движения, 
относя это к моменту». Г. Лейбниц [2, c. 250].  

То есть уже в XVII веке «количество движе-
ния» отождествлялось с моментом, что позже 
стало трактоваться как механический импульс, 
так как Лейбниц для описания «количества 
движения» использовал термин «impetus» (им-
пульс). 

/6/ Здесь необходимо отметить, что в этом 
выражении имеют значения лишь граничные 
скорости рассматриваемого интервала, внутри 
которого ускорение может быть и не постоян-
ным, а принимать значения а1, а2, а3 … 

/7/ В этом случае важно понимать, что расчёт 
энергии проводится между двумя состояниями 
с разным уровнем энергии: в одной точке рас-
сматриваемого временного интервала энергия 
системы равна нулю, в другой равна макси-
мально возможной, поэтому фактически фор-
мула предлагает вычислить среднюю энергию 
системы перемещающуюся с переменной ско-
ростью из условия, что одна из точек рассмат-
риваемого интервала принимается за ноль, а 
другая за максимум. С физической точки зре-
ния, это актуально только в одном случае, когда 
тело в интервале ∆t движется с переменным 
ускорением. Практически такая ситуация мо-
жет быть, но при движении в поле тяготения, 
которое собственно и было основой для вычис-
ления энергии, тело движется всегда с постоян-
ным ускорением, и энергия должна вычис-
ляться по формуле (3), что указывает нам на то, 
что современный метод вычисления кинергии 
по выражению (5) является порочным, так как, 
фактически используемый для этого математи-
ческий аппарат, искажает физическую картину 
рассматриваемого явления. 
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/8/ Как это не парадоксально, но именно 
против этого «заблуждения» предостерегал 
Лейбниц: «И хотя законы мертвой силы в из-
вестной мере могут быть отнесены и к живой 
силе, все же при этом нужна большая осмотри-
тельность; так что впали в заблуждение те, кто 
силу вообще смешал с величиной, полученной 
из произведения массы на скорость, заметив, 
что мертвая сила пропорциональна тому и дру-
гому» [2, c. 252]. 

В этом случае сила эквивалентна современ-
ному понятию «количество движения». В 
неоклассической физике эта проблема вылива-
ется в неопределённость единиц измерения 
механического импульса, который сегодня из-
меряется в Ньютонах, и количества движения, 
которое сегодня не имеет своей собственной 
единицы измерения. Но это уже головная боль 
будущих реформаторов неоклассической фи-
зики. Как вариант, можно рассмотреть единицу 
измерения силы - Картез = Ньютон*секунда, 
что по своему физическому смыслу означает: 
максимальная сила, приобретенная телом мас-
сой m во время движения с ускорением а в ин-
тервале времени ∆t. 

Картез от дэ`Kartes – латинский вариант фа-
милии Декарта. 

Соответственно потребуется и новая еди-
ница измерения работы, в качестве которой 
предлагается Лейбниц = Картез*метр = Джо-
уль*секунда. По своему физическому смыслу 
работа в этом случае означает действие силы на 
протяжении всего пройденного телом пути, 
или суммарная энергия системы в интервале 
времени ∆t. 

/9/ Проблема фанергии в современной кос-
мологии в настоящее время сводится к про-
блеме определения масс протона и электрона. 
Если протоны и электроны, также, как и свето-
вые фотоны, во время движения в пространстве 
теряют свою энергию, то их масса неизбежно 

должна со временем уменьшаться, либо они 
должны останавливаться, со всеми вытекаю-
щими из этого последствиями. В этом случае 
встает вопрос: масса современных, наблюдае-
мых, протонов и электронов является меньшей 
по отношению к моменту их исходного форми-
рования, или она неизменна во времени? Если 
она неизменна во времени, то либо мы должны 
признать, что возможно движение при фанар-
гии равной нулю (при каких условиях?), либо, 
что протоны и электроны подпитываются про-
странством, что позволяет им компенсировать 
потери на движение. Но в этом случае наши 
представления о пространстве должны карди-
нальным образом поменяться, чтобы объяс-
нить эту ситуацию. 

/10/ Таким образом, затянувшийся спор о 
«вечном двигателе» решается в пользу его без-
условного отсутствия, но это вовсе не означает, 
что невозможна бестопливная генерация, кото-
рая реализуется на принципах, не нарушающих 
закон сохранения энергии. 
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 настоящее время информационные си-
стемы распространились во все сферы 

жизни, что вызвало соответствующий рост ки-
берпреступлений. Личная жизнь граждан, их 
личные данные могут оказаться в ведении зло-
умышленников.  

Статистика показывает, что около 60% слу-
чаев хищения конфиденциальной информации 
происходят из-за самих пользователей [3, с. 39-
40]. При этом до 75% таких фактов случаются 
внутри предприятия. В связи с этим популяр-
ность набирает использование средств защиты 
информации от нарушений внутри организа-
ции [4, с. 15]. 

По данным исследований до трети работни-
ков предприятия имеют данные об авториза-
ции на бумажном носителе, другая треть ис-
пользует ненадежные логины и пароли [3, с. 61-
62]. Руководства предприятий осознают необ-
ходимость изменения традиционного метода 
авторизации [1, с. 35]. Одним из вариантов 

современного подхода является применение 
технологий биометрии [1, с. 37]. 

Технология аутентификации (авторизации) 
при помощи биометрии предоставляет разгра-
ничение доступа к информации на предприя-
тии между пользователями, обеспечивает со-
хранность информации, повышает сложность 
её хищения, позволяет информации циркули-
ровать между конкретными пользователями [1, 
с. 90-92]. 

К уникальным физиологическим признакам 
человека, которые можно использовать при ис-
пользовании биометрии, относятся: отпечатки 
пальцев, строение и структура лица, радужная 
оболочка глаза, тембр и частота голоса и другие 
[4]. Получение доступа к таким свойствам ма-
ловероятно, однако вопрос обмана системы 
разграничения при помощи биометрии за счет 
подделки этих черт все еще не является решен-
ным [2, с. 118-119]. 

В 
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Для повышения защищенности информа-
ции на предприятии используется верифика-
ция, которая предполагает комбинированное 
использование классических способов иденти-
фикации и биометрии [1, с. 104-105]. 

Основными сферами применения техноло-
гий биометрии являются правительство, про-
мышленность, военные, финансовые, меди-
цинские учреждения закрытые стратегически 
важные объекты, так как в них присутствуют 
ключевые факторы необходимости защиты ин-
формации: строгое разграничение доступа по 
выполняемым действиям или операциям, вы-
полнение каждого действия должностного 
лица под его авторством [4, с. 142-143]. 

Выигрышным преимуществом применения 
технологии биометрии является точное опре-
деление биометрических характеристик поль-
зователя, хранящихся в базе данных системы [2 
с. 108]. 

Технология цифрового изображения лица 
является лидирующей и одобрена в системе 
мировой гражданской авиации в части, касаю-
щейся паспортов нового поколения [3, с. 162-
163]. Технология работает при анализе лица и 
радужной оболочки глаза человека, обеспечи-
вает безопасность при входе людей в здание 
без использования ключей, различных PIN-
кодов или карт идентификации [1, с. 201]. При 
трехмерном сканировании воссоздается циф-
ровой рисунок лица, который сравнивается с 
биометрическим шаблоном, который пред-
ставляет собой уникальный антропометриче-
ский отпечаток [1, с. 205-206]. Ввиду высокой 
точности технологии система способна разли-
чать не только похожих людей, но и близнецов. 
При этом сам шаблон достаточно компактный 
– вес в памяти не более 5 кбайт [1, с. 217]. Шаб-
лон сравнивается с имеющейся на серверах 

базой и в течение двух-трех секунд происходит 
идентификация человека [1, с. 219]. 

Не исключены и проблемы в использовании 
биометрии при защите информации. Чип, 
внедренный в современные паспорта, может 
быть разрушен под воздействием СВЧ-
излучения от медицинских установок или при 
нахождении вблизи излучающих электротех-
нических средств, например, мобильного теле-
фона [1]. На данный момент проходят работы 
по разрешению этих проблем [4, с. 113]. 

Положительный отклик технологии 
нашелся и в законодательно-правовой сфере 
[2, с. 203-204]. Комитет ISO, уполномоченный 
изменять и утверждать мировые стандарты 
принимает применение данной технологии [3, 
с. 197-198]. Таким образом, биометрию в обла-
сти защити информации желают применять не 
только предприятия, но и правительства стран, 
таких как Австралия, Индонезия, Швеция, Япо-
ния и другие [2, с. 243-244]. 
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ель статьи – определение методики 
оценки необходимости имитозащиты ра-

диолиний систем и комплексов вооружения, 
военной и специальной техники с целью выра-
ботки предложений по оптимизации действий 
лица, принимающего решение, а также умень-
шения ресурсоемкости, затрачиваемой при их 
создании и эксплуатации. 

Введение. В связи со сложившейся тенден-
цией применения радиолиний систем и ком-
плексов вооружения, военной и специальной 
техники, проблемы информационной безопас-
ности приобретают первостепенное значение, 
актуальность и важность которых обусловлена 
основными факторами, такими как: 

• быстрый прогресс информационных 
технологий; 

• бурное развитие аппаратно-программ-
ных средств и технологий, не соответствующих 
современным требованиям безопасности; 

• повсеместное распространение сете-
вых технологий, создание единого информа-
ционно-коммуникационного мирового 

пространства на базе информационно-теле-
коммуникационной сети общего пользования 
Интернет, которая по своей идеологии не обес-
печивает достаточного уровня информацион-
ной безопасности. 

Указанные выше факторы создают опреде-
ленный спектр угроз для информационной без-
опасности на уровне разработки и применения 
управления радиолиний систем и комплексов 
вооружения, военной и специальной техники. 
Средством нейтрализации таковых является 
формирование методологических основ ин-
формационной безопасности. 

Наиболее важным свойством информации 
является ее ценность. Ценность информации 
определяется степенью ее полезности для об-
ладателя. 

На сегодняшний день известно много раз-
личных попыток формализовать процесс 
оценки информации, но он до сих пор остается 
субъективным [1, 2]. 

Обладание истинной (достоверной) инфор-
мацией дает ее владельцу определенные 

Ц 
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преимущества. Истинной или достоверной ин-
формацией является информация, которая с 
достаточной для обладателя (пользователя) 
точностью отражает объекты и процессы окру-
жающего мира в определенных временных и 
пространственных рамках. 

Информация, искаженно представляющая 
действительность (недостоверная информа-
ция), может нанести обладателю значительный 
материальный и моральный ущерб. Если ин-
формация искажена умышленно, то ее назы-
вают дезинформацией. 

Федеральным законом № 149 "Об информа-
ции, информационных технологиях и о защите 
информации" [3] гарантируется право облада-
теля информации на ее использование и за-
щиту от доступа к ней других лиц (организа-
ций). Критерием для принятия решения о за-
щите информации является ценность инфор-
мации. 

Объектом защиты будем рассматривать всю 
совокупность носителей информации, которая 
представляет собой комплекс физических, ап-
паратных, программных и документальных 
средств [2]. 

Исходя из вышесказанного, учитывая пози-
ции качества системы, можно прийти к следу-
ющему определению информационной без-
опасности «Информационная безопасность си-
стемы – это ее качество, характеризующее, с 
одной стороны, способность противостоять де-
стабилизирующему воздействию внешних и 
внутренних информационных угроз, а с дру-
гой – уровень угроз, которые создает ее функ-
ционирование для элементов самой системы и 
внешней среды» [1]. 

При таком определении мерой безопасно-
сти системы являются: 

• с точки зрения способности противо-
стоять дестабилизирующему воздействию 
внешних и внутренних угроз – степень (уро-
вень) сохранения системой своей структуры, 
технологии и эффективности функционирова-
ния при воздействии дестабилизирующих фак-
торов; 

• с точки зрения отсутствия угроз для 
элементов системы и внешней среды – степень 
(уровень) возможности (или отсутствия воз-
можности) появления таких дестабилизирую-
щих факторов, которые могут представлять 
угрозу элементам самой системы или внешней 
среде. 

Следовательно, необходимо выделить кри-
терии, которые являются объективными пока-
зателями отнесения информации к защищае-
мой: 

1. Неизвестность информации реальному 
или потенциальному противнику. 

2. Получение за счёт этой неизвестности 
преимущества, выгоды или предотвращение 
ущерба. 

В данном случае возникают следующие 
условия отнесения информации к защищае-
мой: 

1. Информации может переводиться в за-
щищаемую, если не является общеизвестной. 

2. Наличие кадровых материальных и тех-
нических ресурсов. 

3. Если затраты на защиту информации не 
превышают величину ущерба, который может 
произойти при её незащищённости. 

4. Информация не должна содержать све-
дений, которые по законодательству запре-
щено относить к защищаемой. 

Исходя из указанных условий, необходимо 
формализовать задачу необходимости защиты 
информации и создания системы информаци-
онной безопасности: 

T'' = �1, если Zз < Zу;
0, в противном случае. 

Здесь, Zз – затраты на средства защиты ин-
формации; Zу – величина ущерба, который мо-
жет произойти при незащищённости информа-
ции. 

Приведенные критерии могут послужить ос-
новой для критериальной оценки необходимо-
сти имитозащиты систем и комплексов воору-
жения, военной и специальной техники. 

При разработке средств защиты информа-
ции естественным требованием является ми-
нимизация затрат Zу и Zз путём выбора устра-
ивающего заказчика значения вероятности q, 
удовлетворяющего условию: 

0<q<1 
Здесь граничные значения 𝑖𝑖 = 0 и 𝑖𝑖 = 1 не 

рассматриваются как не имеющие практиче-
ского значения с точки зрения решаемой за-
дачи. Последнее означает, что однокритери-
альные задачи выбора значения q видов 

𝑍𝑍ф(𝑖𝑖) → 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑐𝑐
0<𝑞𝑞<1

,  𝑍𝑍𝑐𝑐(𝑖𝑖) → 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑐𝑐
0<𝑞𝑞<1

 

не имеют практически значимых решений, так 
как с ростом значения q затраты Zу убывают, а 
затраты Zз возрастают. Это позволяет опреде-
лить некоторый, устраивающий заказчика 
компромисс между значениями затрат Zу и Zз. 
Для реализации такого подхода сформулируем 
двухкритериальную задачу оптимизации вида: 

(𝑍𝑍у,𝑍𝑍з) → 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑐𝑐
0<𝑞𝑞<1

. 

Паретооптимальное решение этой задачи 
будем строить путём минимизации линейной 
свёртки критериев [4]: 

𝐿𝐿(𝑖𝑖, 𝜆𝜆) = 𝜆𝜆𝑍𝑍у(𝑖𝑖) + (1 − 𝜆𝜆)𝑍𝑍з(𝑖𝑖) → 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑐𝑐
0<𝑞𝑞<1
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Здесь 𝜆𝜆 ∈ (0,1) – параметр свёртки рассмат-
риваемых критериев. 

Решая, уравнение относительно q получаем 
параметрическую зависимость вида: 

𝑖𝑖 = 𝑖𝑖(𝜆𝜆), 𝜆𝜆 ∈ (0,1) 
Исключая параметр λ, получаем множество 

паретооптимальных вариантов решений за-
дачи в пространстве критериев: 

𝑍𝑍у = 𝛹𝛹(𝑍𝑍з), 
Анализируя указанную зависимость, заказ-

чик может выбрать значения вероятности q, 
которые обеспечивают ему приемлемые значе-
ния ущерба и затрат на создание системы за-
щиты информации, в том числе обеспечиваю-
щей имитостойкость радиолинии систем и 
комплексов вооружения, военной и специаль-
ной техники.  

Выводы 
Рассмотренная вероятностная модель 

оценки необходимости имитозащиты ра-
диолиний систем и комплексов вооружения, 
военной и специальной техники показывает, 
что при оценке необходимости имитозащиты 
радиолинии систем и комплексов вооружения, 
военной и специальной техники, необходимо 
учитывать множество факторов и критериев. 
Основными критериями оценки следует рас-
сматривать затраты на создание средств за-
щиты информации и величину ущерба, кото-
рый может произойти при незащищённости 

информации. Учитывая заданные тактико-тех-
нические характеристики, функциональное 
предназначение систем и комплексов вооруже-
ния, военной и специальной техники, а также 
значение вышеуказанной зависимости, заказ-
чик может выбрать значения вероятности q, 
которые удовлетворяют установленным требо-
ваниям по их эффективному применению. 
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истема отопления является важной частью 
инфраструктуры любого предприятия, и 

эффективность ее работы непосредственно 
влияет на экономику и экологическую устойчи-
вость компании. В условиях изменяющегося 
климата и растущих потребностей, повышение 
энерго-экологической эффективности стано-
вится неотъемлемой частью развития пред-
приятий. 

Целью работы является разработка методов 
повышения энерго-экологической эффектив-
ности системы отопления на предприятии ООО 
«ССЗ «Лисма». 

Для достижения поставленной цели были 
определены следующие задачи: 

1. Изучить уже существующую систему 
отопления предприятия на основе официаль-
ного сайта; 

2. Оценить степень энерго-экологической 
эффективности системы отопления предприя-
тия; 

3. Предложить пути для дальнейшего раз-
вития энерго-экологической эффективности 
системы отопления. 

Материалы и методы. В данной статье были 
применены следующие методы: 

1. Систематический анализ; 
2. Моделирование; 
3. Системный подход; 
4. Статистический анализ данных. 
Основная часть. В современном мире про-

блема энергоэффективности становится все 
более актуальной и важной. Компании всего 
мира стремятся снизить потребление энерго-
ресурсов и улучшить экологическую обста-
новку, при этом не ущемляя свою 

производительность. Одной из таких компа-
ний является ООО «Саранский светотехниче-
ский завод «Лисма», которая производит свето-
техническую продукцию. 

Для обеспечения комфортных условий 
внутри предприятия, а также для поддержания 
оптимальной температуры, выбрана система 
центрального отопления с использованием га-
зовых котлов. 

Главное преимущество данной системы за-
ключается в ее экономичности. Газовые котлы 
позволяют значительно сократить затраты на 
отопление, уменьшить расходы на энергию и, 
следовательно, повысить рентабельность дея-
тельности предприятия. 

Кроме того, система центрального отопле-
ния обеспечивает равномерное распределение 
тепла по всему предприятию, что создает бла-
гоприятные условия для работы сотрудников и 
повышает производительность труда. 

Система отопления на предприятии имеет 
значительное влияние на его энергетическую 
эффективность и окружающую среду. В связи с 
этим, задача повышения энерго-экологиче-
ской эффективности системы отопления на 
предприятии ООО «ССЗ «Лисма» становится 
актуальной и важной. 

Для достижения этой цели необходимо про-
вести ряд мероприятий, направленных на оп-
тимизацию работы системы отопления. 
Прежде всего, требуется модернизация си-
стемы, включающая замену устаревшего обо-
рудования на более эффективное и современ-
ное. Установка энергосберегающего оборудо-
вания, такого как котлы с низким уровнем 
эмиссии, позволит значительно снизить 

С 
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потребление топлива и сократить выбросы 
вредных веществ в атмосферу. 

Кроме того, необходимо внедрить систему 
управления, позволяющую оптимизировать 
работу системы отопления в зависимости от 
изменяющихся условий. Это может быть авто-
матическая регулировка температуры, включе-
ние и отключение оборудования в соответ-
ствии с рабочим графиком предприятия, а 
также использование интеллектуальных алго-
ритмов для предсказания и оптимизации по-
требления энергоресурсов. 

Одним из ключевых моментов в повышении 
энерго-экологической эффективности системы 
отопления является поддержание высокого 
уровня изоляции помещений. Тщательная изо-
ляция помогает снизить потери тепла и, соот-
ветственно, потребление энергии для поддер-
жания комфортной температуры. Предприятие 
ООО «ССЗ «Лисма» может произвести аудит 
теплопотерь и провести работы по улучшению 
изоляции зданий. 

Дополнительно, стоит обратить внимание 
на использование возобновляемых источников 
энергии для обеспечения отопления на пред-
приятии. Использование солнечных коллекто-
ров или тепловых насосов позволит снизить за-
висимость от традиционного топлива и улуч-
шит экологическую обстановку. 

Важным этапом в повышении энерго-эколо-
гической эффективности системы отопления 
является обучение и информирование персо-
нала предприятия. Они должны быть осведом-
лены о решениях, принятых для оптимизации 
системы отопления, и должны быть обучены 
эффективному использованию оборудования, 
чтобы максимально снизить потери энергии. 

Заключение. Данное исследование подтвер-
ждает, что повышение энерго-экологической 
эффективности системы отопления является 

важным шагом в направлении устойчивого 
развития предприятий. Результаты работы по-
казывают, что за счет применения инноваци-
онных технологий и оптимизации процессов 
возможно достичь существенных улучшений 
как с точки зрения энергосбережения, так и 
охраны окружающей среды. Дальнейшие ис-
следования могут быть направлены на сочета-
ние различных энергетических и экологиче-
ских решений для повышения эффективности 
системы отопления на предприятии ООО «ССЗ 
«Лисма» и других аналогичных предприятиях. 
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остаточно частые изменения в норматив-
ных документах (особенно за последние 3-

4 года) приводят к тому, что люди не успеют 
привыкнуть к одним правилам, как норматив 
меняется, вплоть до изменения концепции 
определения статуса опасности объекта. Так 
было и с противопожарной защитой простран-
ства над подвесным потолком (ранее менее 40 
см. – не нужно сигнализацию, а более 40 см. – 
нужно сигнализацию) – сейчас критерием яв-
ляется наличие и количество горючей нагрузки 
запотолочного пространства. Есть еще масса 
подобных примеров. 

Такая же ситуация происходит и с защитой 
гаража – какая должна быть противопожарная 
автоматика гаража – пожаротушение или до-
статочно сигнализации? Раньше, по НПБ, до 
2009 года, подход был простым – если менее 
двух автомобилей в гараже, то достаточно сиг-
нализации в гараже, а если более двух автомо-
билей, то надо делать пожаротушение. Все про-
сто, все привыкли к этому, хорошо знали это – 
и проектировщики и собственники зданий. Что 
же происходит сейчас? Для того чтобы опреде-
лить, какая именно противопожарная автома-
тика гаража должна быть смонтирована, от-
крываем, как обычно, СП 486.1311500.2020, и 
читаем в таблице 1, п. 4: 

4 Здания и сооружения для автомобилей: 
4.1 Автостоянки закрытого типа: 

4.1.1 Подземные, надземные высотой 2 
этажа и более; 

4.1.2 Надземные одноэтажные: 
4.1.2.1 Здания I, II, III степени огнестойкости 

класса конструктивной пожарной опасности 
С0; 

4.1.2.2 Здания I, II, III степени огнестойкости 
класса конструктивной пожарной опасности 
С1; 

4.1.2.3 Здания IV степени огнестойкости 
класса конструктивной пожарной опасности 
С0; 

4.1.2.4 Здания IV степени огнестойкости 
класса конструктивной пожарной опасности 
С1; 

4.1.2.5 Здания IV степени огнестойкости 
класса конструктивной пожарной опасности 
С2, С3. 

4.1.3 Здания механизированных автостоя-
нок 

В соответствии с приказами МЧС России и 
Минстроя России не подлежат применению 
своды правил: 

• с 10 октября 2023 года – «СП 
506.1311500.2021. Стоянки автомобилей. Тре-
бования пожарной безопасности» (см. приказ 
МЧС России от 9 октября 2023 № 1035); 

• с 5 ноября 2023 года – «СП 
113.13330.2016. Стоянки автомобилей. Актуа-
лизированная редакция СНиП 21-02-99*» (см. 

Д 
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пункт 2 приказа Минстроя России от 5 октября 
2023 № 718/пр). 

Взамен был утверждён свод правил «СП 
113.13330.2023. Стоянки автомобилей СНиП 21-
02-99*», в котором содержится интересующий 
нас раздел 6.2 «Требования пожарной безопас-
ности». 

СП113.13330.2023 распространяет действие 
на проектирование зданий, сооружений, пло-
щадок и помещений на территориях городских 
и муниципальных округов, городских и сель-
ских поселений, городских и сельских населен-
ных пунктов, предназначенных для стоянки 
(хранения) автомобилей, микроавтобусов и 
других мототранспортных и велотранспортных 
средств, а также средств индивидуальной мо-
бильности.  

В приведенном СП есть множество указаний 
к объемо-планировочным решениям, наличии 
общеобменной вентиляции, систем дымоуда-
ления и прочее. Необходимость перечислен-
ных систем зависит от конструкции, размеров, 
местоположения гаража – надземный, подзем-
ный, пристроненный, встроенный в какое-
либо здание и прочие тонкости. Ваш конкрет-
ный случай выбирайте, читая положения 
СП113.1330.2023.  

Автоматические установки пожаротушения 
(АУПТ) и пожарной сигнализации (АУПС), си-
стемы оповещения и управления эвакуацией 
людей при пожаре (СОУЭ). Все без исключения 
закрытые автостоянки должны быть оборудо-
ваны СОУЭ: 

• подземные, вместимостью до 50 маши-
номест, – СОУЭ 2-го типа, от 50 и до 200 маши-
номест включительно – установками 3-го типа, 
более 200 машиномест – 4-го типа; 

• наземные закрытого типа от 2-х этажей 
включительно, вместимостью до 100 машино-
мест, – СОУЭ 1-го типа, более 100 машиномест 
– 2-го типа. 

В подземных автостоянках ВПВ и АУПТ 
должны иметь выведенные наружу патрубки с 
соединительными головками, оборудованные 
вентилями и обратными клапанами, для под-
ключения передвижной пожарной техники в 

соответствии со сводом правил СП 
10.13130.2020. 

В закрытых автостоянках машиноместа с 
оборудованием для подзарядки электромоби-
лей и гибридных автомобилей должны осна-
щаться АУПТ независимо от площади. 

При использовании в многоуровневых авто-
стоянках автоматических установок водяного 
или пенного пожаротушения размещение оро-
сителей должно обеспечивать орошение авто-
мобилей на каждом уровне хранения. 

Для помещений хранения автомобильных 
шин следует применять дымовые пожарные 
извещатели. Такие помещения на подземных 
этажах, а также совокупной площадью более 
200 м2 в надземных этажах должны оснащаться 
АУПТ. 

В одно- и двухэтажных стоянках автомоби-
лей боксового типа с непосредственным выез-
дом наружу из каждого бокса, а также стоянках 
автомобилей владельцев, встроенных и при-
строенных к зданиям класса функциональной 
пожарной опасности Ф1.4, внутренний проти-
вопожарный водопровод, систему оповещения 
и управления эвакуацией людей при пожаре, 
автоматическую установку пожаротушения, 
автоматическую пожарную сигнализацию до-
пускается не предусматривать. 

То есть, теперь все конкретизировано и при-
вязано непосредственно к конструкциям поме-
щения. 

 
Литература 

1. Федеральный закон «Технический ре-
гламент о требованиях пожарной безопасно-
сти» от 22.07.2008 №123-ФЗ. 

2. СП 486.1311500.2020 «Системы проти-
вопожарной защиты. Перечень зданий, соору-
жений, помещений и оборудования, подлежа-
щих защите автоматическими установками по-
жаротушения и системами пожарной сигнали-
зации. Требования пожарной безопасности». 

3. СП 113.13330.2023 «Стоянки автомоби-
лей. Актуализированная редакция СНиП 21-02-
99*». 

  



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Технические науки | 26 

 
ZALAEV Timur Sultanovich 

Graduate student of the Department of Fire Safety of Buildings  
and Automated Fire Extinguishing Systems,  

St. Petersburg State Pedagogical University of the Ministry of Emergency Situations of Russia, 
Russia, St. Petersburg 

 
GOMZYAKOV Sergey Igorevich 

Graduate student of the Department of Fire Safety of Buildings  
and Automated Fire Extinguishing Systems,  

St. Petersburg State Pedagogical University of the Ministry of Emergency Situations of Russia, 
Russia, St. Petersburg 

 
RUMYANTSEV Alexander Andreevich 

Graduate student of the Department of Fire Safety of Buildings and  
Automated Fire Extinguishing Systems,  

St. Petersburg State Pedagogical University of the Ministry of Emergency Situations of Russia, 
Russia, St. Petersburg 

 
REQUIREMENTS FOR FIRE AUTOMATION SYSTEMS OF PARKING LOTS 

 
Abstract. In the article, the authors explained the requirements of regulatory documents on equipping car stor-

age facilities with fire automation equipment. 
 
Keywords: car storage room, automatic fire extinguishing, fire safety, warning system, automatic fire alarm. 

  



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Технические науки | 27 

 
 

ЛАЗАРЕНКО Евгения Александровна 
студентка кафедры «Стоимостной инжиниринг и техническая экспертиза зданий  

и сооружений», Самарский государственный технический университет, 
Россия, г. Самара 

 
ЛАЗАРЕНКО Павел Александрович 

студент кафедры «Стоимостной инжиниринг и техническая экспертиза зданий  
и сооружений», Самарский государственный технический университет, 

Россия, г. Самара 
 

Научный руководитель – доцент кафедры «Стоимостной инжиниринг и техническая  
экспертиза зданий и сооружений» Самарского государственного технического университета,  

кандидат экономических наук, доцент Мамаева Ольга Анатольевна 
 

ИНВЕСТИЦИОННО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ ИНЖИНИРИНГ 
 
Аннотация. Данная статья посвящена актуальной проблематике применения инвестиционно-стро-
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ние уделяется преимуществам инвестиционно-строительного инжиниринга, среди которых – сокраще-
ние сроков и стоимости проекта, повышение эксплуатационных характеристик объекта, снижение эко-
логической нагрузки и другие. На основе анализа тенденций отрасли делается вывод об инжиниринге как 
об инструменте инновационного развития инвестиционно-строительной сферы в условиях ее цифровой 
трансформации. Таким образом, статья представляет практический интерес для широкого круга спе-
циалистов, участвующих в реализации инвестиционно-строительных проектов и заинтересованных во 
внедрении передовых подходов для повышения их эффективности. 
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 современных условиях стремительного 
развития цифровых технологий и их актив-

ного проникновения во все сферы экономиче-
ской деятельности, компании, реализующие 
масштабные инвестиционно-строительные 
проекты, остро нуждаются в адаптации под но-
вые тенденции и поиске инновационных ин-
струментов повышения эффективности. Это 
связано с тем, что традиционные подходы к 
управлению проектами не всегда отвечают со-
временным требованиям в отношении скоро-
сти принятия решений, масштабов обрабаты-
ваемых данных и необходимости онлайн-взаи-
модействия между всеми участниками про-
цесса. 

В этих условиях одним из наиболее перспек-
тивных инструментов для строительного 

сектора становится концепция инвестици-
онно-строительного инжиниринга. Суть этого 
подхода заключается в комплексной модерни-
зации всей системы реализации инвестици-
онно-строительных проектов на базе новей-
ших достижений в области информатизации, 
автоматизации, роботизации. Это позволяет в 
разы повысить операционную эффективность 
за счет внедрения сквозных цифровых техно-
логий на всех этапах – от разработки концеп-
ции до эксплуатации готового объекта. Благо-
даря этому достигается минимизация как сто-
имости, так и сроков строительства при обес-
печении высочайших стандартов качества. 

Исследование системы строительного стои-
мостного инжиниринга является ключевым 

В 
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научным направлением кафедры СИТЭЗиС Са-
марского политеха. 

Под инвестиционно-строительным инжи-
нирингом понимается широкий спектр взаи-
мосвязанных видов деятельности, охватываю-
щих весь жизненный цикл реализации инве-
стиционно-строительного проекта и направ-
ленных на обеспечение максимальной эффек-
тивности этого процесса. 

В первую очередь, это разработка обоснова-
ний инвестиций в проект, включающая тех-
нико-экономические расчеты, анализ окупае-
мости, оценку рисков и так далее. 

Далее, на этапе планирования объекта вы-
полняются проектно-изыскательские работы, 

создается полноценная проектная, рабочая и 
сметная документация в соответствии с совре-
менными нормами. 

На стадии реализации проекта осуществля-
ется комплексная подготовка и обеспечение 
строительного процесса: разработка ПОС и 
ППР, логистика поставок, обучение персонала, 
строительный контроль. 

Помимо этого, инжиниринг включает шеф-
монтаж и наладку инженерных систем объекта, 
гарантируя быстрый и безопасный ввод его в 
эксплуатацию в соответствии с требованиями 
проекта [1, с.90]. 

Отражение комплексности инвестиционно-
строительного инжиниринга показано на рис. 

 
Рис. Комплексность инвестиционно-строительного инжиниринга 

 
Таким образом, инвестиционно-строитель-

ный инжиниринг выполняет важнейшую роль 
комплексного обеспечения всех процессов реа-
лизации проекта по созданию объекта. 

Ключевые задачи, решаемые в рамках инве-
стиционно-строительного инжиниринга, пока-
заны в таблице (табл. 1) [2, с.272]. 

Таблица 1 
Задачи инвестиционно-строительного инжиниринга 

Ключевая задача Описание 
Разработка оптимальных ар-
хитектурно-планировочных 
решений 

На этапе проектирования концепции создаются варианты реше-
ний, оптимальные по функциональности, стоимости, срокам и 
предпочтениям заказчика 

Комплексная проработка ин-
женерно-технических систем 
и оборудования 

Разрабатываются оптимальные решения по инженерным систе-
мам объекта – вентиляции, кондиционированию, электроснабже-
нию и др. 

Реализация BIM-
моделирования 

Создается информационная модель здания для эффективного 
управления всеми процессами – от проектирования до эксплуата-
ции 
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Ключевая задача Описание 
Обеспечение соответствия 
строительным нормам и пра-
вилам 

Разработка решений ведётся в соответствии с действующими нор-
мативными документами в области проектирования и строитель-
ства 

Оптимизация стоимости и 
сроков 

Применяются эффективные методы управления проектами, поз-
воляющие минимизировать бюджет и продолжительность работ 

Комплексная подготовка 
строительной площадки 

Проводятся инженерные изыскания, разрабатывается организаци-
онно-технологическая документация 

Осуществление поставок обо-
рудования и материалов 

Организация поставки инженерного и технологического оборудо-
вания, а также строительных материалов 

Шеф-монтаж и пусконаладка Контроль монтажа и наладки оборудования для быстрого и без-
опасного ввода объекта в эксплуатацию 

 
Применение инвестиционно-строительного 

инжиниринга на протяжении последних лет 
продемонстрировало свою высокую результа-
тивность и экономическую эффективность. 

Основные преимущества, получаемые за-
казчиками инвестиционно-строительных про-
ектов при использовании инжиниринга пока-
заны в таблице (табл. 2). 

Таблица 2 
Инвестиционно-строительный инжиниринг (преимущества) 

Преимущество Прирост (%) 
Сокращение сроков реализации 20-30 
Снижение стоимости строительства 15-25 
Повышение эксплуатационной эффективности введенных объектов 30-40 
Сокращение эксплуатационных затрат 20-30 
Минимизация рисков реализации – 

 
Таким образом, использование инвестици-

онно-строительного инжиниринга позволяет 
минимизировать затраты, сроки и риски реа-
лизации инвестиционно-строительных проек-
тов, обеспечивая высокую финансовую эффек-
тивность на всех этапах жизненного цикла объ-
ектов. Это делает инжиниринг оптимальным 
инструментом для заказчиков и инвесторов, 
заинтересованных в быстрой окупаемости 
своих вложений и повышении конкурентоспо-
собности реализуемых проектов [3, с.70-76]. 
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Аннотация. В материалах статьи рассматривается вопрос о порядке обеспечения подразделений 
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Введение 
Обеспечение материально-техническими 

средствами (далее МТС) отделов Внутренних 
дел Министерства Внутренних Дел Российской 
Федерации (далее – ОВД МВД РФ) – это ком-
плекс мероприятий, включающий: 

− определение потребности и возможно-
стей по обеспечению МТС; 

− планирование обеспечения МТС; 
− обоснованное и своевременное истре-

бование МТС; 
− обеспечение МТС в рамках выделяемых 

бюджетных ассигнований; 
− рациональное доведение МТС от по-

ставщиков до структурных подразделений ОВД 
МВД РФ; 

− хранение МТС на базах и складах; 
− учёт и отчётность при движении МТС; 

− проведение мероприятий по выявле-
нию, перераспределению и реализации сверх-
нормативных запасов и высвобождаемого 
МТС. 

Организация обеспечения МТС включает 
содержание и методику работы должностных 
лиц ОВД МВД РФ по накоплению, эшелониро-
ванию, размещению, содержанию, выдаче и 
подаче МТС в структурные подразделения ОВД 
МВД РФ. 

В целях эффективного использования 
транспортных средств должностным лицом, 
ответственным за эксплуатацию транспортных 
средств в ОВД МВД РФ разрабатывается годо-
вой план использования, технического обслу-
живания и ремонта транспортных средств ор-
ганов внутренних дел Российской Федерации, 
на основании которого определяются 
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потребность и затраты на техническое обслу-
живание, текущий ремонт, горюче-смазочные 
материалы, аккумуляторные батареи, автомо-
бильные шины и страхование гражданской от-
ветственности владельцев транспортных 
средств. 

Планирование потребности в денежных 
средствах на содержание транспортных 
средств производится из расчета годовых норм 
использования. Для планирования затрат на 
техническое обслуживание и текущий ремонт 
транспортных средств применяются следую-
щие основные показатели: 

− затраты на техническое обслуживание 
транспортных средств на 1000 км пробега; 

− затраты на текущий ремонт транспорт-
ных средств на 1000 км пробега. 

Плановые нормы затрат на ТО и текущий 
ремонт транспортных средств на 1000 км про-
бега определяются с учетом средней стоимости 
по региону на основании затрат на эти цели в 
предыдущий период и в рамках выделенного 
финансирования. 

Исправное состояние транспортных средств 
обеспечивается своевременным проведением 
ТО и текущего ремонта, а также соблюдением 
других рекомендаций по правилам техниче-
ского использования. 

На территориально-местном уровне в об-
щей системе закупок и обеспечения источни-
ками обеспечения заказываемой номенклату-
рой МТС являются: 

− созданные и содержащиеся на складах 
запасы МТС; 

− поставки МТС через довольствующие 
органы. 

Для своевременного и полного проведения 
ТО и ремонта транспортных средств ОВД МВД 
РФ разрешается приобретать в децентрализо-
ванном порядке МТС, которым они не обеспе-
чены по планам обеспечения, в организациях, 
на предприятиях промышленности и в торго-
вой сети в пределах лимитов бюджетных обя-
зательств, предусмотренных на данные цели в 
соответствующем финансовом году, в порядке, 
установленном законодательством Российской 
Федерации. Как правило, к такому имуществу 
относится МТС, применяемое для ТО АТ (мас-
ляные и топливные фильтры, ремни, датчики и 
др.). 

В системе обеспечения МТС ОВД МВД РФ су-
ществует ряд проблемных вопросов влияющих 
на качество процессов, происходящих в ней: 

1. Отсутствие строгой последовательно-
сти проведения мероприятий в организации 
обеспечения МТС и отсутствие системы веде-
ния нормативно-справочной и учётно-отчёт-
ной информации в вопросах обеспечения МТС, 
что приводит к возникновению разногласий в 
системе обеспечения МТС. 

2. Отсутствие автоматизированной си-
стемы управления запасами МТС, позволяю-
щей рассчитывать годовую потребность в иму-
ществе, оценивать имеющиеся ресурсы, разра-
батывать заказ в промышленность на недоста-
ющее имущество, распределять запасы центра 
и поступающее из промышленности имуще-
ство по потребителям. 

3. Отсутствие единой системы расчёта по-
требности и возможностей обеспечения МТС, 
ввиду отсутствия методик её определения, а 
также единых сроков службы (норм наработки) 
применяемого МТС. Потребность в МТС опре-
деляется по каждой номенклатуре отдельно, 
отсутствуют расчётно-снабженческие единицы 
– комплекты. 

4. Нерациональное расходование выде-
ленных бюджетных ассигнований, причём на 
всех уровнях продолжают иметь место факты 
нецелевого и неэффективного использования 
денежных средств, иные злоупотребления, 
просчёты и нарушения при организации дан-
ной работы. 

5. Отсутствие в ОВД МВД РФ штатных ор-
ганов, ответственных за проведение закупок 
для своевременного, полного и бесперебойного 
обеспечения автомобильным имуществом. 

6. Ежегодное финансирование денежных 
средств на содержание АТ производится на ос-
новании затрат на эти цели в предыдущий пе-
риод, что может приводить к ежегодному сни-
жению объёма финансирования на закупку 
МТС. 

Система обеспечения МТС ОВД МВД РФ 
нуждается в дальнейшем совершенствовании и 
развитии, так как существующие недостатки 
снижают качество определения потребности, 
планирования и обеспечения МТС и оказывают 
существенное влияние на результат выполне-
ние задач, поставленных перед ОВД МВД РФ. 

Результаты сравнительного анализа про-
блемных вопросов в системе обеспечения МТС 
территориальных органов войск национальной 
гвардии российской Федерации (далее – ТерО 
ВНГ РФ) и ОВД МВД РФ представлен в таблице. 

  



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Военное дело | 33 

Таблица  
Результаты сравнительного анализа проблемных вопросов  

в системе обеспечения МТС территориальных органов ВНГ РФ и ОВД МВД РФ 
Проблемные вопросы в системе обеспечения МТС 

Территориальных органов ВНГ РФ ОВД МВД РФ 
Последовательность проведения мероприятий в организации обеспечения МТС в руководящих до-
кументах не определена 
Слабая система ведения нормативно-справочной и учётно-отчётной информации в вопросах обес-
печения МТС 
Отсутствие автоматизированной системы управления запасами МТС 
Отсутствие единой системы расчёта потребности и возможностей обеспечения МТС 
Отсутствие штатных органов, ответственных за проведение закупок МТС 
Несвоевременная актуализация нормативной базы по 
расходу МТС при различных видах технического обслу-
живания и ремонта автомобильной техники 

Нерациональное расходование выде-
ленных бюджетных ассигнований 

Сложный и продолжительный порядок передачи, пере-
распределения МТС между территориальными органами 
и воинскими частями, невозможность заблаговремен-
ного создания запасов МТС при действиях ОМОН и СОБР 
вне пункта постоянной дислокации 

Ежегодное снижение объёма финанси-
рования на закупку МТС 

Несвоевременное обеспечение территориальных органов 
МТС 

 
Вывод. Таким образом, при проведении ор-

ганизационно-штатных мероприятий ВНГ РФ, 
направленных на формирование единой, сла-
женно действующей структуры, оптимизации 
и повышению эффективности её работы и 
включении в её состав территориальных орга-
нов ВНГ РФ, ранее существовавшие в МВД РФ 
проблемные вопросы в организации обеспече-
ния МТС, теперь оказывают влияние на си-
стему обеспечения МТС ТерО в составе ВНГ РФ. 
В результате возникает необходимость совер-
шенствования системы обеспечения МТС тер-
риториальных органов ВНГ РФ и её адаптации 
к современным условиям. 
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Аннотация. В материалах статьи рассматривается система обеспечения материально-техниче-
скими средствами территориальных органов войск национальной гвардии Российской Федерации. 
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ный орган. 
 
ведение. Система обеспечения матери-
ально-техническими средствами (далее – 

МТС) территориальных органов войск нацио-
нальной гвардии Российской Федерации (далее 
– ТерО ВНГ РФ) по функциональному предна-
значению является подсистемой в системе ав-
тотехнического обеспечения (далее – АТО) ВНГ 
РФ. АТО – это комплекс мероприятий, 

осуществляемых в целях поддержания боевой, 
мобилизационной готовности и боеспособно-
сти войск по наличию готовых к использова-
нию (боевому применению) АТ, по обеспечен-
ности МТС, позволяющим войскам выполнять 
поставленные служебно-боевые задачи (рису-
нок).  

В 



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Военное дело | 36 

 
Рис. Мероприятия автотехнического обеспечения ВНГ РФ 

 
Организация обеспечения МТС в системе 

АТО ВНГ РФ включает в себя комплекс меро-
приятий: 

− определение потребности в МТС и воз-
можностей обеспечивающих органов по обес-
печению МТС; 

− планирование обеспечения МТС; 
− закупка МТС; 
− обоснованное и своевременное истре-

бование МТС; 
− получение и эшелонирование МТС; 
− хранение МТС на базах и складах; 
− распределение, подача (выдача) и пере-

возка МТС; 
− учёт и отчётность при движении МТС; 
− проведение мероприятий по выявле-

нию, перераспределению и реализации сверх-
нормативных запасов и высвобождаемого 
МТС. 

Система обеспечения МТС ВНГ РФ вклю-
чает: 

1. Органы управления, осуществляющие 
планирование и обеспечение МТС: 

а) Департамент государственных программ 
и государственных закупок ВНГ РФ – осуществ-
ляет планирование закупок МТС по государ-
ственному оборонному заказу; организует и 
проводит конкурентные процедуры, опреде-
ляет поставщиков МТС по государственному 
оборонному заказу. 

б) ДТиНИД ВНГ РФ – осуществляет опреде-
ление потребности в МТС ВНГ РФ на планируе-
мый год для обеспечения повседневной дея-
тельности, распределение выделенных фондов 

имущества по централизованным потребите-
лям, разработку планов обеспечения централи-
зованных потребителей; определение потреб-
ности расчетного года; 

в) Автобронетанковый отдел (отделение) 
округа войск национальной гвардии – определяет 
потребность потребителей, состоящих на до-
вольствии; осуществляет, при необходимости, 
перераспределение МТС между ТерО; 

г) Центр материально-технического обеспе-
чения (далее – ЦМТО) – организует выдачу МТС 
(содержащегося на складах и планируемого к 
поставке по плану ДТиНИД ВНГ РФ из промыш-
ленности), разрабатывает график выдачи по-
требителям. 

2. Поставщики МТС (заводы промышленно-
сти, предприятия и организации, участвующие 
в поставке МТС). 

3. Объекты хранения МТС - склады хране-
ния. 

4. Потребители МТС - ТерО, воинские части 
и соединения ВНГ РФ. 

Обеспечение МТС при эксплуатации АТ, со-
здание и поддержание запасов МТС в заданных 
пределах, осуществляется ДТиНИД ВНГ РФ, ко-
торый является генеральным заказчиком и до-
вольствующим органом по данной номенкла-
туре материальных средств. Он организует в 
установленном порядке работы по формирова-
нию предложений в государственные кон-
тракты на поставку МТС для нужд ВНГ РФ. 

Работу по определению потребности в МТС, 
организации закупки при использовании кон-
курентных способов определения поставщиков 
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(исполнителей) или заключению государствен-
ного контракта с единственным поставщиком 
(исполнителем) на поставку МТС для нужд ВНГ 
РФ и обеспечение ТерО по действующим нор-
мам в установленном порядке организует 
ЦМТО ВНГ РФ. ЦМТО определяет номенкла-
туру и содержит по заданию ВНГ РФ запасы 
МТС для обеспечения деятельности ВНГ РФ, 
осуществляет их перераспределение по согла-
сованию или указанию структурных подразде-
лений центрального аппарата Росгвардии, ор-
ганизующих обеспечение. Основной задачей 
ЦМТО является обеспечение ТерО, соединений 
и воинских частей материально-техническими 
средствами, вооружением, боевой и специаль-
ной техникой, в мирное и военное время. Для 
выполнения данной задачи ЦМТО проводит 
мероприятия по закупке материально-техни-
ческих средств. 

На территориально-местном уровне в об-
щей системе закупок и обеспечения источни-
ками обеспечения ТерО ВНГ РФ заказываемой 
номенклатурой МТС являются: 

• созданные и содержащиеся на складах 
запасы МТС; 

• поставки МТС через довольствующие 
органы; 

• ремонт и изготовление МТС в частях и 
на предприятиях промышленности; 

• использование агрегатов и узлов, де-
монтированных со списанной АТ. 

Территориальным органам разрешается 
приобретать в децентрализованном порядке на 
предприятиях промышленности и в торговой 
сети МТС, которым они не обеспечены со-
гласно планов обеспечения, в пределах лими-
тов бюджетных обязательств, предусмотрен-
ных на данные цели в соответствующем фи-
нансовом году, в порядке, установленным за-
конодательством Российской Федерации. Как 
правило, к такому имуществу относится МТС, 
применяемое для ТО автомобильной техники 
(масляные и топливные фильтры, ремни, дат-
чики). Приобретенное децентрализовано иму-
щество учитывается в установленном порядке 
и зачисляется на плановое обеспечение ТерО. 

Выполнение мероприятий обеспечения 
МТС должностными лицами ТерО ВНГ РФ – до-
статочно трудоёмкий процесс. При децентра-
лизованном приобретении МТС, ввиду отсут-
ствия штатных контрактных служб, на долж-
ностных лиц ТерО возлагается дополнительная 

служебная нагрузка. Снизить трудоёмкость 
процесса организации обеспечения МТС и по-
высить эффективность работы должностных 
лиц ТерО возможно в результате исключения 
их непосредственного участия в закупке МТС. В 
настоящее время номенклатура МТС, исполь-
зуемого для ТО АТ, имеет широкий диапазон 
наименований, что осложняет процесс плани-
рования обеспечения МТС.  

Таким образом, в системе обеспечения МТС 
ТерО существует ряд проблемных вопросов 
влияющих на качество процессов, происходя-
щих в ней: 

1. Последовательность проведения меро-
приятий в организации обеспечения МТС, ве-
дения нормативно-справочной и учётно-от-
чётной информации в вопросах обеспечения 
МТС не отражены в руководящих документах, 
что приводит к возникновению разногласий в 
системе обеспечения МТС. 

2. Отсутствие автоматизированной системы 
управления запасами МТС, позволяющей рас-
считывать годовую потребность в МТС, оцени-
вать имеющиеся ресурсы, разрабатывать заказ 
в промышленность на недостающее МТС. 

Орган управления каждого уровня пытается 
создать максимально больший запас МТС, ни-
чем не обосновывая подходы по его созданию 
(ни по номенклатуре, ни по количеству), в 
связи с тем, что отсутствие информационной 
связи органов управления с объектами си-
стемы обеспечения не позволяет организовать 
эффективно действующего аппарата оператив-
ного управления запасами МТС. 

По причине многообразия номенклатуры 
МТС, данные отчётов и отчёт-заявок на МТС не 
в полной мере учитываются и анализируются, 
не учитываются объёмы АИ, подлежащие осве-
жению на складах длительного хранения. Это 
приводит к срочному перераспределению МТС 
с истекающими сроками годности между со-
единениями и воинскими частями без учета 
потребности в нём, либо к хранению МТС с 
превышением сроков хранения и накоплению 
неликвидного имущества на складах. 

3. Существующая система расчёта потреб-
ности и возможностей по обеспечению МТС не 
обеспечивает проведение на требуемом уровне 
мероприятий планирования обеспечения МТС, 
ввиду отсутствия методик определения по-
требности в МТС, а также единых сроков 
службы (норм наработки) применяемого МТС. 
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Потребность в МТС определяется по каждой 
номенклатуре и количеству отдельно, отсут-
ствуют расчётно-снабженческие единицы – 
комплекты. Марочный состав и типаж парка 
машин ТерО многообразен, номенклатура ис-
пользуемых для технического обслуживания и 
ремонта запасных частей имеет широкий диа-
пазон наименований, что осложняет проце-
дуру планирования обеспечения МТС. 

4. В процессе поддержания технической го-
товности МТС и восстановления ее техниче-
ской исправности задействованы три незави-
симые составляющие: 

• технический надзор в гарантийный пе-
риод со стороны предприятия изготовителя; 

• ремонтные органы сторонних органи-
заций; 

• средства технического обслуживания и 
ремонта ТерО, соединений и воинских частей. 

При выполнении соответствующего объема 
работ по техническому обслуживанию и ре-
монту АТ каждая из этих систем использует 
собственное МТС, поэтому возникают сложно-
сти определения потребности в МТС при опре-
делении величины его заказа - необходимо 
определять количество АТ, которая обслужива-
ется предприятием-изготовителем в гарантий-
ный период, количество ремонтов, выполняе-
мых сторонними организациями и, наконец, 
ремонтно-восстановительными органами тер-
риториальных органов и воинских частей. 

5. Нормативная база по расходу МТС при 
различных видах технического обслуживания и 
ремонта АТ актуализируется с очень большой 
периодичностью, а механизм ее актуализации 
не отражает фактическую ситуацию с расходо-
ванием различной номенклатуры МТС. Это 
приводит к накоплению невостребованной но-
менклатуры имущества и дефициту необходи-
мого МТС, обеспечивающего техническую ис-
правность АТ. Досрочное списание и замена 
МТС ведёт к причинению материального 
ущерба. Позднее списание МТС, приводит к 
эксплуатации автомобильной техники в нару-
шении основных положений по допуску транс-
портных средств к эксплуатации, либо к накоп-
лению и залежалости имущества на складах, 
впоследствии – к его старению и невозможно-
сти использования. 

Задача планирования потребности и обес-
печения МТС для технического обслуживания и 
ремонта АТ должна выполняться в кратчайшие 

сроки из-за повышенных требований к по-
движности подразделений ТерО ВНГ РФ. Эта 
задача решается только за счет опыта и интуи-
тивной логики мышления должностных лиц 
технического обеспечения, а потребность в по-
вышенных запасах вообще не имеет никакого 
обоснования. Расчет потребности и управление 
запасами МТС в системе АТО ВНГ РФ осуществ-
ляется должностными лицами органов управ-
ления практически в «ручном режиме». 

6. Заблаговременное создание запасов МТС 
при действиях ОМОН и СОБР вне пункта посто-
янной дислокации невозможно. 

В ходе выполнения оперативно-служебных 
задач подразделениями ОМОН и СОБР как от-
дельно, так и в составе группировок войск в от-
рыве от основных сил вне пункта постоянной 
дислокации, процессы обеспечения МТС зани-
мают продолжительное время. 

7. Сбор необходимых сведений для плани-
рования обеспечения и подготовки заявки в до-
вольствующий орган в ТерО и воинской части 
может занимать от 1 до 5 суток. 

С целью определения потребности в МТС 
довольствующему органу необходимы данные 
учёта объединенных бухгалтерий ТерО и воин-
ских частей, которые необходимо получить, 
проанализировать и обобщить. Получение не-
обходимых сведений зависит от общей загру-
женности бухгалтерии воинской части, так как 
обычно всех бухгалтеров в первую очередь 
привлекают к финансовому учёту, подготовке 
необходимых данных для составления финан-
сового отчёта, сверке финансовых данных, по-
мощи в ходе финансовых ревизий или прове-
рок. Учётом по службам технического обеспе-
чения бухгалтера занимаются по остаточному 
принципу. 

8. Несвоевременное обеспечение МТС ТерО. 
Автомобильное имущество централизо-

ванно закупается и поставляется для ТерО в но-
менклатуре, используемой для проведения ре-
монта автомобильной техники. МТС, использу-
емое при проведении плановых номерных ви-
дов ТО АТ (масляные и топливные фильтры, 
ремни, датчики), ТерО приобретают самостоя-
тельно в децентрализованном порядке. Прове-
дение закупок достаточно сложный и трудоём-
кий процесс, который может занимать до не-
скольких месяцев. В результате, для организа-
ции ТО и ремонта АТ ТерО могут обеспечи-
ваться МТС несвоевременно, что не позволяет 
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проводить ТО АТ с обеспечением равномер-
ного и планового выхода АТ в ремонт. Это при-
водит к эксплуатации АТ с нарушением перио-
дичности проведения ТО, преждевременного 
выхода её из строя, и, как следствие, к сниже-
нию боеспособности территориального органа 
в целом. 

В соответствии с Концепцией развития си-
стемы материально-технического, медицин-
ского и финансового обеспечения войск наци-
ональной гвардии Российской Федерации на 
период до 2025 года, одними из задач по разви-
тию системы технического обеспечения явля-
ются: 

− совершенствование процессов накоп-
ления и содержания запасов материально-тех-
нических средств для оперативных резервов и 
мобилизационных ресурсов войск националь-
ной гвардии; 

− снижение расходов денежных средств 
на обеспечение служебно-боевой деятельности 
войск национальной гвардии. 

Вывод: таким образом, решение проблем-
ных вопросов в обеспечении МТС позволит по-
высить эффективность обеспечения МТС ТерО 
ВНГ России в соответствии с задачами Концеп-
ции в части, касающейся повышения эффек-
тивности системы МТО ВНГ РФ. 
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РИТУАЛЫ, ПРАЗДНИКИ И ТРАДИЦИИ В ВОИНСКИХ КОЛЛЕКТИВАХ 

 
Аннотация. В данной статье автором рассматриваются понятия традиции, праздника и ритуала в 

воинском коллективе. Представлены различные способы поведения ритуалов, праздников, традиций, их 
место и роль в жизни подразделения, важность соблюдения данных мероприятий. 

 
Ключевые слова: военные праздники, традиции, ритуалы, военнослужащий, служба, войска, патрио-

тизм, Российская Федерация. 
 
оенные праздники очень значимы для Рос-
сийских военнослужащих. Празднуются 

они всегда с большим размахом. Вспомните 
красивые парады на 9 мая или красочные пред-
ставления на воде в День Военно-Морского 
Флота. В календаре довольно много празднич-
ных дат, которые периодически пополняется. 
Существует большое количество определений 
понятия «традиция» (от лат. traditio – «пере-
дача»). Наиболее полно оно определяется как 
элементы социального и культурного насле-
дия, передающиеся от поколения к поколению 
и сохраняющиеся в определенных обществах, 
классах и социальных группах в течение дли-
тельного времени. Следовательно, в качестве 
традиций могут выступать общественные уста-
новки, нормы поведения, социальные и куль-
турные ценности, идеи, обычаи и т. п. Тради-
ции действуют во всех областях общественной 
жизни. В военной сфере традиции находят 
свою специфическую разновидность – воин-
ские традиции. Под понятием «воинские тра-
диции» понимаются устойчивые, исторически 
сложившиеся, передаваемые из поколения в 
поколение специфические формы обществен-
ных отношений в армии и на флоте в виде по-
рядка, правил и норм поведения военнослужа-
щих, их духовных ценностей, нравственных 
установок и обычаев, проявляемых в боевой 
обстановке, а также связанных с выполнением 
учебно-боевых задач, организацией военной 
службы и воинского быта. 

Воинские традиции, являясь частью нацио-
нально-государственных традиций и разно-
видностью профессиональных, неоднородны. 
Одни из них общие для всех Вооруженных Сил, 
другие характерны для определенного рода 
или вида войск, объединения, соединения, 

части, корабля, третьи – для определенной во-
инской профессии. 

Наиболее общими и главенствующими 
среди воинских традиций являются боевые, 
определяющие поведение военнослужащих и 
воинских коллективов в ходе боевых действий 
или условиях, приближенных к боевым. Боевые 
традиции – сердцевина системы воинских тра-
диций, ее главная составная часть. 

Боевые традиции – это исторически сло-
жившиеся в армии и на флоте, передающиеся 
из поколения в поколение правила, обычаи и 
нормы поведения военнослужащих, связанные 
с выполнением боевых задач и несением воин-
ской службы. Знаменитый педагог А.С. Мака-
ренко называл традиции «социальным клеем». 
Действительно, боевые традиции «цементи-
руют» воинские коллективы, части, армию и 
флот в единое целое. Эти традиции сложились 
в ходе многовековой борьбы русского народа с 
захватчиками. В основе воинской деятельности 
и боевых традиций русской армии лежали три 
основополагающих нравственных понятия – 
«патриотизм», «воинская честь» и «воинский 
долг». Их морально-этической основой тради-
ционно служила православная вера. 

Празднование дней видов и родов войск, го-
довых праздников воинских частей (кораблей). 
В связи с тем, что большинство указанных 
праздников не имеют определенного дня, они 
проводятся в один из выходных: День войск 
противовоздушной обороны отмечается во 
второе воскресенье апреля, День Военно-мор-
ского флота – в последнее воскресенье июля, 
День танкиста – во второе воскресенье сен-
тября и т.д. 

Учитывая даты этих праздников, воинские 
части (корабли) проводят годовые праздники в 

В 
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выходные дни, наиболее приближенные к уста-
новленной дате Дня видов и родов войск. Лич-
ный состав подразделений участвует в беседах, 
тематических вечерах и утренниках, встречах с 
участниками войны, ветеранами части (ко-
рабля), учеными и инженерами, работающими 
в военно-промышленном комплексе. Кроме 
этого, организуется показ военных кинофиль-
мов, поход по местам былых сражений, посе-
щение музеев, комнат истории и боевой славы 
части, а также концертов художественной са-
модеятельности и военно-спортивных меро-
приятий. 

Как правило, празднование дней видов и ро-
дов войск начинается с торжественного по-
строения личного состава войсковой части и 
выноса Боевого Знамени. Во время праздника 
перед строем выступают командир части, во-
еннослужащие и ветераны части. Выступаю-
щие рассказывают о празднике, его истории, о 
соблюдении воинами славных боевых тради-
ций части, вида (рода) войск и Вооруженных 
сил России. По окончании торжественной ча-
сти воинская часть под звуки оркестра прохо-
дит торжественным маршем. 

На корабле в день праздника проводится 
торжественный подъем Андреевского флага. 

Таким образом, традиции и ритуалы пред-
ставляют собой своеобразное общественное 

явление, особую форму общественных отноше-
ний, проявляющихся в переходящих от поколе-
ния к поколению действиях, обычаях, принци-
пах и нормах взаимоотношений между 
людьми. 

В них отражаются морально-боевые каче-
ства воинов, нормы и правила их поведения на 
службе и в бою, везде, где приходится охранять 
государственные интересы нашей Родины. Это 
элементы их боевого наследия, это нравствен-
ные и моральные ориентиры, позволяющие 
новым поколениям избирать правильную ли-
нию поведения в сложных и экстремальных си-
туациях. 

Как убедительно показала жизнь, традиции 
и ритуалы формируют у военнослужащих 
стремление как можно лучше выполнить свой 
воинский долг, быть достойным славы старших 
поколений. 
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ОПЫТ БОРЬБЫ С БВС В ЗАРУБЕЖНЫХ СТРАНАХ 
 

Аннотация. В статье рассматривается и анализируется существующий в открытом доступе опыт 
зарубежных стран в деле борьбы с противоправным применением не боевых беспилотных воздушных судов. 
Осознавая важность оснащения вооруженных сил беспилотными авиационными комплексами различного 
назначения, многие государства мира сейчас переживают настоящий бум в развитии беспилотной авиа-
ции. Повышается интерес к беспилотным авиационным комплексам и системам и в нашей стране. Вме-
сте с тем, сегодня в этой сфере ситуация становится угрожающей, речь всерьез идет о возможности 
закупки соответствующих систем военного назначения за рубежом. А ведь в России ведется создание ряда 
беспилотных летательных аппаратов и систем на их основе. Возможно, одна из проблем, влекущих пе-
чальные результаты, – отсутствие единой политики в области создания и эксплуатации беспилотных 
авиационных комплексов и систем как военного, так и гражданского назначения. 

 
Ключевые слова: беспилотные воздушные суда, дрон, возможности и критерии отбора, способы при-

менения, система противодействия. 
 
«Стоит залезть на eBay и купить как можно 

больше этих 300-долларовых квадрокоптеров, 
чтобы израсходовать все имеющиеся у них ра-
кеты». Такими словами передал замыслы по-
тенциального противника США руководитель 
Командования боевой подготовки американ-
ской армии, генерал Дэвид Перкинс.  

Это произошло после того, как один из со-
юзников НАТО истратил ракету комплекса 
Patriot стоимостью 3 млн. долларов для уничто-
жения гражданского дрона. Спустя год недеше-
вый опыт повторили военнослужащие Изра-
иля [12].  

Доступность беспилотных средств, которые 
нерегулярные формирования по всему миру 
адаптируют для ведения боевых действий, 
стала головной болью для силовиков. Это сти-
мулировало проведение множества опытно-
конструкторских работ по созданию средств 
противодействия малоразмерным беспилот-
ным летательным аппаратам (далее – БВС). 

Направления использования дронов масса. 
Они доставляют еду и почту, привозят кровь и 
медикаменты, помогают тушить пожары и спа-
сать утопающих. Дроны следят за различными 
механизмами, опорами мостов и другими ком-
муникациями. Они приносят пользу в самых 
разных сферах жизнедеятельности.  

К сожалению, есть и обратная сторона. Уча-
стие в актах вандализма, контрабанда и неза-
конная видеосъемка, а с недавних пор и терро-
ристы взяли дроны на вооружение. А если до-
бавить ветреность некоторых владельцев аппа-
ратов, которые без злого умысла проникают с 
помощью дронов в запретные зоны, то полу-
чаем серьезную проблему безопасности.  

Именно изучение существующих возмож-
ностей и прогнозирование направлений разви-
тия БВС в мире, будет способствовать развитию 
и совершенствованию тактики борьбы с дро-
нами террористов и других преступных эле-
ментов. Позволит своевременно реагировать 
на новейшие разработки в этой области.  

Как показывает опыт любые технологиче-
ские разработки, изначально предназначавши-
еся для выполнения сугубо военных целей, в 
дальнейшем получают очень широкое распро-
странение и среди обывателей, выполняя раз-
личные бытовые, развлекательные и хозяй-
ственные задачи. Однако при желании вла-
дельца дрона и при минимальной доработке, 
боевые функции могут быть возвращены. В 
свою очередь свободный доступ к подобным 
разработкам и будут использовать в своих це-
лях криминальные структуры и террористиче-
ские организации. 
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Развитие технологий в области электроники 
и силовых установок привели к росту предло-
жений на рынке беспилотной техники. Стан-
дартные способы обмена данными позволяют 
создавать БВС в очень короткие сроки.  

Реальность уже такова, что в настоящее 
время вполне возможно произвести небольшое 
количество БВС без привлечения организован-
ного производства. Чем и пользуются крими-
нальные структуры и маргинальные фанатики. 

Организовать эффективное противодей-
ствие применению дронов со стороны различ-
ных противоправных структур невозможно без 
понимания соотношения свойств БВС к усло-
виям эксплуатации, что и показывает суще-
ствующие возможности по их применению.  

А если ко всему этому проанализировать 
данные по мировому парку беспилотной тех-
ники, то станет видно, что основными так ска-
зать профилирующими возможностями при-
менения БВС на данный момент являются: 

− уровень самостоятельности по предна-
значению самого аппарата (дистанционно пи-
лотируемый, беспилотный автоматический); 

− технические характеристики летатель-
ного аппарата; 

− возможность самостоятельного взаи-
модействия внутри группы из нескольких БВС; 

− эксплуатационный диапазон высот 
БВС; 

− максимальная скорость полета БВС; 
− соотношение стартовой массы самого 

аппарата и его массы полезной нагрузки; 
− экономическая эффективность по 

предназначению БВС; 
− возможность применения БВС к кон-

кретным условиям эксплуатации (его адапта-
цию, включая к условиям окружающей среды и 
погодным условиям). 

А если еще учесть взгляды террористиче-
ских организаций и иных криминальных 
структур на открывающиеся возможности дро-
нов, то сюда же необходимо добавить следую-
щие наиболее «сладкие» для них, это: 

− скрытность подготовки теракта и ши-
рокие возможности в выборе места старта бес-
пилотника;  

− возможность достижения большой 
дальности и приемлемой точности ударов за 
счет применения недорогих и доступных тех-
нических решений;  

− высокая экономическая эффективность 
применения беспилотников по сравнению с 
другими средствами доставки;  

− возможность создания сильного психо-
логического эффекта, панических настроений 
среди населения и давления на политиков. 

Учет этих возможностей и будет являться 
критерием в ходе подбора дрона (группы дро-
нов, «роя») для осуществления преступных за-
мыслов.  

Мировой опыт использования беспилотной 
техники сформировало четкое понимание ос-
новных требований к БВС: 

− использование на корпусном и более 
низком уровне;  

− решение поставленных задач в слож-
ных условиях обстановки (включая погодные 
условия и окружающей среды);  

− взлет (старт) в различных условиях и с 
неподготовленных площадок;  

− возможность дистанционного управле-
ния или автоматического полета в соответ-
ствии с полетным заданием;  

− многократность применения, а в случае 
однократного использования аппарат не дол-
жен подвергать опасности жизнь оператора;  

− небольшие весовые и геометрические 
параметры;  

− соответствие эффективности и живуче-
сти;  

− выполнение полета в диапазоне сред-
них скоростей и от малых (предельно малых) до 
средних высот;  

− высокая мобильность и маневренность. 
Если учесть эти общепринятые критерии от-

бора БВС, соотнести с ТТХ реальных аппаратов, 
имеющихся на мировом рынке, включая Рос-
сийскую Федерацию, а также доступность бес-
пилотников, получим прогноз возможного 
применения дронов террористами (экстреми-
стами) и криминальными структурами.  

В свою очередь получить БВС террористы и 
преступные элементы могут различными пу-
тями. Это - хищение серийно производимых и 
экспериментальных дронов военного и, скорее 
всего, гражданского назначения, создание дро-
нов на основе коммерчески доступных техно-
логий и комплектующих, переоборудование 
радиоуправляемых моделей, или, что самое 
простое и самое вероятное - оснащение ору-
жием доступных в открытой продаже беспи-
лотников.  

Соотношение возможностей дронов и требо-
ваний, предъявляемых к ним, формируют 
направления и способы применения БВС различ-
ными преступными структурами. 
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С точки зрения террористов и других кри-
минальных структур БВС имеют следующие 
привлекательные варианты применения: 

− вскрытие организации охраны и обо-
роны режимных объектов; 

− сбор информации о повседневной дея-
тельности объекта, его принадлежности и ре-
шаемых задачах, дислокация сил и средств на 
объекте, используемых технических и транс-
портных средствах; 

− сбор разнородной информации с ис-
пользованием различных систем сбора инфор-
мации; 

− ведение радиоразведки (выявление но-
меров мобильных телефонов и идентификато-
ров радиоэлектронных средств, находящихся 
на объекте, определение их местоположения); 

− дезорганизация системы управления 
(при использовании в качестве мобильных пе-
редатчиков помех); 

− ведение полевой разведки движения 
(перемещения) подразделений и войсковых 
нарядов в ходе выполнения служебно-боевых 
задач и на этапе подготовки, заблаговременное 
выявление намерений сил и средств Росгвар-
дии; 

− выявление системы управления груп-
пировкой сил и средств, с целью нарушения ра-
боты пунктов управления или выведения из 
строя; 

− использование, в качестве управляе-
мых высокоточных малоразмерных средств 
поражения включая атаку площадного объекта 
с целью поражения большого количества 

людей с использованием химического или био-
логического оружия, а также путем распыления 
радиоактивных материалов.  

− корректировка артиллерийского огня. 
Чуть реже дроны применяют для корректи-
ровки снайперской стрельбы на дальней ди-
станции.  

− для фото- и видеосъемки, когда на 
встроенные камеры дронов боевики фикси-
руют результаты поражения целей и впослед-
ствии используют в своей пропаганде;  

− с помощью аэросъемки боевики выби-
рают момент для дистанционного подрыва 
начиненных взрывчаткой автомобилей, кото-
рыми управляют смертники, либо заложен-
ными фугасами;  

− применение БВС и для доставки на не-
большие расстояния конфиденциальных сооб-
щений в условиях, когда другие виды связи не-
доступны;  

− психологическим изматыванием под-
разделений постоянной угрозой с воздуха. Бес-
пилотник, обычно построенный по мультико-
птерной схеме, зависает на высоте 150-300 
метров, где огонь из стрелкового оружия мало-
эффективен и приводит к быстрому расходу 
боеприпасов.  

И это еще не весь перечень вариантов ис-
пользования дронов в противоправной дея-
тельности. 

В свою очередь на основании зарубежного 
опыта борьбы с дронами, по замыслу террори-
стов различают три основных способа приме-
нения беспилотников (см. рис.). 

 

 
Рис. Основные способы применения дронов террористами 
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По представлению зарубежных военных 
специалистов как раз глубокий мониторинг 
перспективных разработок в области создания 
дронов и беспилотных систем в целом, обобще-
ние полученных сведений и представление 
объективных рекомендаций для совершен-
ствования противодействия дронам, имеет 
огромное значение. Только на основе глубо-
кого анализа развития технологий в этой обла-
сти можно спрогнозировать и развивать сред-
ства противодействия угрозам с неба. 

Для эффективного противоборства незакон-
ному применению беспилотников, необходимо 
чутко реагировать на появление новейших тех-
нологий и практик применения БВС в этой об-
ласти. 

Может сложиться впечатление, что доста-
точно просчитать перспективы технологиче-
ского развития беспилотников, создать соот-
ветствующие средства противодействия, при-
менить определенные методы борьбы и без-
опасность обеспеченна. Однако изучение 
опыта борьбы с противоправным примене-
нием дронов в зарубежных странах говорит о 
том, что этого недостаточно. Даже традици-
онно сильные технологически страны такие 
как США, Израиль, Германия и многие другие, 
не могут гарантировать полную защиту от при-
менения беспилотников.  

Так в 2015 году, отставной сотрудник Наци-
онального агентства геопространственной раз-
ведки США не справился с управлением своего 
квадрокоптера DJI Phantom и уронил его на лу-
жайку Белого дома. В том же году на крыше 
офиса японского премьер-министра Синдзо 
Абэ приземлился беспилотник с посылкой в 
виде радиоактивного песка. Никто не постра-
дал, а оператор дрона сдался полиции и объяс-
нил свой поступок привлечением внимания к 
проблеме АЭС. А вот в августе 2018 года БВС ис-
пользовали для самого настоящего покушения. 
Начиненные взрывчаткой беспилотники ата-
ковали венесуэльского лидера Николаса Ма-
дуро во время выступления в столице респуб-
лики [12].  

Мировой опыт решения задачи по борьбе с 
малыми БВС представляет широкий простор 
«творческой инженерной мысли», где наряду с 
традиционными способами уничтожения БВС 
соседствуют необычные. 

Существуют следующие направления 
борьбы с противоправным применением 
малых беспилотных летательных аппара-
тов: 

а) государственно-правовое регулирование 
и надзор за использованием беспилотных лета-
тельных аппаратов; 

б) применение средств огнестрельного по-
ражения; 

в) переносные средства противодействия 
(ручные сеткомёты, радиовинтовки); 

г) перехватчики дронов (дроны-ловцы, 
дрессированные хищные птицы); 

д) применение мобильных либо стационар-
ных средств технологического ряда различного 
принципа действия (лазерные, акустические, 
микроволновые системы, средства перехвата 
управления и радиоэлектронной борьбы). 

Краткая характеристика перечисленных 
направлений имеет свои плюсы и свои минусы: 

1. Государственно-правовое регулирова-
ние и надзор за использованием беспилот-
ных летательных аппаратов.  

В настоящее время в России прорабатыва-
ются концепции развития беспилотной тех-
ники, которая развивается очень быстро. При 
Правительстве Российской Федерации создана 
специальная рабочая группа по проблемам ис-
пользования беспилотных авиационных си-
стем. Результатом работы группы стала выра-
ботка предложений по созданию правового 
поля и условий включения беспилотных авиа-
ционных комплексов в единое воздушное про-
странство РФ, а также по обучению персонала и 
выдаче свидетельств операторам беспилотных 
летательных аппаратов (БВС) [10]. В то же 
время уже есть предложения для законодате-
лей, в том числе и от зарубежных специали-
стов. Так в различных авиационных изданиях 
предлагается целый ряд способов прекращения 
несанкционированного полета дронов. К до-
статочно реальным необходимо отнести следу-
ющие возможные направления действий: 

− строгое ограничение доступа к БВС с 
большой массой полезной нагрузки. Эта мера 
должна включать те же правила, что и для огне-
стрельного оружия (контролируемую продажу 
организациям, имеющим соответствующую 
лицензию, либо совершеннолетним адекват-
ным законопослушным гражданам, обладаю-
щим минимальными специальными знани-
ями, организацию хранения); 

− прошивку в программное обеспечение 
дронов запрещенных для полетов зон, ограни-
чений по высоте; 

− обязательную регистрацию БВС уже 
при продаже с нанесением 

https://tvzvezda.ru/news/vstrane_i_mire/content/201504250433-rnnh.htm
https://%D0%B2%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5.%D1%80%D1%84/2018/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B025/
https://%D0%B2%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5.%D1%80%D1%84/2018/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B025/
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идентификационных знаков, позволяющих 
определить владельца; 

− оснащение всех беспилотников про-
блесковыми аэронавигационными огнями; 

− разработку нормативно-правовой базы 
регламентирующей применение БВС; 

− разработку технических средств кон-
троля воздушного пространства в зонах, закры-
тых для полетов БВС; 

− создание средств противодействия не-
санкционированным полетам дронов и осна-
щение ими подразделений силовых структур 
(возможно, даже создание специальных под-
разделений в этих структурах).  

На сегодняшний день, как за рубежом, так и 
в России оснащение средствами противодей-
ствия дронам несут несистематический харак-
тер. Государственные структуры при необходи-
мости просто "закрывают" ими дыры в защите 
от дронов, принимают единичные экземпляры 
на испытания. 

Серийные закупки таких устройств на тер-
ритории России через тендерные процедуры 
пока не проводились. Одна из причин отсут-
ствие государственной стандартизации мо-
бильных средств подавления БВС. Из-за этого 
каждому ведомству приходится отдельно фор-
мулировать свои требования, проводить соб-
ственные испытания и ориентироваться только 
на свой опыт [2].  

2. Средства огнестрельного поражения.  
Характеризуется применением обычного 

оружия, состоящего на вооружении подразде-
лений, а также применением специальных бо-
еприпасов (включая и для малокалиберных ар-
тиллерийских систем), прицельных приспособ-
лений и приборов. Эффективный способ на 
поле боя, однако, совершенно не подходит для 
городских условий. После поражения беспи-
лотник или его обломки могут упасть на граж-
данина, может пострадать чужое имущество, в 
том числе сам беспилотник, что излишне, если 
мы говорим о каком-нибудь относительно без-
обидном нарушении.  

А если этот дрон не с камерой, а с взрывным 
устройством, то последствия будут плачев-
ными [1].  

3. Переносные средства противодей-
ствия. 

Ручной противодроновый сеткомет. Пневма-
тическое оружие оснащено интеллектуальным 
прицелом, который после захвата цели опреде-
ляет скорость и расстояние. На основании по-
лученных данных оружие выдает оператору 

подсказку, в какой момент выстрел с наиболь-
шей вероятностью поразит цель. Выстреливает 
обыкновенной сетью или сетью на шнуре. Сла-
бая сторона небольшая дальность действия [4].  

Противодроновая радиовинтовка. По сути, 
это оружие представляет собой раму с прикла-
дом, батареей и парой антенн. БВС, попавший 
под прицел работающей винтовки, теряет 
связь с пультом оператора и спутниками GPS. 
После этого дрон падает или совершает вынуж-
денную посадку. В то же время действие вин-
товки ограниченно дальностью, временем не-
прерывной работы батареи и характеризуется 
низкой эффективностью против массирован-
ной атаки [8].  

4. Перехватчики дронов.  
Дрессированные хищные птицы. Нидерланд-

ская полиция применяет этот способ противо-
действия малым беспилотникам и официально 
взят на вооружение полицией королевства. 
Специально обученные орлы, хватают беспи-
лотник лапами и садятся вместе с ним на 
землю. Такой способ подходит только для пе-
рехвата дронов малого и среднего размера, а 
крупный им уже не под силу. Не говоря уже о 
содержании и дрессуре хищника, весьма трудо-
емкий и затратный процесс [3].  

Дроны ловцы. 
Существует несколько проектов «хищных» 

беспилотников, которые, как правило, исполь-
зуют сеть. Вот несколько из них: американский 
БВС стреляет сетью, которая привязана к раме, 
нидерландский дрон-перехватчик стреляет се-
тью с парашютом, а японский дрон изначально 
перевозит сеть в развернутом виде, при ис-
пользовании захваченный объект повисает на 
веревке, и его можно доставить в безопасное 
место. 

Кстати считается, что это один из наиболее 
безопасных методов нейтрализации дронов, 
однако недостаток подобной системы в ручном 
прицеливании. В настоящее время только аме-
риканская компания Airspace устранила этот 
недостаток, представив гексакоптер с «соб-
ственным зрением», который способен само-
стоятельно преследовать и перехватывать дру-
гие малые дроны [5].  

Особо заслуживает внимание французский 
проект, в котором дрон-перехватчик использу-
ется не для захвата БВС, а для обнаружения са-
мого оператора и вызова силовых структур к 
месту обнаружения. 

https://nplus1.ru/news/2015/10/14/drone-defender
https://www.theguardian.com/world/2016/sep/12/eagles-v-drones-dutch-police-take-on-rogue-aircraft-flying-squad
https://nplus1.ru/news/2016/01/12/shooting-net
https://nplus1.ru/news/2016/04/04/dutch-antidrone
https://nplus1.ru/news/2015/12/11/drone-net
https://nplus1.ru/news/2016/10/14/airspace
https://nplus1.ru/news/2015/04/14/drone-wars
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5. Применение мобильных либо стацио-
нарных средств технологического ряда, 
различного принципа действия. 

Противодроновая лазерная система. Лазер-
ные противодронные системы разрушают дрон 
механически, за счет его сильного дистанцион-
ного нагрева. Такие системы разрабатывают 
самые разные компании, в том числе немецкая 
Rheinmetall и американская Boeing. Слабые 
стороны – это привязанность к стационарному 
источнику питания, неэффективность в груп-
повой атаке и дороговизна [7].  

Противодроновая микроволновая система. В 
отличие от лазерной, микроволновые системы, 
дистанционно формируют в электрических це-
пях наведенные токи. Система хорошо рабо-
тает против групповых целей без необходимо-
сти перенаправлять фокус излучателя на каж-
дое устройство в отдельности. Данная техноло-
гия используется давно, однако имеется и серь-
езный минус завышенные требования безопас-
ности и обратные эффекты при использовании. 

Противодроновая звуковая система. С помо-
щью звука можно временно вывести из строя 
гироскоп беспилотника, после чего он упадет 
на землю, так как не сможет стабилизироваться 
в полете. Звук громкостью 140 децибел нейтра-
лизует объект на расстоянии до 40 метров. Од-
нако практического применения данная си-
стема пока не нашла. 

В Японии данный принцип решили исполь-
зовать для решения другой задачи. Разработан-
ная ими система может опознать по звуку БВС 
на расстоянии до 150 метров. 

Средства перехвата управления. Управления 
БВС осуществляется при помощи передачи ко-
манд от оператора к дрону. Перехват управле-
ния осуществляется путем взлома протоколов 
телеметрии. Правда, этот метод быстро уходит 
в прошлое с появлением взломопрочных дро-
нов. 

Средства радиоэлектронной борьбы. Сейчас 
на вооружении многих стран имеется большое 
количество разнообразных систем радиоэлек-
тронной борьбы (РЭБ). Как уже говорилось ра-
нее, для успешного выведения из строя враже-
ского дрона требуется установить частоты, на 
которых производится управление аппаратом, 
а затем «забить» их помехами. В дальнейшем 
оставшийся без управления летающий объект 
может быть уничтожен либо управление пе-
рейдет к захватившей стороне. Чтобы не допу-
стить «эвакуацию» дрона, средства радиоэлек-
тронной борьбы должны подавлять не только 

канал управления, но и сигналы навигацион-
ной системы. Если в дроне предусмотрен вари-
ант обрыва связи с оператором. Дрон перехо-
дит в другой режим работы – автоматика пере-
стает реагировать на все сигналы извне и со-
гласно заданной программе ведет БВС к зара-
нее определенному месту посадки, используя 
навигационную систему GPS или ГЛОНАСС. 
Успешное «глушение» всех этих сигналов поз-
воляет получить достаточную эффективность 
системы РЭБ [9].  

Основная проблема борьбы с построенными 
на коммерческих технологиях дронах состоит в 
том, что для каждой конкретной ситуации под-
ходит свое решение, которое сложно или не-
возможно перенести на другие условия.  

Изучая характеристики существующих спо-
собов противодействия угрозам применения 
беспилотных летающих аппаратов, накоплен-
ный опыт и результаты этой работы, красноре-
чиво показывают, насколько много проблем в 
этой области. И главная проблема – это отсут-
ствие стройной государственной системы обес-
печения безопасности от противоправного 
применения БВС. Более того, у соответствую-
щих российских государственных структур по-
нимание угрозы терроризма с применением 
БВС, адекватная оценка этой угрозы и страте-
гия ее предотвращения также не вполне сфор-
мированы, а обыватели в свою очередь еще не 
готовы рассматривать дроны как угрозу, БВС 
представляется скорее как любопытный объект 
для наблюдения [10].  

Все без исключения западные аналитики 
сходятся во мнении, что будущее за эффектив-
ной системой защиты и борьбы с противоправ-
ным применением дронов. Уже сейчас силовые 
и отдельные государственные структуры, в том 
числе и Росгвардия, предпринимают шаги по 
созданию определенной группировки сил и 
средств в войсках для прикрытия угроз с неба.  

Так, в период с 23 по 25 мая 2019 года Феде-
ральной службой войск национальной гвардии 
Российской Федерации совместно с Министер-
ством внутренних дел Российской Федерации в 
учебном центре «Новский» Отдельной орденов 
Жукова, Ленина и Октябрьской Революции 
Краснознамённой дивизии оперативного 
назначения войск национальной гвардии Рос-
сийской Федерации имени Ф. Э. Дзержинского 
был проведен III научно-технический форум 
«День передовых технологий правоохрани-
тельных органов Российской Федерации». Фор-
мат мероприятия предусматривает 
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практическое ознакомление руководителей и 
специалистов подразделений Федеральной 
службы войск национальной гвардии Россий-
ской Федерации и Министерства внутренних 
дел Российской Федерации с тактико-техниче-
скими характеристиками образцов вооруже-
ния, военной и специальной техники [6].  

На форуме были представлены средства и 
комплексы обнаружения и противодействия 
БВС. Это такие как радиолокационно-оптиче-
ский комплекс обеспечения безопасности объ-
ектов и нейтрализации БВС «ROSC-1», перенос-
ной комплекс борьбы с дронами «ПРАЩА», 
комплекс «Арбалет», защита от дронов «Атака-
DBS», автоматический перехватчик малораз-
мерных беспилотных летательных аппаратов 
«Волк-18», «Ратник» – стационарный комплекс 
антидрон [13]. 

Вопросы модернизации войск очень важны, 
но это первый шаг к созданию системы проти-
воборства применения БВС в противоправных 
целях. Такая система должна будет эффективно 
обеспечить надежное прикрытие от атак дро-
нов по трем основным направлениям: 

− прикрытие непосредственно собствен-
ных объектов войск (ППД и ПВД, складов, учеб-
ных центров и т.д.); 

− прикрытие войск в ходе совершения 
маршей и перевозке;  

− прикрытие в ходе выполнения задач, 
возложенных на войска федеральным законом, 
в том числе и в условиях правовых режимов. 

В дальнейшем эта система должна выйти на 
уровень общегосударственный, где действия 
силовых структур и крупных государственных 
компаний будут носить совместный и согласо-
ванный характер [7].  

Литература 
1. Казарьян Б., Медведь А. Беспилотники 

ВВС США.// «Крылья Родины», № 3, 4, 5, 2012. 
2. Чистяков Н.В. Что такое ДПЛА. dpla.ru – 

сайт для обсуждения научно-технических про-
блем отечественного тактического ДПЛАстрое-
ния.  

3. HenriEisenbeiß. UAV Photogrammetry. 
ETH ZURICH. DISS. ETH NO. 18515. Zurich, 2009. 

4. http://operline.ru/con-
tent/tekhnologii/osobennosti-primeneniya-ter-
roristami-igil-kommercheskikh-bespilotni 

5. Интернет-журнал «Науковедение» ISSN 
2223-5167 http://naukovedenie.ru/ Том 9, №1 
(2017) http://naukovedenie.ru/vol9-1.php URL 
статьи: 
http://naukovedenie.ru/PDF/13TVN117.pdf Ста-
тья опубликована 20.02.2017. 

6. Ерёмин Г.В., Гаврилов А.Д., Назарчук 
И.И. Организация системы борьбы с малораз-
мерными БВС. // «Арсенал Отечества» № 6(14) 
за 2014 г. 

7. Информационно-аналитическое 
агентство «АвиаПорт» https://www.aviaport.ru/ 
Беспилотные авиационные системы. Про-
блемы. Пути решения. 

8. Сетевое издание «Военное обозрение» 
https://www.topwar.ru/ О борьбе с беспилот-
ными летательными аппаратами. 

9.  Информационное агентство «Воен-
ное.РФ» https://военное.рф/ Охота на беспи-
лотник: как военные борются с гражданской 
угрозой с воздуха. 

10. Информационный материал по итогам 
III научно-технического форума «День передо-
вых технологий правоохранительных органов 
Российской Федерации», ВНУ ФС ВНГ РФ, 
Москва 2019 – 5с. 

  

http://dpla.ru/Articles/WhaIstDPLA.htm
http://dpla.ru/index.htm


Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Военное дело | 50 

 
KHRAPSKY Artyom Evgenievich 

Lecturer of the Department of Tactics of service and Combat use of the troops  
of the National Guard of the Russian Federation, 

Perm Military Institute of the Troops of the National Guard of the Russian Federation,  
Russia, Perm 

 
UNMANNED AERIAL VEHICLES AS A MEANS OF COUNTERING TROOPS 

DURING THE PERFORMANCE OF SERVICE AND COMBAT MISSIONS. 
EXPERIENCE IN COMBATING MENA IN FOREIGN COUNTRIES 

 
Abstract. The article examines and analyzes the publicly available experience of foreign countries in combating 

the illegal use of non-combat unmanned aircraft. Realizing the importance of equipping the armed forces with un-
manned aviation complexes for various purposes, many countries of the world are now experiencing a real boom in 
the development of unmanned aviation. There is an increasing interest in unmanned aircraft systems and systems 
in our country. At the same time, today the situation in this area is becoming threatening, we are seriously talking 
about the possibility of purchasing appropriate military systems abroad. But in Russia, a number of unmanned 
aerial vehicles and systems based on them are being created. 

 
Keywords: unmanned aircraft, drone, capabilities and selection criteria, methods of application, counteraction 

system. 
  



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Информационные технологии | 51 

 

И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И И  
 

 
 

АЛТЕМИРОВА Хава Суламбековна 
студентка, Ингушский государственный университет, Россия, г. Магас 

 
Научный руководитель – ассистент кафедры «Информационные системы и технологии»  

Ингушского государственного университета Угурчиева Милана Амировна 
 

3D-МОДЕЛИРОВАНИЕ: ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ 
 

Аннотация. С внедрением передовых технологий в современные процессы проектирования и визуали-
зации, 3D-моделирование стало важным инструментом в многих отраслях. Статья представляет обзор 
3D-моделирования, подчеркивая его роль в графическом дизайне, архитектуре, медицине и производстве. 
Рассматриваются преимущества и недостатки технологии. Также рассматриваются технологические 
тенденции будущего, включая интеграцию искусственного интеллекта и виртуальной реальности. 

 
Ключевые слова: цифровая эпоха, программирование, приложения, 3D-моделирование, информацион-

ные технологии, визуализация. 
 
 мире современных технологий 3D-модели-
рование является важным инструментом, 

позволяющим создавать трехмерные вирту-
альные модели с высокой степенью реализма. 
Этот процесс, реализуемый с использованием 
специализированных программных средств, не 
только дает возможность визуализации объек-
тов в трехмерном пространстве, но и играет 
важную роль в различных отраслях, формируя 
будущее графического дизайна, архитектуры, 
медицины и производства. 

3D-моделирование представляет собой про-
цесс разработки трехмерных моделей объектов 
на основе заранее созданных чертежей или эс-
кизов. Для создания объемных представлений 
используются специальные программные про-
дукты визуализации, работающие совместно с 
аппаратными устройствами, такими как ком-
пьютеры, планшеты и оргтехника.  

3D-моделирование предоставляет ряд зна-
чительных преимуществ в различных областях. 
Во-первых, оно служит мощным инструментом 
для визуализации и реализации сложных кон-
цепций и проектов, облегчая понимание буду-
щих продуктов или строений. Эта технология 
облегчает представление сложных идей, осо-
бенно в технических, научных и архитектур-
ных проектах, способствуя ясному восприятию 
структур и деталей. Во-вторых, 3D-модели 
предоставляют заказчикам и общественности 

возможность визуально оценить проекты пе-
ред их фактической реализацией, улучшая 
коммуникацию между разработчиками и заин-
тересованными сторонами. Кроме того, эта 
технология способствует улучшению дизайна 
благодаря детализации и реализации сложных 
форм, а также повышает эффективность произ-
водства через создание точных прототипов и 
схем. Наконец, 3D-моделирование сокращает 
время разработки, ускоряя цикл проектирова-
ния и разработки, что является важным факто-
ром в современной динамичной индустрии.  

Несмотря на многочисленные преимуще-
ства, существуют и некоторые недостатки, свя-
занные с применением 3D-моделирования. В 
первую очередь, высокие затраты становятся 
существенным фактором, включая расходы на 
обучение высококвалифицированных специа-
листов и приобретение необходимого про-
граммного обеспечения. Осложненное обуче-
ние представляет собой дополнительное 
бремя, так как освоение продвинутых инстру-
ментов и техник 3D-моделирования требует 
времени и усилий. Технические проблемы, та-
кие как совместимость и переход между раз-
личными программами, могут создать сложно-
сти в управлении данными и взаимодействии 
между специалистами. Также качество 3D-мо-
делей нередко зависит от точности входных 
данных, что может ограничивать возможности 

В 
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моделирования в случае недостаточной точно-
сти или качества исходной информации. 

3D-моделирование оказывает значительное 
воздействие в разнообразных отраслях, внося в 
них инновации и эффективные инструменты. В 
графическом дизайне эта технология исполь-
зуется для создания визуальных элементов, 
способных максимально эффективно привле-
кать внимание в сфере маркетинга и рекламы. 
В архитектуре и строительстве 3D-моделирова-
ние служит основой для проектирования и ви-
зуализации зданий, обеспечивая точное пред-
ставление концепций. В медицине оно играет 
ключевую роль, позволяя разрабатывать де-
тальные трехмерные модели органов для обу-
чения хирургов и планирования сложных опе-
раций. В производстве 3D-моделирование 
ускоряет разработку, создавая цифровые про-
тотипы и оптимизируя процессы производ-
ства. Таким образом, эта технология стано-
вится неотъемлемым элементом в различных 
областях, способствуя качественному разви-
тию и совершенствованию профессиональных 
практик. 

Искусственный интеллект становится не-
разрывной частью будущего 3D-моделирова-
ния, предвосхищая эру умных и автоматизиро-
ванных процессов. Продвинутые алгоритмы 
искусственного интеллекта не только ускорят 
процессы создания трехмерных моделей, но и 
внесут элементы интеллектуальности, предо-
ставляя дизайнерам и инженерам уникальные 
инструменты для оптимизации и дополнения 
их творческого процесса. Автоматизация при-
внесет новый уровень эффективности, позво-
ляя сосредотачиваться на более творческих ас-
пектах проектирования, в то время как ИИ бу-
дет брать на себя рутинные задачи. 

Вместе с тем виртуальная реальность пред-
ставляет собой еще одну важную область раз-
вития, где 3D-моделирование становится осно-
вой для создания новых и захватывающих вир-
туальных миров. Трехмерные модели стано-
вятся необходимым строительным блоком но-
вых форм виртуальной реальности, привнося в 
нее реалистичные детали и поддерживая более 
глубокое взаимодействие пользователя с вир-
туальным миром. Это ведет к созданию более 
увлекательных и реалистичных виртуальных 
сценариев, а также открывает новые перспек-
тивы в областях обучения, медицины, исследо-
ваний и развлечений, где 3D-моделирование 
становится важным инструментом для 

формирования уникальных виртуальных визу-
альных опытов.  

В итоге 3D-моделирование выступает как 
мощный двигатель современных технологий, 
собрав в себе ряд значительных преимуществ и 
вызовов. Способность визуализации и вопло-
щения сложных концепций, улучшение ди-
зайна, оптимизация производственных про-
цессов и сокращение времени разработки яв-
ляются яркими достоинствами, подчеркиваю-
щими его ценность. В то же время высокие за-
траты на обучение, сложности в освоении про-
двинутых инструментов и технические про-
блемы выступают в роли вызовов.  

Прогнозируя будущее, 3D-моделирование 
сохранит свою ведущую роль в технологиче-
ских трендах. Развитие искусственного интел-
лекта обещает усилить автоматизацию и повы-
сить уровень интеллектуальности в создании 
трехмерных моделей. В то время как виртуаль-
ная реальность предоставит новые возможно-
сти для визуализации и взаимодействия с трех-
мерными мирами. Таким образом, 3D-модели-
рование, несмотря на свои вызовы, останется в 
центре технологического развития, формируя 
инновации и определяя будущие тенденции в 
цифровой эпохе.  
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Введение 
Анализ и контроль загруженности автодо-

рог является важной задачей для управления 
транспортными потоками, а также для плани-
рования и оптимизации дорожной инфра-
структуры. Традиционно, этот процесс выпол-
няется вручную, с помощью наблюдателей, что 
требует уймы времени и ресурсов. Однако с 
развитием технологий компьютерного зрения, 
автоматизированный подсчет транспортных 
средств стал доступным, и он дает значитель-
ные преимущества. 

Цель – проанализировать компьютерное 
зрение для анализа дорого движения, а именно 
подсчета загруженности автомобильных дорог. 

Для достижения цели были поставлены сле-
дующие задачи: 

− определить основные этапы автомати-
зированного подсчета; 

− преимущества и недостатки данного 
метода; 

− провести анализ и сравнить ручной 
подсчет с программным подсчетом транспорт-
ных средств. 

Основная часть 
Основные этапы автоматизированного под-

счета: 
1. Сбор данных: на первом этапе прово-

дится установка видеокамер на участке дороги. 
Видеокамеры могут быть установлены на опо-
рах, мачтах или других подходящих местах для 
охвата наиболее важных участков дороги. Ка-
меры должны быть правильно откалиброваны 
и настроены для передачи видеоизображений в 
высоком разрешении.  

2. Обнаружение и отслеживание транс-
портных средств: с использованием 

алгоритмов компьютерного зрения и искус-
ственного интеллекта, программа способна об-
наружить и отслеживать движение автомоби-
лей на видеоизображениях. Методы обнаруже-
ния транспортных средств могут варьиро-
ваться в зависимости от условий дороги, осве-
щения и других факторов. 

3. Классификация и подсчет: когда про-
грамма обнаруживает автомобиль, она может 
классифицировать его по типу, например, лег-
ковой автомобиль, грузовик, автобус и т.д. За-
тем программа фиксирует время, когда авто-
мобиль въезжает и выезжает за пределы 
участка дороги, и подсчитывает общее количе-
ство транспортных средств, перемещающихся 
в обе стороны. 

4. Анализ и расчет: собранные данные 
идут на анализ и расчет коэффициента загру-
женности дороги. Этот коэффициент рассчи-
тывается путем сравнения активности движе-
ния транспортных средств с максимально воз-
можной емкостью дороги.  

5. Интерпретация результатов: получен-
ные данные и коэффициент загруженности до-
роги анализируются с целью понимания теку-
щего состояния транспортного потока. Этот 
анализ может помочь в принятии решений в 
отношении изменений в инфраструктуре или 
управлении транспортными потоками. Напри-
мер, если коэффициент загруженности превы-
шает предельные значения, это может указы-
вать на необходимость строительства новых 
дорог или оптимизации существующих трасс. 

Преимущества автоматизированного под-
счета: использование компьютерного зрения и 
алгоритмов анализа данных позволяет значи-
тельно сократить время, затрачиваемое на 
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подсчет транспортных средств. Это также поз-
воляет получить более точные результаты, по-
скольку программное обеспечение работает на 
основе заданных алгоритмов и исключает че-
ловеческий фактор. 

Практическое применение: автоматизиро-
ванный подсчет транспортных средств на ос-
нове компьютерного зрения находит широкое 
применение в городском планировании, ин-
теллектуальном управлении транспортными 
системами и дорожном строительстве. Эта тех-
нология позволяет городским органам управ-
ления получать актуальную информацию о пе-
ремещении транспортных средств и оптимизи-
ровать транспортные потоки в режиме реаль-
ного времени. 

Ограничения и вызовы: хотя автоматизиро-
ванный подсчет на основе компьютерного зре-
ния предлагает множество преимуществ, он 
также имеет свои ограничения. Например, пло-
хая видимость из-за погодных условий или 
темноты может повлиять на точность под-
счета. Кроме того, обработка больших объемов 
видеоданных может требовать мощных компь-
ютерных ресурсов. 

Будущие направления развития: автомати-
зированный подсчет транспортных средств на 
основе компьютерного зрения все еще явля-
ется относительно новой технологией, и ее раз-
витие продолжается. Одним из направлений 
развития является использование более точ-
ных и сложных алгоритмов компьютерного 
зрения, которые могут распознавать и 

классифицировать не только автомобили, ав-
тобусы, мотоциклы, но и другие виды транс-
портных средств. Это позволит получать еще 
более детальную информацию о загруженно-
сти дороги и различать различные типы транс-
портного потока. 

Интеграция с другими системами: автома-
тизированный подсчет транспортных средств 
на основе компьютерного зрения может быть 
внедрен в системы управления транспортными 
потоками или интеллектуальные транспорт-
ные системы. Это позволит автоматически ре-
агировать на изменения в транспортном по-
токе, например, регулировать светофоры или 
организовывать схемы движения, чтобы улуч-
шить эффективность передвижения и умень-
шить заторы. 

Анализ данных для прогнозирования: со-
бранные данные о транспортном потоке могут 
быть использованы для проведения анализа и 
прогнозирования загруженности дороги в бу-
дущем. Это позволит планировать работы по 
улучшению инфраструктуры и принимать 
меры заранее для предотвращения перегрузок 
и создания комфортных условий для движе-
ния. 

Проведя тестирование прототипа про-
граммы и сравнительный анализ методов под-
счета транспортных средств, были получены 
следующие результаты, представленные в таб-
лице. В таблице представлены результаты об-
работки видео длительностью 20 мин, значе-
ния были округлены.  

Таблица  
Результаты анализа 

Действие Ручной расчет Программный расчет 
Подсчет количества транспортных средств 3 часа 30 мин 
Расчет пропускной способности 30 мин 5 мин 
Расчет коэффициента загруженности автомобильной 
дороги 

30 мин 5 мин 

Запись данных в Excel  1 час 2 мин 
Общее  5 часов 42 мин 
 
Разработанный прототип программы поз-

воляет подсчитать количество транспортных 
средств, рассчитать пропускную способность и 
коэффициент загруженности автомобильной 

дороги. Также все полученные данные записы-
ваются в файл Excel, что позволяет удобно про-
анализировать полученные данные. 
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Рис. 1. Прототип программы 

 

 
Рис. 2. Подсчет транспортных средств 

 

 
Рис. 3. Запись результатов 

 

Заключение 
Автоматизированный подсчет транспорт-

ных средств на основе компьютерного зрения 
предлагает огромный потенциал для анализа и 
прогнозирования загруженности автомобиль-
ных дорог. Он позволяет эффективно собирать 
данные, анализировать их и использовать для 
планирования и оптимизации дорожной ин-
фраструктуры. Из проведенного анализа 
видно, что ручной подсчет затрачивает боль-
шое количество человеческих ресурсов по 
сравнению с программным подсчетом. С раз-
витием технологий и дальнейшим улучшением 
алгоритмов компьютерного зрения, этот под-
ход будет использоваться все шире и приведет 
к созданию умных и инновационных городских 
транспортных систем.  

 

Литература 
1. Решение задачи обнаружения объекта с 

помощью нейросетевых технологий / С.О. Вла-
сов [и др.] // Препринты ИПМ им. М.В.Келдыша. 
2023. № 16. 27 с. https://doi.org/10.20948/prepr-
2023-16  

2. Try Out YOLOv8. – Текст: электронный 
// Explore YOLOv8: [сайт]. – URL: 
https://yolov8.com/ (дата обращения: 
06.12.2023). 

3. Что собой представляет компьютерное 
зрение? – Текст: электронный // Azure: [сайт]. – 
URL: https://azure.microsoft.com/ru-
ru/resources/cloud-computing-dictionary/what-
is-computer-vision/#классификация-объектов 
(дата обращения: 06.12.2023). 

4. Введение в YOLO: обнаружение объек-
тов в реальном времени. – Текст: электронный 
// HashDork: [сайт]. – URL: 
https://hashdork.com/ru/Yolo/ (дата обращения: 
06.12.2023). 



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Информационные технологии | 57 

 
KUKOBA Irina Anatolyevna 

student, Chuvash State University named after I.N. Ulyanov,  
Russia, Cheboksary 

 
AUTOMATED VEHICLE COUNTING BASED  

ON COMPUTER VISION. ANALYSIS AND CALCULATION  
OF THE TRAFFIC CONGESTION COEFFICIENT 

 
Abstract. The article discusses the use of computer vision for traffic analysis. 
 
Keywords: analysis, computer vision, bandwidth, load factor, algorithm, program. 

  



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Информационные технологии | 58 

 
 

СОКОЛЕНКО Сергей Валерьевич 
студент второго курса магистратуры, Институт компьютерных и инженерных наук,  

Амурский государственный университет, Россия, г. Благовещенск 
 

Научный руководитель – доцент кафедры информационной безопасности  
Амурского государственного университета, канд. техн. наук,  

доцент Самохвалова Светлана Геннадьевна 
 

РАЗЛИЧНЫЕ АСПЕКТЫ ПЕРЕХОДА НА ОТЕЧЕСТВЕННОЕ ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

 
Аннотация. В статье проводится сравнительный анализ зарубежных и отечественных разработок в 

области программного обеспечения – операционных систем, веб-серверов и систем управления базами 
данных. 

 
Ключевые слова: импортозамещение, отечественное программное обеспечение, операционные си-

стемы, системы управления баз данных. 
 
 сложившейся на сегодняшний день ситуа-
ции, когда Россия отрезана от доступа к 

программным продуктам ведущих мировых 
разработчиков, как никогда остро встаёт во-
прос технического и технологического сувере-
нитета. На важность данного вопроса обращал 
внимание Владимир Владимирович Путин, что 
в свою очередь зафиксировано в Указе Прези-
дента Российской Федерации от 14.04.2022 
№ 203 «О Межведомственной комиссии Совета 
Безопасности Российской Федерации по во-
просам обеспечения технологического сувере-
нитета государства в сфере развития критиче-
ской информационной инфраструктуры Рос-
сийской Федерации». 

В данный момент при решении вопроса как 
перевода существующих государственных ин-
формационных систем с зарубежного про-
граммного обеспечения, так и создания новых 
программных продуктов необходимо всесто-
ронне изучить вопросы информационной без-
опасности, производительности и ресурсоем-
кости отечественных программных продуктов. 

В качестве замены для операционных си-
стем семейства Debian и Ubuntu, использую-
щих deb-пакеты, выступает отечественная опе-
рационная система Astra Linux, а в качестве за-
мены для операционных систем семейства Red 
Hat Enterprise Linux, CentOS и Fedora, использу-
ющих rpm-пакеты, предлагается использовать 
РЕД ОС и ALT Linux.  

Также важно отметить, что крупные разра-
ботчики не просто создают один продукт, а 

создают целую экосистему продуктов, которые 
предоставляют широкий спектр инструментов 
для конечного заказчика для выполнения ком-
плексного перехода на отечественное про-
граммное обеспечение: операционные си-
стемы, СУБД, платформы виртуализации, ин-
струменты централизованного управления IT-
инфраструктурой и другие. 

С точки зрения информационной безопас-
ности российские программные продукты, ко-
торые могут быть использованы при разра-
ботке информационных систем, сертифициро-
ваны регуляторами в сфере информационной 
безопасности – Федеральной службой безопас-
ности и Федеральной службой по техническому 
и экспортному контролю, что в свою очередь 
позволяет их применять для защиты: 

− государственных информационных си-
стем до I класса защищенности включительно; 

− информационные системы для обра-
ботки персональных данных до I уровня защи-
щенности включительно; 

− компоненты критической информаци-
онной инфраструктуры до I категории значи-
мости включительно; 

− информационные системы общего 
пользования до II класса защищенности. 

А если нужного программного продукта нет 
в портфолио, то разработчики операционных 
систем взаимодействуют с разработчиками 
прикладного программного обеспечения с це-
лью подтверждения совместимости. 

В 
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С целью выбора оптимального решения для 
магистерской работы был проведен сравни-
тельный анализ программных продуктов для 
оценки производительности. В роли тестового 
стенда выступила виртуальная машина на базе 
РЕД ОС со следующим аппаратным обеспече-
нием: процессор Intel Xeon Bronze 3204, 6 ГБ 
оперативной памяти и 50 ГБ дискового про-
странства. 

Важно отметить, что выполнение «синтети-
ческих» тестов позволяет получить приблизи-
тельную оценку быстродействия информаци-
онной системы, однако в некоторых случаях 
реальные результаты могут отличаться. 

Для сравнения использовались следующие 
открытые СУБД. – MySQL и PostgreSQL. Основ-
ные различия этих продуктов приведены в таб-
лице 1. 

Таблица 1 
Сравнение СУБД 

 PostgreSQL MySQL 
Типы данных Широкий спектр современных 

типов данных, включая массивы, 
hstore (хранилище типа «ключ-
значение») и JSONB (бинарный 
JSON) 

Ограниченный набор типов данных и 
ориентирован на более простые веб-
приложения 

Поддержка геопро-
странственных дан-
ных 

Полная поддержка Ограниченная поддержка 

Индексирование Используется тип индекса B-tree Поддержка индексов B-tree, GiST 
(Generalized Search Tree – обобщенное 
поисковое дерево) и GIN (Generalized 
Inverted Index – Обобщенный обратный 
индекс) 

Репликация Мульти-мастер репликация Репликация master-slave (ведущий-ве-
домый) 

Транзакции Multi-Version Concurrency 
Control – многоверсионный кон-
троль параллелизма) 

Multi-Version Concurrency Control (Мно-
говерсионный контроль параллелизма) 

Хранимые проце-
дуры 

Процедуры, написанные на раз-
личных языках, включая 
PL/pgSQL, PL/Tcl, PL/Perl 

В основном поддерживает хранимые 
процедуры, написанные на языке SQL 

Расширения Более широкие возможности Менее широкие возможности 
Производительность Высокая производительность 

операций записи, ниже произво-
дительность операций чтения 

Высокая производительность операций 
чтения, ниже производительность опе-
раций записи 

Масштабируемость Вертикальная масштабируемость Горизонтальная масштрабируемость 
Стоимость Полностью бесплатна Более сложная модель лицензирования 

 
Это иностранные разработки (хоть и откры-

тые), но хотелось бы отметить важный момент 
– при необходимости можно практически без 
проблем и смены бизнес-процессов мигриро-
вать с Postgres на отечественную Postgres Pro 
(внесена в Единый реестр российских 

программ для ЭВМ и БД). Для сравнения быст-
родействия выполнено тестирование продук-
тов «из коробки», как есть, без каких-либо спе-
циальных настроек, база данных содержала 500 
тыс. записей. Сравнение быстродействия при-
водится на рисунке. 



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Информационные технологии | 60 

 
Рис. Сравнение быстродействия СУБД 

 
PostgreSQL и MySQL – это надежные реляци-

онные системы управления базами данных с 
уникальными возможностями и ограничени-
ями. Решение об использовании какой‑либо из 
них должно основываться на конкретных тре-
бованиях проекта, таких как характер и объем 

данных, сложность запросов, а также потреб-
ности в производительности и масштабируе-
мости. 

Также необходимо сравнить открытые веб-
серверы – Apache и nginx, результаты приво-
дятся в таблице 2. 

Таблица 2 
Сравнение веб-серверов 

 Apache Nginx 
Метод обработки со-
единений 

Один клиент – один процесс (или 
поток) 

Master-процесс и несколько дочерних 
процессов 

Отдаваемый контент Статический и динамический По умолчанию только статический 
Индексирование Используется тип индекса B-tree Поддержка индексов B-tree, GiST 

(Generalized Search Tree – обобщенное 
поисковое дерево) и GIN (Generalized 
Inverted Index – Обобщенный обратный 
индекс) 

Работа с модулями Модули подключаются динами-
чески 

Требуют сборки и не могут динамиче-
ски загружаться 

Интерпретация за-
просов 

Интерпретирует запрос как физи-
ческий ресурс в файловой си-
стеме или как URI 

Работает в первую очередь с URI, транс-
лируя их при необходимости в запросы 
к файловой системе 

Работа с языками Все хосты вынуждены работать с 
одной и той же версией php 

Может использовать Python, PHP, Perl, 
Ruby, Go, JavaScript/Node.js и Java 

Скорость работы Отдает динамический контент 
немного быстрее 

Отдает статический контент быстрее 

Производительность Высокий расход ресурсов при 
большом количестве запросов 

Низкий расход ресурсов при большом 
количестве запросов 

 
Это также иностранные разработки (хоть и 

открытые), но и в данном случае при необходи-
мости можно без особых затруднений мигри-
ровать с веб-сервера nginx (а ещё лучше сразу 
использовать при разработке) на отечествен-
ную Angie (также внесен в Единый реестр рос-
сийских программ для ЭВМ и БД) – эффектив-
ный, мощный и масштабируемый веб-сервер, 
реализованный как форк nginx). 

В заключение можно отметить, что россий-
ское программное обеспечение в данный мо-
мент очень стремительно развивается, и мно-
гие продукты достигли достаточно высокого 
уровня, и позволяют достаточно успешно заме-
нять программные продукты западных техно-
логических лидеров. 
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еографически-ориентированные веб-при-
ложения (GeoWeb) – это приложения, кото-

рые используют географические данные для 
предоставления информации и услуг в соответ-
ствии с местоположением пользователя. Такие 
приложения могут быть использованы для со-
здания карт, навигации, поиска мест и развле-
чений, а также для других целей, связанных с 
географической информацией [1]. 

ГеоВеб имеют большой потенциал для раз-
вития, так как они могут значительно улучшить 
качество жизни людей и повысить эффектив-
ность работы многих организаций. Они могут 
помочь людям находить нужные им места, по-
лучать информацию о различных объектах и 
услугах, а также принимать решения на основе 
географических данных. 

Однако разработка GeoWeb приложений 
требует определенных знаний и навыков в об-
ласти геоинформационных технологий, веб-
разработки и анализа данных. Также необхо-
димо учитывать требования пользователей и 
особенности их поведения в интернете. 

В целом, статья об актуальности разработки 
географически-ориентированных веб-прило-
жений будет интересна всем, кто интересуется 
геоинформационными технологиями и их при-
менением в веб-среде. Она может помочь по-
нять, какие возможности открываются перед 
разработчиками и какие проблемы необхо-
димо решать при создании GeoWeb приложе-
ний [2]. 

Проблематика разработки географических 
веб-приложений тесно связана с 

глобализацией рынков и информационных 
пространств. Необходимость работы веб-сай-
тов в различных культурных и языковых средах 
может привести к негативному восприятию 
пользователями чуждой им информации, та-
кой как реклама, фото или разделы. Это, в свою 
очередь, может снизить привлекательность 
бренда и уменьшить прибыль. 

Кроме того, разработка географических веб-
приложений требует учета культурных и язы-
ковых особенностей пользователей. Контент 
должен быть адаптирован под различные язы-
ковые и культурные среды, чтобы пользова-
тели могли легко понимать и использовать его. 

Также необходимо учитывать географиче-
ские различия в поведении пользователей и их 
предпочтениях. Например, пользователи из 
разных регионов могут иметь разные интересы 
и предпочтения в отношении навигации, по-
иска информации и развлечений. 

Таким образом, разработка географических 
веб-приложений является сложной задачей, 
требующей учета множества факторов и осо-
бенностей пользователей. Однако такие при-
ложения могут значительно улучшить качество 
жизни и эффективность работы многих орга-
низаций, предоставляя информацию и услуги в 
соответствии с местоположением пользовате-
лей. 

Рассмотрим основные приложения: 
1. QGIS – это свободная и открытая ГИС 

программа, которая позволяет создавать 
карты, анализировать данные и проводить 
научные исследования. 

Г 
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2. Google Maps – это бесплатный карто-
графический сервис, который предоставляет 
информацию о местоположении объектов на 
карте, а также позволяет искать адреса, марш-
руты и другие данные. 

3. OpenStreetMap – это проект, который 
позволяет пользователям создавать и редакти-
ровать карты OpenStreetMap, используя откры-
тые данные и инструменты. 

4. Mapbox – это платформа для создания и 
публикации карт, которая предоставляет гото-
вые наборы данных и инструменты для работы 
с ними. 

5. ArcGIS – это коммерческая ГИС про-
грамма от компании Esri, которая используется 
для создания, анализа и управления географи-
ческими данными. 

6. Carto – это веб-сервис для создания ин-
терактивных карт, который позволяет добав-
лять слои данных, настраивать стили и созда-
вать интерактивные элементы. 

7. Leaflet – это библиотека JavaScript для 
создания карт на веб-страницах, которая под-
держивает множество форматов данных и 
имеет большой набор функций. 

8. Mapnik – это инструмент для создания 
векторных карт на основе OpenStreetMap, кото-
рый позволяет настраивать стили и добавлять 
дополнительные данные. 

9. GeoServer – это сервер приложений для 
работы с геоданными, который предоставляет 
инструменты для управления пространствен-
ными данными и создания карт. 

10. MapFish Print – это приложение для пе-
чати карт, которое позволяет создавать печат-
ные материалы на основе карт, созданных в 
других приложениях. 

11. MapProxy – это прокси-сервер для гео-
данных, который позволяет скрывать местопо-
ложение сервера и обеспечивать конфиденци-
альность данных. 

12. MapTiler – это инструмент для автома-
тической генерации карт на основе векторных 
данных, который может использоваться для со-
здания больших карт с высокой детализацией. 

13. Mapzen – это платформа для работы с 
данными OpenStreetMap, которая предостав-
ляет инструменты для анализа и визуализации 
данных, а также создает карты на основе 
OpenStreetMap. 

Географические веб-приложения – это один 
из наиболее перспективных и развивающихся 
направлений в веб-технологиях. Они предо-
ставляют пользователям информацию о место-
положении и навигационные подсказки на 

основе географических данных и позволяют 
улучшать качество предоставляемых услуг. 

Разработка географических веб-приложе-
ний может быть сложной задачей из-за ряда 
сложностей. Некоторые из них включают: 

1. Необходимость сбора и обработки гео-
графических данных: географические веб-при-
ложения используют данные о местоположе-
нии пользователя для предоставления инфор-
мации и сервисов. Сбор и обработка этих дан-
ных может быть сложным процессом, который 
требует специальных знаний в области геоин-
форматики и картографии. 

2. Учет культурных и языковых различий: 
пользователи могут иметь различные культур-
ные и языковые предпочтения, что может по-
влиять на их восприятие информации на сайте. 
Разработчик должен учитывать эти различия 
при создании географических веб-приложе-
ний. 

3. Обеспечение безопасности и конфи-
денциальности: при работе с данными о место-
положении пользователей необходимо соблю-
дать правила конфиденциальности и безопас-
ности. Разработчик должен убедиться, что дан-
ные пользователей обрабатываются в соответ-
ствии с законами и требованиями пользовате-
лей. 

4. Постоянное обновление и улучшение: 
географические веб-приложения постоянно 
развиваются и улучшаются, чтобы соответство-
вать новым требованиям пользователей и тех-
нологическим изменениям. Разработчик дол-
жен постоянно следить за последними тенден-
циями и разработками в области геоинформа-
тики и веб-технологий, чтобы создавать эф-
фективные и удобные географические веб-
приложения. 

Основными преимуществами географиче-
ских веб-приложений являются возможность 
адаптации контента под конкретное местопо-
ложение пользователей, улучшение качества 
информации и возможность предоставления 
услуг на основе местоположения. Для разра-
ботки географических веб-приложений требу-
ется учитывать множество факторов: культур-
ные, языковые, пользовательские предпочте-
ния, доступность информации, требования за-
конодательства и т.п. 

Разработка географически-ориентирован-
ных веб-приложений имеет большие перспек-
тивы, так как они позволяют предоставлять 
пользователям более точную и актуальную ин-
формацию о местоположении. Такие приложе-
ния могут использоваться в различных сферах, 
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включая туризм, транспорт, здравоохранение, 
образование и многое другое. 

Одним из главных преимуществ географи-
чески-ориентированных веб-приложений яв-
ляется возможность адаптации контента под 
конкретного пользователя. Например, если вы 
находитесь в регионе, где много лесов, то при-
ложение может предложить вам информацию о 
местных достопримечательностях и мероприя-
тиях, связанных с природой. 

Еще одним преимуществом является воз-
можность создания персонализированных ре-
комендаций на основе данных о местоположе-
нии пользователя. Например, если вы ищете 
ресторан в городе, то приложение может поре-
комендовать вам заведения, которые нахо-
дятся недалеко от вашего текущего местополо-
жения. 

Также географически-ориентированные 
веб-приложения могут быть полезны для ком-
паний, которые хотят увеличить свою аудито-
рию и привлечь новых клиентов. Например, 
если ваша компания предоставляет услуги в 
определенном регионе, то приложение может 
помочь вам привлечь больше клиентов из этого 
региона. 

Однако разработка географически-ориен-
тированных веб-приложений требует серьез-
ных инвестиций в технологии и ресурсы. Также 
необходимо учитывать культурные и языковые 
различия между пользователями, чтобы обес-
печить им удобный и понятный интерфейс. 

В целом, разработка географически-ориен-
тированных веб-приложений представляет со-
бой перспективное направление в веб-разра-
ботке, которое может значительно улучшить 
качество предоставления информации и услуг 
для пользователей. 

Примерная структура географически-ори-
ентированного веб-приложения может вклю-
чать следующие компоненты: 

● Интерфейс пользователя (UI): пользо-
вательский интерфейс должен быть удобным и 
интуитивно понятным, чтобы пользователи 
могли легко находить нужную информацию и 
выполнять необходимые действия. 

● База данных: приложение должно 
иметь доступ к геоданным, таким как местопо-
ложение пользователя, информация о погоде, 
достопримечательностях, транспорте и т.д. 
Данные должны быть структурированы и орга-
низованы для удобства использования. 

● Геосервисы: приложение должно ис-
пользовать геосервисы для получения инфор-
мации о местоположении пользователя и 
предоставления персонализированных 

рекомендаций. Например, сервисы Google 
Maps, OpenStreetMap, Yandex Maps и т.д. 

● Персонализация: приложение должно 
учитывать персональные предпочтения поль-
зователя и предлагать ему информацию, кото-
рая наиболее интересна и полезна для него. 
Например, рекомендации на основе истории 
поиска, интересов и местоположения. 

● Безопасность и конфиденциальность: 
приложение должно обеспечивать безопас-
ность и конфиденциальность пользователь-
ских данных, а также соблюдать законы и пра-
вила использования персональных данных. 

Важным аспектом разработки географиче-
ских веб-приложений является безопасность и 
конфиденциальность данных пользователей. 
Все данные должны обрабатываться в соответ-
ствии с требованиями законодательства и по-
желаниями пользователей. 

Постоянное обновление и развитие геогра-
фических веб-приложений позволяет учиты-
вать изменения в потребностях пользователей 
и технологических возможностях, что делает 
использование таких приложений более удоб-
ным и эффективным. 

База данных должна содержать информа-
цию о различных социогеографических пара-
метрах, доступных для каждого пользователя в 
зависимости от его местоположения и языка. 
Это может включать в себя информацию о вы-
соте, наличии моря, языке, религии, климате, 
уровне богатства и других параметрах. 

Программные интерфейсы должны позво-
лять гибко настраивать контент для каждого 
пользователя, основываясь на его местополо-
жении и языковой раскладке. Это позволит со-
здавать адаптивный контент, который будет 
соответствовать потребностям каждого поль-
зователя. 

Социогеографические параметры могут 
быть использованы для создания персонализи-
рованных рекламных кампаний и предложе-
ний. Например, если пользователь находится в 
богатом регионе, ему могут быть предложены 
дорогие автомобили и недвижимость, а если в 
бедном – недорогие туры на море. 

Также можно учитывать религиозные, куль-
турные и исторические особенности различ-
ных регионов при создании контента. Напри-
мер, религиозные праздники могут быть отме-
чены на карте или в календаре, а исторические 
достопримечательности могут быть представ-
лены в виде фотографий и описаний. 

Кроме того, можно использовать геотарге-
тинг для показа рекламы в зависимости от ме-
стоположения пользователя. Например, можно 
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показывать рекламу ресторанов в центре го-
рода, а магазинов – на окраине. 

Для обеспечения безопасности и конфиден-
циальности пользователей необходимо разра-
ботать систему защиты персональных данных 
и обеспечить соответствие требованиям зако-
нодательства. 

Дообучение системы на основе действий 
пользователей и добровольно переданных дан-
ных может помочь улучшить качество работы 
приложения и предоставить пользователям бо-
лее персонализированный опыт. Например, 
если пользователь часто использует опреде-
ленные функции или ищет определенные объ-
екты, система может автоматически предла-
гать ему более релевантные результаты. Кроме 
того, добровольные данные, такие как отзывы 
и оценки пользователей, могут помочь улуч-
шить алгоритмы машинного обучения и повы-
сить точность результатов. 

Идеи по совершенствованию приложения: 
• Разработка сайтов, которые учитывают 

культурные и религиозные особенности поль-
зователей. Например, сайты, посвященные ре-
лигиозным праздникам, могут использовать 
специальные иконки и символы, чтобы под-
черкнуть их значение. 

• Создание адаптивного дизайна, кото-
рый автоматически подстраивается под язык и 
религию пользователя. Это позволит сделать 
сайты более удобными и понятными для всех 
пользователей. 

• Использование геотаргетинга для по-
каза рекламы на основе местоположения поль-
зователя. Например, реклама ресторанов мо-
жет показываться только в тех городах, где есть 
рестораны определенной кухни. 

• Разработка приложений, которые по-
могают пользователям находить информацию 
о местах, связанных с их религией или культу-
рой. Например, приложение для изучения ис-
тории и культуры мусульманских стран. 

Эти идеи могут помочь улучшить конвер-
сию контекстной рекламы и увеличить про-
дажи. 

Географически-ориентированные веб-при-
ложения (или геоприложения) являются одним 
из наиболее перспективных направлений в 
разработке веб-приложений. Они позволяют 
пользователям получать информацию о раз-
личных объектах, расположенных в определен-
ном географическом регионе, таких как досто-
примечательности, магазины, рестораны, 
отели и т.д. 

В целом, разработка геоприложений имеет 
большой потенциал для улучшения качества 
жизни людей и развития бизнеса в различных 
отраслях. 
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андшафт на территории Казахстана суще-
ствует с древнейших времен. За короткий 

исторический период типологический диапа-
зон объектов ландшафтной архитектуры рас-
ширился от небольших садов до крупных наци-
ональных парков с широким кругом пользова-
телей. В связи с изменением мировоззрения 
меняются и идеологическая основа государ-
ства, значение смысловой основы объектов са-
дово-парковой архитектуры и формы внеш-
него вида. Ландшафтная архитектура является 
ярким индикатором изменения отношения об-
щества к окружающей среде. 

Ландшафтная архитектура – отрасль градо-
строительства, целью которой является созда-
ние подходящей внешней среды для жизни и 
отдыха людей в городах, пригородах и курорт-
ных зонах, сельских поселениях с учетом функ-
циональных, эстетических, технических и эко-
номических особенностей [1]. 

В большинстве развитых стран развитие 
ландшафтной архитектуры и улучшение эколо-
гии в городах являются важными факторами, 
влияющими на развитие и будущее страны в 
целом. Одной из главных составляющих ланд-
шафтной архитектуры и внешней привлека-
тельности пространства, пригодного для от-
дыха и проживания, является комфортная 
среда обитания человека в современном го-
роде. 

Важной проблемой современной ланд-
шафтной архитектуры является достижение 
баланса между искусственными и природными 
компонентами, а также разделение системы, 
формирующей собственные природные осо-
бенности. Художественное осмысление слож-
ных экологических проблем города и градо-
строительных систем приводит к разработке 
типологических объектов и новых композици-
онных приемов ландшафтной архитектуры. К 
важным элементам архитектурного ландшафта 
города относятся городские парки, скверы, 
зоны отдыха в жилых массивах и на небольших 
территориях, дворовые территории жилых до-
мов, пешеходные зоны и т.д. Парк в современ-
ном городе улучшает окружающую среду, обо-
гащает городскую среду ландшафта, способ-
ствует охране природы и досугу населения, яв-
ляется важным элементом системы зеленых 
насаждений, берущим на себя организацион-
ные функции. Наряду с парками районного 
значения необходимо предусмотреть специа-
лизированные – детские, спортивные, выста-
вочные, зоологические и другие парки, ботани-
ческие сады. 

Зеленые насаждения – это «легкие» города. 
Они также регулируют режим инсоляции. В зе-
леной массе деревьев, по данным многих ис-
следований, температура воздуха на несколько 
градусов ниже, чем на открытой местности. В 

Л 
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городских и сельских районах, как правило, 
необходимо обеспечить непрерывную систему 
зеленых насаждений и других открытых про-
странств с естественным каркасом для общего 
пользования [2]. 

Актуальной проблемой последних лет явля-
ется благоустройство дворов, направленное на 
улучшение жилищных условий в регионе и ор-
ганизацию досуга детей и взрослых. Ланд-
шафтный дизайн должен осуществляться по-
следовательно. Разделение территории на со-
ответствующие функциональные зоны – ос-
нова качественного комплексного благо-
устройства. Для формирования новой плани-
ровки изучаются количество транспортных 
средств, поток пешеходов, возрастная струк-
тура населения. Также благоустройство дворо-
вых территорий включает в себя: создание пе-
шеходных зон, детских площадок (преимуще-
ствами должна быть безопасность, универсаль-
ность, высокое качество и удобство использо-
вания), клумб, газонов и других зеленых насаж-
дений. Также большое значение имеет разра-
ботка общего освещения и подбор малых архи-
тектурных форм (стульев, урн, информацион-
ных стендов и т.д.). Проект комплексной за-
стройки должен соответствовать всем совре-
менным нормам и нормам и учитывать мнение 
жителей. Формирование архитектурного ланд-
шафта городской среды – сложный системный 
процесс, при его реализации необходимо учи-
тывать множество факторов. К сожалению, 
ландшафтное строительство – это тоже очень 
дорогая работа, но в наше время она необхо-
дима для здоровой жизни жителей больших и 
малых городов. 

Муниципальные управления и ведомства в 
структуре органов безразличны к существую-
щим нормам и правилам, технологиям и агро-
техническим приемам создания зеленых 
насаждений на городских объектах. Например, 
большие древеснопосадочные площадки (т.е. 
ямы), особенно на городских улицах, сильно 
уменьшаются в размерах, в результате чего 
растения остаются в сложных для выживания 
условиях. Нередко при строительстве (ком-
плексов) допускаются грубые ошибки: работы в 
городах, которые приводят к массовой вырубке 
ценных деревьев, затоплению рек, стокам, тре-
буют строительства трубопроводов, то есть 
уничтожения ценных природных комплексов. 
В результате теряется городской озеленение и 
природные территории, часть из них продается 
и отводится под строительство. Все это приво-
дит к обеднению «зеленого фонда» города, дис-
балансу зеленых насаждений и природных тер-
риторий, которые в основном оказывает нега-
тивное влияние на экологическое состояние го-
родской среды. В целом, вопреки нормам, уста-
новленным архитекторами и градостроите-
лями, имеет место нарушение общеградостро-
ительных принципов формирования систем 
озеленения города. Этот факт стал частой про-
блемой в ряде городов страны [3]. 

Индивидуальность городских территорий 
реализуется за счет размещения растений. 
Цветники, кусты, деревья приносят разнообра-
зие и эстетическое удовлетворение площади и 
побережью города, положительно влияют на 
художественный образ города. 

 
Рис. 1. Растительность в ландшафте 

 
Абсолютная нехватка пешеходного про-

странства в центре города, ориентация транс-
портной инфраструктуры на движение только 

на автомобиле, обширные территории приго-
рода – требуют новых подходов к решению го-
родских проблем. 
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Рис. 2. Дорога Норт-Бридж (Сингапур) 

 
В стратегии развития города особое внима-

ние уделяется проблемам создания устойчивой 
«зеленой инфраструктуры», поскольку это 
среда, основанная на сохранении и развитии 

системы открытых зеленых насаждений и рас-
ширении их функциональной насыщенности с 
целью создания комфортный и экологически 
устойчивый город. 

 

 
Рис. 3. Парк Отца Коллинза (Дублин, Ирландия) 

 
Парк в современном городе – важный эле-

мент системы зеленых насаждений, берущий 
на себя функции оздоровления окружающей 
среды, обогащения городского ландшафта, со-
действия охране природы, организации досуга 
людей. Наряду с парками регионального значе-
ния необходимо предусмотреть специализиро-
ванные – детские, спортивные, выставочные, 
зоологические и другие парки, ботанические 
сады. Отдых на природе в природной среде 
имеет большое социальное значение как 
нейтрализующий фактор реальных условий 
жизни современного города [4]. 
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СОВРЕМЕННЫЕ СПОСОБЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ АВТОНОМНОСТИ 

РЕЗЕРВНОГО МОБИЛЬНОГО ЖИЛИЩА В ВОДНОЙ СРЕДЕ 
 
Аннотация. Актуальность данной темы объясняется тем, что в настоящее время даже в професси-

ональном сообществе далеко не все осознают значимость проектирования мобильного жилища в водной 
среде. Увеличение населения требует расширение возможных территорий для расселения. В данной ста-
тье рассмотрены современные способы обеспечения автономности резервного мобильного жилища в вод-
ной среде на основе работ исследователя-футуролога Ж. Фреско, занимавшийся исследованием глобаль-
ного устойчивого развития в рамках «проекта Венера». Рассмотрена типология фундаментов водных 
объектов, указаны обоснования для создания резервной среды обитания для человека в водной среде. 
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 настоящее время продолжается интенсив-
ное освоение земной поверхности. Есте-

ственно, происходит дальнейшее развития жи-
лого дома, эволюция его формирования в окру-
жающей среде ведь стагнация есть деградация. 
Развитие связано с выделением двух основных 
форм – мобильное жилье (сухопутное и водное) 
и капитальное строение (недвижимость). В 
данной статье попробуем рассмотреть мобиль-
ное-водное форму жилья. Ведь вода – это колы-
бель жизни, которая занимает 71% земной по-
верхности. Освоение этой территории в 

будущем имеет огромный потенциал как с эко-
логической, так и с социально-политической 
точки зрения. «Колонизация океанов – одна из 
последних границ, оставшихся на Земле. 
Огромные сообщества океанических городов 
неизбежны и станут одним из величайших до-
стижений нового общества», – утверждал круп-
нейший современный исследователь, футуро-
лог Ж. Фреско (рис. 1), занимавшийся исследо-
ванием глобального устойчивого развития в 
рамках «проекта Венера». 

 

 
Рис. 1. Жак Фреско Директор и основатель организации «Проект Венера» 

В 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82_%D0%92%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0
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Использование адаптации архитектурных 
объектов к изменяющимся потребностям об-
щества указывает на необходимость, особенно 
в современных условиях. Проектирование и 
строительство в основном рассматривают как 
инструмент для достижения собственных це-
лей. Рассмотрим несколько достаточно амби-
циозных проектов Аква-архитектуры от: 

Систейдинг Пэтри Фридмана (рис. 2, 3) – 
стоит скорее рассматривать с точки зрения 
идеологий свободных обществ, проживающих 
на плавучих отравах. Строительство, 

проектирование, жилого пространства с после-
дующим проживанием на воде вне юрисдик-
ции какой-либо страны. Существовало не-
сколько видов концепций создания такого типа 
городов, изначально планировалось создавать 
их на основе старых, но модернизированных 
под жилые пространства судов. Позже была 
предложена идея модернизации нефтяных, зе-
нитных платформ (не использующихся или 
списанных за ненадобностью) или строитель-
ство плавучих островов.  

   
Рис. 2, 3. Систейдинг Пэтри Фридмана 

 
В Южнокорейском Пусане осуществляется 

реализация проекта «Oceanix Busan» идея рас-
ширения мегаполисов за счёт строительства 
надводных частей города (рис. 4). Проект пред-
ставляет собой то три огромные плавучие плат-
формы, соединенные с материком, на которых 
будут находиться жилые постройки, обще-
ственные пространства с ресторанами и 
научно-исследовательские зоны.  

В Галанском Амстердаме строительство от-
дельных плавучих зданий и сооружений стро-
ятся довольно давно, после второй мировой 
войны из-за нехватки жилья люди обживали 
списанные корабли. Дома на воде со временем 
вошли в моду и сейчас иметь такой дом до-
вольно престижно (рис. 5). Места для швар-
товки домов в центре города уже закончились 
возводиться целые «Водные кварталы».  

 

 
Рис. 4. OCEANIX Busan Южнокорейский Пусан 
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Рис. 5. Плавучие дома в Амстердаме 

 
В Объединённых Арабских Эмиратах есть 

целый ахипилаг так называемые «Пальмовые 
острова» в Дубае на данный момент это три 
крупных отрава Палм-Джумейра (рис. 6), Палм-
Джабаль-Али (рис. 7), Палм-Дейра (рис. 8) 

между ними так же находиться архипелаги 
«Мир» и «Вселенная». Пальмовые Острова 
стали первыми крупнейшими проектами, по-
корившими мир своей уникальностью – госу-
дарственной компании Al Nakheel Properties.  

 
Рис. 6. Палм-Джумейра 

 

 
Рис. 7. Палм-Джабаль-Али 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BC-%D0%94%D0%B6%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%B0


Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Архитектура, строительство | 73 

 
Рис. 8. Палм-Дейра 

 
В Японии близ города Осака в 1994 году был 

открыт Международный аэропорт Кансай 
спроектированный на специально возведен-
ном для этого острове. Остров возведен по-
среди Осакского залива, Аэропорт имеет 2 тер-
минала северный и южный: 

Северный терминал Построен в 1987-1994 
годах. Имеет 3-этажное здание. На 3-м этаже – 
контроль и регистрация, на 2-м этаже – вы-
ходы, а на 1-м этаже – магазины беспошлинной 
торговли и рестораны. Терминал оборудован 9 

эскалаторами, 2 стеклянными лифтами и 1 
стеклянным лифтом с внешней стороны. 

Южный терминал Построен в 1994-999 го-
дах. Имеет 4-этажное здание с 2-этажным спут-
ником. В 4-этажном здании установлены шесть 
траволаторов и два стеклянных лифта. Про-
пускная способность – 12 млн пассажиров в 
год. Иммиграционный контроль и таможен-
ный контроль находятся на 3-м этаже, а вы-
ходы и регистрация – на 2-м. Магазины беспо-
шлинной торговли и рестораны находятся на 
всех этажах, но преимущественно на 1-м и 4-м. 

 

 
Рис. 9. Международный аэропорт Кансай 

 
Перспективность строительства на воде до-

статочно очевидна, в связи с этим предлагается 
типология наиболее актуальные три типа вод-
ных объектов: 

1. Индивидуальные жилые пространства 
для постоянного проживания. 

2. Индивидуальные и общественные жи-
лые пространства для временного прибивания 

с возможностью быстрого развертывания (в 
случае ЧС). 

3. Индивидуальные и общественные жи-
лые пространства для длительного прибыва-
ния, допускающее совмещение жилой, рекреа-
ционной и научно-исследовательской функ-
ции. 
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Основываясь на указанной выше классифи-
кации, можно вывести следующие виды фунда-
ментов: 

1. Для строительства индивидуальных жи-
лых пространств для постоянного проживания 
характерны типы фундаментов как: 

А) Дом на сваях – новая постройка, располо-
женная на береговой линии и находящаяся над 
поверхностью воды на опорах; 

Б) Переоборудованные сооружения на воде 
– преобразование в обитаемые невостребован-
ные и вышедшие из эксплуатации среды (быв-
шие нефтяные платформы и т.д.); 

В) Дом амфибия – располагается на суше, но 
при затоплении окружающей территории под-
нимается на верх как поплавок вместе с уров-
нем воды. 

2. Для строительства индивидуальных и об-
щественных жилых пространств для времен-
ного прибивания с возможностью быстрого 
развертывания характерен фундамент типа 
Модульного понтонного плавучего основания 
– постройка располагается на модульном сбор-
ном разборном основании из плавучих понто-
нов. 

3. Для строительства индивидуальных и об-
щественных жилых пространств для длитель-
ного прибывания, допускающее совмещение 
жилой и общественной деятельности харак-
терны типы фундаментов как: 

А) Дом на базе судна – либо переоборудо-
ванное судно, либо дом, обладающий как фор-
мообразующими, так и мобильными характе-
ристиками судна; 

Б) Дом на плавучем основании – дом, распо-
ложенный на понтоне, плавучем сооружении 
для поддержания на воде различных устройств 
за счёт собственного запаса плавучести. 

В настоящее время опасения из-за глобаль-
ного повышения уровня моря усиливаются, по-
этому идея возведения устойчивых к измене-
нию климата городов на воде становится все 
популярнее. Это актуально не только для горо-
дов, которые расположены ниже уровня моря, 
но и городов, расположенных у крупных рек, 
озер, морей и т.д. Освоение водной глади оче-
видно перспективна для устойчивого развития 
городов.  
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оотехнические факторы играют важную 
роль в формировании качества продукции 

животноводства, такой как мясо, молоко, яйца 
и другие продукты, которые потребляет чело-
век. Кормление, условия содержания, генетика 
и здоровье животных – все эти аспекты явля-
ются неотъемлемой частью зоотехнической де-
ятельности и имеют прямое влияние на каче-
ство и питательную ценность продукции. По-
этому изучение и понимание этих факторов 
имеет особое значение для повышения эффек-
тивности процессов животноводства и обеспе-
чения высокого качества продукции для потре-
бителей. 

Целью данной статьи является анализ взаи-
мосвязи между зоотехническими факторами и 
качеством продукции животноводства. Мы 
стремимся выявить основные факторы, опре-
деляющие качество животноводческой про-
дукции, и оценить их влияние на конечный 
продукт. Достижение этой цели позволит 
лучше понять, какие аспекты зоотехники сле-
дует учитывать для обеспечения оптимальных 
условий разведения и содержания животных, а 
также каким образом можно улучшить 

качество и питательную ценность животновод-
ческой продукции. 

Развернутый обзор основных зоотехниче-
ских факторов, влияющих на качество продук-
ции животноводства: 

A. Кормление животных 
Кормление животных играет решающую 

роль в формировании качества продукции жи-
вотноводства. Правильно сбалансированная и 
питательная диета способствует росту, разви-
тию и здоровью животных, а также влияет на их 
продуктивность. Важно учитывать потребно-
сти витаминов, минералов, белков, углеводов и 
других питательных веществ, а также обеспе-
чить животным доступ к чистой и свежей воде. 
Кроме того, индивидуальный подход к состав-
лению рационов для животных различных воз-
растов, полов и пород также имеет особое зна-
чение для обеспечения оптимального кормле-
ния. 

B. Условия содержания 
Условия содержания животных включают в 

себя аспекты как архитектура и инженерия по-
мещений, вентиляция, освещение, темпера-
турные условия, а также санитарные нормы и 
гигиенические требования. Качество 

З 
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содержания животных в значительной мере 
влияет на их здоровье, стрессоустойчивость, 
рост, развитие и продуктивность. Оптималь-
ные условия содержания способствуют улучше-
нию благосостояния животных и повышению 
качества продукции [1]. 

C. Генетика и селекция 
Генетика и селекция играют важную роль в 

формировании характеристик животных и их 
потомства, включая такие показатели, как про-
дуктивность, скорость роста, содержание жира, 
мяса или молока, устойчивость к болезням, а 
также другие качества, влияющие на конечную 
продукцию. Применение современных мето-
дов селекции и генетической работы позволяет 
улучшить качество и производительность по-
головья животных. 

D. Здоровье и ветеринария 
Здоровье животных и вопросы ветеринар-

ного обслуживания имеют прямое влияние на 
качество продукции животноводства. Профи-
лактика заболеваний, рациональное лечение, 
вакцинация, контроль за паразитами, а также 
поддержание оптимального уровня гигиены 
являются фундаментальными аспектами 
управления здоровьем животных и обеспече-
ния качественной продукции. 

Более подробный анализ влияния зоотехни-
ческих факторов на качество различных видов 
продукции животноводства: 

Мясо: 
Мясо, производимое животными, является 

одним из основных продуктов животновод-
ства. Это важный источник белка, железа, 
цинка и витаминов группы В. Качество мяса за-
висит от многих факторов, включая кормление 
животных, их генетику и условия содержания. 
Оптимальное кормление богатыми протеи-
нами и витаминами кормами приводит к полу-
чению мяса с хорошим вкусом, текстурой и пи-
тательными свойствами. Селекция и генетика 
также играют важную роль в формировании ка-
чества мясных продуктов, влияя на скорость 
роста, содержание жира, сочности и вкусовых 
качеств [2]. 

Молоко: 
Молоко является богатым источником пита-

ния, содержащим белок, жиры, углеводы, вита-
мины и минералы. Качество молока зависит от 
многих аспектов зоотехники. Процессы корм-
ления и ухода за животными оказывают пря-
мое влияние на содержание жира, белка и дру-
гих питательных веществ в молоке. Правиль-
ное кормление, поддержание высокого уровня 

гигиены в помещениях и генетические особен-
ности животных влияют на вкус, аромат и пи-
тательные свойства молока. 

Яйца и другие продукты животноводства:  
Куриные яйца, мясо птицы, рыба и другие 

продукты животноводства также зависят от зо-
отехнических факторов. Многие аспекты, та-
кие как качество корма, рациональное исполь-
зование витаминов и минералов, чистота воды 
и условия содержания, оказывают влияние на 
качество и безопасность этих продуктов. 

Конечно, современные исследования в об-
ласти зоотехнических факторов и новые техно-
логии и методы играют важную роль в совер-
шенствовании животноводства и улучшении 
качества продукции [3]. 

Одно из современных направлений иссле-
дований в зоотехнии – это использование дат-
чиков и систем мониторинга для отслеживания 
различных параметров, таких как потребление 
корма, активность животных, температура и 
влажность в помещениях. Это позволяет фер-
мерам получать большее количество данных о 
своем стаде и принимать более обоснованные 
решения, оптимизируя условия содержания 
животных. 

Еще одно активно развивающееся направ-
ление - генетическая селекция. Современные 
методы генетической селекции позволяют вы-
являть и выбирать животных с определенными 
генетическими характеристиками, такими как 
устойчивость, к болезням, высокая продуктив-
ность или лучшее качество мяса или молока, 
что способствует улучшению качества живот-
новодческой продукции. 

Также стоит упомянуть о технологиях и ме-
тодах кормления. Современные исследования 
позволяют разрабатывать более эффективные 
и экологически безопасные корма для живот-
ных, что в свою очередь может улучшить здо-
ровье и продуктивность животных, а также ка-
чество и безопасность производимой ими про-
дукции. 

Исследования также активно ведутся в обла-
сти зооинженерии, например, разработке улуч-
шенных чистотных систем в животноводче-
ских помещениях, а также инновационных ме-
тодов по обработке и использованию навоза с 
целью снижения воздействия на окружающую 
среду. 

Практическое применение знаний о зоотех-
нических факторах имеет особое значение для 
улучшения качества продукции в 
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животноводстве. Вот несколько примеров 
успешной практики в этой области: 

1. Оптимальное кормление животных: 
Управление рационом животных с учётом их 
потребностей в питательных веществах и энер-
гии позволяет улучшить их общее здоровье, 
увеличить уровень продуктивности и качество 
производимой молока, мяса или яиц [4]. 

2. Использование современных генетиче-
ских технологий: Выбор и разведение живот-
ных с учётом генетических аспектов, таких как 
устойчивость, к болезням, высокие производ-
ственные качества и адаптация к определён-
ным климатическим условиям, способствует 
улучшению качества продукции. 

3. Эффективное управление условиями 
содержания: Создание оптимальных условий 
для содержания животных с учётом факторов, 
таких как температура, влажность, вентиляция 
и световой режим, способствует повышению их 
комфорта, здоровья и продуктивности. 

На основе вышеперечисленных выводов 
следует рекомендовать: 

− Повышение осведомленности животно-
водов о значении зоотехнических факторов и 
их влиянии на качество продукции. 

− Поддержка инвестиций в современные 
технологии и оборудование для обеспечения 
оптимальных условий содержания животных. 

− Продолжение научных исследований, 
направленных на разработку новых методов 
управления питанием, разведения животных и 
условиями содержания с учетом 

изменяющихся климатических условий и эко-
логических аспектов. 
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енетически модифицированные организмы 
в сельском хозяйстве представляют собой 

растения, животные или микроорганизмы, в 
которых генетический материал изменен ме-
тодами генной инженерии для достижения 
определенных желаемых свойств, таких как 
устойчивость к болезням, вредителям или гер-
бицидам, а также улучшение качества и уро-
жайности. Этот подход используется с целью 
улучшения продуктивности сельского хозяй-
ства и обеспечения продовольственной без-
опасности. 

Тема использования генетически модифи-
цированных организмов в сельском хозяйстве 
является крайне актуальной и значимой, так 
как она напрямую связана с вопросами продук-
тивности и устойчивости сельскохозяйствен-
ных культур, а также вызывает широкий обще-
ственный интерес в связи с потенциальными 
рисками для окружающей среды и здоровья че-
ловека. Определение преимуществ и рисков 
ГМО в сельском хозяйстве имеет существенное 
значение для разработки эффективных страте-
гий регулирования и использования данной 
технологии в сельском хозяйстве [1]. 

Использование генетически модифициро-
ванных организмов (ГМО) в сельском хозяйстве 
может привести к значительному повышению 
урожайности и улучшению качества продук-
ции. Введение ГМО позволяет создавать сель-
скохозяйственные культуры, обладающие же-
лаемыми характеристиками, такими как устой-
чивость к болезням, вредителям и неблагопри-
ятным условиям, что приводит к более высокой 

продуктивности сельскохозяйственных уго-
дий. 

ГМО также могут способствовать улучше-
нию качества продукции, что важно как с эко-
номической, так и с потребительской точек 
зрения. Например, генетически модифициро-
ванные растения могут иметь более высокие 
питательные свойства, лучший вкус, форму или 
цвет, что делает их более привлекательными 
для потребителей. Также возможно создание 
растений с улучшенными характеристиками, 
такими как улучшенный срок хранения или 
устойчивость к транспортировке, что помогает 
исключить потери продукции и обеспечить бо-
лее стабильный доступ к качественной 
пище [2]. 

Устойчивость к болезням, вредителям и не-
благоприятным условиям – это также одно из 
ключевых преимуществ генетически модифи-
цированных организмов (ГМО) в сельском хо-
зяйстве. Благодаря внесению модификаций в 
генетический материал сельскохозяйственных 
культур, ученые могут создавать растения, ко-
торые обладают улучшенной устойчивостью к 
болезням, вредителям и экстремальным погод-
ным условиям. 

Генетически модифицированные культуры 
могут быть более устойчивы к различным забо-
леваниям, что позволяет снизить использова-
ние химических пестицидов, которые могут 
быть вредными для окружающей среды и здо-
ровья человека. Также, модификации генома 
могут создавать растения, устойчивые к вреди-
телям, что снижает потребность в инсектици-
дах. Это не только экологически более 

Г 



Актуальные исследования • 2023. №49 (179)  Сельское хозяйство | 80 

безопасно, но также может снизить расходы на 
химические обработки полей. 

Кроме того, ГМО могут быть спроектиро-
ваны так, чтобы улучшить их выживаемость и 
продуктивность в неблагоприятных условиях, 
таких как засуха, недостаток питательных ве-
ществ в почве или высокие температуры. Это 
открывает новые возможности для сельского 
хозяйства в регионах, где ранее было затрудни-
тельно выращивать определенные культуры 
из-за неблагоприятных природных условий. 

Также существует ряд экономических выгод 
для сельскохозяйственных предприятий. Во-
первых, ГМО могут увеличить урожайность и 
улучшить качество продукции. Это означает, 
что фермеры получают больше продукции или 
продукцию более высокого качества за те же 
затраты на ресурсы, такие как земля, вода и 
удобрения. Это не только повышает доходы 
фермеров, но также может привести к увеличе-
нию предложения на рынке, что благоприятно 
сказывается на ценах для потребителей [3]. 

Во-вторых, использование ГМО может со-
кратить расходы на пестициды и инсектициды. 
Поскольку генетически модифицированные 
культуры обладают устойчивостью к болезням 
и вредителям, фермерам требуется меньше хи-
мических обработок полей, что позволяет эко-
номить на затратах на защиту растений. Это 
также снижает негативное воздействие хими-
ческих веществ на окружающую среду. 

Кроме того, ГМО могут быть спроектиро-
ваны для выращивания в неблагоприятных 
условиях, таких как засуха или неплодородные 
почвы. Это дает сельскохозяйственным пред-
приятиям возможность производить урожаи 
там, где ранее это было затруднительно или не-
возможно. Экономически это означает расши-
рение области выращивания, повышение без-
опасности сельского хозяйства и обусловли-
вает новые рыночные возможности. 

Генетически модифицированные культуры 
могут иметь негативное воздействие на окру-
жающую среду. Например, существует опас-
ность, что гены, внесенные в генетически мо-
дифицированные растения, могут распростра-
ниться на дикие родственные виды, что может 
привести к необратимым изменениям в экоси-
стемах. 

Кроме того, пестициды и гербициды, ис-
пользуемые в связи с генетически модифици-
рованными культурами, могут негативно ска-
зываться на окружающей среде, вызывая за-
грязнение почвы, воды и воздуха. Это может 
привести к потенциальным угрозам для живой 
природы и человеческого здоровья [4]. 

Существует обеспокоенность возможным 
воздействием генетически модифицирован-
ных организмов на здоровье человека и потре-
бителей. Некоторые исследования свидетель-
ствуют о потенциальных негативных эффектах 
ГМО на здоровье, включая возможные аллерги-
ческие реакции и другие нежелательные по-
следствия, хотя другие исследования указы-
вают на их безопасность. 

Также важно учитывать, что появление ге-
нетически модифицированных продуктов в 
продовольственной цепи может вызвать недо-
верие со стороны потребителей и создать нега-
тивное отношение к таким продуктам, что в 
свою очередь может повлиять на экономику и 
принятие инноваций в сельском хозяйстве. 

Применение генетически модифицирован-
ных культур может потенциально угрожать 
биологическому разнообразию, так как внесе-
ние изменений в геномы растений может при-
вести к утрате нативных и традиционных сор-
тов и сорняков. Это может создать неравнове-
сие в экосистемах и угрожать выживанию неко-
торых видов, что будет иметь долгосрочные 
последствия для экосистем и сельского хозяй-
ства. 

Эти потенциальные риски и негативные по-
следствия требуют серьезного изучения и вни-
мания при внедрении генетически модифици-
рованных культур. Рациональное и ответствен-
ное применение ГМО может помочь смягчить 
эти риски и минимизировать их негативное 
воздействие на окружающую среду, здоровье 
человека и биоразнообразие.  

Контроль качества и безопасности ГМО-
продукции включает в себя несколько меха-
низмов. Во-первых, проводится лабораторное 
тестирование ГМО-продуктов для выявления 
изменений в их генетической структуре 

Кроме того, проводятся экологические 
оценки воздействия ГМО-продукции на окру-
жающую среду и биоразнообразие. Это вклю-
чает оценку рисков для экосистем, потенци-
альную угрозу для дикорастущих видов и воз-
можные последствия для природных сооб-
ществ. 

Также необходимо обеспечить мониторинг 
ГМО-продуктов на этапе производства, транс-
портировки и реализации, чтобы гарантиро-
вать их соответствие стандартам безопасности 
и качества. Организации, занимающиеся кон-
тролем и регулированием ГМО-продукции, 
должны устанавливать четкие протоколы те-
стирования и мониторинга, чтобы предотвра-
тить недобросовестное производство и распро-
странение ГМО-продуктов. 
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Государственные органы играют ключевую 
роль в контроле и регулировании ГМО-
продукции. Они устанавливают нормативы и 
стандарты безопасности для производства и 
маркировки ГМО-продуктов, а также контро-
лируют их соответствие установленным требо-
ваниям. 

Нормативно-правовое регулирование вклю-
чает в себя принятие соответствующих зако-
нов, постановлений и указов, которые регули-
руют производство, транспортировку, хране-
ние и реализацию ГМО-продукции. Эти норма-
тивы также устанавливают процедуры лицен-
зирования и сертификации для производите-
лей и дистрибьюторов ГМО-продуктов. 

Государственные органы должны осуществ-
лять регулярный мониторинг и инспекции 
предприятий, занимающихся производством 
ГМО-продукции, для проверки их соответствия 
установленным стандартам. Они также 
должны проводить анализ рисков и разрабаты-
вать рекомендации по обеспечению безопас-
ности и качества ГМО-продукции. 

При подведении итогов использования ГМО 
в сельском хозяйстве можно выделить как его 
преимущества, так и риски. Среди основных 
преимуществ можно отметить увеличение уро-
жайности, устойчивость к болезням и вредите-
лям, а также развитие новых сортов сельскохо-
зяйственных культур. Однако, ряд экологиче-
ских, экономических и социальных рисков 
также необходимо учитывать при использова-
нии ГМО, включая влияние на биоразнообра-
зие, потенциальные риски для здоровья чело-
века, а также экономические последствия для 
малых фермерских хозяйств. 

В свете этих преимуществ и рисков, важно 
продолжать исследования и разработки в обла-
сти ГМО, чтобы обеспечить баланс между по-
вышением урожайности и безопасностью для 
окружающей среды и человеческого здоровья. 
Будущие исследования должны уделять внима-
ние улучшению методов тестирования и мони-
торинга ГМО-продукции, разработке новых 
технологий для устойчивого сельского хозяй-
ства, а также анализу долгосрочных послед-
ствий использования ГМО для экосистем и об-
щества в целом. 
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етоды кормления скота включают в себя 
различные подходы, такие как: 

− Традиционный выпас на пастбищах, 
когда скот питается натуральной растительно-
стью. 

− Использование различных кормовых 
добавок, таких как силос, сено, зерно, комби-
кормы, а также специализированные корма в 
зависимости от возраста, физиологического 
состояния и целей разведения скота. 

− Интенсивное кормление с использова-
нием современных кормовых технологий, 
включая биотехнологии, точное земледелие и 
эффективное управление рационами [1]. 

Внедрение инновационных методов корм-
ления скота может оказать значительное влия-
ние на производственные показатели, такие 
как уровень прироста живой массы, производ-
ство молока, яиц и мяса, а также экономиче-
скую эффективность производства. Инноваци-
онные методы могут способствовать улучше-
нию качества продукции, снижению затрат на 
кормление, улучшению питательных характе-
ристик кормов и общему благосостоянию жи-
вотных. 

Питание скота играет важную роль в эколо-
гической устойчивости сельского хозяйства. 
Использование эффективных методов кормле-
ния может способствовать сокращению нега-
тивного воздействия скотоводства на окружа-
ющую среду, уменьшению выбросов парнико-
вых газов, оптимизации потребления водных 

ресурсов и снижению загрязнения почвы. 
Внедрение инновационных методов питания 
может способствовать созданию более эколо-
гически устойчивых систем скотоводства.  

Анализ современных методов ухода за ско-
том включает в себя изучение различных под-
ходов, направленных на обеспечение здоровья 
и благополучия животных, а также на повыше-
ние производственной эффективности. 

1. Использование современных технологий 
в уходе за скотом: 

− Мониторинг здоровья скота с помощью 
технологий распознавания и отслеживания 

− Автоматизация процессов уборки и об-
служивания скота 

− Применение современных методов ди-
агностики болезней и травм [2]  

2. Продвинутые системы кормления и пое-
ния: 

− Использование компьютерных систем 
управления рационами 

− Автоматизированные системы поения 
и кормления 

− Использование специализированных 
добавок в кормах для оптимизации питатель-
ных характеристик 

3. Улучшение условий содержания и гиги-
ены: 

− Применение современных систем вен-
тиляции и климат-контроля в помещениях для 
скота 

М 
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− Рациональное использование обрабо-
танных подстилок и утилизация отходов 

− Применение инновационных способов 
борьбы с паразитами и болезнями 

4. Эргономические и этические аспекты: 
− Разработка современных конструкций 

жилых помещений и загонов для оптимального 
комфорта скота 

− Соблюдение стандартов благополучия 
животных и этических принципов в уходе за 
скотом. 

Анализ современных методов ухода за ско-
том позволяет выявить преимущества каждого 
подхода и определить направления для улуч-
шения ухода за скотом в современных усло-
виях. 

Внедрение инновационных методов в уходе 
за скотом оказывает значительное влияние на 
здоровье животных и производственные ре-
зультаты. Ниже приведены основные аспекты 
этого влияния: 

1. Здоровье животных: 
− Улучшение качества кормления благо-

даря новым технологиям позволяет обеспечить 
животных оптимальным рационом с необходи-
мым содержанием питательных веществ, что 
способствует улучшению их физического со-
стояния и иммунитета [3]. 

− Применение современных методов ди-
агностики и мониторинга здоровья позволяет 
оперативно выявлять заболевания и проблемы, 
что способствует своевременному вмешатель-
ству и уменьшению риска заболеваемости. 

− Использование современных систем 
контроля за условиями содержания и гигиеной 
помещений снижает риск возникновения 
стресса и заболеваний у животных, способствуя 
их общему благополучию. 

2. Производственные результаты: 
− Повышение эффективности кормления 

и использование инновационных кормовых 
добавок оказывает положительное влияние на 
усвояемость питательных веществ и рост скота, 
что в итоге улучшает производственные пока-
затели. 

− Автоматизация процессов поения и 
кормления позволяет оптимизировать расход 
ресурсов и уменьшить трудозатраты, что спо-
собствует повышению эффективности произ-
водства. 

− Соблюдение современных стандартов 
по содержанию скота способствует улучшению 
качества мяса, молока и других продуктов 

животноводства, что влияет на их конкуренто-
способность на рынке. 

Таким образом, инновационные методы в 
уходе за скотом оказывают комплексное влия-
ние на здоровье животных и производствен-
ные результаты, способствуя улучшению усло-
вий содержания животных и повышению эф-
фективности животноводческого производ-
ства. 

Применение инновационных методов в 
сельском хозяйстве сегодня играет важную 
роль в улучшении эффективности производ-
ства, увеличении урожайности и улучшении 
качества продукции. Рассмотрим выявленные 
тенденции, проблемы и перспективы внедре-
ния инноваций, а также роль государственной 
поддержки в этой области [4]. 

Современное сельское хозяйство сталкива-
ется с рядом важных тенденций в области ин-
новаций. Это включает в себя рост интереса к 
цифровизации сельского хозяйства, развитие 
умных сельских технологий, а также повышен-
ный спрос на органическую продукцию и 
устойчивые методы производства. 

Одной из главных проблем внедрения инно-
ваций в сельском хозяйстве является техноло-
гический разрыв между современными реше-
ниями и текущими методами производства. 
Это требует значительных инвестиций в обуче-
ние и переоборудование, что может оказаться 
непосильной задачей для малых сельскохозяй-
ственных предприятий. Однако, перспективы 
внедрения инноваций включают повышение 
производительности, сокращение затрат и по-
вышение конкурентоспособности сельскохо-
зяйственной продукции. 

Государственная поддержка играет важную 
роль в стимулировании внедрения инноваций 
в сельском хозяйстве. Это включает в себя 
предоставление грантов и субсидий для разра-
ботки и внедрения новых технологий, обуче-
ние сельскохозяйственных работников, а также 
создание благоприятного законодательного и 
экономического окружения для инноваций. 

Таким образом, применение инновацион-
ных методов в сельском хозяйстве имеет боль-
шой потенциал для улучшения производства и 
качества продукции. Однако, для успешной ре-
ализации этого потенциала необходима под-
держка со стороны государства и развитие ин-
фраструктуры для внедрения новых техноло-
гий. 
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з-за угрозы исчезновения уникальных ви-
дов флоры и фауны людьми было принято 

решение о создании особо охраняемых природ-
ных территорий. Для этого, местообитания 
уникальных растений и животных были огра-
ничены для многих видов человеческой дея-
тельности. Это позволило замедлить сокраще-
ние, а в последствии даже восполнить некото-
рые популяции и виды в их изначальной среде 
обитания, но под присмотром компетентных 
специалистов. 

Целью работы является изучение ресурсов 
национального парка «Лосиный остров» для 
повышения экологической грамотности и куль-
туры населения. 

Для достижения поставленной цели были 
определены следующие задачи: 

1. Изучить уже существующую базу в об-
ласти экологического туризма и просвещения 
на основе официального сайта национального 
парка; 

2. Оценить степень развитости эколого-
просветительской деятельности на территории 
национального парка; 

3. Предложить пути для дальнейшего раз-
вития эколого-просветительской деятельности 
на основе ресурсного потенциала парка. 

Материалы и методы. В данной статье были 
применены следующие методы: 

1. Статистическое наблюдение; 
2. Анализ и синтез; 
3. Системный подход; 
4. Сбор фактов. 
Основная часть. Национальный парк "Лоси-

ный остров" – уникальный уголок природы, ко-
торый предлагает не только охрану и сохране-
ние экосистемы, но и является мощной пло-
щадкой для повышения экологической грамот-
ности и культуры населения [3]. 

Парк, расположенный в западной части 
страны, богат разнообразием флоры и фауны. 
Он – источник вдохновения и знаний, который 
способствует формированию глубокого пони-
мания человеком общества и природы. 

Одной из самых значимых и насыщенных 
программ, реализуемых в парке, является эко-
логическое обучение. На официальном сайте 
национального парка представлено 14 экскур-
сий [1], цены на которые являются доступными 
практически для всех. Программы экскурсий 
рассчитаны на различные интересы и на раз-
ные времена года. Можно понаблюдать за пти-
цами, посетить дендрарий, лосиную 

И 
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биостанцию, различные экологические марш-
руты, а также этнографические экскурсии. 

Кроме экскурсий можно посетить маршруты 
на байдарках, различные мастер-классы, кон-
ные дворы, игровые программы и пикниковые 
места. Благодаря подобным мероприятиям 
население получает необходимые знания о зна-
чимости биоразнообразия, бережного отноше-
ния к окружающей среде и методах её сохране-
ния. Участники оказываются в окружении уди-
вительной природы, что позволяет им легче 
воспринимать получаемую информацию [2]. 

Национальный парк "Лосиный остров" также 
предоставляет возможность для проведения 
культурных и развлекательных мероприятий, 
способствующих привлечению внимания и ин-
тереса к наследию местности. Здесь организо-
вываются выставки, фестивали, концерты и те-
атральные постановки, которые не только раз-
влекают, но и освещают тему экологии и ее 
столь важное значение для каждого человека. 

Кроме того, парк является домом для прове-
дения научных исследований и выполнения 
научных работ по вопросам охраны природы и 
ее влияния на человека. Ученые и специалисты 
разрабатывают концепции и методы управле-
ния биоразнообразием, а также изучают влия-
ние человеческой деятельности на окружаю-
щую среду. Их работы способствуют повыше-
нию уровня экологической грамотности и со-
знательности населения. 

Национальный парк "Лосиный остров" явля-
ется уникальным природным комплексом, сбе-
регающим множество видов флоры и фауны, а 
также обладающим высоким экологическим 
потенциалом. Однако, для сбалансированного 
развития природоохранной деятельности в 
рамках парка, необходимо продолжить актив-
ную эколого-просветительскую работу. Это 
позволит не только осознанно использовать ре-
сурсы парка, но и способствовать формирова-
нию экологической культуры и ответственно-
сти у посетителей [5]. 

В первую очередь, развитие эколого-просве-
тительской деятельности должно включать со-
здание информационных центров и интерак-
тивных выставок на территории парка. Эти 
центры не только укажут посетителям на зна-
чимость природного комплекса и его уникаль-
ных особенностей, но и позволят узнать о при-
родоохранной деятельности, проводимой в 
парке. Через посещение выставок и информа-
ционных центров, посетители смогут расши-
рить свои знания о местной флоре и фауне, а 

также осознать необходимость ее сохране-
ния [4]. 

Помимо информационных центров, следует 
разработать учебные программы для школьни-
ков и студентов, которые будут ориентированы 
на воспитание экологической культуры и ак-
тивное участие в охране природного ком-
плекса. Эти программы могут включать экскур-
сии по парку с опытными гидами, организацию 
полевых практик и экологических лагерей, а 
также проведение интегрированных уроков в 
школах, где ученики смогут наблюдать и изу-
чать местную флору и фауну под руководством 
специалистов. Такая система работы поможет 
сформировать у молодежи понимание и любовь 
к природе, а также мотивацию к самостоятель-
ному участию в природоохранной деятельно-
сти. 

Одним из ключевых направлений развития 
эколого-просветительской деятельности в 
парке должно стать активное использование 
информационных технологий. Создание мо-
бильных приложений с информацией о парке, 
его экосистемах и возможностях для активного 
времяпровождения позволит привлечь внима-
ние молодежи и сделать образовательный про-
цесс более доступным. Также можно использо-
вать социальные сети и сторис для публикации 
интересных фактов о парке и его обитателях, 
проведения викторин и конкурсов среди под-
писчиков. Такой подход способствует привле-
чению новых посетителей и созданию сообще-
ства людей, заинтересованных в охране и раз-
витии природного комплекса. 

Заключение. Развитие эколого-просвети-
тельской деятельности в национальном парке 
"Лосиный остров" является неотъемлемой ча-
стью его устойчивого развития. Создание ин-
формационных центров, учебных программ, 
использование информационных технологий и 
активное взаимодействие с посетителями – все 
это позволит не только сохранить богатство 
природы, но и распространить экологическую 
культуру на широкие слои общества. Таким об-
разом, парк сможет выполнять свою природо-
охранную функцию эффективно и в долгосроч-
ной перспективе. 
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