
АКТУАЛЬНЫЕ
ИССЛЕДОВАНИЯ

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ

ISSN 2713-1513

#15 (250), 2025

ча
с

ть
 I



Актуальные исследования 
 

Международный научный журнал  
2025 • № 15 (250) 

Часть I 
 

Издается с ноября 2019 года     Выходит еженедельно 
 
 

ISSN 2713-1513 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Главный редактор: Ткачев Александр Анатольевич, канд. социол. наук 

Ответственный редактор: Ткачева Екатерина Петровна 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Статьи, поступающие в редакцию, рецензируются.  
За достоверность сведений, изложенных в статьях, ответственность несут авторы.  
Мнение редакции может не совпадать с мнением авторов статей. 
При использовании и заимствовании материалов ссылка на издание обязательна. 
Материалы публикуются в авторской редакции.  

 
 

© ООО «Агентство перспективных научных исследований»  



 
Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я  К О Л Л Е Г И Я  

 
Абдуллин Тимур Зуфарович, кандидат технических наук (Высокотехнологический научно-
исследовательский институт неорганических материалов имени академика А. А. Бочвара) 

Абидова Гулмира Шухратовна, доктор технических наук, доцент (Ташкентский государ-
ственный транспортный университет) 

Альборад Ахмед Абуди Хусейн, преподаватель, PhD, Член Иракской Ассоциации спортивных 
наук (Университет Куфы, Ирак) 

Аль-бутбахак Башшар Абуд Фадхиль, преподаватель, PhD, Член Иракской Ассоциации спор-
тивных наук (Университет Куфы, Ирак) 

Альхаким Ахмед Кадим Абдуалкарем Мухаммед, PhD, доцент, Член Иракской Ассоциации 
спортивных наук (Университет Куфы, Ирак) 

Асаналиев Мелис Казыкеевич, доктор педагогических наук, профессор, академик МАНПО 
РФ (Кыргызский государственный технический университет) 

Атаев Загир Вагитович, кандидат географических наук, проректор по научной работе, про-
фессор, директор НИИ биогеографии и ландшафтной экологии (Дагестанский государствен-
ный педагогический университет)  

Бафоев Феруз Муртазоевич, кандидат политических наук, доцент (Бухарский инженерно-
технологический институт) 

Гаврилин Александр Васильевич, доктор педагогических наук, профессор,  
Почетный работник образования (Владимирский институт развития образования имени 
Л.И. Новиковой) 

Галузо Василий Николаевич, кандидат юридических наук, старший научный сотрудник 
(Научно-исследовательский институт образования и науки) 

Григорьев Михаил Федосеевич, доктор сельскохозяйственных наук (Кузбасский государ-
ственный аграрный университет имени В.Н. Полецкова) 

Губайдуллина Гаян Нурахметовна, кандидат педагогических наук, доцент, член-корреспон-
дент Международной Академии педагогического образования (Восточно-Казахстанский 
государственный университет им. С. Аманжолова) 

Ежкова Нина Сергеевна, доктор педагогических наук, профессор кафедры психологии и пе-
дагогики (Тульский государственный педагогический университет им. Л.Н. Толстого) 

Жилина Наталья Юрьевна, кандидат юридических наук, доцент (Белгородский государ-
ственный национальный исследовательский университет) 

Ильина Екатерина Александровна, кандидат архитектуры, доцент (Государственный уни-
верситет по землеустройству) 

Каландаров Азиз Абдурахманович, PhD по физико-математическим наукам, доцент, прорек-
тор по учебным делам (Гулистанский государственный педагогический институт) 

Карпович Виктор Францевич, кандидат экономических наук, доцент (Белорусский нацио-
нальный технический университет) 

Кожевников Олег Альбертович, кандидат юридических наук, доцент, Почетный адвокат 
России (Уральский государственный юридический университет) 

Колесников Александр Сергеевич, кандидат технических наук, доцент (Южно-Казахстан-
ский университет им. М. Ауэзова) 

Копалкина Евгения Геннадьевна, кандидат философских наук, доцент (Иркутский нацио-
нальный исследовательский технический университет) 

Красовский Андрей Николаевич, доктор физико-математических наук, профессор, член-
корреспондент РАЕН и АИН (Уральский технический институт связи и информатики) 



Кузнецов Игорь Анатольевич, кандидат медицинских наук, доцент, академик международ-
ной академии фундаментального образования (МАФО), доктор медицинских наук РАГПН, 
профессор, почетный доктор наук РАЕ, член-корр. Российской академии медико-техниче-
ских наук (РАМТН) (Астраханский государственный технический университет) 

Литвинова Жанна Борисовна, кандидат педагогических наук (Кубанский государственный 
университет) 

Мамедова Наталья Александровна, кандидат экономических наук, доцент (Российский эко-
номический университет им. Г.В. Плеханова) 

Мукий Юлия Викторовна, кандидат биологических наук, доцент (Санкт-Петербургская ака-
демия ветеринарной медицины) 

Никова Марина Александровна, кандидат социологических наук, доцент (Московский госу-
дарственный областной университет (МГОУ)) 

Насакаева Бакыт Ермекбайкызы, кандидат экономических наук, доцент,  
член экспертного Совета МОН РК (Карагандинский государственный технический универ-
ситет) 

Олешкевич Кирилл Игоревич, кандидат педагогических наук, доцент (Московский государ-
ственный институт культуры) 

Попов Дмитрий Владимирович, доктор филологических наук (DSc), доцент (Андижанский 
государственный институт иностранных языков) 

Пятаева Ольга Алексеевна, кандидат экономических наук, доцент (Российская государ-
ственная академия интеллектуальной собственности) 

Редкоус Владимир Михайлович, доктор юридических наук, профессор (Институт государ-
ства и права РАН) 

Самович Александр Леонидович, доктор исторических наук, доцент (ОО «Белорусское обще-
ство архивистов») 

Сидикова Тахира Далиевна, PhD, доцент (Ташкентский государственный транспортный уни-
верситет) 

Таджибоев Шарифджон Гайбуллоевич, кандидат филологических наук, доцент (Худжанд-
ский государственный университет им. академика Бободжона Гафурова) 

Тихомирова Евгения Ивановна, доктор педагогических наук, профессор,  
Почётный работник ВПО РФ, академик МААН, академик РАЕ (Самарский государственный 
социально-педагогический университет) 

Хаитова Олмахон Саидовна, кандидат исторических наук, доцент, Почетный академик Ака-
демии наук «Турон» (Навоийский государственный горный институт) 

Цуриков Александр Николаевич, кандидат технических наук, доцент (Ростовский государ-
ственный университет путей сообщения (РГУПС) 

Чернышев Виктор Петрович, кандидат педагогических наук, профессор, Заслуженный тре-
нер РФ (Тихоокеанский государственный университет) 

Шаповал Жанна Александровна, кандидат социологических наук, доцент (Белгородский 
государственный национальный исследовательский университет) 

Шошин Сергей Владимирович, кандидат юридических наук, доцент (Саратовский нацио-
нальный исследовательский государственный университет имени Н.Г. Чернышевского) 

Эшонкулова Нуржахон Абдужабборовна, PhD по философским наукам, доцент (Навоийский 
государственный горный институт) 

Яхшиева Зухра Зиятовна, доктор химических наук, доцент (Джиззакский государственный 
педагогический институт) 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Содержание | 4 

 

С О Д Е Р Ж А Н И Е  
 

Б И О Л О Г И Я  

Shrooq Saleem Hussein, Maha K. Almallak 
THE ROLE OF LOSARTAN DRUG ON SOME IMMUNHISTOCHEMICAL AND 
HEMATOLOGICAL MARKERS IN WISTAR ALBINO MALE RATS WITH HEART 
INFARCTION INDUCED BY ISOPROTERENOL ............................................................... 5 

 

Н Е Ф Т Я Н А Я  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь  

Hussein Najem Al-Janabi, Abdelalim Hashem Elsayed 
RATE OF PENETRATION OPTIMIZATION USING MACHINE LEARNING  
TECHNIQUE .................................................................................................................. 21 

Крошкин С.А. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БПЛА В ЛОГИСТИКЕ СНАБЖЕНИЯ НЕФТЕГАЗОВОГО 
ПРЕДПРИЯТИЯ............................................................................................................. 28 

Крошкин С.А. 
РАЗВИТИЕ ВНУТРИОТРАСЛЕВОЙ ЦИФРОВИЗАЦИИ И СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ЛОГИСТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ НЕФТЕГАЗОВОГО ПРЕДПРИЯТИЯ НА ПРИМЕРЕ 
ООО «РН-УВАТНЕФТЕГАЗ» ......................................................................................... 31 

 

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Н А У К И  

Аббасов М.З. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 3D МОДЕЛИРОВАНИЯ В СФЕРЕ МЕДИЦИНЫ ............................ 35 

 

В О Е Н Н О Е  Д Е Л О  

Артюков С.О., Кахриманов Р.Ш., Попов Ю.Л. 
ИДЕНТИФИКАЦИЯ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ ПО ФОТОГРАФИИ ................................. 39 

Брага Н.А., Иршманов Д.К., Попов Ю.Л. 
ЗАЩИТА ГОСУДАРСТВЕННОЙ ТАЙНЫ В УСЛОВИЯХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ  
СИТУАЦИЙ ................................................................................................................... 44 

Исаков Д.Е. 
ЗНАЧИМОСТЬ МЕДАЛИ СУВОРОВА В СОВРЕМЕННОМ ВОЕННОМ МИРЕ.............. 50 

Курилов М.М., Иванов А.П., Гаврилов Г.Л., Передня А.В. 
ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ АВТОТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ВОЕННОЙ АВТОМОБИЛЬНОЙ ИНСПЕКЦИИ ПРИ ПРЕСЕЧЕНИИ МАССОВЫХ 
БЕСПОРЯДКОВ ............................................................................................................. 54 

Неладнов Е.М., Мастабаев А.О., Попов Ю.Л. 
РОЛЬ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО ФАКТОРА В ОБЕСПЕЧЕНИИ ЗАЩИТЫ 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ЗАЩИТЫ .................................................................................. 57 

Шишкин Д.В., Мигдал С.С., Попов Ю.Л. 
МЕТОДЫ ЗАЩИТЫ ПОМЕЩЕНИЙ ДЛЯ РАБОТЫ С СЕКРЕТНЫМИ  
ДОКУМЕНТАМИ........................................................................................................... 63 

 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Биология | 5 

 

Б И О Л О Г И Я  
 

 
 

Shrooq Saleem Hussein 

College of Education for Pure Sciences, University of Basrah,  
Iraq, Basrah 

 

Maha K. Almallak 
College of Science, University of Basrah,  

Iraq, Basrah 
 

THE ROLE OF LOSARTAN DRUG ON SOME IMMUNHISTOCHEMICAL  
AND HEMATOLOGICAL MARKERS IN WISTAR ALBINO MALE RATS  

WITH HEART INFARCTION INDUCED BY ISOPROTERENOL 
 

Abstract. Objective: Vascular diseases (CVD) are the major cause of death, disability, and poor quality of life 
worldwide. Myocardial infarction (MI) threatens human health with escalating numbers of cases and deaths. The 
current study examined losartan's cardiac infraction treatment and protection effects. 

Methods: 100 male albino rats were injected with isoproterenol to induce cardiac infraction. We separated the 
rats into two groups: In group 1, 20 male rats were injected subcutaneously with 65 mg/kg/day isoproterenol for 
five days. In group 2, 48 male rats were divided into four subgroups. Subgroup 1: Group B (55 days of losartan, 5 
days of isoproterenol) Losartan-only group A negative control subgroup 3 and positive control subgroup 4 include: 
After receiving 65 mg /kg b.w isoproterenol subcutaneously for five days, 24 male rats were housed for 10 days and 
randomly divided into three groups: Heart rupture group E (30-day losartan therapy) Losartan therapy for 60 days, 
control group injection subcutaneously with normal saline, and animals given 50 mg/kg.b w orally by gavage. 

Results: Hevey deposition of collagen fibres and adipose tissues between cardiac muscle fibres, oedema in myo-
cardium, fibrosis around blood vessels, amyloid fluid with thrombosis and hemolyzed red blood cells, and hyper-
plasia of blood vessel layers improved with losartan treatment, and group D60 did better than D30. This study also 
revealed that losartan protects against induced myocardial infarction by improving histopathological results in 
group B (isoproterenol + losartan). Histopathological results using Masson trichrome showed that group E had 
more collagen fibre deposition between cardiac muscle fibres and surrounding blood vessels than the all-losartan 
group. However, the immunohistochemistry results. 

Showed that Group E had higher myocardial mmp9 and TGF beta1 expression than other losartan therapy 
groups.  

Also in present study showed the hematological parameters such differential WBCs count, significant increase 
at (P< 0.001) in losartan treatment groups in compression with group E, also the present study the level of lympho-
cyte significant increase at (P< 0.05), the monocyte and granulocyte level showed significant increase in group E, at 
(P< 0.001) in comparison with control, moreover the present study showed the level of R.B.C significant decrease at 
(P< 0.001) in group E in comparison with control, also the level of Hb has significant decrease at (P< 0.001) in group 
E comparison with control group. Finally the level of platelets significant increase in group E in comparison with 
control and significant decrease at (P< 0.001). 

Conclusion: The improvement in histopathology and hematological data implies that losartan may be protective 
and therapeutic and warrants further clinical testing. 

 
Keyword: losartan, heart, MMP-9. 
 
Introduction 
The main cause of death worldwide is cardio-

vascular diseases (CVDs), which killed 17.9 million 

people in 2019, 32% of all fatalities. It is the main 
cause of death in industrialised and developing 
countries, and lifestyle changes have increased its 
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incidence over the past few decades [1, p. 74]. Car-
diovascular diseases (CVDs) are a group of disor-
ders of the heart and blood vessels that cause acute 
events like heart attacks and strokes by blocking 
blood flow to the heart or brain. They remain the 
leading cause of morbidity and mortality. Myocar-
dial fibrosis (MF) is a common pathological out-
come of cardiac injuries, characterised by the grad-
ual buildup of extracellular matrix (ECM) proteins 
in fibrillar collagens that contribute to CVDs and 
heart failure. Fibrosis is the pathological accumu-
lation of fibrous connective tissue, mostly colla-
gens and fibronectin, in the heart, which is a key 
component of most cardiac pathological diseases 
[2, p. 108-119]. Sudden cardiomyocyte loss causes 
the most ventricular fibrotic remodelling due to 
the adult mammalian heart's limited regenerative 
potential. Acute myocardial infarction causes a 
rapid depletion of cardiomyocytes, leading to an 
inflammatory response and substitution of dead 
cardiac tissue with collagen scars [3]. Biomarkers 
help diagnose, analyse, and provide evidence of 
pathological conditions of cardiovascular diseases 
(CVDs) and their associated diseases, distinguish-
ing between cardiac diseases, guiding therapy, and 
assessing cardiovascular event risk [4, p. 466-482]. 
Additionally, pro-fibrotic cytokines like TGF-β1 
and CTGF have been linked to cardiac fibrosis. 
These cytokines increase ECM production and fi-
brosis [5]. A healthy heart only has fibroblasts. 
Resident fibroblasts multiply when stimulated. Fi-
broblasts come from endothelial, bone marrow, 
and epicardium cells. Cardiomyocytes enlarge and 
muscle fibres disorganise in response to stimuli  
[6, p. 1026-1036]. 

Many studies have linked matrix metallopro-
teinase 9 (MMP-9) levels to myocardial infarction 
(MI) mortality and left ventricular remodelling and 
dysfunction. MMP-9 is released by leukocytes, car-
diomyocytes, fibroblasts, and endothelial cells 
throughout cardiac healing. MMP-9 increases in-
flammation and reduces it via encouraging pro-in-
flammatory to reparative cell transition. MMP-9 
also reduces scar stiffness and neovascularization 
[7, p. 1566-1575]. One of the most studied MMPs, 
matrix metalloproteinase (MMP)-9, modulates 
cardiovascular disease pathological remodelling 
processes as inflammation and fibrosis. MMP-9 di-
rectly destroys ECM proteins and triggers cyto-
kines and chemokines to remodel tissue [8, p. 680-
686]. Many histopathological and oxidative stress 
indicators change with isoprenaline. The 

subendocardial layer, apical myocardium, left ven-
tricle, papillary muscle, and interventricular sep-
tum show histopathological changes. Inducing 
myocardial infarction with isoprenaline is simple. 
Substance delivery can occur by subcutaneous, in-
traperitoneal, or intravenous methods [9, p. 433-
436]. Losartan inhibits AT1 receptors. The cardiac 
RAS is blocked by ACE medicines, according to re-
search. Angiotensin-converting enzyme inhibitors 
or blockers can improve left ventricle function, 
prevent shape changes, and extend lifespan in 
people with hypertension, heart failure, ischemic 
heart disease, and diabetes mellitus. In pulmonary 
fibrosis and other fibrotic disorders, losartan is an-
tifibrotic [10, p. 1446-1451]. 

Methods and materials 
Study Samples 
This study employed 100 200–250g waster al-

bino adult male rats (Rattus norvegicous). The la-
boratory animal home at Basra University College 
of Veterinary Medicine provided them. Metal-lid-
ded plastic cages held the animals and featured 
drinking water and feeding spots. The cage floors 
were lined with wood shavings and cleaned weekly. 
For optimal lab settings, the lighting was 12 hours 
of light and 12 hours of darkness, and the room 
temperature was 20–25°C. Animals were provided 
free food and water for two weeks to acclimatise. 

Twenty male rats were subcutaneously injected 
with 65 mg/kg.bw/day isoproterenol in 1 ml saline 
for five days [11, p. 1795-1802; 12, p. 1145-1152]. 
To detect myocardial infarction, cardiac troponin 
tests were performed 10 days after the initial iso-
proterenol dose. Tissue sections of preserved 
hearts were used to analyse myocardial infarction 
histopathology. 

Study groups 
The animals in this study were divided into two 

main groups, and each group was divided into sev-
eral subgroups as follows: 

Group 1; The Experimental Induction of Myo-
cardial Infarction: this group included twenty (20) 
male rats that were injected subcutaneously with 
65mg \kg. b.w \day isoproterenol for five days [11, 
p. 1795-1802; 12, p. 1145-1152]. 

Group 2: this group included forty-eight male 
rats (48), which were divided randomly into four 
(4) subgroups: 

• Subgroup 1 negative control group in-
cluded eight male rats that were injected subcuta-
neously with 1 ml of normal saline. 
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• Subgroup 2: positive control included 24 
male rats were injected subcutaneously with 65 
mg \kg b.w \day for five days and then housed for 
ten days after that, subdivision randomly into 
three groups: 

Groupe E: 8 male rats, all animals sacrificed, 
and subsequently blood was collected, and hearts 
were preserved in formalin. 

Group D30: received orally 50 mg \kg b.w \day 
losartan for 30 days. 

Group D60: received orally 50 mg \kg bw \day 
losartan for 60 days. 

• Subgroup 3: group B: 8 male rats received 
orally 50 mg \kg losartan for 55 days, then in fifty-
five days injected with 65 mg \kg isoproterenol for 
five days (protective role of losartan). 

• Subgroup 4: group A 8 male rats received 
orally 50 mg /kg b.w\day losartan for 60 days. 

Hematological parameters, such as hemo-
globin concentration, RBC count, differential 
WBC count, and WBC count platelets determi-
nations 

Haematological variables were assessed by an 
automated analyser. Scientific blood component 
quantification uses a two-chamber apparatus. The 
first chamber analyses red blood cell haemoglobin 
to measure white blood cells. Spectrophotometers 
measure haemoglobin optical density after break-
ing down red blood cells. Saturating a solution 
with Alaazoton to neutralise the charge was used 
to measure an electric field in the second chamber. 
RBCs and platelets are measured via a constant-
voltage column in the room. The partial resistance 
blood components create to the pole voltage elec-
tric current can be used to determine their re-
sistance. 

Pathological examination 
Compared to the control and treatment groups, 

the infraction induction group had changes in the 
blood vessels, the sizes, shapes, colour, and sym-
metry of the hearts, and pathological changes like 
fibrosis or spots on the heart surface. 

Immunohistochemistry determinations 
IHC uses a visible marker to identify tissue 

components utilising a specific antigen/antibody 
reaction. Immunohistochemistry (IHC) shows the 

distribution and localisation of biological compo-
nents in cells and tissues. Immunostaining was 
done according to Michael [13, p. 109-116]. 

Microphotography 
The histological section was imaged with an 

Olympus RPA light microscope using a high-reso-
lution Sony camera, and the immunohistochemi-
cal section. Image analysis was conducted using 
ImageJ software VERSION 9, based on the area of 
protein expression. 

Statistical analysis 
In order to determine whether the groups under 

examination differed significantly from one an-
other, the statistical analysis program SPSS (Sta-
tistical Package for the Social Sciences) was uti-
lised. 

Results 
Hematological parameters levels of study 

groups 
hematological tests revealed significant differ-

ences in white blood cell count, monocytes, and 
hemoglobin in group e (18.33 ± 2.56, 3.99 ± 0.48, 
9.54 ± 1.09, p < 0.001) compared to control, but no 
significant difference in groups D30 (8.74 ± 1.15, 
2.9 ± 1.49, 12.08 ± 1.14), D60 (8.08 ± 0.76, 2.56 ± 
0.65, and 11.18 ± 0.7) compared to control figures 
(1a–1c) (table 1). Lym % levels in group e (59.91 ± 
1.53) and group a (49.89 ± 10.17) showed signifi-
cant differences in compression with control, 
while groups D30 (58.59 ± 9.47), D60 (56.54 ± 4.18), 
and group b (56.43 ± 5.57) showed non-significant 
differences (p-value > 0.001) figure (2), (table 1). 
R.B.C count levels differed significantly (p-value > 
0.001) in groups e (6.58 ± 0.79), d30 (9.99 ± 1.5), 
d60 (8.79 ± 0.84), b (8.18 ± 0.98), and a (losartan: 
8.1 ± 0.94) compared to the control group figure 
(3), (table 1). platelet levels significantly differed 
(p-value > 0.001) in experimental groups e (391.39 
± 61.74), D30 (279.04 ± 53.93), d60 (269.23 ± 24.98), 
b (309.58 ± 55.89), and a (270.05 ± 42.82) compared 
to control group figure (4), (table 1). Compared to 
the control group, granulocyte % levels in experi-
mental groups e (42.93 ± 7.19), D30 (34.04 ± 7.56), 
D60 (34.7 ± 11.32), b (35.18 ± 9.82), and a (37.04 ± 
10.08) exhibited no significant changes (p-value > 
0.001) figure 5, (table 1). 
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Table 1 
Effect of isoproterenol injection and losartan treatment on hematological parameters levels  

in different experimental groups 
parameters Control E D30 D60 B A LSD0.05 

WBC 
8.69 ± 
0.58 

18.33 ± 2.56 8.74 ± 1.15 8.08 ± 0.76 8.88 ± 0.67 8.03 ± 0.7 
80.44 

<0.001 S 

Lym % 
56.54 ± 

4.55 
59.91 ± 1.53 58.59 ± 9.47 56.54 ± 4.18 56.43 ± 5.57 

49.89 ± 
10.17 

2.15 < 
0.077 NS 

Mon% 
1.99 ± 
0.63 

3.99 ± 0.48 2.9 ± 1.49 2.56 ± 0.65 2.68 ± 0.9 2.2 ± 0.54 
5.45 < 

0.001 S 

Gran% 
35.1 ± 
8.83 

42.93 ± 7.19 34.04 ± 7.56 34.7 ± 11.32 35.18 ± 9.82 
37.04 ± 
10.08 

1.021 < 
0.417 S 

R.B.C count 
8.2 ± 
0.85 

6.58 ± 0.79 9.99 ± 1.5 8.79 ± 0.84 8.18 ± 0.98 8.1 ± 0.94 
9.586 

<0.001 S 

HB 
11.18 ± 

0.7 
9.54 ± 1.09 12.08 ± 1.14 11.78 ± 0.97 11.25 ± 1.36 10.91 ± 0.87 5.76 <0.001 S 

PLT 
252.01 ± 

31.54 
391.39 ± 

61.74 
279.04 ± 

53.93 
269.23 ± 

24.98 
309.58 ± 

55.89 
270.05 ± 

42.82 
9.307 

<0.001 S 
 

E: heart infarction induced by isoproterenol in-
jection, D30: treatment for 30 days, D60: treat-
ment for 60 days, B: protective role (lsopro-
terenol+losartan), A: losartan. 

S: Significant difference between groups (p-
value <= 0.001). 

NS: Non-significant difference between groups 
(p-value >0.001). 

 
Fig. 1. Effect of Isoproterenol Injection and Losartan Treatment
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Fig. 2. Effect of Isoproterenol Injection and Losartan Treatment on Lym % Levels  

in Different Experimental Groups 
 

 
Fig. 3. Effect of Isoproterenol Injection and Losartan Treatment on R.B.C count Levels  

in Different Experimental Groups 
 

 
Fig. 4. Effect of Isoproterenol Injection and Losartan Treatment on pLT Levels in Different Experimental Groups 

 

 
Fig. 5. Effect of Isoproterenol Injection and Losartan Treatment on Gran% Levels  

in Different Experimental Groups 
 
Pearson correlation coefficient between 

study parameters in different experimental 
groups 

The correlation matrix in (table 2) shows blood 
cell counts and other characteristics. W.B.C 

count's significant correlations (p < 0.01) include 
positive correlations with Lym, Mon, and Gran %, 
negative correlations with R.B.C count, HB, and 
pLT, and positive correlation with pLT (r = 0.673). 
Mon% is strongly correlated with pLT (r = 0.582) 
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and moderately correlated with HB (−0.289). R.B.C 
count has a positive connection with HB (r = 0.368) 
and a negative association with pLT (r = -0.344) (p 

< 0.05). HB has a substantial negative correlation 
with pLT (r = -0.519). Lym %, Gran%, and Mon% 
also show varied associations. 

Table 2 
Pearson correlation coefficient between study parameters in different experimental groups 

Parameters 
w.b.c 
count 

Lym % Mon% Gran% 
R.B.C 
count 

HB pLT 

w.b.c 
count 

r 1 .264 .514** .283 -.527** -.613** .673** 
P  .070 <0.001 .051 <0.001 <0.001 <0.001 

Lym % r  1 -.039 .269 .016 .037 .073 
P   .794 .064 .916 .803 .622 

Mon% r   1 -.095 -.017 -.289* .582** 
P    .521 .910 .047 <0.001 

Gran% r    1 -.232 -.256 .222 
P     .113 .079 .130 

R.B.C 
count 

r     1 .368** -.344* 
P      .010 .017 

HB r      1 -.519** 
P       <0.001 

pLT r       1 
P        

**. Correlation is significant at the 0.001 level (2-tailed). 
r: Pearson correlation coefficient, P: p value 

 
Immunohistochemistry result 
The study found that while the control group 

had normal levels of mmp9 and TGF beta 1 protein 
expression, group E (heart infarction) had a signif-
icant increase in protein expression at 𝑃𝑃≤0.05 
compared to the control group, while losartan 
treatment groups showed a significant decrease at 

𝑃𝑃≤0.05 compared to group E (FIGURE 6A AND 6B) 
(fig. 1, 2, 3, 4). Losartan significantly reduced pro-
tein expression in induction group (E) due to iso-
prenaline injection, which produced myocardial 
infraction. Longer treatment with losartan may 
improve these results. 

Immunohistochemical section 

 
Fig. 6. Expression areas: (a) TGF bata 1 protein or marker in all experimental groups, at 𝑃𝑃≤0.05;  

(b) Expression areas of mmp9 protein or marker in all experimental groups, at 𝑃𝑃≤0.05 
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Fig. 7. A) Photomicrograph on rat heart from the control group (C) The expression of mmp9 in the myocardium 
showed negative immunoreactivity immunohistochemistry stained 40 X.B)Photomicrograph on rat heart iso-

prenaline injection group (E) The expression of mmp9 in the myocardium showed wide distribution of positive im-
munoreactivity in the myocardium (black arrows) immunohistochemistry stained 40 X.C)Photomicrograph on rat 
heart from losartan treatment from 30 days group (D30) The expression of mmp9 in the myocardium showed min-
imal positive immunoreactivity in myocardium fibers (black arrows) immunohistochemistry stained 40 X.D)Pho-

tomicrograph on rat heart from losartan treatment from 60 days group (D60) The expression of mmp9 in the myo-
cardium showed minimal positive immunoreactivity in myocardium fibers (black arrows) immunohistochemistry 

stained 40 X 
 

 
Fig. 8. A) Photomicrograph on rat heart from control group (c) expression the TGF-beta 1 in the myocardium 

showed negative immunoreactivity in myocardium fibers immunohistochemistry stained 40 X.B) Photomicrograph 
on rat heart from isoprenaline injection group (E) expression the TGF-beta 1 in the myocardium showed a wide 

distribution of positive immunoreactivity in myocardium fibers (black arrows); immunohistochemistry stained 40 
X.C) Photomicrograph on rat heart from losartan treatment for 30 days group (D30) expression the TGF-beta 1 in 
the myocardium showed minimal positive immunoreactivity in myocardium fibers (black arrows); immunohisto-

chemistry stained 40 X.D) Photomicrograph on rat heart from losartan treatment for 60 days group (D60) expres-
sion the TGF-beta 1 in the myocardium showed minimal positive immunoreactivity in myocardium fibers (black 

arrows); immunohistochemistry stained 40 X 
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Fig. 9. Gross image of rat in control group showed normal size and shape of heart with normal color and surface 

(green arrow) while (yellow arrow) showed normal ventricle blood vessels 
 

 
Fig. 10. Gross image of the heart of the rat from treated with isoprenaline (group E) The (white arrow) shows ne-
crosis area in the ventricles, (black, blue, and red arrow) showed ventricular aneurysm, the green and yellow ar-

rows show fluid accumulation(edema) and irregular surface 
 

 
Fig. 11. Gross image of the rat’s heart in a group of losartan treatments for 30 days (D30). showed the normal vol-

ume and surface of the heart (blue arrows), show normal ventricles, blood vessels 
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Fig. 12. Gross image of the rat’s heart in a group of losartan treatment for 60 days (D60) showed the normal vol-

ume, normal smooth surface of heart and normal ventricular blood vessels (blue arrows). 
 

Microphotography Examinations 
 

 
Fig. 13. Photomicrograph on rat heart from the control group showed normal blood vessel: tunica adventitia 
(green arrow) tunica media (black arrow) tunica intima (yellow arrow) stained with massone trichrome 40x 

 

 
Fig. 14. Photomicrograph on rat heart from isoprenaline injection group (E) showed myonecrosis regions (black 

arrow) slender, atrophy cardiac muscles fibers (green arrow), the muscles fibers loss their organized and striation 
(yellow arrow), dilated spaces with strands of bundles separated the cardiac muscle fibers (red arrow) collagen 

fibers deposition beteen muscles fibers (blue arow) stained with massone trichrome 40 X 
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Fig. 15. Photomicrograph on rat heart (A) D30 Groupe and (B) D60 Groupe (C) Groupe B) losartan +isoperternol), 

all Groupe showed dcrease in collagen deposition (black arrow). Stained with masson trichrome (10X) 
 

 
Fig. 16. The section of the control group rat heart showed normal branched cardiac muscles fibers organized lon-
gitudinally (gray arrow), centrally vesicular nuclei (blue arrow), striation of muscles fibers (black arrow), connec-
tive tissue separated the myofibers (yellow arrow), intercalated disc (red arrow), few number of fibroblast (green 

arrows), Stained with H&E (40 X) 
 

 
Fig. 17. Section of the heart of rat of isoproterenol injection Groupe (E) showed interstitial fibrosis (black arrow) 
inflammatory cells, fibroblast and heavy deposition of collagen fibers (yellow arrows) perivascular fibrosis (blue 

arrow) stained with H&E (10X -40 X) 
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Fig. 18. Photomicrograph on rat heart (A) D30 Groupe and (B) D60 Groupe (C) Groupe B, all Groupe showed 

dcrease in collagen deposition (black arrow). stained with masson trichrome (10X) 
 
Discussion 
ISO, a β-adrenergic agonist, has been linked to 

infarct-like lesions in rats and other animals [14, p. 
363-372]. Similar metabolic and structural abnor-
malities have been seen in experimental animals' 
heart tissue as in humans with myocardial infarc-
tion. Auto-oxidation of injected isoprenaline pro-
duces free radicals that peroxidise lipids, damag-
ing the heart cell membrane. Release of proteolytic 
enzymes by inflammation is essential for heart tis-
sue destruction [15, p. 2095-2128]. 

The rats given a dose of isoproterenol (85 
mg/kg) in the current investigation died after the 
second dose in the experimental induction of my-
ocardial infarction. These findings conflict with 
those published by [16, p. 285-293; 17, p. 1-8; 18, 
p. 529-535; 19, p. 36-42]. 

Myocardial infarction has also been observed as 
a side effect of large doses of isoprenaline [20, p. 
450-464; 21, p. 316-330]. 

The rats in this study received an injection of 65 
mg \kg.bw of isoprenaline for five days, and the 
blood samples showed positive troponin and dose-
induced myocardial infarction outcomes. 

Increased extracellular matrix production and 
increased expression of Transforming Growth Fac-
tor β (TGF-β) are associated with elevated blood 
glucose levels. The activation of RAAS is closely 
related to TGF-β. Through its stimulation of colla-
gen synthesis and secretion mediated by angioten-
sin II, TGF-β plays a crucial role in cardiac fibrosis. 
The aetiology of fibrosis may involve the overex-
pression of TGF-β, which can lead to cardiac re-
modelling or hypertrophy and ultimately heart 
failure. The RAAS antagonists [22, p. 1006]. 

It is well known that ventricular remodelling 
and myocardial fibrosis are important pathophysi-
ological variables that worsen outcomes following 

myocardial infarction. Ventricular remodelling 
and cardiac fibrosis are strongly linked to the TGF-
β1/Smad signalling pathway. Several studies have 
shown that TGF-β1/Smad signalling has a critical 
role in controlling the synthesis of matrix metallo-
proteinases (MMPs) and promoting the activation 
of the renin-angiotensin-aldosterone system 
(RAAS). Through its interaction with the plasma 
membrane's TGF-β1 receptor, it encourages 
Smad2/3 to become phosphorylated, which leads 
to their connection with Smad4 to form a complex 
that translocates into the nucleus and initiates 
gene transcription. TGF-β1 is significantly upreg-
ulated in the myocardium after myocardial infarc-
tion (MI), according to several experimental stud-
ies [23, p. 832-838; 24, p. 153338; 25, p. 1605]. 

Immunohistochemistry staining image analysis 
results revealed that the control group's mmp9 and 
TGF-beta 1 protein expression area was within a 
normal range, while group E's (heart infarction) 
protein expression area showed a significant in-
crease at 𝑃𝑃≤0.05 when compared to the control 
group, and a significant decrease at 𝑃𝑃≤0.05 when 
compared to group E. 

These findings demonstrated that losartan sig-
nificantly reduced the region of protein expression 
that rose in the induction group (E) as a result of 
the isoprenaline injection, which resulted in myo-
cardial infraction; these outcomes might get better 
with longer-term losartan treatment. This out-
come is consistent [26, p. 607]. 

However, the research of Zahra [27] Hyperten-
sion is one risk factor for cardiovascular disease 
that affects people everywhere. Rates of prescrip-
tions for the antihypertensive drug "sartan" The 
main function of losartan, candesartan, and 
valsartan is to block the angiotensin receptor. It 
functions as an inhibitor of urate transporters. For 
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individuals who are intolerant to angiotensin-con-
verting enzyme inhibitors, it is beneficial as a sec-
ond-line treatment for systolic dysfunction, myo-
cardial infarction, congestive heart failure, coro-
nary artery disease, and other relevant medical 
conditions. respiratory conditions, high blood 
pressure. 

As it has been proposed that losartan may have 
potential for the treatment of knee joint fibrosis in 
OA, numerous studies have demonstrated its ther-
apeutic efficacy against a variety of disorders. This 
finding might be easily translated into the clinical 
environment [28, p. 114121]. 

Triamcinolone (F-TA) and losartan-loaded in 
situ forming gel (F-LG) have similar effects in 
terms of improving vascularity and pigmentation. 
F-LG performed better than triamcinolone in 
terms of fibrosis and collagen density reduction, 
and it had a greater effect on improving hyper-
trophic scars. 

Although triamcinolone is currently considered 
the gold standard for treating hypertrophic scars, 
this study showed that losartan-loaded in situ 
forming gel could be a good substitute, outper-
forming triamcinolone in many cases in terms of 
the appearance and pathological features of hyper-
trophic scars. It can also be used to treat several 
hypertrophic scars in combination with triamcino-
lone [29, p. 1-11]. 

Losartan may minimise the risk of kidney injury 
by inhibiting the increased signalling of Ang 
II/AT1/TGFβ1, which may avoid neurogenic paral-
ysis bladder NPB fibrosis [30, p. 137-146]. 

Also, the present showed the hematological pa-
rameters, a significant increase at (P˂0.001) in 
w.b.c count in group E (heart infraction induced) 
in comparison with control and a significant de-
crease at (P˂0.001) in the losartan treatment group 
and significant decrease at (P< 0.001) in losartan 
treatment groups in comparison with group E, no 
significant difference at (P< 0.001) in losartan 
treatment group in compression with control, also 
the present study showed the Differential WBCs 
count, the level of lymphocyte significant increase 
at (P< 0.05) in group E in comparison with control 
and significant decrease at (P< 0.05) in all losartan 
treatment group in comparison with group E, the 
monocyte and granulocyte level showed signifi-
cant increase in group E, at (P< 0.001) in compari-
son with control, while significant decrease at (P< 
0.001) in all losartan treatment groups in compar-
ison with group E, no significant difference be-
tween losartan treatment groups and control 
group, moreover the recent study showed the level 

of red blood cells significant decrease at (P< 0.001) 
in group E in comparison with control and signifi-
cant decrease at (P< 0.001) in all losartan treat-
ment groups in compression with group E and no 
significant difference at (P< 0.001) in comparison 
with control group, also the level of Hb has signif-
icant decrease at (P< 0.001) in group E comparison 
with control group, and significant increase at (P< 
0.001) in all losartan treatment groups in compar-
ison with group E and no significant difference at 
(P< 0.001) in comparison with control finally the 
level of platelets significant increase in group E in 
compression with control and significant decrease 
at (P< 0.001) in all losartan treatment group in 
comparison with group E, the current study 
showed that the result in the infarction group (E) 
indicated that isoproterenol injection leads to an 
increase in the number of white blood cells due to 
the inflammation in the myocardium and infiltra-
tion of inflammatory cells, and causes severe ane-
mia, as we noticed that the animals injected with 
isoproterenol suffered from strange movement in-
side the cages and decrease food intake with head 
raised up, also isoproterenol injection lead to in-
crease in blood platelets due to inflammation and 
fibrosis in myocardium and around the blood ves-
sels. Losartan improved w.b.c, RB.C, Hb, and plate-
let levels to normal levels in the control group, in-
dicating an anti-inflammatory action. 

In this study, isoproterenol injection to induce 
myocardial infraction caused irregular, atrophied, 
and degeneration of myocardial muscle fibres with 
wide space between them, myonecrosis, nucleus 
degeneration and dislocation, cytoplasm vacuola-
tion, and increased inflammatory cell and fibro-
blast infiltration. The study found collagen fibres 
and adipose tissues between cardiac muscle fibres, 
oedema in myocardium, fibrosis around blood ves-
sels, dilatation of blood vessels with amyloid fluid, 
thrombosis, hemolyzed red blood cells, and hyper-
plasia of blood vessel layers, consistent with find-
ings from previous studies [31, p. 175-185; 32; 33; 
34, p. 14-35]. Congested, dilated blood capillaries 
with blood extravasation, inflammatory cell infil-
tration, and exudates among malformed heart 
muscle fibres. Deteriorating cardiac myocytes fea-
tured black pyknotic nuclei and acidophilic sarco-
plasm. 

Also in the current study the treatment with 
losartan for 30 days showed improvement to his-
topathological alteration such as showed the car-
diac muscles fibers regularly organized and form 
bundles with mild connective tissues separated be-
tween them, and most of the nucleus is central 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Биология | 17 

with mild infiltration of inflammatory cells, the 
blood vessels still congested with wavey cardiac 
muscles fibers around it, and normal ventricular 
wall: epicardium, myocardium and endocardium, 
while in treatment with losartan for 60 days the re-
sult have improved even more, so that a normal 
ventricular wall, epicardium, myocardium and en-
docardium; the muscle's cardiac fibers appeared 
regularly organized with obvious striation, central 
nucleus and intercalated discs are junctions be-
tween cardiac muscle fibers, reduced inflamma-
tion and inflammatory cells, with a decrease of col-
lagen fiber disposition between cardiac muscles fi-
bers and few of fibroblast cells, where the histolog-
ical results were closer to the normal tissue in the 
control group in the group B (isoproterenol injec-
tion + losartan treatment) The study showed his-
tological changes in group B (losartan medication 
for 55 days, then isoprenaline injection for 5 days, 
losartan's protective effect). Longitudinal and 
transverse cardiac muscle fibres with central nu-
clei, minor oedema and congestion, fewer gaps be-
tween fibres, mild interstitial fibrosis, and adipose 
tissue deposition. 

Histological findings improved dramatically in 
this group. The current study revealed that losar-
tan is crucial in treating induced myocardial in-
farction, and the longer treatment duration en-
hanced group B's result. The current study found 
that losartan protects against and lung heart mass 
index in both ventricles, regardless of rat strain. 
induced myocardial infarction, supporting Hyun 
Soo Park [35, p. 573-581]. This study found that 
ramipril and a defined average dose of losartan 
control blood pressure more efficiently than either 
medicine alone in hypertension and may protect 
the heart and blood vessels from atherosclerosis 
and myocardial infarction [36, p. 465-470]. This 
study showed Both drugs reduced BNP-45, ANP, 
and TBARS in both heart ventricles. 

In our DOXO-induced chronic cardiotoxicity 
model, losartan improved diastolic dysfunction, 
SERCA2a level, and tissue inflammation but not 
systolic dysfunction [36, p. 465-470; 37], losartan 
reduces ventricular remodelling in myocardial in-
farction, improving survival, ventricular hypertro-
phy and dilation, and isovolumetric pressure. Also, 
this treatment does not change myocardial colla-
gen concentration. 

The best uric acid-lowering drug for HF pa-
tients was losartan and dapagliflozin [38; 39, p. 
393-402], apelin +losartan reduced infarct size by 
30, 33, and 48%, respectively, and improved left 

ventricular function parameters like developed 
pressure. 

The histopathological section stained with 
Masson trichrome showed heavy deposition of col-
lagen fibres between cardiac muscle fibres, vacu-
olization of sarcoplasm, and deposition of adipose 
tissue. The muscle fibres lost their organisation 
and striation with dilated spaces and strands of 
bundles separated. 

Also revealed plexiform, perivascular, and thick 
collagen fibres around blood vessels. 

This study found that losartan improved results 
in all treatment groups and reduced collagen fibre 
deposition in cardiac muscle fibres and around 
blood vessels, suggesting that it may work as an 
anti-fibrosis treatment [40, p. 2115-2134; 41, p. 
815-825]. 

In the histopathological section stained with 
Masson trichrome, the present study showed his-
topathological section from isoproterenol injec-
tion group E (heart infraction group) heavy depo-
sition of collagen fibers between cardiac muscles 
fibers, vacuolization of sarcoplasm, and deposition 
of adipose tissue also showed slender, atrophy car-
diac muscle fibers, and the muscle fibers lost their 
organisation and striation with dilated spaces with 
strands of bundles separating the cardiac muscle 
fibers and heavy collagen fibers deposition be-
tween muscle fibers. Also showed plexiform fibro-
sis, perivascular fibrosis, dense collagen fibers 
around the blood vessels. 

Conclusion 
The significant finding of the present study 

suggests comparatively low and non-lethal doses 
of Isoprenaline can induce severe myocardial ne-
crosis. And find that losartan has an effect in the 
treatment of myocardial infarction induced by iso-
proterenol in rats. Also find that the administra-
tion of losartan has significantly change hemato-
logical examination and minimize the histological 
lesions. Finally, the current study find that the du-
ration of losartan use as a treatment for myocar-
dial infarction has an impact on its effectiveness, 
where the longer the treatment, the more im-
proved the drug's efficacy becomes. 
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Abstract. The rate of penetration (ROP) optimization is one of the most important factors in improving drilling 

efficiency, especially in the downturn time of oil prices. This process is crucial in the well planning and exploration 
phases, where the selection of the drilling bits and parameters has a significant impact on the total cost and time 
of the drilling operation. Thus, the optimization and best selection of the drilling parameters are critical. Optimi-
zation of ROP is difficult due to the complexity of the relationship between the drilling variables and the ROP. For 
this reason, the development of high-performance computer systems, predictive models, and algorithms will be the 
best solution.  This research seeks to develop a predictive model for the Rate of Penetration (ROP) to facilitate opti-
mal bit selection. Specifically, the study employs Support Vector Machine (SVM) model to estimate ROP. There are 
many factors that affect ROP were identified based on previously published researches. The data sets encompassed 
over 13,500 records of drilling parameters for three wells in a Middle East Oilfield. These records were analyzed 
statistically to eliminate outliers and low-quality entries. As a result, more than 11,000 records were retained and 
normalized in a preprocessing stage before the model was constructed.  The model is utilized in this study Support 
Vector Machines (SVM) to predict ROP. The model produced good results and performed well in predicting ROP, 
achieving correlation coefficients of 0.89 for both training and validation and 0.90 for testing. 

 
Keywords: rate of penetration, Support Vector Machine, Weight on Bit. 
 
Introduction 
A key challenge confronting the oil industry, 

particularly in drilling, is the high cost of drilling, 
which has garnered significant focus in recent dec-
ades. Several factors influence drilling costs, with 
the most significant being the well's drilling time, 
which can substantially raise expenses. Reducing 
drilling time is a primary objective for drilling en-
gineers. In essence, one of the key goals of optimiz-
ing drilling operations is to decrease the overall 
time required. Two approaches have been sug-
gested to achieve this goal: selecting the optimal 
drilling parameters (such as choosing the appro-
priate drill-bit and drilling fluid) and performing 
real-time analysis to fine-tune operational factors 
like rotary speed and weight on bit during drilling 
[1, p. 1-25]. Various approaches were presented for 
the optimal bit selection program. The traditional 
method for selecting a drilling bit relies on histor-
ical data, including cost per foot (CPF), specific en-
ergy (SE), bit wear, offset-well bit performance, and 

geological details [2, p. 1225-1229]. Most of these 
methods use Rate of Penetration (ROP) as one of 
its inputs; therefore, ROP prediction became a val-
uable means for Bit Selection optimization to re-
duce drilling time, thus costs. The rate of penetra-
tion (ROP) is the primary factor influencing drill-
ing duration. Therefore, the accuracy of the ROP 
model is essential. Several factors influence the 
rate of drilling, such as the properties of drilling 
mud, the characteristics of the formation, the 
speed of rotation, and the features of the bit [3]. 
Certain factors are beyond control, like the charac-
teristics of the formation, while others can be con-
trollable, including the Weight on Bit (WOB), drill-
string rotation speed (RPM), bit type and size, 
pump flow rate, and drilling mud properties. The 
impact of various factors on the (ROP) can be ana-
lyzed separately, including parameters such as 
weight on bit (WOB), revolutions per minute 
(RPM), and rock strength [1, p. 1-25]. A study ana-
lyzing various mathematical models of ROP 
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discovered that the majority of them incorporate 
factors such as the bit diameter, rotation, and 
weight on bit, which are either exponentially or 
linearly adjusted by constants as inputs. The model 
suggested by Bourgoyne and Young, nevertheless, 
remains the most widely recognized. Certain pa-
rameters they utilize are not always readily acces-
sible, making their model suitable primarily when 
an extensive amount of well data is available. 

Data overview and methodology 

From three wells in a Middle East field, a com-
prehensive dataset is collected and represented by 
(13575 data points), comprising historical drilling 
data containing diverse drilling parameters in-
cluding rotary speed, weight on bit, mud density, 
etc., along with the corresponding ROP values. For 
this study, 12 drilling parameter have been se-
lected as the most effective parameters on ROP. 
Figure 1 shows the heatmap of all drilling parame-
ters of these three wells. 

 
Fig. 1. Heatmap chart for 13,575 data points for the three wells 

 
From this heatmap the most important param-

eters that were considered to develop the SVM ROP 
Model as inputs are listed below: 

• True Vertical Depth (TVD) (m). 
• Bit Rotary Speed (RPM) (1/min). 
• Torque (T) (Ft*Lb). 
• Hook Load (HKLD) (Ton). 
• Mud Weight (sg). 
• Stand Pipe Pressure (psi). 
• Pump Flow Rate (SPM). 
• Weight On Bit (WOB) (Ton). 
• Mud Temperature In (℉). 
• Mud Flow In (gpm). 
• Equivalent Circulation Depth (ECD) (sg). 
• D Exponent. 

Data cleaning 
It is important to minimize the errors of col-

lected data that might was produced during data 
capturing or editing prior to storing, to maximize 
the usefulness and significance of the data. Failure 
to perform routine data cleaning can result in ac-
cumulated errors, which may hinder efficiency and 
create future challenges [4]. There many methods 
to complete the data cleansing process, statistical 
method was implemented in this research by ex-
amining the data utilizing the values of range, 
standard deviation, mean, etc. where the aim was 
to reduce the standard deviation for the selected 
parameters of the collected data, while maintain-
ing the median and main values are close to the 
original values as much as possible. Data pre-pro-
cessing and cleaning are needed before feeding any 
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ROP model. The quality of the data is directly 
linked to the outcomes produced by any model. 
The last stage of this process involves identifying 
and eliminating outliers, which are data points 
that deviate significantly from the majority of the 
dataset [5, p. 181-185]. Such data are often antici-
pated to emerge within extensive experimental da-
tasets. Such data can influence the precision and 
dependability of models [6, p. 694-701]. Therefore, 

obtaining this data is crucial for the advancement 
of models [7, p. 88-100]. At first, when they are eas-
ily recognizable, the process can be carried out 
manually. However, after this stage, more ad-
vanced techniques become essential. In this re-
search, Interquartile Range (IQR) method was 
evaluated. Figure 2 show the boxplot of some input 
data that has been used to determine the outliers, 
mean and median of these data. 

 

 
Fig. 2. Box plot of dataset 

 
This study utilizes the leverage approach to 

identify outliers as well. The discrepancy between 
the predicted values and the corresponding exper-
imental data was calculated using this method. 

Data pre-processing (normalization) 
Prior to feeding the input-output data into the 

training phase of any model, all datasets were 
scaled to a range of [-1, 1] using Equation (1), 
where X is the input parameter, Xnorm is the nor-
malized value of input parameter, and Xmax and 
Xmin are the maximum and minimum values of in-
put parameters, respectively. In fact, the scaling of 
data within these ranges [-1, 1] is an important task 
to be performed in order to prevent computational 

issues and comply with algorithmic criteria  
[8, p. 339-354]. 

Xnorm=2* � X-Xmin
Xmax-Xmin

� -1,  (1) 

The outliers also must be removed as a data 
cleansing process, the results of this process, 
which is called Data Cleansing, are summed up in 
table 1. The processed data, deemed valid and ex-
hibiting a normal distribution, were considered re-
liable, therefore, used to build and train ROP 
Model. Once the data screening, filtering, and out-
lier removal processes were finished, the dataset 
used to develop the SVM ROP Model consisted of 
11,336 records. 

Table 1 
Parameters cleansing statistical data 

Before Data Cleansing Mean Std Dev Min Max Median Mode 
TVD 2332.17 1306.61 70 4640 2332 420 

Bit RPM 116.29 29.77 9 321 110 110 
TORQUE 6359.68 1766.98 53 12753 6489 6076 

SPP 2495.63 718.56 80 3771 2500 2497 
HKLD 109.76 29.6 27.45 156.63 118.87 139.02 
WOB 6.73 2.88 0 59.67 6.82 8.92 
MFI 928.37 246.07 413 1361 931 1203 

MWIN 1.4 0.2 1.1 1.75 1.28 1.28 
MT in 56.51 6.18 21 66 58 59 
ECD 1.43 0.23 1.1 1.86 1.3 1.29 
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Before Data Cleansing Mean Std Dev Min Max Median Mode 
DXPC 0.87 0.167 0 1.61 0.87 0.91 
Pumps 184.09 30.69 90 244 193 211 

ROP 11.48 7.38 0.43 69.12 9.8 8.72 
After Data Cleansing Mean Std Dev Min Max Median Mode 

TVD 2276 1197.13 183 4542 2250.5 420 
Bit RPM 109.93 6.798 89 132 110 110 
TORQUE 6609 1686 780 12753 6826 7003 

SPP 2503.95 556.497 874 3771 2488 2334 
HKLD 110.47 26.93 39.51 156.63 118.37 140 
WOB 6.93 2.82 0 15.73 7.05 9.23 
MFI 965.1 218.88 476 1361 982 1203 

MWIN 1.39 0.19 1.12 1.73 1.28 1.28 
MT in 57.22 4.53 27 66 58 59 
ECD 1.41 0.21 1.12 1.86 1.3 1.29 

DXPC 0.88 0.16 0 1.61 0.88 0.91 
Pumps 190.35 25.27 90 244 197 211 

ROP 10.56 6.017 0.43 27.87 9.275 5.12 
 
Support vector machine (SVM) 
In this research, we developed SVM model with 

a Radial Basis Function (RBF) kernel to forecast the 
Rate of Penetration (ROP) in drilling operations. 
The model's performance was assessed by testing 
different combinations of the cost parameter (C) 

and gamma (γ) [9]. The objective was to determine 
the optimal combination of these parameters that 
minimizes the Root Average Squared Error (RASE) 
and reduces the R² value, indicating a better fit and 
generalization capability of the model. 

 
Fig. 3. Concept of ε-insensitivity in the linear data analysis [10, p. 515-535] 

 
Performance measures 
To check how well does the developed model 

truly represent the set of data, the forecasting ca-
pacity of the model were determined by using two 
performance criteria: the mean square error (MSE) 
and the determination coefficient 𝑅𝑅2. The 𝑅𝑅2 and 
MSE values can be calculated utilizing Eqs. (2) and 
(3), respectively. 

𝑅𝑅2 = ∑ (𝑚𝑚𝑖𝑖−𝑚𝑚)(𝑝𝑝𝑖𝑖−�̅�𝑝)𝑁𝑁
𝑖𝑖=0

�∑ (𝑚𝑚𝑖𝑖−𝑚𝑚)2(𝑝𝑝𝑖𝑖−�̅�𝑝)2𝑛𝑛
𝑖𝑖=0

,  (2) 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 1
𝑛𝑛
∑ (𝑚𝑚𝑖𝑖 − 𝑝𝑝𝑖𝑖)2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 ,  (3) 

Where �̅�𝑝 and 𝑚𝑚 ̅ are the standard deviation and 
mean of the recorded values, respectively; pi and 
mi are the recorded and simulated values at step i, 
respectively; n is the number of samples in the da-
tabase [11]. 

Results and discussion 
Detailed comparison between SVM ROP Model 

output with real-life measured data were per-
formed, supported with graphical and statistical 
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representation of the created ROP Model outputs 
against real life data. Differences between ROP 
Model output and real-life measured data was cal-
culated to measure the errors which is a measure 
of quality, precision, and uncertainty of the devel-
oped Model. This error analysis is used to deter-
mine the accuracy of SVM model for ROP predic-
tion, and to examine its suitability to simulates the 
physical behavior. 

Support vector machine (SVM) ROP model 
The model's performance was assessed through 

different combinations of the cost parameter (C) 
and gamma (γ), as shown in table (2). The SVM 
model was developed and validated using a com-
prehensive dataset, with the (C) and (γ) values sys-
tematically varied ten times producing ten models 
to determine their impact on the model’s perfor-
mance. 

Table 2 
SVM ROP model selection after building 10 models 

Method Cost Gamma Training RASE Validation RASE Test RASE Validation 𝑹𝑹𝟐𝟐 
Model 1 4.12 0.37 1.39 2.04 1.91 0.88 
Model 2 2.09 0.14 1.8 1.99 1.87 0.89 
Model 3 0.71 0.47 1.67 2.05 1.98 0.88 
Model 4 1.43 0.33 1.62 1.97 1.9 0.89 
Model 5 0.46 0 2.91 2.8 2.83 0.78 
Model 6 2.91 0.28 1.55 1.96 1.87 0.89 
Model 7 4.72 0.24 1.97 1.95 1.85 0.89 
Model 8 2.48 0.44 1.41 2.05 1.94 0.88 
Model 9 3.53 0.04 2 2.08 1.95 0.88 
Model10 0.05 0.22 2.4 2.41 2.31 0.84 
 
Upon evaluating the performance metrics, it 

was evident that model number 7 with Cost (C): 
4.72 and Gamma (γ): 0.24. This combination 
yielded the highest R² value of approximately 
0.8945 and the lowest RASE values across the test, 
validation, and training datasets. Specifically, the 

Training RASE was 1.97, the Validation RASE was 
1.95, and the Test RASE was 1.84. These findings 
suggest that the model is highly accurate and gen-
eralizes well, making it the optimal choice for pre-
dicting ROP. 

 

 
Fig. 4. Cross-Plot of SVM ROP Model Outputs vs. Real Data (Training Data Set) 
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Fig. 5. Cross-Plot of SVM ROP Model Outputs vs. Real Data (Validation Data Set) 

 

 
Fig. 6. Cross-Plot of SVM ROP Model Outputs vs. Real Data (Testing Data Set) 

 
Evaluating the residuals (the difference be-

tween predicted and actual ROP) serves as a valu-
able method for identifying shortcomings in the 
ROP Model. From figure 7, it is obvious that the 

mean value of residual error in testing data sets is 
almost zero, with a standard deviation of residuals 
around + / -2, which means that the predicted 
value has a relatively low tolerance of error. 
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Fig. 7. Residual analyses for testing data set 

 
Conclusions 
1. SVM was successfully utilized to develop 

models for forecasting ROP in a Middle East field. 
2. The SVM ROP Model demonstrated a good 

correlation coefficient (0.893 to 0.90) and RMSE 
(1.84 to 1.97). 

3. Sensitivity analysis revealed that parame-
ters such as "mud flow in" and "pump rate" posi-
tively impact ROP, whereas other factors have a 
negative effect. Among the input variables, the D 
exponent (DXPC) has the greatest influence on 
ROP. 
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 последние годы логистическая отрасль 
претерпела стремительные изменения из-

за быстрого развития технологий. Одной из по-
следних технологических инноваций, которая 
будет интегрирована в логистическую отрасль, 
является использование грузовых беспилотни-
ков большой дальности. 

Концепция доставки беспилотниками про-
ста – БПЛА (беспилотные летательные аппа-
раты) используются для транспортировки по-
сылок на большие расстояния. Главной привле-
кательностью этой технологии является воз-
можность ее удаленного управления и монито-
ринга, что может значительно упростить про-
цесс доставки. Некоторые дроны могут перево-
зить тяжелые грузы и могут летать в течение 
нескольких часов без подзарядки, что делает их 
идеальными для доставки последней мили в 
отдаленные или труднодоступные места. 

Дроны могут помочь оптимизировать 
управление цепочками поставок, дополняя су-
ществующие системы и заполняя определен-
ные ниши в цепочке поставок, которые либо 
недостаточно обслуживаются, либо к которым 
трудно получить доступ традиционными спо-
собами. Это может позволить логистическим 
компаниям оптимизировать графики поставок 
и сократить время доставки, а также предоста-
вить экономически эффективное решение для 
доставки последней мили. 

Помимо этого, актуальность данного новов-
ведения в цифровизацию логистических про-
цессов в России обусловлена тем, что ряд клю-
чевых для нефтяных компаний месторождений 
находится в отдаленных и труднодоступных 
местах, путь до которых прокладывается через 
зимники (дороги, возможные к эксплуатации 
только в зимний период года), а в связи с ано-
мально теплыми зимними периодами в по-
следние годы зимники не функционируют пол-
ноценно, отсюда идет нарушение логистики 
снабжения и материально-технического обес-
печения. 

В связи с чем Российская компания «Летаю-
щие грузовики» разрабатывает БПЛА верти-
кального взлёта и посадки для работы на 
нефтяных месторождениях. Беспилотные лета-
ющие грузовики обладают грузоподъемностью 
до 750 кг и дальностью полёта до 700 км, их це-
лью будет доставка грузов в сложных погодных 
условиях. 

«В России огромные пространства и грузо-
поток, в котором мы планируем создать совер-
шенно новый тип перевозки. Речь про сотни 
тысяч тонн грузов и лётных часов в год. Прежде 
всего аппараты будут использоваться для опе-
ративной доставки грузов на месторождения, 
буровые платформы и в отдалённые населен-
ные пункты, например Крайнего Севера.» – ге-
неральный директор компании «Летающие 
грузовики» Антон Блик [1]. 

В 
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Сейчас в разработке две модели тяжёлых 
грузовых беспилотников: WingedBull 01XS, ко-
торый может нести до 250 кг полезной 
нагрузки, и WingedBull 01XL грузоподъёмно-
стью 750 кг. Крейсерская скорость аппаратов 
составляет порядка 400 км/ч, они могут пре-
одолеть расстояние до 700 км. БПЛА смогут ра-
ботать при температуре от –55°C до +45°C. Их 
корпус выполнен из гексагональных панелей 
типа «композитный сэндвич», а в качестве топ-
лива используется обычный бензин АИ-95. 

Первые грузовые дроны планируют вывести 
на рынок до конца 2025 года, а к 2030 году ком-
пания собирается производить до 150 БПЛА в 
год. 

Основным преимуществом внедрения и ис-
пользования дронов на нефтегазовые 

предприятия России является дешевизна по-
лета относительно от традиционного метода 
доставки в труднодоступные места – верто-
лёты. 

По словам эксперта, БПЛА в России развива-
ются довольно хаотично из-за сложностей ад-
министративного, социального и финансового 
характера. При этом такой транспорт имеет в 
стране большие перспективы. 

Применять тяжелые дроны для перевозки 
грузов экономически выгоднее, чем вертолеты, 
стоимость летного часа которых в десятки раз 
выше, чем беспилотников. Именно поэтому их 
разработкой сегодня занимаются десятки ком-
паний – сказал генеральный директор компа-
нии «Дронсхаб групп» Максим Томских [2]. 

В таблице ниже приведены преимущества и недостатки внедрения БПЛА в доставке: 
Таблица 

Преимущества и недостатки внедрения БПЛА в доставке (Составлено автором) 
Преимущества Описание 

1. Быстрые поставки 
Значительное сокращение времени доставки, особенно в труднодо-
ступные или изолированные места без доступа к наземному транс-
порту. 

2. Экономическая эффектив-
ность 

Потенциально ниже стоимость по сравнению с традиционными ме-
тодами (грузовики, самолеты) за счет меньшего расхода топлива и 
затрат на ТО. 

3. Улучшенная доступность 
Возможность доставки грузов (например, медицинских, гумани-
тарных) в отдаленные регионы или зоны стихийных бедствий. 

4. Экологические преимуще-
ства 

Снижение углеродного следа (при использовании ВИЭ), уменьше-
ние пробок на дорогах и загрязнения воздуха за счет сокращения 
наземных перевозок. 

Проблемы и ограничения  

1. Безопасность 
Риски аварий, сбоев (особенно в сложных условиях) и неправомер-
ного использования (перевозка незаконных/опасных грузов). 

2. Нормативные ограниче-
ния 

Сложность, неоднозначность и отсутствие единых правил и стан-
дартов на национальном и международном уровнях, затрудняю-
щие внедрение. 

3. Инфраструктурные и тех-
нологические ограничения 

Необходимость создания адекватной физической (посадочные пло-
щадки, зарядные станции) и цифровой (связь, навигация) инфра-
структуры. 

 
Дроны предлагают многообещающее реше-

ние для улучшения логистики поставок, осо-
бенно для доставки последней мили. Однако 
крайне важно признать значительные про-
блемы, связанные с их внедрением. Преодоле-
ние нормативных препятствий, решение про-
блем безопасности и улучшение грузоподъем-
ности, и дальности являются ключом к раскры-
тию полного потенциала БПЛА в логистике по-
ставок. По мере развития технологий и разви-
тия правил дроны, вероятно, будут играть все 

более важную роль в будущем управления це-
почками поставок. 
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ООО «РН-Уватнефтегаз», дочернее пред-

приятие ПАО «НК «Роснефть», ведет разведку и 
добычу углеводородов в Тюменской области 
(Уватский район) и Ханты-Мансийском авто-
номном округе – Югре. Нефтедобывающие ак-
тивы предприятия образуют Уватский проект 
«Роснефти» – один из приоритетных в деятель-
ности Компании. 

ПАО «НК «Роснефть» работает во всех основ-
ных нефтегазоносных провинциях России и 
имеет более 110 дочерних компаний, которые в 
свою очередь занимают все сферы нефтегазо-
вой отрасли. До недавнего времени все компа-
нии, относящиеся к ПАО «НК «Роснефть», 
включая «РН-Уватнефтегаз» использовали раз-
личные технологии цифровизации логистики 
для оптимизации и автоматизации бизнес-
процессов преимущественно иностранных раз-
работчиков: 

1. Oracle Primavera P6 (США) – система 
управления проектами, которая помогает пла-
нировать и контролировать выполнение про-
ектов в нефтегазовой отрасли. Она предостав-
ляет инструменты для составления графиков 
работ, распределения ресурсов и отслеживания 
прогресса. 

2. SAP ERP (Германия) – система управ-
ления ресурсами предприятия, которая позво-
ляет автоматизировать процессы учёта, плани-
рования и контроля. 

3. Kepware KEPServerEX (США) – про-
граммное обеспечение для сбора и передачи 
данных, которое позволяет интегрировать раз-
личные системы и устройства в единую инфор-
мационную среду. Оно широко используется в 
нефтегазовой индустрии для обмена данными 
между оборудованием, системами управления 
и другими устройствами. 

4. Pipestream (США) – решение для мо-
ниторинга и управления трубопроводами, ко-
торое обеспечивает сбор, анализ и визуализа-
цию данных о состоянии трубопроводов. Это 
позволяет оперативно реагировать на возмож-
ные проблемы и предотвращать аварии. 

ООО «РН-Уватнефтегаз» является пилот-
ным проектом компании «Роснефть» по созда-
нию интеллектуального месторождения. Ра-
бота предприятия по созданию цифрового ме-
сторождения строится в сотрудничестве с IT-
интегратором «Сибинтек», который занима-
ется цифровизацией в составе цифрового кла-
стера «Роснефти». 

В июле 2024 года на выставке «Россия» «Рос-
нефть» запустила в опытно-промышленную 
эксплуатацию Единую цифровую платформу 
компании (ЕЦПК). Она представляет собой тех-
нологическую платформу с интегрированными 
сервисами на базе российского, в том числе 
собственного, программного обеспечения. 

«Единая цифровая платформа оптимизи-
рует ИТ-инфраструктуру компании, 
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интегрирует современные сервисы, предостав-
ляет базы данных, хранилища, визуализацию и 
аналитику. Также в платформе есть приклад-
ные сервисы, например самообслуживание 
бизнес-аналитики или самостоятельная ра-
боты с данными, что поможет ЕЦПК стать «по-
мощником» для сотрудников и топ-менедже-
ров при принятии конкретных решений. Но-
вый проект будет способствовать кратному со-
кращению времени при внедрении новых тех-
нологий и разработок» – сказал в ходе презен-
тации ЕЦПК директор IT-департамента «Рос-
нефти» Дмитрий Ломилин [1]. 

«Роснефть» – единственная компания в Рос-
сии, которая имеет собственную отечествен-
ную линейку наукоемкого прикладного про-
граммного обеспечения для ключевых процес-
сов нефтегазодобычи. На сегодняшний день 
Линейка наукоемкого ПО включает 24 про-
граммных продукта, из которых 17 уже внед-
рены в производственную деятельность, еще 7 

– находятся в стадии разработки и опытной 
эксплуатации. 8 программных продуктов Ли-
нейки наукоемкого ПО включены в Единый ре-
естр российских программ для электронных 
вычислительных машин и баз данных Мин-
цифры. 11 – адаптированы для работы в отече-
ственных операционных системах семейства 
Linux. 

Программное обеспечение «Роснефти» об-
ладает значительным техническим превосход-
ством над зарубежными аналогами при более 
низкой стоимости владения. Собственное про-
граммное обеспечение имеет ряд конкурент-
ных преимуществ, в том числе обеспечение 
технологического суверенитета, гарантию ис-
пользования современных ИТ-технологий, 
применение высокопроизводительных вычис-
лений и искусственного интеллекта. 

Новая платформа ЕЦПК объединила в себе 
ряд собственных разработок программных 
продуктов: 

Таблица 
«РН-ГРИД» Обеспечивает выполнение всех инженерных расчётов, необходимых для про-

ектирования и анализа гидроразрыва пласта. 
«РН-СИГМА» Программа для управления рисками в бурении. 
«РН-ГЕОСИМ» Предназначен для геологического моделирования и анализа месторождений 

углеводородов с использованием трехмерных геологических моделей. 
«РН-ВЕКТОР» Программное обеспечение для гибких насосно-компрессорных труб. 
«РН-ВИЗОР» Предназначен для сбора объединённого потока данных с COM и TCP портов 

на станции управления, их первоначальную фильтрацию. 
«РН-ГОРИЗОНТ+» Программа для геологического сопровождения бурения горизонтальных 

скважин и боковых стволов. 
«РН-РОСПАМП» Позволяет выполнять анализ работы скважины, а также проводить поузловой 

анализ затрат энергии. 
«РН-СИМТЕП» Программный комплекс для моделирования технологических процессов в 

области транспортировки, подготовки и первичной переработки скважинной 
продукции. 

«РН-СМТ» Аккумулирует информацию о свойствах транспортируемой продукции, ско-
рости коррозии, результатах диагностики и т.д. 

 
К примеру, «РН-СМТ» – последняя версия 

программы определяет пропускную способ-
ность трубопровода на основании текущих па-
раметров работы добывающих и нагнетатель-
ных скважин и по данным компании экономи-
ческий эффект от внедрения обновленной вер-
сии «РН-СМТ» превысит 1 млрд рублей. 

ПО автоматически определяет пропускную 
способность трубопроводов на основании теку-
щих параметров работы добывающих и нагне-
тательных скважин. Это позволило консолиди-
ровать данные обо всех трубопроводах Компа-
нии, общая протяженность которых превышает 
80 тыс. км. Теперь вся информация о 

трубопроводах, в том числе их техническое со-
стояние, результаты диагностики, размеры и т. 
д., доступна специалистам в цифровом фор-
мате в единой базе. 

Функционал ПО также дополнен модулем 
автоматизации процесса оценки рисков отка-
зов трубопроводов и модулем для определения 
оптимальных сроков и видов технического об-
служивания. Разработанное решение интегри-
ровано в корпоративную линейку наукоемкого 
программного обеспечения. 

В области логистики и транспорта «Рос-
нефть» в составе проекта «Цифровое месторож-
дение» реализует программу «Цифровая 
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цепочка поставок», первым звеном которой яв-
ляется «РН-Уватнефтегаз». Она предусматри-
вает использование технологий, которые со-
здают цифровые копии процессов поставок 
нефтепродуктов, логистических путей и объек-
тов. Цифровой двойник цепочки поставок – это 
точная имитационная модель существующей 
цепи поставок, использующая оперативные 
данные и информацию о состоянии своего ре-
ального прототипа, чтобы прогнозировать его 
дальнейшее поведение [2, с. 87-97]. 

В компании считают, что цифровая плат-
форма позволяет моделировать события и про-
гнозировать их развитие, реализовывать 
наиболее эффективные бизнес-процессы, га-
рантирующие оптимальные варианты 

доставки готовой продукции от производ-
ственной площадки до конечного потребителя. 

Основа «Цифрового месторождения» – циф-
ровые двойники. На рисунке представлен циф-
ровой двойник одного из месторождений 
«Уватнефтегаза» – Усть-Тегусского, который в 
реальном времени собирает и анализирует ин-
формацию со скважин и с объектов месторож-
дения, транспорта и персонала. Специалисты в 
Центре интегрированных операций онлайн по-
лучают всю необходимую информацию, кото-
рая дополняется удобной визуализацией. Кон-
тролируется всё: от режимов работы оборудо-
вания и миллилитров перегоняемой нефти до 
частоты сердцебиения работников. 

 
Рис. Визуализация цифрового двойника Усть-Тегусского месторождения «РН-Уватнефтегаз» 

 
Применяемые технологии в рамках «Цифро-

вой цепочки поставок»: умные датчики, интер-
нет вещей, объектно-реляционные базы дан-
ных, распределенный брокер сообщений, тех-
нологии кластеризации и виртуализации, мно-
гослойные комбинированные нейронные сети, 
эффективные алгоритмы математической оп-
тимизации, системы улучшенного управления 
технологическими процессами (СУУТП). 

Внедрение новейших цифровых технологий 
на Усть-Тегусском месторождении позволит 
добиться существенного роста производствен-
ных показателей и значимого экономического 
эффекта. Количество дистанционно управляе-
мых объектов увеличится почти на 60%, 

энергоэффективность процессов добычи повы-
сится на 5%, на 5% снизятся логистические из-
держки. 
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Введение 
На сегодняшний день, 3D технологии стано-

вятся всё более распространёнными. Они нахо-
дят своё место во множестве сфер, и как пока-
зывает практика – это не просто временный 
тренд, а скорее важное направление для буду-
щего развития. Сложно не заметить, как ак-
тивно они внедряются даже туда, где раньше 
казалось невозможным. 

3D печать используется при создании моде-
лей органов, которые, по словам некоторых 
врачей, значительно упрощают подготовку к 
операциям. Есть даже случаи, когда на основе 
таких моделей делали импланты, подходящие 
по форме конкретному пациенту. Правда, та-
кие технологии пока что доступны далеко не 
всем клиникам. Особенно в регионах, где даже 
базовое оборудование иногда устаревает. 

Объекты и методы исследования 
В этом исследовании в основном рассматри-

вается техническая сторона применения 3D 
моделирования в медицине. В центре внима-
ния находятся цифровые модели анатомии че-
ловека, которые создаются на основе данных с 
медицинской визуализации. Задача работы – 
посмотреть, какие способы используются для 
создания этих моделей, как они обрабатыва-
ются и как вообще применяются в медицине – 
в разных её областях. 

Источники данных 
Для создания 3D моделей берутся исходные 

данные с КТ, МРТ и УЗИ [1]. Всё это сохраняется 
в формате DICOM – он считается стандартом 

хранения медицинских снимков. Чтобы мо-
дели были более чёткие и пригодные к работе, 
изображения обычно проходят предобработку. 
Например, убирают шумы, выравнивают кон-
трастность и исправляют разные артефакты 
(которые бывают особенно на МРТ). 

Программы и инструменты 
Для того чтобы обрабатывать и смотреть эти 

изображения используются разные про-
граммы. Основные из них: 

● 3D Slicer – бесплатная программа с от-
крытым кодом, умеет много чего, от анализа 
снимков до визуализации 

● Mimics – удобная платформа, особенно 
часто используется в медицине, позволяет де-
лать точные модели 

● OsiriX – в основном подходит для про-
смотра мед изображений, есть опции для 3D 
реконструкции 

С помощью этих инструментов можно выде-
лить нужные участки в теле, собрать 3D модель 
и подготовить ее для печати. 

Сегментация и 3D реконструкция 
Сначала проводят сегментацию – то есть от-

деляют нужные объекты на снимке. Тут есть 
разные методы. 

• Пороговая сегментация (делит по ин-
тенсивности пикселей); 

• Региональный рост (от «затравки» в 
стороны); 

• Активные контуры (используются ма-
тематические функции для границ); 
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• Машинное обучение – нейросети тоже 
стали применять, особенно для сложных струк-
тур. 

После этого делают 3D модель. Для этого 
чаще всего используется алгоритм Marching 
Cubes, он превращает плоские данные в объём-
ную поверхность. Потом можно сохранить мо-
дель в STL или OBJ – это форматы, которые 
подходят для печати. 

3D печать и физические модели 
Полученные модели можно печатать. Всё за-

висит от задач: 
● FDM – дешёвый способ, наплавляется 

пластик слоями; 
● SLA – смола и лазер, точная, но дороже; 
● SLS – лазер спекает порошок, выходит 

крепко и точно. 
Что выбрать – зависит от того, какую деталь 

печатаем и насколько нужна прочность и точ-
ность [2]. 

Связь с хирургией 
Иногда эти модели подключают к хирурги-

ческим системам навигации. Тогда врач может 
прямо во время операции видеть, где нахо-
дится инструмент относительно органа. Это 

сильно помогает в нейрохирургии и при опера-
циях на лице, потому что там нужна макси-
мальная точность. И в ортопедии тоже приме-
няют [3]. 

Результаты и обсуждение 
Во время этого исследования было рассмот-

рено, как трехмерное моделирование можно 
применить в ортодонтии. Целью было сделать 
цифровую модель челюсти пациента – на ос-
нове сканов – потом её немного доработать и 
подготовить к печати на 3D-принтере. Эта мо-
дель нужна была не только чтобы показать сам 
клинический случай, но и чтобы продемон-
стрировать как можно планировать лечение. 

Построение модели челюсти и этап пе-
ред печатью 

На первом этапе нужно было получить мак-
симально точный «слепок» челюсти, и это 
можно сделать с помощью интраорального ска-
нера. Скан был экспортирован в формате STL, с 
последующей обработкой его в программах 
Meshmixer и Blender. Тут нужно было аккуратно 
убрать артефакты (а они часто появляются по-
сле сканирования) (рис. 1).

 

 
Рис. 1. Исходная модель челюсти после сканирования 

 
Дальше была чистка сетки: уменьшение ко-

личества полигонов, при этом соблюдение 
формы (рис. 2). В конце модель проверялась на 

герметичность и ошибки в сетке – это важно 
иначе при печати могут возникнуть про-
блемы [4].
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Рис. 2. Модифицированная и очищенная модель, готовая к печати 

 
Когда модель была уже распечатана, её ис-

пользовали в двух направлениях. Во-первых, 
пациенту можно наглядно объяснить суть его 
ситуации – показать на конкретной 

физической модели (рис. 3). Во-вторых, врач 
обсудил варианты лечения – какие капы можно 
использовать, как скорректировать прикус и 
так далее.

 

 
Рис. 3. Фото физической 3D-модели челюсти 
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Таким образом врач получил хороший ин-
струмент для планирования и анализа, паци-
ент – больше понимания. Вся процедура от 
скана до готовой модели занимает один рабо-
чий день. 

Заключение 
Использование 3D в стоматологии и орто-

донтии даёт значительный эффект. Особенно 
когда надо быстро показать пациенту его ситу-
ацию или заранее определить, как будет выгля-
деть результат. Всё, конечно, держится на том, 
насколько точно были сделаны сканы и пост-
обработка. 

Программ для создания такого рода моде-
лей много, но в основном для технических ра-
бот используется Exocad, для печати на принте-
рах используются «слайсеры», как Meshmixer. 

Подводя окончательные итоги, стоит отме-
тить что использование 3D в медицинской 

практике, это не просто тренд, а логичный шаг 
вперед, в сторону прогресса. Со временем дан-
ная технология и процессы будут развиваться и 
улучшаться, что делает данную технологию не-
заменимой. 
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 современном мире, где информация ста-
новится одним из самых ценных ресурсов, 

вопросы идентификации и распознавания лю-
дей приобретают особую значимость. Осо-
бенно это актуально в контексте военнослужа-
щих, чья деятельность часто связана с высокой 
степенью секретности и необходимостью быст-
рой и точной идентификации. Узнавание ин-
формации о военнослужащих по фотографиям 
представляет собой сложный и многогранный 
процесс, который включает в себя как традици-
онные методы, так и современные технологии, 
такие как искусственный интеллект и машин-
ное обучение. В условиях глобальных измене-
ний и технологического прогресса, данный во-
прос становится не только актуальным, но и 
необходимым для обеспечения безопасности и 
эффективности военных операций. 

Актуальность работы обусловлена растущей 
потребностью в эффективных системах иден-
тификации, которые могут значительно уско-
рить процесс получения информации о воен-
нослужащих. В условиях современных кон-
фликтов и угроз, таких как терроризм и 

киберугрозы, способность быстро и точно 
идентифицировать личность может сыграть 
решающую роль в успешности выполнения за-
дач. Использование алгоритмов распознавания 
лиц и анализа изображений позволяет не 
только ускорить процесс, но и повысить его 
точность, что в свою очередь может привести к 
более эффективному управлению ресурсами и 
повышению уровня безопасности. 

Идентификация военнослужащих по фото-
графиям представляет собой актуальную про-
блему, особенно в условиях военных конфлик-
тов, когда необходимо установить личность 
пропавших без вести. Одним из наиболее эф-
фективных инструментов в этом процессе яв-
ляется опознавательная карта, включая порт-
ретные фотографии, приметы, такие как тату-
ировки и зубные карты. Эти карты могут по-
мочь значительно упростить идентификацию, 
когда военнослужащие оказываются вне связи 
с родными или командованием [1]. 

Методы идентификации, применяемые на 
практике, включают портретную экспертизу и 
ДНК-тестирование. Портретная экспертиза 

В 
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позволяет, основываясь на фотографиях, сопо-
ставить лицо с уже существующими данными о 
пропавших или погибших. Она особенно акту-
альна в условиях специальных военных опера-
ций, где ресурс времени критически важен и 
требуется быстрая реакция на события [2]. 
ДНК-тестирование, в свою очередь, становится 
необходимым, когда нет возможности прове-
сти визуальную идентификацию, например, в 
случае, если остается только фрагментарная 
информация о военнослужащем [4]. 

Современные технологии также открывают 
новые горизонты в идентификации. Одним из 
наиболее перспективных направлений явля-
ется использование нейросетей для автомати-
ческой обработки изображений. Это может 
быть особенно полезно в условиях непростых 
боевых действий, где применение беспилот-
ных аппаратов и других роботизированных 
технологий становится частью повседневной 
практики. Нейросети способны обучаться на 
множестве изображений и эффективно распо-
знавать лица даже в сложных условиях [3]. 
Кроме того, важным аспектом является созда-
ние и хранение опознавательных материалов 
заранее, что поможет избежать трудностей в 
критических ситуациях и ускорит процесс 
идентификации. 

На текущий момент также наблюдается ак-
цент на использование технологий, таких как 
система распознавания лиц, которые позво-
ляют быстро оценить происхождение и при-
надлежность человека к вооруженным силам. 
Например, различия в униформе и облачении 
могут быть зафиксированы и сопоставлены с 
известной информацией о военнослужащих 
для подтверждения их идентичности [5]. Со-
временные войсковые структуры активно ис-
пользуют подобные системы, что усложняет 
задачу идентификации противника, так как 
каждое похожее лицо обрабатывается с учетом 
имеющихся данных. 

Таким образом, идентификация военнослу-
жащих по фотографиям является многоаспект-
ной задачей, требующей комплексного под-
хода. Интеграция новых технологий с суще-
ствующими методами позволяет улучшить 
скорость и качество идентификации, что осо-
бенно актуально в условиях военных действий. 
Однако важно помнить о социальных и этиче-
ских аспектах использования технологий, а 
также о правовых рамках этой сферы, чтобы 
избежать негативных последствий. 

Современные технологии распознавания 
лиц имеют широкое применение в различных 
сферах, в том числе в военной области. Осно-
вой этих систем служат сложные алгоритмы, 
работающие на принципах машинного обуче-
ния и глубоких нейронных сетей. Они спо-
собны анализировать и сравнивать уникальные 
черты лиц, предоставляя возможность иденти-
фицировать или верифицировать личность на 
изображениях и в режиме реального времени. 
Главные этапы работы таких систем – это иден-
тификация, где определяется, кто изображён 
на фотографии, и верификация, подтверждаю-
щая, что этот человек - действительно тот, за 
кого себя выдает [6]. 

В контексте военного применения распо-
знавание лиц становится не только инструмен-
том для идентификации, но и средством повы-
шения безопасности. Использование таких тех-
нологий на базе беспилотников позволяет осу-
ществлять мониторинг и идентификацию по-
тенциальных угроз на удалённых территориях. 
Например, в условиях боевых действий распо-
знавание может помочь в отделении друже-
ственных сил от противника, что имеет важное 
значение для снижения потерь среди мирного 
населения. 

В итоге технологии распознавания лиц от-
крывают новые горизонты для идентификации 
и безопасности военнослужащих. Использова-
ние таких систем, в сочетании с правильной 
нормативной базой и этическими соображени-
ями, позволит создать эффективные меха-
низмы для обеспечения защиты как военнослу-
жащих, так и мирных граждан. 

Современные алгоритмы распознавания 
лиц находят широкое применение в военных 
структурах, позволяя эффективно решать за-
дачи идентификации и обеспечения безопас-
ности. Военные силы разных стран начали ак-
тивно использовать эти технологии, начиная с 
тестирования и заканчивая полным их внедре-
нием в повседневные операции. 

Одним из практических применений явля-
ется работа военной полиции, где алгоритмы 
распознавания лиц помогают контролировать 
пропускной режим на блокпостах и осуществ-
лять мониторинг подозрительных лиц. Это 
особенно важно в условиях высоких угроз, та-
ких как атаки диверсионно-разведывательных 
групп. Например, в Российской армии разрабо-
таны системы, которые помогают самостоя-
тельно управлять ситуацией при нахождении 
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подозрительных объектов или лиц, что улуч-
шает реакции на различные инциденты [6]. 

Все перечисленные примеры указывают на 
различные аспекты практического примене-
ния алгоритмов распознавания лиц в военных 
структурах. Эти технологии не только повы-
шают безопасность выполняемых операций, но 
и помогают оперативно принимать решения в 
условиях, требующих высокой степени точно-
сти и быстроты реакции. Обеспечение эффек-
тивной работы алгоритмов требует постоян-
ного тестирования и совершенствования тех-
нологий, что подчеркивает важность исследо-
ваний в данной области. Такой подход позво-
ляет адаптировать существующие решения к 
новым вызовам и угрозам, что актуально для 
современных конфликтов и действий войск. 

Вопросы правовой защиты персональных 
данных, особенно в контексте распознавания 
лиц военнослужащих, становятся все более ак-
туальными. Эффективная обработка биомет-
рических данных требует соблюдения конкрет-
ных норм и стандартов. Согласно Федераль-
ному закону № 152-ФЗ, обработка биометриче-
ских данных, таких как фотографии, может 
проводиться без согласия субъекта в опреде-
ленных ситуациях. К ним относятся, например, 
случаи, когда это необходимо для осуществле-
ния правосудия [4]. Тем не менее, для обра-
ботки этих данных необходимо наличие чёткой 
цели, а также соблюдение требований о хране-
нии информации в единой биометрической си-
стеме (ЕБС), чтобы гарантировать безопасность 
и защиту данных [3]. 

Начиная с декабря 2022 года, в России был 
принят новый закон, который регламентирует 
идентификацию и аутентификацию физиче-
ских лиц с использованием биометрических 
данных. Это означает, что все организации, ко-
торые используют биометрическую информа-
цию, обязаны передавать эти данные в ЕБС. Та-
ким образом, создаётся единая система, спо-
собная обеспечить безопасность и контроль за 
использованием биометрической информа-
ции. Операторы несут ответственность за за-
конность и этичность обработки данных, вклю-
чая получение согласия субъектов. 

Специальная категория персональных дан-
ных, включающая биометрические данные, 
требует от операторов гибкости и способности 
реагировать на изменения в законодательстве 
и технологии. Это позволит внедрять более 
безопасные и эффективные методы обработки, 
которые одновременно соблюдают 

юридические требования и отвечают совре-
менным вызовам. От правильного подхода к 
правовой защите личных данных зависит, 
насколько успешно будет реализовываться рас-
познавание лиц и идентификация военнослу-
жащих. 

Технологии распознавания лиц открывают 
ряд значительных преимуществ для военных 
структур, существенно улучшая их функцио-
нальность в различных аспектах. Одним из 
наиболее ярких факторов является контроль 
доступа к охраняемым объектам. Эта система 
автоматизирует процесс и позволяет избежать 
несанкционированного проникновения, что 
имеет критическое значение для обеспечения 
безопасности на базе или в штабе [6]. 

При возникновении потенциальных угроз 
система может мгновенно уведомлять опера-
торов о нарушениях. Это помогает быстро оце-
нить ситуацию и принять необходимые меры, 
что особенно актуально в условиях, когда реак-
ции должны быть моментальными [5]. Таким 
образом, распознавание лиц становится глав-
ным инструментом в рутинной работе безопас-
ности, определяя, кто имеет право находиться 
на территории. 

Автоматизация также помогает в расследо-
вании инцидентов. Система может анализиро-
вать видеозаписи, извлекая из них данные о 
происходивших событиях. Режим "ускоренной 
перемотки" предоставляет возможность 
быстро просмотреть большие объемы инфор-
мации, что критически важно в условиях, когда 
необходимо быстро установить факты и дей-
ствующих лиц [6]. 

Системы распознавания лиц имеют огром-
ный потенциал для развития, и многие экс-
перты считают, что технологии будут занимать 
все более важную нишу в военной стратегии бу-
дущего. Решения, основанные на таких систе-
мах, уже стали неотъемлемой частью безопас-
ности и управления в военных структурах, спо-
собствуя повышению общей эффективности 
операций [7]. 

Технологии идентификации военнослужа-
щих на основе распознавания лиц продолжают 
развиваться и неуклонно проникают в различ-
ные сферы, включая военную. Повышение их 
эффективности и точности напрямую влияет 
на возможности управления и контроля в ар-
мии. Основные достижения наблюдаются в об-
ласти нейросетей, которые позволяют анали-
зировать уникальные черты лиц, а также адап-
тировать алгоритмы под специфику военных 
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операций, что делает систему более надежной 
и быстрой [6]. 

Технологии распознавания лиц в армии мо-
гут существенно изменить подход к обеспече-
нию безопасности военных операций, однако 
их использование должно быть тщательно ре-
гулировано. Развитие аналогичных техноло-
гий, наряду с соответствующими мерами по за-
щите прав личности, будет формировать буду-
щее военных технологий, предоставляя армии 
новые возможности без ущерба для граждан-
ских прав и свобод. 

В заключение данной работы можно подве-
сти итоги, касающиеся процесса идентифика-
ции военнослужащих по фотографиям, кото-
рый становится все более актуальным в усло-
виях современного мира. Введение в проблему 
идентификации военнослужащих показало, 
что необходимость в точной и быстрой иденти-
фикации военных кадров возрастает, особенно 
в контексте глобальных угроз безопасности и 
необходимости оперативного реагирования на 
различные вызовы. Технологии распознавания 
лиц, которые были рассмотрены в работе, 
представляют собой мощный инструмент, спо-
собный значительно упростить и ускорить про-
цесс получения информации о военнослужа-
щих. 

Современные алгоритмы, основанные на 
принципах машинного обучения и искусствен-
ного интеллекта, позволяют не только распо-
знавать лица, но и анализировать изображе-
ния, что открывает новые горизонты для воен-
ных структур. Практическое применение таких 
технологий уже находит свое отражение в раз-
личных сферах, включая безопасность, логи-
стику и управление персоналом. Однако, не-
смотря на все преимущества, использование 
технологий распознавания лиц вызывает ряд 
этических вопросов, которые необходимо учи-
тывать. Важно помнить, что идентификация 
военнослужащих должна осуществляться с со-
блюдением прав и свобод личности, а также с 
учетом законодательства о защите персональ-
ных данных. 

Таким образом, процесс идентификации во-
еннослужащих по фотографиям представляет 
собой сложный и многогранный вопрос, кото-
рый требует комплексного подхода. Важно 

учитывать как технологические, так и этиче-
ские аспекты, чтобы обеспечить эффективное 
и безопасное использование технологий распо-
знавания лиц в военной сфере. В конечном 
итоге, успех в этой области будет зависеть от 
способности общества найти баланс между ин-
новациями и соблюдением прав человека, что 
является ключевым фактором для устойчивого 
развития технологий в будущем. 
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 современном мире, где информация стала 
одним из ключевых ресурсов, защита госу-

дарственной тайны приобретает особую значи-
мость, особенно в условиях чрезвычайных си-
туаций. Чрезвычайные ситуации, такие как 
стихийные бедствия, техногенные аварии или 
социальные волнения, могут представлять со-
бой не только угрозу для жизни и здоровья 
граждан, но и создавать риски для националь-
ной безопасности. В таких условиях возникает 
необходимость в обеспечении надежной за-
щиты информации, связанной с государствен-
ной тайной, что требует тщательного анализа 
существующей законодательной базы и прак-
тики ее применения. 

Актуальность данной работы обусловлена 
тем, что в условиях кризисов информация мо-
жет как способствовать эффективному реаги-
рованию на угрозы, так и, наоборот, усугублять 
ситуацию, если она будет неправильно исполь-
зована или разглашена. Важно понимать, что в 
условиях чрезвычайных ситуаций необходимо 
соблюдать баланс между необходимостью за-
щиты государственной тайны и правом обще-
ства на получение информации. Это требует от 
государственных органов гибкости в подходах 
к раскрытию информации, а также четкого по-
нимания, какие данные могут быть открыты 

для граждан, а какие должны оставаться под за-
щитой. 

Законодательство о государственной тайне 
в Российской Федерации основывается на 
принципах, закрепленных Конституцией, и 
структурах, предусмотренных рядом норма-
тивных актов, среди которых ключевым явля-
ется Закон «О государственной тайне» от 21 
июля 1993 года № 5485-1 [1]. Этот закон опре-
деляет, какие сведения могут быть отнесены к 
государственной тайне, а также устанавливает 
порядок их защиты. Важно отметить, что пра-
вовая база в этой области подвергается регу-
лярным изменениям, что связано с изменяю-
щимися вызовами киберугроз и другим фор-
мам рисков [2]. 

Поправки в Закон о государственной тайне 
вносятся с целью адаптации законодательства 
к новым реалиям и вызовам, во многом опре-
деляемым ситуациями чрезвычайного харак-
тера. Последняя поправка, принятие которой 
состоялось в августе 2023 года, существенно из-
меняет структуру законодательства [3]. Новый 
закон, вступивший в силу с 1 февраля 2024 года, 
заменив действующий, и это подчеркивает ди-
намичный подход к обеспечению и защите гос-
ударственной тайны в условиях, когда 

В 
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ситуация требует быстрой и эффективной ре-
акции [4]. 

Закон определяет ключевые принципы 
обеспечения безопасности и защиты информа-
ции, что имеет особое значение в условиях 
чрезвычайных ситуаций (ЧС). Ради повышения 
эффективности работы с государственной тай-
ной, должен быть обеспечен баланс между 
необходимостью охраны информации и пра-
вом граждан на ее получение. Настоящая про-
блема видна особенно остро в контексте кри-
зисных моментов, когда вопросы прозрачно-
сти и доступности информации становятся 
важными для общественного сознания [5]. 

Изменение законов и дополнение их но-
выми пунктами должны учитывать не только 
текущие вызовы, но и прогнозирование воз-
можных сценариев. Это особенно актуально в 
условиях современных киберугроз, когда ин-
формация становится объектом атаки со сто-
роны различных групп, и важно учитывать все 
аспекты риска для обеспечения истинной без-
опасности государственной тайны [3]. Каждая 
новая редакция законодательства должна ис-
ходить из оценок на уровне специалистов, а 
также из анализа имеющегося опыта по защите 
государственной тайны в условиях, прибли-
женных к чрезвычайным ситуациям. 

Таким образом, анализ текущей законода-
тельной базы относительно государственной 
тайны позволяет заметить постоянное стрем-
ление адаптироваться к изменениям в обще-
стве и технологическом прогрессе. Принятие 
новых норм и правил, постоянная работа по их 
совершенствованию, а также оценка текущих 
угроз к государственной безопасности стано-
вятся залогом успешного функционирования 
системы защиты информации в условиях изме-
няющихся национальных и международных 
реалий [5]. 

Государственная тайна охватывает широ-
кий спектр сведений, касающихся различных 
аспектов деятельности государства, включая 
военную, внешнеполитическую, экономиче-
скую, разведывательную, контрразведыватель-
ную и оперативно-розыскную деятельность. 
Определение данной категории информации 
было обновлено в 2023 году, что подчеркнуло 
важность защиты этих данных для обеспечения 
безопасности Российской Федерации [6]. Выде-
ляют несколько уровней секретности, что поз-
воляет адекватно реагировать на угрозы, свя-
занные с ее раскрытием, особенно в условиях 
чрезвычайных ситуаций. 

В условиях кризисов и чрезвычайных ситуа-
ций защита государственной тайны становится 
особенно актуальной. Однако в таких условиях 
часто возникают риски, связанные с утечкой 
информации. Необходимость быстрого и эф-
фективного реагирования на угрозы может 
способствовать тому, что закрытие или ограни-
чение доступа к некоторым данным может 
быть затруднено. Это создает потенциальные 
возможности для утечки или раскрытия сведе-
ний, которые могут нанести ущерб безопасно-
сти [7]. 

В рамках концепции защиты государствен-
ной тайны важно помнить о необходимости ра-
ботать не только с самими сведениями, но и с 
личным составом, который имеет к ним до-
ступ. Установление строгих правил доступа и 
контроля за лицами, имеющими доступ к сек-
ретным данным, позволяет существенно сни-
зить вероятность утечек [4]. Обучение и воспи-
тание у сотрудников культуры безопасности 
информации должны стать частью общей по-
литики организации, особенно в условиях по-
вышенных рисков, связанных с чрезвычай-
ными ситуациями. 

Таким образом, защита государственной 
тайны в условиях чрезвычайных ситуаций тре-
бует комплексного и продуманного подхода, 
который включает в себя как юридические, так 
и технические меры, а также активное взаимо-
действие с персоналом, имеющим доступ к сек-
ретным сведениям. Без этого невозможно га-
рантировать безопасность государства и 
предотвратить угрозы, связанные с раскры-
тием секретной информации. 

Чрезвычайные ситуации (ЧС) классифици-
руются по типам и масштабам воздействия. К 
их числу относятся природные катастрофы, 
техногенные аварии и санитарные эпидемии. 
Каждый из этих видов ЧС создает уникальные 
вызовы для органов государственной власти и 
требует специальных усилий в области граж-
данской защиты. Острая необходимость в за-
щите информации становится особенно акту-
альной в такие моменты, когда возникает риск 
ее утечки или несоответствующего доступа к 
ней. В этом контексте защитные механизмы 
государственной тайны должны адаптиро-
ваться к условиям, когда кризисные ситуации 
могут давать возможность для несанкциониро-
ванного доступа к засекреченной информа-
ции [8]. 

Можно выделить несколько ключевых ас-
пектов механизма защиты государственной 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Военное дело | 46 

тайны в условиях ЧС. Во-первых, это формиро-
вание систем безопасности, которые могут 
оперативно реагировать на возникшие угрозы. 
Во-вторых, это разработка и внедрение техно-
логий, позволяющих контролировать доступ к 
информации, что особенно важно в нестабиль-
ной обстановке. В-третьих, это подготовка кад-
ров, способных к быстрой оценке ситуации и 
принятию решений по защите информации [2]. 

Помимо обеспечения сохранности инфор-
мации, необходимо учитывать правовые ас-
пекты доступа к ней. Законодательство обязует 
органы власти соблюдать баланс между правом 
граждан на доступ к информации и необходи-
мостью охраны государственной тайны. В усло-
виях кризиса этот баланс может быть смещен в 
сторону усиления мер по защите тайны, что в 
свою очередь может вызывать общественное 
недовольство или обеспокоенность в отноше-
нии прав человека [2]. 

Следует также выделить роль обучения и 
повышения квалификации сотрудников, рабо-
тающих с информацией, касающейся государ-
ственной тайны. Ретроактивный анализ дей-
ствий в условиях ЧС может помочь в определе-
нии проблемных зон и потребностей в обуче-
нии. Практическое изучение ситуаций, связан-
ных с ошибками в защите информации на эта-
пах реагирования на ЧС, может стать основой 
для улучшения существующих подходов и ме-
тодов [2]. 

Необходимость интеграции технологий без-
опасности в процесс управления информацией 
является одним из факторов, определяющих 
уровень защиты государственной тайны. Со-
временные цифровые решения, такие как си-
стемы шифрования и контроля доступа, могут 
обеспечивать больший уровень безопасности в 
условиях быстрой смены обстановки [3]. Насто-
ящее время подчеркивает значимость много-
гранного подхода к проблеме защиты государ-
ственной тайны в условиях чрезвычайных си-
туаций. 

В условиях чрезвычайных ситуаций (ЧС) 
применяются особые подходы к информирова-
нию населения о рисках и действиях, связан-
ных с этими ситуациями. Важнейшей задачей 
государственных органов является обеспече-
ние доступности и своевременности информа-
ции для граждан, визуально и достоверно пред-
ставляющей существенные данные о возмож-
ных угрозах и методах реагирования. 

Проблемы информационного обеспечения 
проявляются часто. Например, существует 

дублирование «Горячих линий», что создает 
путаницу среди пострадавших и их родствен-
ников. Каждое обращение на отдельные линии 
может приводить к получению противоречи-
вых данных, что усиливает стресс и затрудняет 
принятие нужных решений в кризисной ситуа-
ции [9]. Учитывая эти аспекты, необходимо ис-
кать пути оптимизации системы информиро-
вания, что и делает новый Национальный стан-
дарт по информированию, который вступил в 
силу в 2025 году. Этот стандарт установлен с це-
лью рационализации различных каналов связи 
и направлен на улучшение качества предостав-
ляемой информации о прогнозируемых и уже 
возникших ЧС [10]. 

Кроме того, цифровые технологии играют 
важную роль в обеспечении мгновенного до-
ступа к информации. Мобильное приложение 
МЧС России является примером современного 
инструмента, который позволяет получать ак-
туальные уведомления, основанные на геоло-
кации. Это решение особенно эффективно, так 
как оно не только позволяет пользователям 
настраивать уведомления для конкретных ре-
гионов, но и предотвращает появление слухов 
и недостоверной информации, нередко возни-
кающей в условиях недостатка знаний о проис-
ходящих событиях [12]. 

Комплексные подходы к решению задач ин-
формирования населения в условиях ЧС тре-
буют взаимодействия различных структур и 
контроля за четким выполнением предписа-
ний. При этом необходимо поддерживать 
принцип открытости, чтобы обеспечить насе-
ление важной информацией и тем самым укре-
пить доверие к органам власти и системе за-
щиты в целом. 

Чрезвычайные ситуации (ЧС) представляют 
собой особенные условия, когда уровень 
угрозы безопасности государства резко возрас-
тает. В таких ситуациях вероятность утечки ин-
формации о государственной тайне (ГТ) значи-
тельно увеличивается. Основным фактором, 
способствующим этому процессу, является 
ослабление контроля за доступом к ГТ, что мо-
жет происходить как по техническим, так и ор-
ганизационным причинам. Важно отметить, 
что сведения о ГТ классифицируются по уров-
ням секретности, которые предоставляют до-
ступ только определенному кругу лиц. Но в 
условиях ЧС даже высококвалифицированные 
специалисты могут допускать ошибки, что уве-
личивает риск утечки информации [14]. 
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Уголовная ответственность за разглашение 
ГТ, установленная статьей 283 Уголовного ко-
декса Российской Федерации, может не срабо-
тать в условиях экстренных ситуаций. На прак-
тике многие лица, имеющие доступ к ГТ, могут 
испытывать давление или расстройства, кото-
рые повлияют на их поведение и решение. 
Важно учитывать, что наказания, которые опи-
сывает закон, не всегда достаточны для 
предотвращения актов умышленного или не-
осторожного разглашения секретной информа-
ции, особенно в условиях стресса, когда мо-
ральные нормы могут быть значительно сни-
жены [13]. 

Создание полной картины угрозы, исходя-
щей от внутренних и внешних факторов, а 
также анализ предыдущих инцидентов помо-
гут лучше подготовиться к потенциальным 
утечкам и минимизировать их последствия. В 
случае если утечка уже произошла, важным яв-
ляется наличие плана по реагированию на ин-
циденты, что позволит оперативно сокращать 
убытки и восстанавливать утраченные данные. 
Настоящее время требует от государства более 
гибкого подхода к защите ГТ, учитывая риски 
ЧС, которые абсолютно могут появиться в лю-
бой момент и создать трудности в националь-
ной безопасности, что невозможно игнориро-
вать [14]. 

Вопрос о балансе между правом на инфор-
мацию и обеспечением государственной без-
опасности особенно актуален в условиях чрез-
вычайных ситуаций, когда риски утечки ин-
формации возрастают в разы. Развитие техно-
логий создаёт новые возможности для сбора, 
хранения и передачи данных, однако такая ак-
тивизация также влечёт за собой увеличение 
угроз для информационной безопасности [15]. 

Конституция Российской Федерации защи-
щает права граждан на информацию, но одно-
временно закрепляет возможность ограниче-
ний, связанных с национальной безопасно-
стью. С одной стороны, граждане имеют право 
свободно распространять информацию, с дру-
гой стороны, это право должно ограничиваться 
в интересах обеспечения безопасности госу-
дарства. Необходимость соблюдения консен-
суса между правами граждан и требованиями 
безопасности особенно ярко проявляется в 
кризисных ситуациях. Законодательство гово-
рит о том, что необходимо обеспечить баланс 
между потребностями граждан и угрозами, ис-
ходящими от потенциальных киберугроз [14]. 

Чрезвычайные ситуации обычно приводят к 
необходимости принятия оперативных реше-
ний, которые могут потребовать ограничения 
доступа к определённой информации в силу её 
чувствительности. Эта информация может ка-
саться как военной, так и гражданской безопас-
ности, и ее утечка может нанести вред не 
только государству, но и гражданам. Поэтому в 
условиях ЧС как никогда важно наладить мони-
торинг угроз и использовать квалифицирован-
ные методы защиты информации [15]. 

Таким образом, необходимость справедли-
вого регулирования отношений между правом 
на информацию и требованиями государствен-
ной безопасности становится важнейшей зада-
чей, требующей постоянного анализа и адапта-
ции в условиях быстро меняющегося техноло-
гического ландшафта и новых вызовов, с кото-
рыми сталкивается общество. 

В заключение данной работы следует под-
черкнуть, что защита государственной тайны в 
условиях чрезвычайных ситуаций представ-
ляет собой сложный и многогранный процесс, 
требующий внимательного анализа и взвешен-
ного подхода. В условиях кризисов, таких как 
стихийные бедствия или техногенные аварии, 
возникает необходимость в обеспечении без-
опасности граждан, что, в свою очередь, тре-
бует от государства принятия оперативных ре-
шений, касающихся разглашения информации, 
связанной с государственной тайной. 

Анализ законодательной базы, регулирую-
щей защиту государственной тайны, показы-
вает, что в Российской Федерации существует 
достаточно развитая система норм и правил, 
направленных на охрану конфиденциальной 
информации. Однако, как показывает прак-
тика, в условиях чрезвычайных ситуаций необ-
ходимо учитывать не только законодательные 
аспекты, но и социальные, экономические и 
психологические факторы, влияющие на вос-
приятие информации обществом. Важно пом-
нить, что в условиях кризиса общество имеет 
право на получение информации, которая мо-
жет быть критически важной для обеспечения 
безопасности и защиты жизни граждан. 

Понятие государственной тайны, как было 
рассмотрено в работе, охватывает широкий 
спектр информации, которая может быть ис-
пользована в интересах национальной без-
опасности. Однако в условиях чрезвычайных 
ситуаций необходимо находить баланс между 
необходимостью защиты этой информации и 
правом граждан на доступ к ней. Это требует от 
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государственных органов гибкости и готовно-
сти к быстрой адаптации к меняющимся усло-
виям, что, в свою очередь, может быть связано 
с рисками утечки информации. 

Риски утечки информации в кризисные мо-
менты становятся особенно актуальными, ко-
гда информация может быть использована не 
только в интересах государства, но и в ущерб 
ему. Поэтому механизмы защиты государ-
ственной тайны должны быть не только эффек-
тивными, но и адаптивными, позволяя опера-
тивно реагировать на возникающие угрозы. 
Важно, чтобы эти механизмы включали в себя 
как технические, так и организационные меры, 
направленные на предотвращение несанкцио-
нированного доступа к информации. 

Практика открытия информации в условиях 
чрезвычайных ситуаций также требует отдель-
ного внимания. В некоторых случаях, когда ин-
формация может помочь гражданам в приня-
тии решений, ее разглашение становится не 
только допустимым, но и необходимым. Од-
нако, в таких ситуациях необходимо четко 
определять границы, за которыми информация 
может быть раскрыта, чтобы не нанести ущерб 
национальной безопасности. 

Таким образом, работа подчеркивает, что 
защита государственной тайны в условиях 
чрезвычайных ситуаций – это не только вопрос 
безопасности, но и вопрос доверия общества к 
государственным институтам. Обеспечение 
прозрачности и доступности информации в 
критические моменты может способствовать 
укреплению этого доверия, однако это должно 
происходить в рамках четко установленных 
норм и правил, которые обеспечивают защиту 
как государственной тайны, так и прав граж-
дан. 

В заключение, можно сказать, что для эф-
фективной защиты государственной тайны в 
условиях чрезвычайных ситуаций необходимо 
продолжать совершенствование законодатель-
ства, а также развивать механизмы взаимодей-
ствия между государственными органами и об-
ществом. Это позволит не только повысить 
уровень безопасности, но и создать условия для 
более открытого и доверительного диалога 
между государством и гражданами, что, в ко-
нечном итоге, будет способствовать укрепле-
нию демократических основ общества и повы-
шению его устойчивости к кризисным ситуа-
циям. 
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 современном военном мире, где ценности 
и идеалы, связанные с военной службой, 

подвергаются постоянным изменениям, ме-
дали и награды играют важную роль в форми-
ровании морального духа военнослужащих и 
поддержании традиций армии. Одной из таких 
наград, обладающей значительной историче-
ской и культурной ценностью, является медаль 
Суворова. Учрежденная в честь выдающегося 
русского полководца Александра Васильевича 
Суворова, эта медаль занимает четвёртое ме-
сто в старшинстве воинских медалей России и 
символизирует мужество, героизм и самоот-
верженность военнослужащих. В условиях со-
временных конфликтов и вызовов, с которыми 
сталкивается армия, значимость медали Суво-
рова становится особенно актуальной, так как 
она не только подчеркивает заслуги военнослу-
жащих, но и служит важным инструментом для 
поддержания морального духа и укрепления 
престижности военной службы. 

Актуальность данной работы обусловлена 
отсутствием глубокого анализа значимости ме-
дали Суворова в условиях современного воен-
ного строительства. В то время как многие 
награды и медали могут терять свою ценность 
в глазах общества, медаль Суворова продол-
жает оставаться символом мужества и чести, 
что делает её изучение особенно важным. 

Данная статья направлена на комплексное 
исследование значимости медали Суворова в 
современном военном мире, что позволит не 

только углубить понимание её роли в армии, но 
и внести вклад в изучение более широких во-
просов, связанных с военной культурой и тра-
дициями. 

Медаль Суворова была учреждена 2 марта 
1994 года указом Президента Российской Феде-
рации. Этот шаг стал символом преемственно-
сти военных традиций России в системе 
наград, которая используется для поощрения 
военнослужащих за их заслуги в боевых дей-
ствиях. Известный своей тактикой и страте-
гией, Суворов А. В. стал олицетворением воен-
ной доблести. Введение награды, носившей его 
имя, несло в себе вторую важную задачу – со-
хранение исторической памяти о героях, отли-
чившихся на поле боя [1]. 

Параллельно с медалью Суворова, суще-
ствует и орден, основанный в СССР в 1942 году. 
Орден Суворова также получил большое значе-
ние и престиж в военной иерархии, награждая 
командиров Красной Армии, которые проде-
монстрировали высокие результаты в органи-
зации и проведении боевых операций. Этот ор-
ден стал одним из наиболее почетных среди 
военных наград, и его учреждение в условиях 
Второй мировой войны наглядно подчерки-
вало важность качественного командования. 
Одновременно, орден и медаль Суворова слу-
жат показателем военной истории страны, вза-
имосвязаны по значимости и символизируют 
отечественные традиции воинской добле-
сти [2]. 

В 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Военное дело | 51 

Важным моментом является то, что медаль 
Суворова также направлена на мотивацию во-
еннослужащих к высоким достижениям и про-
фессионализму. Награда имеет мощный воспи-
тательный эффект, поскольку служит не только 
признанием личных заслуг, но и примеров для 
будущих поколений. За годы своего существо-
вания медаль приобрела статус, сравнимый с 
другими военными наградами, и все более ак-
тивно используется в образовательных целях 
для формирования у молодежи уважения к во-
енной истории и традициям [1]. 

Одной из ключевых функций медали явля-
ется стимуляция высоких стандартов в службе. 
Награждение происходит за проявление муже-
ства и отваги, что создает позитивный пример 
для других военнослужащих. Выдающиеся до-
стижения в боевой подготовке и выполнение 
задач становятся не просто личными заслу-
гами, а ориентиром для всего коллектива. Это 
способствует формированию духа соперниче-
ства и стремления к улучшению, являясь важ-
ным элементом внутриармейской культуры [1]. 

Условия для получения медали также под-
черкивают ее значимость. Награда может быть 
вручена не только за участие в боевых дей-
ствиях, но и за выдающиеся результаты в учеб-
ных мероприятиях и учениях, что важно, так 
как обучение является ключевым аспектом 
подготовки современного военнослужащего. 
Это расширяет горизонты ее применения и де-
лает медаль фактором, влияющим на профес-
сиональную этику [3]. 

Не менее важным аспектом является по-
смертное вручение медали. В случае гибели во-
еннослужащего это не только знак уважения к 
его памяти, но и проявление заботы государ-
ства о его семье.  

Также стоит отметить, что медаль Суворова 
выделяется на фоне других наград, имея уни-
кальную символику и статус. Она является од-
ной из немногих наград, которая позволяет ак-
центировать внимание на проявлении личных 
качеств, а не только на выполнении служебного 
долга. Это создает более глубокую связь между 
военнослужащими и их задачами. В условиях, 
когда высокие моральные и этические стан-
дарты становятся важными, медаль служит 
своеобразным маяком, к которому стремятся 
многие. 

Уроженец села Зильбачи Дахадаевского рай-
она Гираев Мурад Гираевич был удостоен 

высокой награды – медалью Суворова за про-
явленную отвагу, самоотверженность и муже-
ство в боевых действиях в зоне СВО при защите 
интересов России. Эта награда подчеркивает 
его героический подвиг и преданность службе. 
Мурад Гираев с первых дней ведет бой на пере-
довой и защищает нашу Родину. Его отвага и 
самоотверженность являются примером для 
всех, и это заслуживает благодарности и уваже-
ния со стороны общества. Такие доблестные 
поступки, как у Гираева Мурада Гираевича, ста-
новятся символом преданности и патрио-
тизма. Награда медалью Суворова стала высо-
ким признанием его героического подвига и 
неоценимых заслуг перед Родиной [4]. 

14 сентября 2024 года в Ростове-на-Дону со-
стоялась церемония, ставшая знаковым собы-
тием для всех участников и гостей. На левом 
берегу Дона, в день открытия трофейной тех-
ники ВСУ, заместитель командующего по во-
енно-политической работе Южного военного 
округа генерал-лейтенант Владимир Жаров 
торжественно вручал медали Суворова военно-
служащим из разных городов, а также таган-
рожцу, участнику СВО, Роману Панкратову. Ро-
ман Панкратов – человек, чьё мужество и про-
фессионализм нашли признание на самом вы-
соком уровне. Эта награда является свидетель-
ством личных заслуг и выдающегося вклада в 
укрепление обороноспособности страны. Ме-
даль Суворова, одна из самых почётных наград 
Российской Федерации, вручается за проявлен-
ные храбрость и героизм в ходе военных опера-
ций, и каждый её обладатель – настоящий за-
щитник Отечества. Церемония проходила на 
фоне трофейной техники ВСУ. На открытии 
присутствовали представители военного ко-
мандования, ветераны, а также гости, среди ко-
торых было много молодёжи. Эта награда явля-
ется символом не только личного подвига Ро-
мана, но и общей силы и единства всех, кто 
ежедневно стоит на защите Родины [5]. 

Следует подчеркнуть, что медаль Суворова, 
как одна из самых значимых военных наград 
Российской Федерации, занимает особое место 
не только в системе военных отличий, но и в 
культурном и историческом контексте страны. 
Она является символом мужества, отваги и са-
моотверженности, что делает её актуальной в 
условиях современного военного мира. В ходе 
исследования было выявлено, что медаль не 
только сохраняет традиции, заложенные 
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великим полководцем Александром Василье-
вичем Суворовым, но и служит важным инстру-
ментом для поддержания морального духа во-
еннослужащих, что особенно актуально в усло-
виях современных конфликтов и вызовов. Ис-
торический контекст медали Суворова, рас-
смотренный в работе, позволяет глубже понять 
её значение и роль в формировании военной 
культуры России. Учреждение медали в 1942 
году, в разгар Великой Отечественной войны, 
подчеркивает её связь с героическими страни-
цами истории страны. Награда была создана 
для поощрения военнослужащих, проявивших 
исключительную отвагу и самоотверженность, 
что в условиях войны было особенно важно для 
поддержания боевого духа и мотивации лич-
ного состава. Таким образом, медаль Суворова 
стала не только знаком отличия, но и символом 
единства и сплоченности армии в трудные вре-
мена [2, 3]. 

Награда, обладая высокой ценностью и пре-
стижем, формирует у военнослужащих чувство 
гордости за свою службу и за страну. Она ста-
новится символом не только личных достиже-
ний, но и коллективных усилий, что способ-
ствует укреплению духа единства и взаимопо-
мощи в рядах армии. Кроме того, медаль Суво-
рова имеет значительное влияние на обще-
ственное восприятие армии, формируя поло-
жительный имидж и укрепляя доверие граждан 
к вооружённым силам. В условиях, когда обще-
ственное мнение играет важную роль в поддер-
жании стабильности и безопасности, медаль 
становится важным инструментом для форми-
рования позитивного имиджа армии в глазах 
общества. 

Анализ значимости медали Суворова в мас-
совом сознании показывает, что она восприни-
мается как символ героизма и мужества, что 
подтверждается её популярностью среди воен-
нослужащих и гражданского населения. В усло-
виях современных информационных техноло-
гий медаль становится не только предметом 

гордости, но и важным элементом культурной 
идентичности, связывающим поколения и под-
держивающим традиции. 

Таким образом, медаль Суворова, обладая 
богатой историей и значительным культурным 
контекстом, продолжает оставаться актуаль-
ной в современном военном мире. Она не 
только поддерживает моральный дух военно-
служащих, но и укрепляет престиж армии, фор-
мируя положительное общественное мнение о 
вооружённых силах. В условиях современных 
вызовов и угроз, медаль Суворова становится 
важным символом, который объединяет воен-
нослужащих и гражданское общество, подчер-
кивая ценности мужества, отваги и самоотвер-
женности, которые всегда были и остаются ос-
новой российской военной традиции. 
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Введение 
В данной статье рассматривается вопрос по-

вышения эффективности автотехнического 
обеспечения военной автомобильной инспек-
ции при пресечении массовых беспорядков в 
населенном пункте. Особое внимание уделя-
ется применению современных автоматизиро-
ванных систем управления для оптимизации 
рабочих процессов, улучшения координации 
между службами технического обеспечения.  

Основная часть 
Военная автомобильная инспекция войск 

национальной гвардии Российской Федерации 
предназначена для обеспечения безопасности 
дорожного движения. Инспекторы следят за 
соблюдением нормативных правовых актов, 
регламентирующих порядок использования 

автомобильной техники, обеспечивают пере-
движения войск по дорогам общего пользова-
ния и колонным путям, организуют дорожно-
патрульную службу на маршрутах движения 
войск. Так же инспекторы ВАИ проводят меро-
приятия по обеспечению специальных опера-
ций по пресечению массовых беспорядков в 
населенных пунктах. 

В современных условиях нарастающей не-
стабильности и участившихся случаев возник-
новения массовых беспорядков, повышение 
эффективности автотехнического обеспечения 
Военной автомобильной инспекции (ВАИ) ста-
новится одним из ключевым фактором поддер-
жания правопорядка и безопасности. Необхо-
димо обеспечить оперативную, бесперебойную 
и надежную работу автомобильной техники 
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ВАИ в самых различных сложных и непредска-
зуемых ситуациях. 

Различные пути оптимизации эффективно-
сти автотехнического обеспечения военной ав-
томобильной инспекции при проведении мас-
совых беспорядков, такие как (техническое 
оснащение, подготовка личного состава, логи-
стика и обеспечение автомобильным имуще-
ством) позволят улучшить ряд эксплуатацион-
ных показателей автомобилей ВАИ: 

• Техническое оснащение: Усиление ав-
томобильного парка специализированной тех-
никой ВАИ, адаптированной для работы в усло-
виях массовых беспорядков, включая брониро-
ванные автомобили, оснащенные специаль-
ным оборудованием для защиты от воздей-
ствия негативно настроенных физических лиц, 
в том числе с применением зажигательных ве-
ществ и БПЛА типа (FPV). 

• Подготовка личного состава ВАИ: Про-
ведение регулярных тренировок и учений, 
направленных на отработку возможных дей-
ствий в условиях ограниченной видимости, за-
дымления, блокировании дорог и других пре-
пятствий, возникающих при массовых беспо-
рядках. 

• Логистика и обеспечение автомобиль-
ным имуществом: Создание резервных запасов 
горюче-смазочных материалов, запасных ча-
стей и инструментов, размещенных в автомо-
билях групп технического обеспечения, для 
оперативного восполнения материально-тех-
нических средств в случае необходимости. При 
пресечении массовых беспорядков возможно 
использование автомобилей ВАИ в отрыве от 
основных сил и без имеющегося запаса авто-
технического имущества. Для решения данного 
вопроса необходимо создать мобильный кон-
тейнер с комплектом основных расходных 

элементов и запасных частей, выход из строя 
которых может быть спрогнозирован, с приме-
нением необходимых математических расче-
тов и различных вариантов отказов систем ав-
томобиля ВАИ. Данный мобильный контейнер 
возможно компактно хранить и перевозить в 
багажном отделении автомобиля ВАИ. 

Внедрение этих мер позволит существенно 
повысить эффективность автотехнического 
обеспечения ВАИ и обеспечить своевременное 
реагирование на любые проявления массовых 
беспорядков, способствуя поддержанию ста-
бильности и безопасности. 

Заключение 
Реализация этих мер позволит значительно 

повысить эффективность автотехнического 
обеспечения ВАИ при проведении массовых 
беспорядков, обеспечит безопасность военно-
служащих, сотрудников и граждан, а также сни-
зит риски возникновения нештатных ситуа-
ций. Важно понимать, что каждое мероприятие 
требует адаптации к конкретным условиям и 
обстоятельствам. 
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 современном мире, где информация стала 
одним из самых ценных ресурсов, защита 

государственной тайны приобретает особую 
значимость. Государственная тайна представ-
ляет собой сведения, которые в силу их важно-
сти для обеспечения безопасности государства 
и его интересов подлежат особой охране. В 
условиях глобализации и стремительного раз-
вития технологий, утечки конфиденциальной 
информации могут иметь катастрофические 
последствия, как для отдельных организаций, 
так и для государства в целом. В этом контексте 
человеческий фактор выступает как один из 
ключевых элементов, влияющих на сохран-
ность государственной тайны. 

Актуальность данной работы обусловлена 
тем, что несмотря на наличие современных 
технологий и систем защиты информации, 
именно человеческий фактор зачастую стано-
вится причиной утечек данных. Недостаточная 
осведомленность сотрудников о правилах ра-
боты с конфиденциальной информацией, от-
сутствие должной квалификации и недостаточ-
ная подготовка могут привести к серьезным 
последствиям. Важно отметить, что даже са-
мые совершенные системы защиты не смогут 
полностью предотвратить утечки, если 

сотрудники не осознают важность соблюдения 
установленных норм и правил. Таким образом, 
исследование роли человеческого фактора в 
обеспечении защиты государственной тайны 
является крайне актуальным и востребован-
ным. 

Следующим важным аспектом, который бу-
дет рассмотрен в работе, является роль подго-
товки персонала в обеспечении безопасности. 

Не менее важными являются социальные 
факторы, влияющие на безопасность государ-
ственной тайны. В данной работе мы рассмот-
рим, как корпоративная культура, моральные и 
этические нормы в коллективе могут способ-
ствовать или, наоборот, препятствовать соблю-
дению правил работы с конфиденциальной ин-
формацией. 

Кроме того, в работе будут предложены 
практические рекомендации по улучшению за-
щиты государственной тайны. Мы постараемся 
выявить наиболее эффективные методы и под-
ходы, которые могут быть внедрены в органи-
зации для повышения уровня безопасности 
данных. 

В заключение подведем итоги нашего иссле-
дования, обобщив основные выводы и реко-
мендации, которые помогут в дальнейшем 

В 
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совершенствовании системы защиты государ-
ственной тайны в условиях современного об-
щества. 

Таким образом, данная работа направлена 
на глубокое изучение роли человеческого фак-
тора в обеспечении защиты государственной 
тайны, что является важным шагом к повыше-
нию уровня безопасности и сохранности кон-
фиденциальной информации в нашей стране. 

В процессе обеспечения защиты государ-
ственной тайны человеческий фактор играет 
определяющую роль, так как именно от дей-
ствий или бездействий сотрудников напрямую 
зависят риски утечки конфиденциальной ин-
формации. Статистические данные показы-
вают, что почти 90% случаев утечки информа-
ции связанны с ошибками, допущенными са-
мими сотрудниками [1]. Это могут быть как не-
осторожные действия, например, случайная 
отправка данных не по адресу, так и преднаме-
ренные акты, осуществляемые внутренними 
инсайдерами с целью извлечения выгоды или 
причинения вреда [2]. 

Существует много причин, по которым со-
трудники могут допускать ошибки. К числу ос-
новных можно отнести недостаток должной 
подготовки и осведомленности о рисках 
утечки, что приводит не только к непосред-
ственным последствиям для безопасности ин-
формации, но и к юридическим и финансовым 
потерям для организаций [3]. Не менее важным 
является понимание самих сотрудников роли 
защиты информации в их повседневной ра-
боте. 

Проблема утечек информации отчасти за-
ключается в незнании актуальных угроз и спо-
собах их предотвращения. Усложнение техно-
логий, используемых для защиты, также может 
затруднить работу сотрудников, особенно если 
они не успевают за изменениями или не пони-
мают, как эффективно взаимодействовать с но-
выми системами [1]. Кроме того, любые изме-
нения в корпоративных процедурах должны 
сопровождаться ясными инструкциями и прак-
тическими рекомендациями, с акцентом на 
безопасность данных. 

В последнее время наблюдается рост числа 
случаев утечек данных, которые вызваны чело-
веческими ошибками. Такие факты подчерки-
вают значимость повышения уровня осведом-
ленности среди сотрудников и доказали необ-
ходимость создания соответствующих про-
грамм обучения. Реакцией на проблемы утечек 
данных должна быть апробация новых 

стратегий и решений, основанных на подходе к 
человеческому фактору [4]. 

В конечном итоге, понимание сложности 
проблем, связанных с человеческим фактором, 
позволяет организациям не только разрабаты-
вать более эффективные меры безопасности, 
но и обеспечить сохранность государственной 
тайны, что в свою очередь ведет к повышению 
уровня доверия со стороны партнеров и клиен-
тов. 

Законодательство, регулирующее защиту 
государственной тайны в России, представлено 
в первую очередь Законом Российской Федера-
ции «О государственной тайне», принятым 21 
июля 1993 года (№ 5485-1) [6]. Данный закон 
стал основой для формирования правовых ак-
тов, направленных на защиту сведений, пред-
ставляющих интерес для национальной без-
опасности. Государственная тайна определя-
ется как защищаемые государством сведения, 
распространение которых может нанести 
ущерб интересам безопасности России [7]. 

Разработка нормативных актов в этой сфере 
основывается на Конституции РФ и включает в 
себя юридические нормы, направленные на за-
щиту информации, представляющей государ-
ственный секрет. Закон определяет полномо-
чия государственных органов, ответственных 
за отнесение сведений к категории государ-
ственной тайны и осуществление контроля за 
их защитой. Эти полномочия имеют критиче-
ское значение, так как они обеспечивают юри-
дическую основу для выполнения мер безопас-
ности и контроля использования информации, 
содержащей государственную тайну [8]. 

Согласно данным нормативных актов, к гос-
ударственной тайне относят не только инфор-
мацию, но и материальные объекты, способ-
ные раскрыть сведения, составляющие госу-
дарственный секрет. Это находит отражение в 
указаниях, что определённые физические или 
технические решения также могут относиться к 
категории защищаемых сведений [5]. Таким 
образом, законодательство опирается на об-
ширный перечень данных, включая как доку-
ментированные сведения, так и технологии 
или технологии, используемые для их пере-
дачи и хранения. 

Возложенные на специалистов обязанности 
включают регулярное прохождение курсов и 
тренингов, которые способствуют повышению 
квалификации и формированию культуры без-
опасности среди работников, имеющих доступ 
к сведениям, составляющим государственную 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Военное дело | 59 

тайну. Важность подготовки и обучение под-
черкиваются как важные столпы в общем под-
ходе к защите информации в государственном 
масштабе. 

Таким образом, законодательство о защите 
государственной тайны в России представляет 
собой динамично развивающуюся систему, 
адаптирующуюся к угрозам современности и 
меняющимся условиям. Принятие новых зако-
нов способствует улучшению системы защиты 
и усиливает государственную безопасность пу-
тем более четкого и современного регулирова-
ния. Ключевым аспектом остается активное во-
влечение человеческого фактора в обеспечение 
защиты государственной тайны, что невоз-
можно без грамотной подготовки и повышения 
осведомленности работников. 

Подготовка персонала представляет собой 
важнейший элемент системы обеспечения за-
щиты государственной тайны. В условиях со-
временного общества, когда угроза утечки кон-
фиденциальной информации становится все 
более актуальной, создание высококвалифици-
рованных кадров, способных эффективно ра-
ботать в этой сфере, требуется с особой внима-
тельностью. Образование и профессиональная 
подготовка становятся основными факторами, 
обеспечивающими эффективное исполнение 
служебных обязанностей. 

Для успешной работы по защите государ-
ственной тайны необходимы знание норма-
тивных актов и специфики законодательства, а 
также компетенции в области управления ин-
формацией и физической безопасности. Каче-
ственное обучение должно охватывать все ас-
пекты, начиная с основ нормативного регули-
рования и заканчивая практическими навы-
ками защиты информации. Например, про-
граммы подготовки, согласованные с ФСБ и 
другими регулирующими органами, дают воз-
можность слушателям ознакомиться с совре-
менными требованиями и стандартами в обла-
сти охраны секретной информации [4]. 

Сегодняшняя реальность требует от специа-
листов в области защиты государственной 
тайны не только технических знаний, но и гиб-
кости, умения работать в команде и способно-
сти к быстрой адаптации в условиях изменяю-
щейся обстановки. Поэтому в процессе обуче-
ния акцент делается не только на технические 
навыки, но и на развитие личных качеств, не-
обходимых для успешного выполнения задач, 

связанных с защитой информации и государ-
ственной тайны. 

Защита государственной тайны в любой 
стране, в том числе и в России, зависит не 
только от установленного законодательства и 
систем защиты, но в значительной степени и от 
социальных факторов, таких как поддержка, 
мотивация и ответственность тех, кто имеет 
доступ к секретной информации. Обязанности 
должностных лиц, а также граждан, допущен-
ных к государственной тайне, регламентиро-
ваны в статье 21.2 Закона о государственной 
тайне. Эта статья подчеркивает не только их 
ответственность, но и социальные гарантии, 
предоставляемые этим гражданам [4]. 

Одной из ключевых социальных гарантий 
является создание системы поддержки для ра-
ботников, имеющих доступ к секретной ин-
формации. Эта поддержка не только позволяет 
им ощущать свою важность и значимость, но и 
способствует повышению их дисциплиниро-
ванности и ответственности. Программа соци-
альных гарантий включает в себя не только ма-
териальные аспекты, такие как надбавки и 
льготы, но и нематериальные, например, со-
здание условий для профессионального роста и 
развитие карьерных перспектив. Это создаёт 
подходящую атмосферу для осознания важно-
сти соблюдения режима секретности [7]. 

Отметим и то, что легитимность системы 
защиты государственной тайны зависит от 
прозрачности и честности в её управлении. 
Очень важно, чтобы работники имели возмож-
ность открыто обсуждать возникающие про-
блемы и искать пути их решения. Прозрачность 
и доступность информации о том, как осу-
ществляется контроль за соблюдением норм 
безопасности, способствует доверию и улучше-
нию внутреннего климата в организации, рабо-
тающей с секретной информацией. Социаль-
ные факторы безопасности имеют не менее 
важное значение, чем традиционные подходы, 
и должны быть взяты под внимание при разра-
ботке стратегий защиты государственной 
тайны. 

В заключение данной работы следует под-
черкнуть, что человеческий фактор играет ре-
шающую роль в обеспечении защиты государ-
ственной тайны. В условиях современного 
мира, где информация становится одним из са-
мых ценных ресурсов, утечки конфиденциаль-
ных данных могут иметь катастрофические 
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последствия для национальной безопасности, 
экономической стабильности и общественного 
порядка. Поэтому осознание значимости чело-
веческого фактора в этой сфере является пер-
воочередной задачей для всех, кто вовлечен в 
процесс защиты государственной тайны. 

Анализ влияния человеческого фактора на 
утечки информации показал, что недостаточ-
ная осведомленность, низкий уровень квали-
фикации и отсутствие должной мотивации со-
трудников могут привести к серьезным по-
следствиям. Утечки могут происходить как 
намеренно, так и случайно, и в обоих случаях 
они подрывают доверие к системе защиты ин-
формации. Важно отметить, что даже самые со-
временные технологии и системы безопасно-
сти не смогут полностью компенсировать не-
достатки, связанные с человеческим фактором. 
Поэтому необходимо уделять особое внимание 
подготовке и обучению персонала, который 
имеет доступ к секретной информации. 

Законодательство Российской Федерации, 
регулирующее защиту государственной тайны, 
в частности закон «О государственной тайне», 
подчеркивает необходимость подготовки и 
обучения сотрудников, работающих с конфи-
денциальной информацией. Это законодатель-
ство создает правовую основу для формирова-
ния системы защиты государственной тайны, 
однако его эффективность во многом зависит 
от того, насколько тщательно и ответственно 
будут реализованы его положения на практике. 
Важно, чтобы организации, имеющие доступ к 
государственной тайне, не только соблюдали 
законодательные требования, но и активно 
развивали внутренние программы по обуче-
нию и повышению квалификации своих со-
трудников. 

Роль подготовки персонала в обеспечении 
безопасности государственной тайны не может 
быть переоценена. Систематическое обучение, 
тренинги и курсы повышения квалификации 
должны стать неотъемлемой частью работы ор-
ганизаций, работающих с конфиденциальной 
информацией. Это позволит не только повы-
сить уровень знаний и навыков сотрудников, 
но и сформировать у них чувство ответствен-
ности за сохранность государственной тайны. 
Важно, чтобы обучение не ограничивалось 
лишь теоретическими аспектами, но и вклю-
чало практические занятия, которые помогут 
сотрудникам лучше понять, как действовать в 

различных ситуациях, связанных с угрозами 
безопасности. 

Карьера и профессиональное развитие в 
сфере защиты данных также играют важную 
роль в обеспечении безопасности государ-
ственной тайны. Сотрудники, которые видят 
перспективы карьерного роста и имеют воз-
можность развивать свои навыки, более моти-
вированы к соблюдению норм и правил, свя-
занных с защитой конфиденциальной инфор-
мации. Организации должны создавать усло-
вия для карьерного роста своих сотрудников, 
поощрять их стремление к обучению и повы-
шению квалификации, что в свою очередь бу-
дет способствовать повышению уровня без-
опасности. 

Социальные факторы также оказывают зна-
чительное влияние на безопасность государ-
ственной тайны. Создание благоприятной ра-
бочей атмосферы, поддержка командного духа 
и формирование культуры безопасности в ор-
ганизации могут существенно снизить риски 
утечек информации. Сотрудники должны чув-
ствовать себя частью команды, осознавать 
свою значимость и ответственность за сохран-
ность государственной тайны. Важно, чтобы 
руководство организаций активно поддержи-
вало инициативы, направленные на улучшение 
внутренней культуры безопасности и взаимо-
действия между сотрудниками. 

Практические рекомендации по улучшению 
защиты государственной тайны включают в 
себя внедрение систематического обучения, 
регулярные тренинги, создание программ мо-
тивации для сотрудников, а также развитие 
внутренней культуры безопасности. Необхо-
димо также проводить регулярные аудиты и 
проверки, чтобы выявлять слабые места в си-
стеме защиты информации и оперативно их 
устранять. Важно, чтобы каждая организация, 
работающая с государственной тайной, осозна-
вала свою ответственность и принимала актив-
ные меры для обеспечения безопасности кон-
фиденциальной информации. 

Таким образом, человеческий фактор явля-
ется ключевым элементом в системе защиты 
государственной тайны. Успех в этой области 
зависит от комплексного подхода, который 
включает в себя законодательные инициативы, 
подготовку и обучение персонала, карьерное 
развитие и создание благоприятной рабочей 
атмосферы. Только совместными усилиями 
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можно достичь высокого уровня безопасности 
и минимизировать риски утечек конфиденци-
альной информации, что, в свою очередь, будет 
способствовать укреплению национальной 
безопасности и стабильности в стране. 

Защита государственной тайны требует 
комплексного подхода, который включает в 
себя не только технологические решения, но и 
управленческие, организационные и, прежде 
всего, человеческие аспекты. Наиболее уязви-
мым элементом в этом процессе является чело-
век, чьи действия или бездействия могут при-
вести к утечкам или угрозам для государствен-
ной безопасности. Поэтому важно не только 
внедрять технические средства защиты инфор-
мации, но и уделять должное внимание подго-
товке и обучению сотрудников, а также их пси-
хологическому состоянию. 

Одним из ключевых аспектов обеспечения 
защиты государственной тайны является стро-
гий контроль за соблюдением установленных 
процедур. Методические рекомендации, дей-
ствующие в Российской Федерации, акценти-
руют внимание на необходимости четких пра-
вил для функционирования технических ко-
миссий, которые занимаются оценкой и подго-
товкой заключений по экспортной комплекта-
ции и тактико-техническим характеристикам 
продукции военного назначения [8]. Это свя-
зано с тем, что любые ошибки на этом этапе 
могут привести к несанкционированному рас-
пространению критически важной информа-
ции. 

Важность человеческого фактора в защите 
государственной тайны следует воспринимать 
в контексте общего подхода к безопасности. 
Необходимо не только разрабатывать и внед-
рять технические средства, но и выстраивать 
организационную культуру, где ответствен-
ность за защиту информации будет основопо-
лагающим принципом для всех сотрудников. 
Таким образом, защищая государственную 
тайну, следует не забывать о важности чело-
века как основного элемента в системе без-
опасности. 
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 современном мире, где информация стала 
одним из самых ценных ресурсов, защита 

секретных документов и данных приобретает 
особую значимость. Секретные документы, со-
держащие конфиденциальную информацию, 
могут касаться как государственных, так и ком-
мерческих интересов, и их утечка может при-
вести к серьезным последствиям. В условиях 
глобализации и стремительного развития тех-
нологий, вопросы безопасности информации 
становятся все более актуальными. Учитывая 
это, необходимо рассмотреть методы защиты 
помещений, где хранятся и обрабатываются та-
кие документы, чтобы обеспечить их сохран-
ность и предотвратить несанкционированный 
доступ. 

Актуальность данной работы обусловлена 
не только растущими угрозами в области ин-
формационной безопасности, но и необходи-
мостью соблюдения законодательных норм и 
стандартов, касающихся защиты информации. 
В последние годы наблюдается увеличение 
числа инцидентов, связанных с утечками дан-
ных, что подчеркивает важность разработки и 
внедрения эффективных методов защиты. В 
этом контексте работа направлена на изучение 

различных аспектов защиты помещений, где 
осуществляется работа с секретными докумен-
тами, и формирование целостного понимания 
важности комплексного подхода к обеспече-
нию безопасности. 

Современные условия работы с секретными 
документами требуют от организаций особого 
подхода к вопросам безопасности. Проблема 
защиты помещений, где осуществляется ра-
бота с конфиденциальной информацией, ста-
новится более актуальной в свете растущих ки-
беругроз и распространения различных мето-
дов утечки данных. Обострение ситуации на 
международной арене и активизация профес-
сиональных киберпреступников в значитель-
ной степени способствуют возникновению но-
вых рисков для безопасности информации [1]. 

Важность защиты помещений, где ведется 
работа с секретными документами, заключа-
ется в необходимости предотвращения доступа 
к потенциальным источникам утечек инфор-
мации. Это включает как физическую защиту, 
так и контроль доступа на основе различных 
методов. Высокая степень защиты может быть 
достигнута с помощью комбинирования орга-
низационных и технических мер, что дает 

В 
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возможность создать многоуровневую систему 
обороны. В частности, контроль доступа может 
быть дополнен системами видеонаблюдения и 
управления доступом, которые будут актуали-
зированы с учетом возможных угроз и рис-
ков [3]. 

Контроль за состоянием помещений и си-
стем защиты требует регулярного аудита и 
проверки. Без этого невозможно оценить теку-
щие риски и своевременно вносить изменения 
в систему безопасности. Необходимость прове-
дения регулярных проверок обусловлена тем, 
что угрозы на постоянной основе эволюциони-
руют, и методики защиты требуют периодиче-
ского обновления в соответствии с современ-
ными трендами [3]. 

Таким образом, обеспечивая защиту поме-
щений для работы с секретными документами, 
организации должны учитывать как физиче-
ские, так и информационные аспекты безопас-
ности, при этом постоянно готовясь к новым 
вызовам и угрозам, которые могут возникнуть 
в результате быстрого развития технологий и 
методов взлома. Это комплексный подход, 
включающий технические средства, организа-
ционные меры и всегда актуальное обучение 
сотрудников, что позволяет в значительной 
степени уменьшить риски утечек конфиденци-
альной информации и других негативных по-
следствий. 

Конструктивные элементы помещений, 
предназначенных для работы с секретными до-
кументами, должны соответствовать ряду обя-
зательных требований, чтобы обеспечить 
надежную защиту информации. Важнейшие 
положениями описаны в «Типовых нормах и 
правилах проектирования помещений для хра-
нения носителей сведений, составляющих гос-
ударственную тайну, и работы с ними» [6]. Од-
ним из главных требований является размеще-
ние таких помещений на средних этажах зда-
ний. Это связано с уменьшением вероятности 
разрушения конструкции в случае, например, 
мощных взрывов или других экстраординар-
ных ситуаций. Предпочтение отдается зданиям 
с прочными стенами и надежными межэтаж-
ными перекрытиями, что обеспечивает допол-
нительную защиту от несанкционированного 
доступа. 

Внутреннее оснащение таких помещений 
также должно отвечать строгим требованиям. 
Пространства для хранения и обработки кон-
фиденциальной информации должны быть 
укомплектованы необходимыми 

техническими средствами. Это включает не 
только системы безопасности, но и специаль-
ные устройства для шифрования данных и кон-
троля доступа. Аттестация режимных помеще-
ний должна проводиться уполномоченными 
организациями, что подтверждает квалифика-
цию и способность обеспечить высокие стан-
дарты безопасности [7]. 

Защита информации в таких помещениях 
также требует установки различных защитных 
средств. Например, все окна рекомендуется 
оснастить шторами или жалюзи. Это помогает 
предотвратить возможность несанкциониро-
ванного просмотра документов с улицы. Вни-
мательное отношение к расположению такого 
оборудования позволяет минимизировать 
риски утечек информации из помещений, а 
следовательно, и нарушения государственного 
тайного секрета. 

При проектировании режимных помеще-
ний также учитываются аспекты, связанные с 
безопасностью окружающих. Замечено, что ра-
ботающие с секретными документами здания 
часто располагаются в отдельно стоящих поме-
щениях или на обособленных этажах. Это ми-
нимизирует риски неожиданного доступа к со-
держащейся в них информации со стороны со-
трудников, не уполномоченных видеть секрет-
ные данные. Разграничение зон доступа в рам-
ках здания также позволяет эффективно управ-
лять безопасностью [7]. 

Основной задачей всех этих мероприятий 
является минимизация рисков утечек секрет-
ной информации. Важно отметить, что ком-
плексные меры защиты должны включать не 
только физические устройства, но и организа-
ционные элементы, такие как создание без-
опасных процессов обращения с документами. 
Все эти аспекты вместе способствуют созданию 
безопасной среды для работы с конфиденци-
альными данными и защиты их от внешних 
угроз. 

Итак, требования к защитным конструк-
циям, функциям и техническому оборудова-
нию помещений, работающих с секретными 
документами, основаны на строгих норматив-
ных актах и нацелены на предотвращение не-
санкционированных попыток доступа к ним. 
Подобное внимание к деталям при проектиро-
вании таких пространств крайне важно в усло-
виях современного мира, когда информация 
становится одним из главных активов органи-
зации и государства [7]. 
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Защита секретной информации в помеще-
ниях, где она обрабатывается, подразумевает 
внедрение звукоизоляционных решений, 
направленных на минимизацию вероятности 
утечки акустической информации через пере-
хват звуков этой информации. Основная цель 
звукоизоляции заключается в снижении раз-
ницы между сигналом и шумом, что обеспечи-
вает защиту от потенциальных прослушива-
ний. Следовательно, применяются как пассив-
ные, так и активные методы защиты. Пассив-
ные методы сосредоточены на использовании 
специальных звукопоглощающих материалов, 
которые значительно уменьшают уровень 
звука, что, в свою очередь, локализует акусти-
ческие источники излучения в замкнутом про-
странстве. 

Активные методы звукоизоляции широко 
применяются для создания дополнительного 
сопротивления перехвату информации через 
акустические каналы. Это достигается с помо-
щью применения технологий виброакустиче-
ской маскировки, которая создает фоновый 
шум определенной частоты, затрудняющий 
идентификацию целевых звуковых сигналов. К 
примеру, в помещениях можно внедрять спе-
циальные системы, которые излучают более 
громкий шум, тем самым отвлекая внимание 
от речевых сигналов [7]. Подобные технологии 
усиливают защиту и позволяют еще больше 
снизить риск утечки информации. 

Помимо уже упомянутых методов, техноло-
гические инновации в области акустической 
защиты продолжают развиваться, внедряя но-
вые решения для улучшения звуковой изоля-
ции. Например, современные системы могут 
включать в себя модуляцию звуковых волн, 
адаптирующуюся к акустической среде, что де-
лает их более подходящими для различных ти-
пов помещений и требований к звуковой за-
щите [7]. 

В заключение защита звуковых сигналов в 
помещениях для работы с секретными доку-
ментами требует комплексного подхода, кото-
рый включает как пассивные, так и активные 
меры. Использование комбинированных реше-
ний, включая современные материалы и техно-
логии, позволяет создать эффективную защиту 
от утечки информации через звуковые каналы. 
Сохранение конфиденциальности и безопасно-
сти информации, обрабатываемой в таких по-
мещениях, является критическим элементом 
защиты данных в условиях современных реа-
лий. 

Современные системы контроля доступа 
(СКУД), или Physical Access Control Systems 
(PACS), представляют собой технологические 
решения, предназначенные для организации и 
управления доступом на охраняемые объекты. 
Эти системы способны регулировать вход и вы-
ход как физических лиц, так и транспортных 
средств, обеспечивая тем самым необходимый 
уровень безопасности. СКУД включают в себя 
различные компоненты: дверные замки, 
кардридеры, турникеты и интеграцию с дру-
гими системами безопасности, такими как 
охранная сигнализация и видеонаблюдение [4]. 

Функции СКУД можно условно разделить на 
несколько ключевых направлений. Во-первых, 
основное назначение заключается в управле-
нии доступом на основе предварительно за-
данных условий. Система позволяет точно 
определять, кто и в какое время может входить 
в те или иные помещения. Таким образом, 
обеспечивается не только безопасность, но и 
учет рабочего времени сотрудников. Во-вто-
рых, СКУД все чаще используются для сбора 
аналитических данных, что позволяет прово-
дить маркетинговые исследования, изучать по-
ведение пользователей или контролировать 
перемещение гостей и персонала по террито-
рии предприятия [4]. 

Для обеспечения надежного функциониро-
вания СКУД важно регулярное обновление про-
граммного обеспечения и аудит системы. Это 
позволяет оперативно выявлять уязвимости и 
придерживаться актуальных стандартов без-
опасности. Также система учитывает перспек-
тивы развития организации, что позволяет со-
здать масштабируемое решение, способное эф-
фективно адаптироваться под изменяющиеся 
реалии [4]. 

Вводя такие инновационные системы, орга-
низация может чувствовать себя безопаснее, 
повысив тем самым доверие как от сотрудни-
ков, так и клиентов. Технологии контроля до-
ступа служат основой для создания защищен-
ной среды, соответствующей современным 
требованиям безопасности, что является 
неотъемлемой частью успешного ведения биз-
неса. 

Регулярные проверки и аудит безопасности 
помещений предназначены для обеспечения 
защиты секретных документов и предотвраще-
ния возможных утечек информации. На соблю-
дение правил пожарной безопасности возлага-
ется ответственность на организации, работа-
ющие с секретными материалами, что 
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обусловлено требованием законодательства. 
Следовательно, необходимость периодических 
проверок в этой области предопределяет не 
только соблюдение норм, но и общее сохране-
ние информации в безопасных условиях [2]. 

Рекомендуется не только проводить плано-
вые проверки, но и вести активную работу по 
повышению осведомленности сотрудников о 
пожарной безопасности. Это может включать в 
себя тренинги, симуляции эвакуации и перио-
дические занятия, что поможет создать среди 
персонала культуру безопасности. В условиях 
работы с секретными документами подобные 
меры приобретают особую значимость, так как 
затрудняют возможность действий с потенци-
альным ущербом. 

Контроль за соблюдением норм и требова-
ний к безопасности – это не только обязан-
ность управляющих, но и ответственность каж-
дого сотрудника, работающего в таких учре-
ждениях. Понимание и соблюдение правил по-
жарной безопасности помогут обеспечить 
надежную защиту конфиденциальной инфор-
мации и укрепить общую безопасность органи-
зации. 

Современные информационные технологии 
активно используются для защиты конфиден-
циальных данных. Одним из важных аспектов 
в этом процессе является необходимость соче-
тания программных и аппаратных решений, 
поскольку только такой комплексный подход 
позволяет эффективно противостоять разнооб-
разным угрозам, возникающим в информаци-
онном пространстве [2]. Процессы защиты ин-
формации включают в себя как шифрование 
данных, так и защиту от несанкционирован-
ного доступа. Важным элементом системы ин-
формационной безопасности являются крип-
тографические технологии, которые позво-
ляют сохранить конфиденциальность и целост-
ность передаваемой информации, а также ее 
доступность в нужное время [2]. 

Корректная реализация и применение мето-
дов защиты информации возможно только при 
условии наличия хорошо разработанной ИТ-
инфраструктуры. Технологии защитных си-
стем должны быть продуманы на всех уровнях, 
начиная от проектирования и заканчивая экс-
плуатацией. Важно учитывать ошибки, кото-
рые могут возникнуть не только в человече-
ском факторе, но и в самом процессе разра-
ботки и внедрения технологий безопасности. 

Таким образом, информационные техноло-
гии играют неотъемлемую роль в защите 

данных, и системный подход к их внедрению и 
эксплуатации позволяет повысить устойчи-
вость организаций к киберугрозам. 

Комплексный подход к защите помещений, 
в которых обрабатываются секретные доку-
менты, подразумевает не только использова-
ние технических средств, но и организацию 
действий, способствующих минимизации 
угроз. Создание комплексной системы защиты 
информации (КСЗИ) следует осуществлять с 
учетом конкретных условий функционирова-
ния и специфики работы. Необходимо учиты-
вать разнообразные аспекты безопасности, та-
кие как защита данных, защита физического 
доступа, а также возможность выявления и 
предотвращения несанкционированного до-
ступа к информации [8]. 

Эффективное функционирование КСЗИ воз-
можно только при наличии четкой организаци-
онной структуры, отвечающей за информаци-
онную безопасность. В данном контексте 
управление кадровым составом также имеет 
значение. Каждое лицо, имеющее доступ к чув-
ствительной информации, должно быть долж-
ным образом аттестовано и регулярно прохо-
дить проверки, что позволяет снизить риски 
утечек данных [9]. 

В заключение комплексный подход к за-
щите помещений для работы с секретными до-
кументами требует системного взаимодей-
ствия всех как технических, так и человеческих 
факторов. Каждый элемент системы должен 
быть максимально эффективно интегрирован в 
общую архитектуру защиты, что позволит 
обеспечить необходимый уровень конфиден-
циальности и безопасности информации. 

В заключение данной работы следует под-
черкнуть, что защита помещений, в которых 
хранятся и обрабатываются секретные доку-
менты, является неотъемлемой частью обеспе-
чения безопасности информации и конфиден-
циальности. Актуальность данной проблемы не 
вызывает сомнений, особенно в условиях со-
временного мира, где утечка информации мо-
жет привести к серьезным последствиям как 
для организаций, так и для государства в це-
лом. В связи с этим, необходимо рассмотреть 
все аспекты, касающиеся защиты таких поме-
щений, и выработать комплексный подход, ко-
торый будет включать в себя как физические, 
так и организационные меры. 

Усиление звукоизоляции также играет важ-
ную роль в защите информации. В условиях, 
когда утечка данных может произойти не 
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только через физический доступ, но и через 
звуковые каналы, необходимо обеспечить мак-
симальную звукоизоляцию помещений. Это 
позволит предотвратить возможность подслу-
шивания и утечки конфиденциальной инфор-
мации во время совещаний и мероприятий. 
Важно учитывать, что звукоизоляция должна 
быть комплексной и включать в себя не только 
стены и двери, но и окна, а также вентиляцион-
ные системы. 

Системы контроля доступа являются еще 
одним важным аспектом защиты помещений. 
Они позволяют ограничить доступ к секретным 
документам только для уполномоченных лиц и 
обеспечивают возможность отслеживания всех 
действий, происходящих в защищаемом про-
странстве. Внедрение современных техноло-
гий, таких как биометрические системы и элек-
тронные ключи, значительно повышает уро-
вень безопасности и позволяет минимизиро-
вать риски, связанные с человеческим факто-
ром. 

Регулярные проверки и аудит помещений 
на соответствие требованиям охраны секрет-
ных данных также являются необходимыми 
мерами. Они позволяют выявить возможные 
уязвимости и недостатки в системе защиты, а 
также своевременно реагировать на изменения 
в условиях безопасности. Проведение таких 
проверок должно стать регулярной практикой 
для всех организаций, работающих с секретной 
информацией. 

Информационные технологии играют важ-
ную роль в защите данных. Современные си-
стемы шифрования, антивирусные программы 
и средства защиты от кибератак позволяют 
значительно повысить уровень безопасности 
информации. Однако важно помнить, что тех-
нологии не могут заменить физическую защиту 
помещений, а лишь дополняют ее. Комплекс-
ный подход к защите информации должен 
включать в себя как физические, так и техноло-
гические меры, а также организационные ас-
пекты, такие как обучение сотрудников и раз-
работка внутренних регламентов. 

Таким образом, можно сделать вывод, что 
защита помещений для работы с секретными 
документами требует комплексного подхода, 
который включает в себя множество аспектов. 
Необходимо учитывать как физические, так и 
организационные меры, а также внедрять со-
временные технологии для обеспечения мак-
симальной безопасности. Только в этом случае 
можно гарантировать защиту 

конфиденциальной информации и предотвра-
тить ее утечку. Важно, чтобы каждая организа-
ция, работающая с секретными данными, осо-
знавала важность этих мер и принимала их на 
вооружение, создавая тем самым надежную си-
стему защиты, способную противостоять со-
временным вызовам. 
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