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ВЛИЯНИЕ СИСТЕМ БИЗНЕС-АНАЛИТИКИ  

НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ КОМПАНИИ 
 

Аннотация. Статья посвящена анализу роли бизнес-аналитики в повышении эффективности компа-
ний. Бизнес-анализ представляет собой процесс изучения информации о деятельности предприятия с це-
лью выявления проблемных зон и разработки решений для роста и увеличения прибыльности. Основной 
задачей бизнес-анализа является предоставление качественной, актуальной и объективной информации, 
которая поддерживает принятие управленческих решений и организационные изменения. 

 
Ключевые слова: бизнес, бизнес аналитика, эффективность компании, экономика, бизнес-анализ. 
 
изнес-анализ представляет собой процесс 
изучения информации о деятельности 

предприятия, позволяющий управленцам 
находить проблемные зоны и разрабатывать 
решения для обеспечения роста и увеличения 
прибыльности. 

Основная цель бизнес-аналитики – предо-
ставление качественной, актуальной и объек-
тивной информации для поддержки принятия 
управленческих решений и реализации орга-
низационных изменений. 

Эффективность бизнеса определяется соот-
ношением понесенных издержек и полученных 
результатов. Компания считается тем более эф-
фективной, чем меньше затраты и больше до-
стижения. 

Для оценки эффективности применяются 
как количественные, так и качественные пока-
затели. Количественные показатели, выражен-
ные в денежной форме, включают в себя вы-
ручку и прибыль. Постоянный рост этих пока-
зателей свидетельствует об эффективной ра-
боте бизнеса. Если же выручка увеличивается, а 
прибыль остается неизменной или снижается, 
это указывает на наличие проблем. Качествен-
ные показатели оцениваются в относительных 
величинах и включают в себя уровень удовле-
творенности клиентов и персонала, качество и 
своевременность подготовки документов, со-
блюдение стандартов и регламентов, конку-
рентную позицию компании и командную  
работу. 

Б 
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Для оценки эффективности также можно ис-
пользовать чистый денежный поток (разница 
между поступлениями и выплатами за период) 
и прибыль на одного сотрудника. 

В последние годы наблюдается повышен-
ный интерес к бизнес-аналитике как к инстру-
менту повышения эффективности. Ее внедре-
ние позволяет компаниям лучше понимать 
свои данные, строить обоснованные прогнозы 
и оптимизировать процессы. 

Влияние бизнес-аналитики на эффектив-
ность проявляется в улучшении процесса при-
нятия решений. Аналитические инструменты 
предоставляют руководству доступ к актуаль-
ной информации, позволяя оперативно реаги-
ровать на изменения рынка и корректировать 
стратегии. Например, анализ данных о прода-
жах и предпочтениях клиентов помогает опти-
мизировать ассортимент и ценовую политику. 

Другой аспект – оптимизация бизнес-про-
цессов. Бизнес-аналитика позволяет выявлять 
узкие места и неэффективные участки. Исполь-
зование методов анализа данных, таких как 
предиктивная аналитика, способствует приня-
тию обоснованных решений, сокращению за-
трат и повышению производительности. 

Не менее важно и улучшение клиентского 
опыта. Анализируя данные о клиентах, компа-
нии могут персонализировать предложения, 
повышая удовлетворенность и лояльность. 
Компании, использующие бизнес-аналитику, 
получают конкурентное преимущество благо-
даря глубокому пониманию потребностей кли-
ентов. 

Однако успешное внедрение требует изме-
нений в корпоративной культуре. Сотрудники 
должны быть готовы к сотрудничеству и ис-
пользованию аналитических данных, что мо-
жет потребовать инвестиций в обучение и раз-
витие. 

В заключение внедрение бизнес-аналитики 
оказывает значительное влияние на 

эффективность компании, позволяя улучшать 
процессы, принимать обоснованные решения 
и повышать качество обслуживания клиентов. 
В условиях быстро меняющегося рынка компа-
нии, интегрирующие бизнес-аналитику, имеют 
больше шансов на успешное развитие и устой-
чивый рост. 
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ИЗУЧЕНИЕ МОДЕЛЕЙ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ  

И ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ  
В ИССЛЕДОВАНИИ ОПЕРАЦИЙ 

 
Аннотация. Статья посвящена исследованию параллельных алгоритмов оптимизации, их примене-

нию в различных областях, таких как финансы, инженерия, производство и другие, а также проблемам и 
достижениям, связанным с параллельным программированием. Рассматриваются ключевые подходы и 
модели параллельного программирования, включая модели с общей памятью, передачи сообщений и про-
граммирования данных, с акцентом на их использование в современных вычислительных системах. Также 
подчеркивается важность распараллеливания в условиях ограничений, связанных с ростом тактовой ча-
стоты процессоров, и рассматриваются основные библиотеки и параллельные среды программирования, 
такие как MPI, OpenMP и Cilk. 

 
Ключевые слова: параллельное программирование, модель, операция, вычисление, оптимизация. 
 
Введение 
Решение задач оптимизации с использова-

нием параллельных алгоритмов имеет давнюю 
традицию. Его значение для решения сложных 
задач оптимизации в таких областях, как фи-
нансы, производство, инженерия и многих 
других, растет и развивается по мере увеличе-
ния доступности мощных вычислительных ре-
сурсов. Признавая наличие множества списков 
зарубежной и отечественной литературы по 
параллельной оптимизации, необходимо 
также выделить темы, которые охватывают ли-
тературу по распараллеливанию как точных, 
так и эвристических методов. 

Кроме того, в последние годы ученые дей-
ствительно достигли значительных успехов в 
области параллельных вычислений, и эти до-
стижения активно используются. Поэтому по-
лезно рассмотреть современную параллельную 
оптимизацию с учетом этих достижений. 

Еще одной проблемой предыдущих анали-
зов является то, что в них использовались раз-
личные подходы, в то время как концепции, 
применяемые при обзоре и описании предыду-
щих исследований, оказываются, по сути, раз-
личными. 

Эта неоднородность сопровождается отсут-
ствием единой структуры для параллельной 
оптимизации, как по методологиям, так и по 
областям применения и проблемам. Несо-
мненно, на общую картину того, что было 

достигнуто и что еще предстоит сделать в обла-
сти параллельной оптимизации, влияет мно-
жество факторов. Эти данные охватывают клю-
чевые проблемы, приводя к решениям, кото-
рые позволяют сделать дальнейшие шаги в раз-
витии области. 

Модель параллельного программирова-
ния и действия по ее реализации 

Параллельная оптимизация уже несколько 
десятилетий привлекает внимание в области 
исследования операций. Использование алго-
ритмического и вычислительного паралле-
лизма представляется привлекательным, так 
как реальные задачи оптимизации в широком 
спектре областей применения обычно сложны, 
а реализация процедур метаоптимизации тре-
бует значительных вычислительных ресурсов. 
Утверждается, что параллелизм имеет решаю-
щее значение для того, чтобы сделать хотя бы 
некоторые примеры задач разрешимыми на 
практике, сохраняя время вычислений на ра-
зумном уровне. 

Одной из альтернатив вычислительной пер-
спективе и алгоритмам распараллеливания 
стало использование непрерывного увеличе-
ния тактовой частоты отдельных процессоров 
современных микропроцессоров. Однако этот 
процесс роста достиг своего предела несколько 
лет назад из-за проблем с рассеиванием тепла 
и потреблением энергии. Это развитие делает 
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усилия по распараллеливанию более важными, 
чем в предыдущие годы. 

Модель параллельного программирования 
представляет собой набор программных 

абстракций для адаптации параллельных дей-
ствий приложения к базовому параллельному 
оборудованию. 

 
Рис. Основные слои выравнивания, охватываемые параллельными операциями приложений 

(источник: составлено автором) 
 
Двумя широко признанными моделями па-

раллельного программирования являются мо-
дели с общей памятью и модели передачи со-
общений, но существуют также различные 
комбинации этих моделей. Модель параллель-
ного программирования данных также входит 
в число важнейших моделей, поскольку она 
возродилась с ростом популярности MapReduce 
и GPGPU (универсальные вычисления на гра-
фических процессорах). 

В модели программирования с общей памя-
тью задачи используют общее адресное про-
странство, из которого они асинхронно читают 
и пишут. Связь между задачами скрыта. Если 
несколько задач обращаются к одной и той же 
переменной, для синхронизации можно ис-
пользовать семафоры или блокировки. Хране-
ние данных локально на процессоре и создание 
частных копий позволяет избежать дорогосто-
ящего доступа к памяти, но, когда несколько 
процессоров совместно используют доступ к 
одним и тем же данным, требуется некий меха-
низм для поддержания согласованности. 

В модели программирования с передачей 
сообщений задачи имеют частную память и от-
крыто взаимодействуют посредством обмена 
сообщениями. Для обмена сообщениями каж-
дой операции отправки должна соответство-
вать операция приема. Ограничений на суще-
ствование задач на одной и той же физической 

машине нет. Иногда целесообразно использо-
вать комбинацию предыдущих двух моделей. 

Процессоры могут напрямую обращаться к 
памяти другого процессора. Это достигается 
посредством передачи сообщений, но на самом 
деле программист видит модель общей па-
мяти. Основные среды параллельного про-
граммирования основаны на дополнении тра-
диционных последовательных языков про-
граммирования низкоуровневыми параллель-
ными конструкциями (вызовами библиотеч-
ных функций или директивами компилятора). 

MPI – это библиотека подпрограмм с при-
вязками на Fortran, C и C++, а также открытый 
пример параллельного API, реализующий мо-
дель передачи сообщений посредством вызо-
вов библиотечных функций. 

Совокупность процессов с отдельными ад-
ресными пространствами координирует вы-
числения путем явной отправки и получения 
сообщений. Каждый процесс имеет отдельное 
адресное пространство, собственный счетчик 
программ и собственный стек вызовов. Однако 
программисту остается лишь реализовывать в 
процессах высокоуровневые конструкции, та-
кие как синхронизация, связь и выравнивание 
данных. MPI поддерживает двухточечное взаи-
модействие между любыми двумя процессами. 
Он также допускает коллективные коммуника-
ционные операции, когда группа процессов 
выполняет глобальные/коллективные опера-
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ции, такие как сбор, рассеивание, сокращение 
и сканирование. В гетерогенной среде реализа-
ция MPI может связывать процессы с процессо-
рами определенным образом для оптимизации 
производительности. Аналогичным образом 
реализация MPI может оптимизировать способ 
взаимодействия процессов во время глобаль-
ной операции. Например, в случае MPI_Reduce, 
если альтернативная структура обеспечивает 
лучшую производительность для базовой па-
раллельной машины, взаимодействующим уз-
лам не нужно создавать древовидную струк-
туру. С другой стороны, OpenMP – это в основ-
ном неявный параллельный шаблон API, разра-
ботанный для многопроцессорных систем с об-
щей памятью. 

Он использует параллелизм посредством 
директив компилятора и вызовов библиотеч-
ных функций. В отличие от MPI, где все потоки 
создаются в начале выполнения и активны до 
завершения программы, в OpenMP выполне-
ние начинает один основной поток, а дополни-
тельные потоки становятся активными только 
во время выполнения параллельной области. 
Для снижения накладных расходов эти потоки 
создаются, когда программа впервые входит в 
параллельную область, и блокируются, пока 
программа выполняет непараллельную об-
ласть. Конструкции разделения работы на раз-
делы делят работу на несколько отдельных раз-
делов, так что каждый раздел выполняется 
полностью одним потоком. Это пример пара-
дигмы параллелизма задач. Его общий вид 
представлен ниже. 

Конструкция разделов (источник: 
https://www.researchgate.net/figure/pragma-omp 
-parallel-for-is-used-for-a-loop-parallelization-
for-an-Airfoil-application_fig4_315682752) 

 
Конструкция разделения работы разделяет 

итерации цикла между разными потоками та-
ким образом, что каждая итерация выполня-
ется полностью одним потоком. Это пример 

парадигмы параллелизма данных (источник: 
https://www.researchgate.net/figure/pragma-omp 
-parallel-for-is-used-for-a-loop-parallelization-
for-an-Airfoil-application_fig4_315682752) 

 
Cilk – это расширение языка программиро-

вания C с параллельными конструкциями, ана-
логичными OpenMP. OpenMP и Cilk могут авто-
матически выбирать параллелизм для дости-
жения хорошей производительности. Cilk++ 
привносит то же самое в язык C++. 

Алгоритмы модели программирования 
и их фактическое применение в программ-
ном обеспечении 

Алгоритмы могут быть выражены во многих 
различных нотациях, включая естественные 
языки, псевдокод, блок-схемы и языки про-
граммирования. Выражения алгоритмов на 
естественном языке, как правило, много-
словны и неоднозначны и редко используются 
для сложных или технических алгоритмов. 
Псевдокод и блок-схемы – это структурирован-
ные способы выражения алгоритмов, которые 
избегают многих неоднозначностей, распро-
страненных в утверждениях на естественном 
языке, оставаясь независимыми от конкрет-
ного языка реализации. Языки программиро-
вания в первую очередь предназначены для 
выражения алгоритмов в форме, которая мо-
жет быть выполнена компьютером, но часто 
используются для определения или докумен-
тирования алгоритмов. 

Модели программирования должны объяс-
нять, как будет выполняться программа, в то 
время как модель параллельного компьютера 
подразумевает абстракцию аппаратного обес-
печения. Модель программирования высту-
пает в качестве моста между алгоритмами и их 
фактической реализацией в программном 
обеспечении. Параллельные алгоритмы разра-
батываются с учетом модели параллельного 
компьютера, и когда наступает фаза реализа-
ции, модель программирования вводится в 
действие. После завершения приложения про-
граммный код передается компилятору, кото-
рый создает исполняемую программу, которую 
можно загрузить и запустить на компьютере. 

Мультикомпьютерная модель наследует мо-
дель Эккерта-фон Неймана для каждого узла 
машины. Это имеет важное практическое 
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последствие: можно использовать стандарт-
ные языки, такие как Fortran, C и C++, если у 
них есть программная библиотека, помогаю-
щая решать проблемы коммуникации. Такое 
сочетание стандартного языка и библиотеки 
связи называется моделью передачи сообще-
ний. 

Существует ряд моделей параллельного 
программирования. Два наиболее распростра-
ненных называются SPMD (одна программа – 
много данных) и FPMD (несколько программ – 
много данных). Из этих двух наиболее широко 
используется SPMD. На практике это означает, 
что одна и та же программа выполняется на 
всех узлах параллельного компьютера, но узлы 
будут следовать разным путям в программе. 
Эти различные пути выбираются на основе 
условий, которые будут оцениваться по-раз-
ному на каждом перекрестке. Эти условия мо-
гут быть довольно общими, но часто зависят от 
идентификатора узла или локальных данных, 
вычисляемых в узле. В FPMD задача решается 
несколькими совместными, но разными про-
граммами. 

Другой распространенной моделью про-
граммирования является модель параллельной 
обработки данных. В этой модели параллелизм 
вытекает из параллельных операций, которые 
могут выполняться над массивами данных. 
Хотя эта модель программирования впервые 
была представлена в машинах SIMD, ошибочно 
полагать, что она связана с этим типом машин. 
Параллельная модель данных напрямую под-
держивается HPF. Модель, несомненно, обла-
дает большой общностью и является весьма 
элегантной, однако не все параллельные алго-
ритмы можно легко выразить в HPF, а также 
скомпилировать в эффективный код. Однако 
эта ситуация улучшится по мере того, как раз-
работчики продолжат совершенствоваться. 

Программы SPMD чаще всего пишутся с ис-
пользованием комбинации одного из стан-
дартных языков программирования, упомяну-
тых выше, и библиотек передачи сообщений. 
Существует не менее дюжины библиотек, кото-
рые могут претендовать на реализацию пере-
дачи сообщений, но на сегодняшний день ос-
новными из них являются PVM и MPI. Послед-
нее является хорошо документированным фак-
тическим стандартом. Эти две библиотеки 
имеют немного разную функциональность, но 
для целей МД они взаимозаменяемы. 

Модели программирования, лежащие в ос-
нове Fortran и C, очень похожи. Оба 

поддерживают структуры данных и инкапсуля-
цию. C++ – это надмножество C, включающее 
поддержку нескольких расширенных объ-
ектно-ориентированных конструкций. Модель 
объектно-ориентированного программирова-
ния имеет принципиально иной взгляд на ор-
ганизацию программы. 

Он вращается вокруг организации объектов, 
которые представляют собой инкапсуляции 
данных, и операций, которые можно выпол-
нять с этими данными. Для управления слож-
ностью используется концепция наследования, 
помогающая создавать абстракции посред-
ством иерархии объектов. Для новых и более 
сложных проектов программирования оче-
видно, что объектно-ориентированные про-
граммы могут быть написаны с очень высокой 
производительностью, сохраняя при этом пе-
реносимость. Хотя кривая обучения довольно 
крутая, мы считаем, что подход объектно-ори-
ентированного программного обеспечения 
станет правилом, а не исключением, в научных 
вычислениях. 

Заключение 
К сожалению, ни один из самых популярных 

языков программирования, используемых се-
годня, не предназначен для параллельного 
программирования. Однако, поскольку значи-
тельная часть кода уже написана на существу-
ющих последовательных языках, необходимо 
найти эволюционный путь, который расширит 
существующие методы и инструменты про-
граммирования для поддержки параллелизма 
на практике.  

В целом, помимо обеспечения надежных ре-
зультатов, модели параллельного программи-
рования должны обладать следующими харак-
теристиками:  

Производительность: достижимая, масшта-
бируемая, предсказуемая и регулируемая. 
Должна быть возможность достичь более-ме-
нее хорошей производительности и масштаби-
ровать ее на более крупные системы. 

Продуктивность: выразительность, возмож-
ность компоновки, редактирования и под-
держки. Модели программирования должны 
быть полными и позволять напрямую и четко 
выражать эффективные реализации для ряда 
подходящих алгоритмов. Наблюдаемость и 
предсказуемость должны обеспечивать от-
ладку и обслуживание программ. 

Переносимость: функциональность и про-
изводительность в различных операционных 
системах и компиляторах. Модели 
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параллельного программирования должны ре-
шать ряд задач сейчас и в будущем.  

Исследования по этой теме показывают, что 
быстро растущее внедрение параллельных си-
стем и многоядерных процессоров делает важ-
ным более эффективное использование их ре-
сурсов при выполнении последовательных 
программ. Поэтому проблема их распаралле-
ливания неизбежна. 
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бработка естественного языка или NLP 
(Natural Language Processing) – область, 

находящаяся на пересечении компьютерных 
наук, искусственного интеллекта (ИИ) и линг-
вистики. Анализ современных методов NLP и 
реализующих их технологий представлен в ра-
боте [1, с. 19]. Для успешного и своевременного 
создания любой новой информационной тех-
нологии разработчику требуется выбрать соот-
ветствующие аппаратные и программные ин-
струментальные средства из огромного множе-
ства продуктов, представленных на рынке, что 
является весьма нетривиальной задачей. Для 
оказания помощи разработчику в работе [2] 
проведен обзор аппаратных инструменталь-
ных средств. Настоящая статья посвящена рас-
смотрению современных программных ин-
струментов. 

В зарубежной и отечественной технической 
литературе программные инструменты, ис-
пользуемые при разработке систем с элемен-
тами NLP, принято разделять на два класса – 
фреймворки и платформы. 

Фреймворк – это набор инструментов и 
стандартных реализаций для обеспечения 
наиболее быстрой разработки программного 
продукта (ПП). 

Платформа – понимается как набор инстру-
ментов и окружения (аппаратного и программ-
ного) для создания, оценки и сопровождения 
ПП. 

Данные определения не являются общепри-
нятыми, отсутствуют их чёткие границы. По-
этому часто один и тот же набор инструментов, 
библиотек, и подходов называют как платфор-
мой, так и фреймворком. Мы используем дан-
ные термины как наиболее распространенные 
в последние годы в литературе и в среде разра-
ботчиков систем искусственного интеллекта 
(ИИ). 

Разработчики ИИ используют фреймворки 
по четырём основным причинам: 

1. Готовая инфраструктура. Фреймворки 
предоставляют разработчикам ИИ инстру-
менты, необходимые для создания продукта 
ИИ. Нет необходимости создавать их «с нуля». 

О 
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2. Стандартизация кода. Работая над од-
ним и тем же проектом, разработчики могут ге-
нерировать разные идеи о том, как решать схо-
жие задачи. Фреймворки имеют требования и 
стандарты, которые позволяют реализовать 
единый подход к кодированию и принятию ре-
шений, а также улучшить качество кода. 

3. Оптимизация ресурсов. Фреймворки 
помогают сэкономить время разработчиков и 
бюджет. Используя фреймворк для создания 
ПП, разработчики ИИ получают доступ к опыту 
сообщества и возможность использовать луч-
шие практики разработки для своего проекта. 
Как правило, наиболее удачные и распростра-
нённые фреймворки создаются сообществом 
разработчиков и являются «открытыми». Та-
ким образом, все желающие могут получить 
доступ к исходным текстам программ, при 
необходимости изучить их, адаптировать под 
свои задачи и проверить на наличие «закла-
док». 

4. Простота использования. Фреймворки 
ИИ предоставляют простой интерфейс для ра-
боты со сложными математическими операци-
ями и алгоритмами. Это позволяет разработчи-
кам работать с моделями ИИ без необходимо-
сти создавать их «с нуля».  

5. Эффективность. Большинство фрейм-
ворков ИИ оптимизированы для высокопроиз-
водительных вычислений. Могут использовать 
GPU (графические процессоры), TPU (тензор-
ные процессоры) и другие аппаратные ускори-
тели для машинного обучения.  

6. Гибкость и кастомизация (кастомиза-
ция (от англ. to customize – настраивать, изме-
нять) – подход, подразумевающий изменение 
массового товара или услуги под запросы по-
тенциальных клиентов). Фреймворки ИИ явля-
ются гибкими инструментами, позволяя 
настраивать и экспериментировать с различ-
ными характеристиками модели ИИ, включая 
архитектуру нейронной сети, функции потерь 
и т. д. 

7. Совместимость. Многие фреймворки 
ИИ совместимы с популярными языками про-
граммирования, что упрощает интеграцию мо-
делей. 

8. Масштабируемость. Фреймворки ИИ 
могут решать как небольшие, так и крупномас-
штабные задачи, для подготовки которых мо-
гут быть задействованы гигантские вычисли-
тельные кластеры. 

9. У многих фреймворков есть репозито-
рии моделей, часто называемые модельными 

зоопарками, где можно найти предварительно 
обученные модели для различных задач. Они 
могут сэкономить значительное количество 
времени и вычислительных ресурсов. 

10. Совместимость фреймворков. Некото-
рые фреймворки могут работать вместе, позво-
ляя объединить сильные стороны нескольких 
фреймворков для различных аспектов проекта. 

11. Поддержка различных аппаратных 
платформ, позволяющая проводить обучение 
на сверхмощных вычислительных кластерах, а 
полученные решения переносить на менее 
мощные системы, имеющие другую архитек-
туру. 

Инструментальная среда разработчика 
Инструментальные средства разработки мо-

гут объединяться в системы автоматизирован-
ного конструирования ПО, называемые CASE-
системами (Аббревиатура CASE расшифровы-
вается как Computer Aided Software Engineering 
(программная инженерия с компьютерной 
поддержкой)). 

Поскольку технологии ИИ входят в класс ин-
формационных технологий, то методы и ин-
струменты разработки, используемые при раз-
работке программных и программно-аппарат-
ных комплексов общего назначения, применя-
ются также и при создании систем на базе тех-
нологий ИИ. Тем не менее технологии созда-
ния ПП с ИИ имеют свою специфику. 

Самым главным отличием процесса созда-
ния систем на базе технологий ИИ от информа-
ционных систем общего назначения является 
тот факт, что процесс носит творческо-экспе-
риментальный (исследовательский) характер, 
это затрудняет планирование, оценку характе-
ристик и возможностей конечного продукта. 

Перечислим наиболее значимые системы 
(элементы) инструментальной среды, приме-
няемые при создании ПП с использованием 
технологий ИИ. 

1. Системы ведения (планирования) проекта 
позволяют решать следующие задачи: 

• формирования календарных графиков 
работ и сетевых графиков; 

• управления ресурсами, включающие 
возможность задавать распределение ресурсов 
между работами во времени, строить диа-
граммы ресурсов; 

• управления затратами, позволяющие 
рассчитывать финансовые показатели проекта 
и т. д. 

Типичными представителями инструмен-
тов являются хорошо зарекомендовавшие 
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системы типа JIRA и её аналоги (наиболее из-
вестные отечественные системы ЭЛМА и Ад-
ванта). JIRA – Система управления проектами, 
обеспечивающая коллективную разработку ПП.  

2. Системы сбора информации – использу-
ется для автоматизации этапа анализа требова-
ний, предъявляемых к программному обеспе-
чению. 

Системы автоматизируют подготовку спе-
цификации требований к программному обес-
печению. Для этого используют средства авто-
матизации информационного обследования, 
получения «внешнего описания» ПП. 

Отличительной особенностью для систем, 
построенных на базе технологий ИИ то, что уже 
на этом этапе прорабатываются вопросы полу-
чения исходных данных, необходимых для обу-
чения, их форматы и методы хранения. Такая 
информация содержит огромные объемы, «сы-
рых» данных, которые требуют своего предва-
рительного анализа, очистки, корректировки и 
преобразования в форму, удобную для исполь-
зования. Для чего используются специальные 
инструменты и специализированные (напри-
мер, графовые СУБД типа Tarantool Graph DB 
или векторные базы данных типа Milvus) или 
адаптированные для целей машинного обуче-
ния системы управления базами данных 
(СУБД). 

3. Средства проектирования. 
Обеспечивают разработку архитектуры ПП, 

разработку структур программ ПП и их деталь-
ную спецификацию. 

4. Средства прототипирования. 
В этих средствах особое внимание уделяется 

возможностям совместной разработки, быст-
рого внесения изменений в проект, сохранения 
промежуточных результатов и отката к преды-
дущим версиям. Примером такой системы мо-
жет служить Git – распределённая система 
управления версиями. Кроме размещения 
кода, разработчики могут общаться, коммен-
тировать правки друг друга, а также следить за 
новостями. С помощью широких возможно-
стей Git программисты могут объединять свои 
репозитории. Git предлагает удобный интер-
фейс для этого и может отображать вклад каж-
дого участника в виде древовидной структуры. 

Наиболее распространёнными средствами 
прототипирования среди разработчиков ИИ 
являются системы типа Colab (Google 
Colaboratory) и Jupyter Notebook. В них есте-
ственным образом интегрируются практиче-
ски все необходимые инструменты для 

проведения прототипирования и получения 
практически готового ПП. 

Большое распространение получил инстру-
мент Anaconda, позиционируемый разработ-
чиками как дистрибутив языков программиро-
вания Python и R. Он включает набор популяр-
ных свободных библиотек, объединённых про-
блематиками науки о данных и машинного 
обучения. Основная цель – поставка единым 
согласованным комплектом наиболее востре-
бованных прикладных модулей и пакетов (та-
ких, как NumPy, SciPy, Astropy и других) с раз-
решением возникающих зависимостей и кон-
фликтов, которые неизбежны при одиночной 
установке. 

В основе Anaconda лежит система управле-
ния пакетами conda («менеджер пакетов» или 
«пакетный менеджер») – набор ПО, позволяю-
щего управлять процессом установки, удале-
ния, настройки и обновления различных ком-
понентов ПО с графическим интерфейсом 
Anaconda Navigator. Дистрибутив Anaconda 
устанавливается единожды, и вся последующая 
конфигурация, в том числе установка дополни-
тельных модулей, может проводиться без под-
ключения к интернету. Кроме того, обеспечи-
вается возможность ведения нескольких изо-
лированных сред с раздельным разрешением 
версионных зависимостей в каждой. Такая воз-
можность позволяет использовать в проекте 
библиотеки с различными версиями. 

Графический интерфейс Anaconda 
Navigator, позволяет устанавливать и запускать 
приложения, дополнительные пакеты и т. д. 
без использования командной строки 
Anaconda Prompt. Разработчикам ИИ доступны 
следующие приложения и инструменты: 
JupyterLab, Jupyter Notebook, QtConsole, Spyder, 
Glueviz, Orange, RStudio, Visual Studio Code, 
PyCharm CE. 

При разработке широко используются раз-
личные СУБД. Особого предпочтения у разра-
ботчиков ИИ нет. Каждый выбирает для себя 
наиболее знакомый ему инструмент, хотя в це-
лом отдаётся предпочтение открытым проек-
там. 

5. Автоматизированные средства подго-
товки информации. Они, как правило, инте-
грированы в среду разработчика ИИ. 

6. Дистилляторы – средства оптимизации 
готового ПП. Дистилляция знаний (knowledge 
distillation) – это способ обучения в первую 
очередь нейросетевых моделей машинного 
обучения, направленный на передачу знаний 
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от модели-учителя к модели-ученику. Дистил-
ляция проводится с целью оптимизации полу-
ченной модели, чтобы либо ускорить работу 
модели, либо сократить требуемые ресурсы для 
ее работы.  

7. При разработке систем с использованием 
технологий ИИ применяются средства, не яв-
ляющиеся специфическими для ИИ, поэтому 
мы их просто перечислим: 

• текстовые редакторы; 
• SDK (SDK (англ. software development 

kit – комплект для разработки программного 
обеспечения) Набор инструментов для разра-
ботки программного обеспечения, объединён-
ный в одном пакете, обычно содержит ком-
плект необходимых библиотек, компилятор, 
отладчик, иногда – интегрированную среду 
разработки. Обычно зависят от комбинации 
аппаратного обеспечения и операционной си-
стемы), IDE (IDE (Integrated Development 
Environment) – это набор программных инстру-
ментов, которые используются для создания 
ПО. Второе название - интегрированная среда 
разработки); 

• препроцессоры, компиляторы, интер-
претаторы, линковщики; 

• парсеры и генераторы парсеров (типа 
Javacc); 

• ассемблеры, отладчики, профилиров-
щики; 

• библиотеки подпрограмм и системные 
библиотеки; 

• генераторы документации и файлов по-
мощи; 

• средства анализа покрытия кода; 
• средства сопровождения; 
• средства непрерывной интеграции; 
• средства автоматизированного тести-

рования; 
• системы управления версиями и др.; 
• hex-редакторы; 
• средства подготовки дистрибутивов; 
• средства тиражирования; 
• средства развертывания (инсталля-

торы); 
• редакторы ресурсов; 
• декомпиляторы, дизасэмблеры; 
• средства отслеживания активности си-

стемы и изменений, происходящих в системе; 
• средства создания и поддержания кон-

тейнеров (создают виртуальную среду для от-
дельных классов программ, в которой можно 
исследовать поведение программы, например 
Докер (Docker – программное обеспечение для 

автоматизации развёртывания и управления 
приложениями в средах с поддержкой контей-
неризации. Позволяет «упаковать» приложе-
ние со всем своим окружением и зависимо-
стями в контейнер, который может быть раз-
вёрнут на любой Linux-системе, а также предо-
ставляет набор команд для управления этими 
контейнерами)). 

Общее количество инструментов (фрейм-
ворков и библиотек), используемых разработ-
чиками ИИ на начало 2024 г., составило более 
400 единиц. Кратко рассмотрим наиболее рас-
пространенные фреймворки, применяемые в 
NLP. 

TensorFlow 
TensorFlow – это комплексная платформа 

для машинного обучения с открытым исход-
ным кодом. Она была разработана командой 
Google Brain как продолжение закрытой си-
стемы машинного обучения DistBelief, однако в 
ноябре 2015 года компания передумала и от-
крыла фреймворк для свободного доступа. Как 
и большинство фреймворков глубокого обуче-
ния, TensorFlow имеет API (API (англ. 
application programming interface – программ-
ный интерфейс приложения) – это набор спо-
собов и правил, по которым различные про-
граммы общаются между собой и обменива-
ются данными) на Python поверх механизма 
языков C и C ++, что ускоряет его работу. 

TensorFlow имеет гибкую экосистему ин-
струментов, библиотек и ресурсов сообщества. 
Это позволяет исследователям использовать 
самые современные технологии машинного 
обучения, а разработчикам - создавать и раз-
вёртывать приложения на базе машинного обу-
чения. 

Платформа предоставляет интуитивно по-
нятные высокоуровневые API-интерфейсы, 
например, Keras, с быстрым выполнением, что 
обеспечивает быструю, прозрачную интегра-
цию модели и простую отладку. За счёт муль-
типлатформенности решение позволяет обу-
чать и разворачивать модели в облаке и ло-
кально, независимо от используемого пользо-
вателем языка. Если необходимо запустить го-
товую модель машинного обучения на смарт-
фоне или IoT-устройстве (Интернет вещей 
(англ. internet of things, IoT) – концепция сети 
передачи данных между физическими объек-
тами («вещами»), оснащёнными встроенными 
средствами и технологиями для взаимодей-
ствия друг с другом или с внешней средой), то 
используется среда глубокого обучения с 
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открытым исходным кодом TensorFlow Lite. 
Когда нужно создать и обучить модель на 
JavaScript, а после развернуть её в браузере или 
на Node.js, то можно воспользоваться библио-
текой TensorFlow.js. 

Стоит отметить, что фреймворк постоянно 
развивается за счёт открытого исходного кода 
и огромного сообщества энтузиастов. Также за 
счёт его популярности есть множество уже ре-
шённых задач, что существенно сокращает 
время разработки. 

Недостатки TensorFlow: 
Сложность отладки. Например, если во 

время работы с TensorFlow в коде высвечива-
ется ошибка, то фреймворк не укажет пользо-
вателю конкретную строчку, спровоцировав-
шую её. 

Другим существенным недостатком 
TensorFlow, который следует отметить: фрейм-
ворк всегда забирает всю видеопамять (или па-
мять ускорителя). Если необходимо её ограни-
чить, то в файле конфигурации требуется явно 
указывать объем памяти, что сложно предва-
рительно рассчитать. Проекты, которые ис-
пользуют фреймворк TensorFlow: 

• DeepSpeech – система распознавания 
речи; 

• Mask R-CNN – модель, которая генери-
рует ограничительные рамки и маски сегмен-
тации для каждого объекта на изображении; 

• семейство моделей BERT – предобучен-
ная нейронная сеть, используемая для решения 
задач обработки естественного языка. 

PyTorch 
PyTorch – это среда машинного обучения на 

языке Python с открытым исходным кодом, 
обеспечивающая тензорные вычисления с 
GPU-ускорением. Она была разработана ком-
панией Facebook и представлена в октябре 2016 
года, а открыта для сторонних разработчиков – 
в январе 2017 года. Фреймворк подходит для 
быстрого прототипирования в исследованиях, 
а также для любителей и небольших проектов. 

Фреймворк предлагает динамические 
графы вычислений, которые позволяют обра-
батывать ввод и вывод переменной длины, что 
полезно, например, при работе с рекуррент-
ными нейронными сетями. Если коротко, то за 
счёт этого инженеры и исследователи могут 
менять поведение сети «на лету». 

За счёт глубокой интеграции фреймворка с 
кодом C++ разработчики могут программиро-
вать на C и C++ с помощью API-расширения на 
основе FFI (Англ. Foreign function interface 

(FFI) – это механизм, с помощью которого про-
грамма, написанная на одном языке програм-
мирования, может вызывать подпрограммы 
или использовать сервисы, написанные или 
скомпилированные в другом языке) для 
Python. 

В отличие от TensorFlow, PyTorch менее ги-
бок в поддержке различных платформ. Также в 
нём нет встроенных инструментов для визуа-
лизации данных, но есть сторонний аналог, 
называемый tensorboardX. 

В отличие от TensorFlow, если при работе с 
PyTorch появляется ошибка, то это конкретная 
недоработка в коде и система выделит вам 
именно ту строчку, которая её спровоцировала. 

Также при развёртке сетей на GPU PyTorch 
самостоятельно определит необходимый 
объем памяти и займёт только необходимую 
видеопамять. 

PyTorch выделяется параллелизмом данных 
– сценариями, в которых операции выполня-
ются одновременно над разными элементами 
системы, распределяя вычислительную работу 
между несколькими ядрами CPU или GPU. 

В 2023 году Meta выпустила PyTorch 2.0, ко-
торый они описывают как «более быстрый, бо-
лее Pythonic и динамичный, как никогда». Эта 
новая версия фреймворка демонстрирует луч-
шую производительность, чем его предше-
ственник. Команда разработчиков утверждает, 
что снизила барьер для входа для разработчи-
ков ИИ и достигла большей гибкости в динами-
ческих формах. 

Проекты, которые используют Фреймворк 
PyTorch: 

• PyText – библиотека для обработки уст-
ной и письменной речи. 

• vid2vid – генеративная нейросеть для 
подмены деталей и свойств видеопотока. 

• pix2pix – алгоритм, который превра-
щает пользовательские наброски в фотогра-
фии. 

Keras 
Keras – открытая среда глубокого обучения, 

написанная на Python. Она была разработана 
инженером из Google Франсуа Шолле и пред-
ставлена в марте 2015 года. 

Фреймворк нацелен на оперативную работу 
с нейросетями и является компактным, мо-
дульным и расширяемым. Подходит для не-
больших проектов, так как создать что-то мас-
штабное на нём сложно, то он будет проигры-
вать в производительности нейросетей тому же 
TensorFlow. 
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Keras работает поверх TensorFlow, CNTK и 
Theano и предоставляет интуитивно понятный 
API, который, по мнению наших инженеров, 
пока что является лучшим в своём роде. 

Фреймворк содержит многочисленные реа-
лизации широко применяемых строительных 
блоков нейронных сетей, таких как слои, целе-
вые и передаточные функции, оптимизаторы, а 
также множество инструментов для упроще-
ния работы с изображениями и текстом. 

Keras 3.0 был запущен в 2023 году. Новая 
версия предоставляет несколько важных пре-
имуществ: 

• Более высокая производительность мо-
дели искусственного интеллекта по сравнению 
с предыдущей версией. 

• Параллелизм моделей и данных – 
функция, позволяющая разделять модели и 
данные на нескольких графических процессо-
рах. 

• Возможность использовать данные из 
любого источника. 

Проекты, которые используют фреймворк 
Keras: 

• Mask R-CNN – модель, которая генери-
рует ограничительные рамки и маски сегмен-
тации для каждого объекта на изображении, 
отделяя таким образом объект от фона; 

• face_classification – алгоритм для распо-
знавания лиц в режиме реального времени и 
классификации эмоций и пола; 

• YOLOv3 – нейронная сеть для обнару-
жения объектов в режиме реального времени. 

Darknet 
Darknet – это фреймворк с открытым исход-

ным кодом, написанный на языке C с исполь-
зованием программно-аппаратной архитек-
туры параллельных вычислений CUDA. Он 
быстрый, лёгкий и удобный в использовании. 
Также Darknet поддерживает вычисления на 
базе CPU и GPU. 

Обученные веса Darknet хранит в формате, 
который может быть распознан с помощью 
разных методов на различных платформах. Од-
нако это может стать проблемой, при переносе 
с одного сверхмощного оборудовании, на дру-
гое маломощное.  

Так как фреймворк написан на C и не имеет 
другого API, то в случае, когда требования 
платформы заставят обратиться к другому 
языку программирования, разработчику при-
дётся дополнительно заняться проблемой его 
интеграцией. К тому же он распространяется 
только в формате исходного кода, и процесс 

компиляции на некоторых платформах может 
быть несколько проблематичным. 

Фреймворк не рекомендуется использовать 
для сложных проектов, но вполне применим 
для создания сверхбыстрых детекторов объек-
тов. 

Проекты, которые используют фреймворк 
Darknet: 

• Семейство моделей YOLO – нейронная 
сеть для обнаружения объектов в режиме ре-
ального времени. 

• Tiny-YOLO 3 – компактная нейронная 
сеть для обнаружения объектов. 

XGBoost 
XGBoost – это фреймворк с открытым ис-

ходным кодом, который предлагает систему 
градиентного бустинга для таких языков как 
C++, Java, Python, R, Julia. Он разработан для 
обеспечения высокой эффективности, гибко-
сти и портативности. 

Этот фреймворк относится не к глубокому 
обучению, как все выше представленные, а к 
классическому. 

Изначально это был исследовательский про-
ект Тяньцзи Чена и Карлоса Гестрина в составе 
Distributed [Deep] Machine Learning Community, 
но позже он был расширен и представлен пуб-
лике на конференции SIGKDD в 2016 году, где 
был высоко оценён специалистами. 

После своей презентации фреймворк лиди-
ровал в соревнованиях Kaggle (Kaggle – система 
организации конкурсов по исследованию дан-
ных, а также социальная сеть специалистов по 
обработке данных и машинному обучению) и 
до сих пор остаётся фаворитом для решения 
большинства задач на платформе. 

XGBoost ориентирован на скорость вычис-
лений, высокую производительность модели и 
подходит для решения задач регрессии, клас-
сификации и упорядочивания. Если данные 
можно представить в виде таблицы, то точ-
ность и производительность будут суще-
ственно выше, чем у DeepLearning-решений 
(DeepLearning Англ. Глубокое обучение – созда-
ние и обучение нейросетей сложной архитек-
туры, имеющей большое количество слоёв). 
Любимый инструмент Data Scientist-ов. 

Фреймворк совместим с операционными 
системами Windows, Linux и OS X, а также под-
держивает кластеры AWS, Azure и Yarn, хорошо 
работает с Flink, Spark. 

Scikit-learn 
Scikit-learn – это библиотека машинного 

обучения на базе Python, ориентированная на 
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прогнозный анализ данных. Основные алго-
ритмы, лежащие в основе этой библиотеки, 
написаны на Cython – разновидности Python, 
которая может достигать уровней производи-
тельности кода, сопоставимых с языком «C». 
Это обеспечивает высокую производитель-
ность, scikit-learn. 

Scikit-learn использует три ключевые биб-
лиотеки: 

• NumPy для работы с массивами данных 
и математическими алгоритмами; 

• SciPy для научных вычислений; 
• Matplotlib для визуализации данных. 
Scikit-learn предоставляет разработчикам 

множество API для кластеризации данных, вы-
числения вероятностей, выбора и извлечения 
объектов и т. д. 

Тем не менее он не подходит для сложных 
задач и «тяжелых» вычислений. 

Как и большинство фреймворков машин-
ного обучения, scikit-learn используется для ре-
шения задач, связанных с классификацией 
изображений, анализом настроений, разработ-
кой системы рекомендаций, и так далее. 
Например, известный музыкальный портал 
Spotify использует эту библиотеку для реко-
мендаций своим пользователям. 

LangChain 
LangChain – это фреймворк, предназначен-

ный для упрощения создания приложений с ис-
пользованием больших языковых моделей 
(LLM). Используется как платформа интегра-
ции различных языковых моделей. LangChain 
используют для анализа документов их обоб-
щения, создания чат-ботов и анализаторов 
кода. LangChain был запущен в октябре 2022 
года как проект с открытым исходным кодом 
Харрисоном Чейзом, работавшим в стартапе 
машинного обучения Robust Intelligence. 

Основным достоинством проекта является 
возможность интеграции с огромным количе-
ством систем и хранилищ данных. По состоя-
нию на март 2023 года LangChain обеспечивал 
интеграцию с системами, включая: 

• облачное хранилище Amazon, Google и 
Microsoft Azure; оболочки API для новостных 
порталов, информации о фильмах и погоде; 

• Google Drive для обобщения, извлече-
ния и создания документов, электронных таб-
лиц и презентаций; 

• Google Search и Microsoft Веб-поиск 
Bing; 

• языковые модели OpenAI, Anthropic и 
Hugging Face; 

• поиск и обобщение руководств по ис-
правлению в iFixit и wiki; 

• MapReduce для ответов на вопросы, 
объединения документов и генерации вопро-
сов; 

• оценка перекрытий по N-граммам; 
pyPdf, pdfminer, fitz и pymupdf для извлечения 
текста из PDF-файлов и манипулирования с 
ним; 

• генерация, анализ и отладка кода на 
Python и JavaScript; 

• векторная база данных Milvus для хра-
нения и извлечения эмбеддингов; 

• векторная база данных Weaviate для кэ-
ширования встраиваемых объектов и объектов 
данных; 

• Redis кэширует хранилище базы дан-
ных; 

• Python RequestsWrapper и другие ме-
тоды для запросов API; 

• базы данных SQL и NoSQL, включая 
Поддержка JSON; 

• Streamlit, в том числе для ведения жур-
нала; 

• отображение текста для поиска k бли-
жайших соседей; 

• операции преобразования часового по-
яса и календаря; отслеживание и запись симво-
лов стека в потоковых и асинхронных подпро-
цессах, а также веб-сайт и SDK Wolfram Alpha. 

LlamaIndex 
LlamaIndex – это гибкий фреймворк данных 

для объединения пользовательских источни-
ков данных с моделями больших языков, обес-
печивая мощные приложения ИИ, дополнен-
ные частными знаниями. 

Ключевые особенности LlamaIndex. 
LlamaIndex – это комплексная платформа 

(фреймворк) данных для создания приложений 
LLM, предлагающая инструменты для загрузки 
данных, индексации, запросов и их оценки. Он 
поддерживает интеграцию с различными ис-
точниками данных, хранилищами векторов и 
LLM, предоставляя как высокоуровневые API 
для начинающих, так и низкоуровневые API 
для продвинутых пользователей. LlamaIndex 
позволяет разработчикам легко подключать 
пользовательские данные к большим языко-
вым моделям, расширяя их возможности с по-
мощью специальных знаний, получаемых из 
различных источников. 

Поддерживает загрузку более чем  
из 160 источников и форматов данных, вклю-
чая неструктурированные, частично 
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структурированные и структурированные дан-
ные (API, PDF, документы, SQL и т. д.). 

Гибкая индексация и хранение: позволяет 
хранить и индексировать данные для различ-
ных модальностей и тематических направле-
ний, с поддержкой интеграции более чем для 
40 источников данных (хранилищ векторов, 
документов, графов и SQL-баз данных). 

Обеспечивает расширенные возможности 
запросов: от простых цепочек запросов до рас-
ширенных систем RAG (Retrieval Augmented 
Generation (RAG) – это технология, сочетающая 
в себе поиск релевантной информации в суще-
ствующих хранилищах данных и генерацию 
текста с помощью языковых моделей, для со-
здания более точных и информативных отве-
тов) и создания агентов. 

Предоставляет инструменты для оценки 
производительности приложений LLM, изме-
ряя качество извлечения информации и фор-
мирования результатов (ответов на запросы). 

Предлагает многочисленные методы инте-
грации с хранилищами векторов, плагинами 
ChatGPT, инструментами трассировки, 
LangChain и различными LLM, повышая уни-
версальность и совместимость. 

Варианты использования LlamaIndex: 
1. Чат-боты с пользовательской базой зна-

ний: создание чат-ботов со специальными зна-
ниями, с интегрированием частных источни-
ков данных с LLM. 

2. Автоматизированный анализ документов 
для обработки и анализа больших объемов до-
кументов, извлечение информации и ответы на 
запросы на основе содержания. Персонализи-
рованные рекомендации контента: 

• интеллектуальные системы извлечения 
данных для создания передовых поисковых си-
стем, которые понимают контекст и семан-
тику, улучшая извлечение информации из 
больших наборов данных; 

• ассистенты для исследований на базе 
ИИ для создания инструментов, которые помо-
гают исследователям аннотировать статьи, ге-
нерировать обзоры литературы и отвечать на 
специальные вопросы. 

По предварительной оценке, данный 
фреймворк наиболее перспективен для созда-
ния систем по обработке и анализу документов 
в интересах государственных учреждений Рос-
сии. 

Hugging Face 
Hugging Face – это целое сообщество разра-

ботчиков и исследователей ИИ, как платформа, 

так и фреймворк. Сообщество предоставляет 
модели ИИ, пространства и наборы данных для 
создания приложений машинного обучения с 
отличной функциональностью и производи-
тельностью. 

Hugging Face предоставляет обширную биб-
лиотеку инструментов для работы с предвари-
тельно подготовленными моделями NLP, что 
делает его важным ресурсом для разработчи-
ков и исследователей в областях ИИ и NLP. Биб-
лиотека Hugging Face Transformers широко ис-
пользуется для создания, адаптации и развер-
тывания моделей на основе transformer, в том 
числе для классификации текстов, генерации 
текстов и других задач NLP. 

HuggingFace предоставляет бесплатный до-
ступ к хостинговому пространству, организа-
циям, репозиториям и инструментам с откры-
тым исходным кодом, а также предлагает плат-
ные услуги с более продвинутыми функциями 
и поддержкой. 

Watsonx 
Watsonx от компании IBM – это обширная 

коллекция сервисов для ИИ и машинного обу-
чения. Долгая история IBM в области ИТ делает 
Watsonx достойным упоминания в списках 
лучших фреймворков для ИИ. 

Коллекция Watsonx включает три основных 
компонента: студию разработки новой модели, 
хранилище данных и инструментарий для ИИ. 
Этот фреймворк предоставляет разработчикам 
и организациям разнообразный набор инстру-
ментов для создания и запуска приложений, 
управляемых ИИ, включая обработку есте-
ственного языка, компьютерное зрение и про-
гнозную аналитику. 

Возможно получить доступ к многочислен-
ным функциям Watsonx на бесплатном уровне 
или использовать стандартный платный план, 
который обеспечивает размещение модели, 
быструю настройку, управление инфраструкту-
рой. 

OpenAI 
OpenAI – легендарная команда, выпустив-

шая генеративные, предварительно обученные 
модели трансформеров (GPT) и чат GPT; эта ко-
манда также стоит за DALL-E и множеством ис-
следовательских работ, руководств и отчетов 
по ИИ. 

OpenAI – яркое явление в ИТ-индустрии, 
она стала одной из самых обсуждаемых компа-
ний в области ИИ в 2023-2024 гг. 
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OpenAI предоставляет API-сервисы, позво-
ляющие разработчикам и предприятиям ис-
пользовать возможности своих моделей ИИ в 
различных приложениях. Компания предла-
гает OpenAI API на базе GPT-4 для решения раз-
личных задач, а платные планы подписки 
ChatGPT расширяют возможности ПП. 

OpenAI активно занимается исследовани-
ями в области ИИ. OpenAI в основном исполь-
зует свои собственные платформы, созданные 
на основе TensorFlow и других библиотек. Хотя 
они не являются общедоступными, OpenAI 
предоставляет различные сервисы и инстру-
менты, построенные на этих платформах, та-
кие как OpenAI Gym (обучение с подкрепле-
нием) и ChatGPT (обработка естественного 
языка). 

Apache Hadoop 
Hadoop – еще одна платформа с открытым 

исходным кодом, разработанная компанией 
Apache Software Foundation. Она использует 
язык программирования Java и имеет соб-
ственное сообщество пользователей. Hadoop – 
это библиотека ПО, которая помогает обраба-
тывать действительно большие наборы дан-
ных. Она позволяет нескольким пользователям 
получать одновременный доступ к данным од-
новременно. Hadoop обеспечивает эффектив-
ную подготовку данных для их дальнейшего 
использования в системах машинного обуче-
ния. 

Выводы: 
1. Наибольшее распространение и разви-

тие получили решения и инструменты, создан-
ные сообществами на базе открытых проектов. 
По всей видимости, данный подход обеспечи-
вает создание наиболее эффективных фрейм-
ворков и будет доминировать в ближайшее де-
сятилетие. 

2. Наблюдается взаимопроникновение 
технологий и подходов в реализации фрейм-
ворков. Наиболее удачные решения перенима-
ются разработчиками и внедряются в свои си-
стемы. Вследствие чего наиболее популярные 
системы имеют в своей основе незначительные 
отличия, преимущественно связанные с 

форматами API, представлением данных и до-
полнительным сервисом. 

3. Основное направление развития свя-
занно с расширением возможности интегра-
ции фреймворков с различными хранилищами 
информации и автоматическим поддержанием 
и преобразованием форматов исходных дан-
ных. 

4. Создаются инструменты, позволяющие 
в одном проекте объединять различные под-
ходы и модели, созданные с пользованием раз-
личных фреймворков и отдельных библиотек. 
Поддерживается курс на создание гибридных 
систем. 

5. Для создания систем на базе техноло-
гий ИИ требуются значительные и зачастую до-
рогостоящие вычислительные мощности. В 
силу этого многие небольшие компании, от-
дельные исследователи и разработчики не мо-
гут финансово обеспечить себя собственными 
аппаратными высокопроизводительными 
комплексами. Поэтому они вынуждены арен-
довать необходимые ресурсы на различных об-
лачных структурах. Данный подход часто ис-
пользуется и при эксплуатации готового ПП, 
когда программному комплексу для своей ра-
боты необходимы облачные ресурсы. Подход 
наиболее распространён в компании OpenAI. 

6. В связи с появлением большого числа 
разнообразных аппаратных ускорителей, име-
ющих несовместимую архитектуру, остро 
стоит вопрос создания инструментов, позволя-
ющих адаптировать полученные решения для 
различных платформ. 
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сновные факторы, обусловившие усиления 
роли и места информационной борьбы в 

обеспечении национальной безопасности Рос-
сийской Федерации в современных условиях, 
следующие. 

С позиции философии. Информация явля-
ется атрибутом (свойством) материи так же, 
как вещество и энергия, пространство, время, 
движение. Следовательно, информация при-
суща человеку (людям), техническим устрой-
ствам, созданным человеком, объектам расти-
тельного и животного мира и существует как 
внутри них, так и при взаимодействии их 
между собой. Кроме того, она может быть под-
вержена изменению так же, как и вещество, и 
энергия. Причем изменение информации мо-
жет привести к изменению вещества и энергии, 
и наоборот. 

С позиции экономики. В дополнение к су-
ществующим двум группам производства: «А» 
– производство средств производства, «Б» – 
производство предметов потребления воз-
никла и бурно развивается третья группа «В» – 
производство научно-технической информа-
ции и средств информационного обеспечения, 
которые входят неразрывно во многих случаях 
в группу «А» и группу «Б». В увеличении приба-
вочной стоимости или избыточной прибавоч-
ной стоимости в ходе производства решающая 

роль в настоящее время принадлежит инфор-
мационным технологиям. То есть основой эко-
номического роста является научно-техниче-
ской прогресс. Организации и предприятия, 
которые имеют возможность производить и 
усваивать новые знания, создавать новые тех-
нологии и использовать их в практической де-
ятельности, получают так называемую инфор-
мационную или интеллектуальную ренту. Доля 
этой ренты в цене товара может достигать бо-
лее 50%. Наука и технический прогресс явля-
ются основными факторами экономического 
развития любого государства. То есть в новых 
экономических условиях на первый план выхо-
дит использование не физического труда, а ин-
теллектуального, поскольку за счет него созда-
ется избыточная прибавочная стоимость. В по-
следнее время появилось много таких отраслей 
производства, которые почти на 100% состоят 
из одной информации, например дизайн, со-
здание программного обеспечения, реклама и 
другие. Так, например, программное обеспече-
ние, при производстве которого все затраты 
делаются на создание первого образца, а даль-
нейшее его тиражирование практически не 
стоит ничего. 

Важной составляющей экономического раз-
вития любого государства является появление 

О 
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так называемых «электронных» денег, «элек-
тронных» магазинов, «электронной» торговли. 

Исчезновение границ в общении между 
людьми за счет создания глобальных информа-
ционных сетей, типа Интернет. 

Сетью Интернет в мире в 2025 году пользу-
ется 5,8 млрд человек на постоянной основе. В 
мире насчитывается более 980 млн сайтов. Ко-
личество почтовых электронных ящиков соста-
вило почти 4 млрд. 

Аналогичные процессы происходят в Рос-
сии. Ежедневно аудитория Интернета в России 
составляет более 100 млн человек. Сетью Ин-
тернет в России пользуется ежедневно более 
70% населения, 80% населения России пользу-
ется сетью Интернет хотя бы один раз в месяц. 

Это позволило и позволяет передавать све-
дения практически в любую точку Земли в ре-
альном масштабе времени любому человеку. 

С позиций внедрения во все сферы жизнеде-
ятельности человека современных информа-
ционных технологий и систем. 

В 2024 году было продано в мире более 70 
млн компьютеров. Более 118 мобильных теле-
фонов приходится на 100 жителей. В 2024 году 
в России было продано более 3,5 млн ноутбу-
ков. На начало 2025 года в России более 90% се-
мей имеют доступ в Интернет. Эти цифры 
только растут. 

С позиций развития науки и техники. В про-
шлые века человек использовал орудия труда и 
машины для обработки материальных объек-
тов, а информацию о процессе производства 
держал в голове. В XX столетии появились ма-
шины для обработки информации – компью-
теры, роль которых стремительно в настоящее 
время повышается. 

Создание нового микроэлектронного 
устройства (так называемого «чипа») позволяет 
по своим объемам памяти и производительно-
сти вплотную приблизиться к созданию искус-
ственного интеллекта, а в дальнейшем – моде-
лировать практически все природные про-
цессы вплоть до человеческого разума. 

Появление электронных денег. По мере раз-
вития человечества и появления глобальных 
информационных сетей типа Интернет появи-
лась возможность осуществления проведения 
платежей и других финансовых операций за 
счет электронных (виртуальных) денег, кото-
рые являются промежуточными деньгами 
между полноценными и неполноценными. 
Этот процесс стремительно нарастает. 

Создание (формирование) электронных 
правительств, общества. В информационном 
обществе снимается всякое различие между 
живым сознанием и «искусственным интеллек-
том». Примером того, как информация пожи-
рает суверенитет, является проект Междуна-
родного валютного фонда о технологии банк-
ротства государств, аналогичный банкротству 
предприятий (с присвоением активов и введе-
нием внешнего управления). 

С военной позиции. Из истории видно, что 
развитие человечества характеризуется опре-
деленными скачкообразными (революцион-
ными) этапами развития, различными по про-
должительности и содержанию. 

Каждый этап такого развития сопровож-
дался появлением новых видов оружия, все бо-
лее коварного и разрушительного: механиче-
ского (стрела, меч и т. п.), огневого, химиче-
ского, биологического, ядерного (термоядер-
ного). 

Современный уровень развития человече-
ства подошел к такой черте, когда использова-
ние огневых средств, оружия массового пора-
жения для уничтожения живой силы и объек-
тов становится неприемлемым по многим при-
чинам: нарушение экологии, массовая гибель 
гражданского населения, разрушения инфра-
структуры и т. п. Поэтому возникшие глубокие 
противоречия между развитыми государ-
ствами и развивающимися за обладание сырь-
евыми, энергетическими, людскими ресур-
сами, запасами питьевой воды, продуктов пи-
тания можно разрешить, как считают руково-
дители развитых стран, путем применения ин-
формационного оружия, основой которого яв-
ляется воздействие на информацию. Это под-
тверждают события, происходящие в Африке 
(Египет, Ливия, Тунис), Сирии, Украине Тур-
ции, Таиланде и других странах мира. 

То есть в военной области стремительно 
идет формирование информационного проти-
воборства (борьбы, войны) и его реального  
ведения. 

Сокращение сроков удвоения знаний и тем 
самым необходимость изменения базовой под-
готовки специалистов всех уровней. Массовое 
появление специальностей, связанных с ин-
формационными технологиями. 

Организация массовой подготовки специа-
листов по информационной войне (борьбе) и 
переподготовка руководящих кадров государ-
ственного и военного уровня в развитых 
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странах мира – России, США, Англии, Герма-
нии, Японии, Китае и др. 

С позиций появления новых форм и спосо-
бов терроризма – компьютерных преступле-
ний. Появление так называемого кибертерро-
ризма. 

На основе применения современных про-
граммных средств кибертерроризм может про-
никать не только в банковские системы, но и 
сможет проникать в системы управления воз-
душным, железнодорожным, морским движе-
нием, каналы управления ядерным оружием и 
иные информационные системы, а также и по-
ражать (нарушать) эти системы. 

Каждые 10 секунд в мире осуществляются 
хакерские атаки на сайты банков, государ-
ственных организации и компаний. 

Осуществляется стремительный рост разно-
видности вредоносных программ (компьютер-
ных вирусов) и их массовое распространение в 
информационных системах. Современные ин-
формационные технологии позволяют произ-
водить более 4 млрд ненужных сообщений 
(спам) в день. 

Каждый день мошенниками в мире созда-
ется 7,2 тыс. зловредных приложений, которые 
способны нанести вред ПЭВМ, украсть пароли 
от банковских карт, сделать ПЭВМ источником 
спам. 

По статистике Еврокомиссии, ежедневно 
жертвами киберпреступности становятся 
около 1 млн человек. Ущерб в мире в 2024 году 
от киберпреступности оценивается более 9 
трлн долларов. 

Компьютерные преступления приобрели в 
странах с развитой информационно-телеком-
муникационной инфраструктурой такое широ-
кое распространение, что для борьбы с ними в 
уголовное законодательство введены специ-
альные статьи, в том числе и в России [1, 2]. 

Появление информационного права. Из всех 
существующих в настоящее время отраслей 
права информационное право является одним 
из самых молодых и активно формирующихся. 
Это связано с тем, что традиционные методы 
не учитывают особенностей поведения субъек-
тов и юридические свойства объектов инфор-
мационных отношений и потому в период воз-
растания темпов информатизации общества не 
всегда являются приемлемыми для решения 
проблемы правового регулирования отноше-
ний в информационной сфере. 

Информационное право – это комплексная 
отрасль права, представляемая совокупностью 

социальных норм и отношений, возникающих 
в информационной сфере – сфере производ-
ства, преобразования и потребления информа-
ции, а также в процессах восприятия, обра-
ботки, передачи и хранения информации. 

Указанные тенденции однозначно свиде-
тельствуют, что начинающийся XXI век станет 
информационным веком, в котором матери-
альная (вещная) составляющая постепенно бу-
дет отходить на второй план. 

Понимая все приведенное выше, государ-
ство принимает меры с целью уменьшения 
угроз в информационной области путем при-
нятия значительного количества нормативных 
правовых актов. К основным из них можно от-
нести: 

• Федеральный конституционный закон 
от 30 января 2002 года № 1-ФКЗ «О военном по-
ложении»; 

• Федеральный конституционный закон 
от 30 мая 2001 года № 3-ФКЗ «О чрезвычайном 
положении»; 

• Федеральный закон от 28 декабря 2010 
года № 390-ФЗ «О безопасности»; 

• Федеральный закон от 27 июля 2006 
года № 149-ФЗ «Об информации, информаци-
онных технологиях и защите информации»; 

• Закон Российской Федерации от 
21.07.1993 года № 5485-I «О государственной 
тайне»; 

• Федеральный закон от 29 июля 2004 
года № 98-ФЗ «О коммерческой тайне»; 

• Федеральный закон от 27 июля 2006 
года № 152-ФЗ «О персональных данных»; 

• Указ Президента Российской Федера-
ции от 2 июля 2021 года № 400 «О Стратегии 
национальной безопасности Российской Феде-
рации»; 

• Доктрину информационной безопасно-
сти Российской Федерации, утвержденную 
Президентом Российской Федерации 5 декабря 
2016 г. № 646; 

• Военную доктрину Российской Федера-
ции», утвержденную Президентом Российской 
Федерации 25 декабря 2014 № Пр-2976. 

В нормативных правовых актах дан ряд ба-
зовых понятий, раскрывающих суть таких по-
нятий, как «безопасность», «национальная без-
опасность», «информационная безопасность», 
«военная безопасность» РФ, которые помогают 
разобраться в сути содержания информацион-
ной борьбы. Рассмотрим их [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12]. 
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Безопасность – состояние защищенности 
жизненно важных интересов личности, обще-
ства и государства от внутренних и внешних 
угроз. 

Национальная безопасность – состояние за-
щищенности личности общества и государства 
от внутренних и внешних угроз, которое позво-
ляет обеспечить конституционные права, сво-
боды, достойные качество и уровень жизни 
граждан, суверенитет, территориальную це-
лостность и устойчивое развитие РФ, оборону и 
безопасность государства. 

Информационная безопасность – состояние 
защищенности ее национальных интересов в 
информационной сфере, определяющихся со-
вокупностью сбалансированных интересов 
личности, общества и государства. 

Военная безопасность РФ – состояние защи-
щенности жизненно важных интересов лично-
сти, общества и государства от внешних и внут-
ренних военных угроз, связанных с примене-
нием военной силы или угрозой ее примене-
ния, характеризуемое отсутствием военной 
угрозы либо способностью ей противостоять. 

По-крупному виды угроз, исходя из требо-
ваний нормативных актов, в области информа-
ционной безопасности России можно предста-
вить: 

• угрозы конституционным правам и 
свободам человека и гражданина в области ду-
ховной жизни и информационной деятельно-
сти, индивидуальному, групповому и обще-
ственному сознанию, духовному возрождению 
России; 

• угрозы информационному обеспече-
нию государственной политики Российской 
Федерации; 

• угрозы развитию отечественной инду-
стрии информации, включая индустрию 
средств информатизации, телекоммуникации 
и связи, обеспечению потребностей внутрен-
него рынка в ее продукции и выходу этой про-
дукции на мировой рынок, а также обеспече-
нию накопления, сохранности и эффективного 
использования отечественных информацион-
ных ресурсов; 

• угрозы безопасности информационных 
и телекоммуникационных средств и систем как 
уже развернутых, так и создаваемых на терри-
тории России. 

Кроме того, в частности, в Военной док-
трине Российской Федерации указывается: 

• п. 12 одной из основных внешних воен-
ных опасностей является «использование 

информационных и коммуникационных тех-
нологий в военно-политических целях для осу-
ществления действий, противоречащих меж-
дународному праву, направленных против су-
веренитета, политической независимости, тер-
риториальной целостности государств и пред-
ставляющих угрозу международному миру, 
безопасности, глобальной и региональной ста-
бильности»; 

• п. 13 одной из основных внутренних во-
енных опасностей является «деятельность по 
информационному воздействию на население, 
в первую очередь на молодых граждан страны, 
имеющая целью подрыв исторических, духов-
ных, патриотических традиций в области за-
щиты Отечества»; 

• п. 15 одной из характерных черт и осо-
бенностей современных военных конфликтов 
является «комплексное применение военной 
силы, политических, экономических, инфор-
мационных и иных мер невоенного характера, 
реализуемых с широким использованием про-
тестного потенциала населения и сил специ-
альных операций»; 

• массированное применение систем во-
оружения и военной техники, высокоточного 
гиперзвукового оружия, средств радиоэлек-
тронной борьбы, оружия на новых физических 
принципах, сопоставимого по эффективности с 
ядерным оружием, информационно-управля-
ющих систем, а также беспилотных летатель-
ных и автономных морских аппаратов, управ-
ляемых роботизированных образцов вооруже-
ния и военной техники»; 

• п. 45 одной из задач оснащения ВС, дру-
гих войск и органов вооружением, военной и 
специальной техникой является «развитие сил 
и средств информационного противоборства». 

Данные понятия и угрозы являются базой 
(основой) и для информационной борьбы (про-
тивоборства). 

Определилась предметная область инфор-
мационной войны (борьбы), включающая ин-
формативные признаки, информационно-тех-
нические системы и средства, созданные тру-
дом человека, психика человека (сознание и 
подсознание человека), на которые возможно 
воздействие с помощью информационного 
оружия. 

Таким образом, все приведенное обуславли-
вает понимание актуальности и важности роли 
и места информационной борьбы в современ-
ных условиях, которая становится составной 
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неотъемлемой частью национальной безопас-
ности любого государства. 
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компьютерных атак на объектах критической информационной инфраструктуры Российской Федерации, 
путем усовершенствования нормативной базы и выработке практических рекомендаций по обмену ин-
формацией о компьютерных инцидентах. 
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I. Введение 
В основе информационной инфраструктуры 

(ИИ) лежит информационно телекоммуника-
ционная сеть (ИТКС) – технологическая си-
стема (ТС), предназначенная для передачи по 
линиям связи информации, доступ к которой 
осуществляется с использованием средств вы-
числительной техники (СВТ). Федеральным за-
коном Российской Федерации от 01.01.2018 г. № 
187-ФЗ к объектам критической информацион-
ной инфраструктуры (КИИ) отнесены ИТКС, 
информационные системы (ИС), автоматизи-
рованные системы управления субъектов КИИ 
и сети электросвязи, используемые для взаимо-
действия таких объектов. 

Одной из задач системы безопасности кри-
тической информационной инфраструктуры 
(КИИ) Российской Федерации (РФ), помимо 
обеспечения защищенности информационных 

систем в таких сферах, как здравоохранение, 
наука, транспорт, атомная промышленность, 
энергетика, оборона и другие, является опера-
тивное информирование и взаимодействие их 
владельцев с государственной системой обна-
ружения, предупреждения и ликвидации по-
следствий компьютерных атак на информаци-
онную инфраструктуру РФ (ГосСОПКА). Причем 
мероприятия по оперативному информацион-
ному взаимодействию и отчетности затраги-
вают сразу три направления деятельности: ин-
вентаризация защищаемых ресурсов и анализ 
актуальных для них угроз; выявление и анализ 
компьютерных инцидентов (КИ) в инфраструк-
туре защищаемого объекта; а также реакция на 
уведомления и запросы вышестоящего центра 
ГосСОПКА. 

ГосСОПКА РФ является территориально рас-
пределенной совокупностью центров (сил и 
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средств), организованной по ведомственному и 
территориальному принципам, где главным 
центром является ГосСОПКА ФСБ России, в со-
став которой входит Национальный коорди-
национный центр по компьютерным инциден-
там (НКЦКИ), предназначенный для координа-
ции деятельности субъектов КИИ РФ по вопро-
сам обнаружения, предупреждения и ликвида-
ции последствий компьютерных атак (КА) и ре-
агирования на КИ. 

Модель построения ГосСОПКА, в которой 
ключевыми элементами системы являются ве-
домственные и корпоративные центры, при-
звана объединить специалистов реагирования 
и расследования КИ в единое экспертное сооб-
щество, обменивающегося обезличенной, но 
технически ценной информацией об угрозах 
безопасности, которая своевременно позволит 
отражать сложные и динамически развиваю-
щиеся КА. 

Вместе с тем в настоящее время в РФ норма-
тивная правовой база и техническое взаимо-
действие по организации обмена информа-
цией о КИ между ведомственными (корпора-
тивными) центрами ГосСОПКА РФ, не разрабо-
тана, что в значительной мере снижает опера-
тивность и своевременность обнаружения, пре-
дупреждения и ликвидации последствий КА. 

II. Объект и предмет исследования 
Объектом исследования является ГосСОПКА 

РФ. 
Предметом исследования является процесс 

взаимодействия между ведомственными (кор-
поративными) центрами ГосСОПКА РФ, в обла-
сти противодействия КА на КИИ РФ. 

Цель работы заключается в повышении опе-
ративности и своевременности обнаружения, 
предупреждения и ликвидации последствий КА 
между ведомственными (корпоративными) 
центрами ГосСОПКА Российской Федерации, 
путем усовершенствования нормативной базы 
и выработке практических рекомендаций по 
обмену информацией о КИ. 

III. Противоречия, связанные с взаимо-
действием между ведомственными (корпо-
ративными) центрами ГосСОПКА РФ, в об-
ласти противодействия КА на КИИ РФ 

Значительный ежегодный прирост числа КИ, 
вызванных КА, диктует необходимость форми-
рования эффективных подходов для обмена 
информацией между субъектами ГосСОПКА РФ. 
Данное обстоятельство предопределяет 

необходимость модернизации существующих 
нормативных положений в части касающейся и 
использование современных средств обеспе-
чения оперативности осуществления взаимо-
действия. 

Основной организационно-технической со-
ставляющей ГосСОПКА являются центры Гос-
СОПКА, организованные по ведомственному и 
территориальному принципу, а также корпора-
тивные центры ГосСОПКА. 

Центр ГосСОПКА – совокупность сил и 
средств субъекта ГосСОПКА, предназначенная 
для решения задач ГосСОПКА в своей зоне от-
ветственности. 

Для охвата территориально распределенных 
информационных ресурсов могут создаваться 
структурные элементы более низкого уровня, 
организованные по территориальному прин-
ципу и подчиненные центрам ГосСОПКА. 

Ведомственные центры ГосСОПКА созда-
ются органами государственной власти, а также 
организациями, осуществляющими лицензи-
руемую деятельность в области защиты инфор-
мации, действующими в интересах органов 
государственной власти. 

Корпоративные центры ГосСОПКА созда-
ются государственными корпорациями, опера-
торами связи и иными организациями, осу-
ществляющими лицензируемую деятельность в 
области защиты информации, в собственных 
интересах, а также для оказания услуг по преду-
преждению, обнаружению и ликвидации по-
следствий КА.  

Иными словами, ведомственными (корпо-
ративными) центрами ГосСОПКА именуются 
силы и средства субъектов ГосСОПКА. 

Вместе с тем при анализе существующей 
нормативной правовой базы по взаимодей-
ствию и организации обмена информацией о 
КИ между ведомственными (корпоративными) 
центрами ГосСОПКА РФ, следует отметить сле-
дующие структурно-функциональные недо-
статки: 

• руководящие документы содержат 
только общие требования, что приводит к их 
разной трактовке должностными лицами; 

• не определен порядок взаимодействия 
между ведомственными (корпоративными) 
центрами ГосСОПКА РФ, что уменьшает опера-
тивность и своевременность обнаружения, пре-
дупреждения и ликвидации последствий КА, а 
также не обеспечивает выполнение одного из 
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основных принципов обеспечения безопасно-
сти КИИ - непрерывность и комплексность 
обеспечения безопасности КИИ; 

• не определен регламент взаимодей-
ствия между ведомственными (корпоратив-
ными) центрами ГосСОПКА РФ; 

• не определены способы обмена полез-
ной информацией об угрозах безопасности в 
области противодействия КА при помощи авто-
матизированных средств, что также не обеспе-
чивает требуемый уровень оперативности и за-
щиты передаваемой информации. 

IV. Заключение 
Таким образом система взаимодействия 

между ведомственными (корпоративными) 
центрами ГосСОПКА РФ находится в постоян-
ном процессе развития и модернизации, а вы-
явленные недочёты и несоответствия служат 
основой для ее осуществления. 

В условиях воздействия КА необходимо повы-
сить оперативность и своевременность обнару-
жения, предупреждения и ликвидации послед-
ствий КА путём непосредственного взаимодей-
ствия ведомственных (корпоративных) центров 
ГосСОПКА между собой. Поэтому необходимо 
определить такую стратегию обмена полезной 
информацией об угрозах безопасности в области 
противодействия КА из множества стратегий, ко-
торая обеспечит максимальное значение показа-
теля эффективности – минимум времени на об-
наружения, предупреждения и ликвидации по-
следствий КА. 

Процесс взаимодействия ведомственных 
(корпоративных) центров ГосСОПКА РФ между 
собой представляет собой применение совокуп-
ности методов сбора, обработки и непосред-
ственного обмена информацией об угрозах без-
опасности в области противодействия КА. 

 

Литература 
1. Указ Президента от 15.01.2013 г. № 31с 

«О создании государственной системы обнару-
жения, предупреждения и ликвидации послед-
ствий компьютерных атак на информационные 
ресурсы Российской Федерации». 

2. Концепция государственной системы 
обнаружения, предупреждения и ликвидации 
последствий компьютерных атак на информа-
ционные ресурсы Российской Федерации, 
утвержденная Президентом РФ 12.12.2014 г.  
№ 1274. 

3. Методические рекомендации по созда-
нию ведомственных и корпоративных центров 
государственной системы обнаружения, преду-
преждения и ликвидации последствий компь-
ютерных атак на информационные ресурсы 
Российской Федерации от Центра защиты ин-
формации и специальной связи ФСБ России  
от 27.12.2016 г. 

4. Федеральный закон от 26.07.2017 г.  
№ 187-ФЗ «О безопасности критической ин-
формационной инфраструктуры Российской 
Федерации». 

5. Указ Президента РФ от 22.12.2017 г.  
№ 620 «О совершенствовании государственной 
системы обнаружения, предупреждения и лик-
видации последствий компьютерных атак на 
информационные ресурсы Российской Федера-
ции».  

6. Приказ ФСБ РФ от 24.07.2018 г. № 368 
«Об утверждении Порядка обмена информа-
цией о компьютерных инцидентах между субъ-
ектами критической информационной инфра-
структуры Российской Федерации».  

7. Приказ ФСБ России от 19.06.2019 г.  
№ 282 «Об утверждении Порядка информиро-
вания ФСБ России о компьютерных инциден-
тах, реагирования на них, принятия мер по лик-
видации последствий компьютерных атак».  

 
  



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Информационные технологии | 32 

 
KOBETS Denis Gavriilovich 

Graduate Student, 
Krasnodar Higher Military School, Russia, Krasnodar 

 
SHCHETKIN Viktor Aleksandrovich 

Graduate Student, 
Krasnodar Higher Military School, Russia, Krasnodar 

 
Scientific Advisor – Associate Professor of the Krasnodar Higher Military College, 

Candidate of Technical Sciences Medvedev Andrey Nikolaevich 
 

INTERACTION OF DEPARTMENTAL (CORPORATE) GOSSOPKA CENTERS  
IN THE FIELD OF COUNTERING COMPUTER ATTACKS ON THE CRITICAL 

INFORMATION INFRASTRUCTURE OF THE RUSSIAN FEDERATION 
 

Abstract. This document examines the process of interaction between departmental (corporate) centers of the 
state system for detecting, preventing and eliminating the consequences of computer attacks on the information 
infrastructure of the Russian Federation in the field of countering computer attacks on critical information infra-
structure, in order to increase the efficiency and timeliness of detecting, preventing and eliminating the conse-
quences of computer attacks on critical information infrastructure facilities. of the Russian Federation, by improving 
the regulatory framework and developing practical recommendations for the exchange of information on computer 
incidents. 

 
Keywords: critical information infrastructure (CI), CI facilities, CI subjects, computer attack (CI), computer 

incident (CI). 
  



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Информационные технологии | 33 

 
 

КУЛЬФЕДИНОВ Руслан Марленович 
магистрант, МИРЭА – Российский технологический университет,  

Россия, г. Москва 
 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СОВРЕМЕННЫХ МЕТОДОВ 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ТЕКСТОВЫХ ДАННЫХ 

 
Аннотация. В статье рассматриваются современные методы автоматической обработки тексто-

вых данных, их классификация по типам решаемых задач, используемым технологиям и архитектурным 
подходам. Особое внимание уделено вызовам, связанным с экспоненциальным ростом объемов неструкту-
рированной текстовой информации, и способам их преодоления. Анализируются ключевые технологии, 
включая классические алгоритмы машинного обучения, нейросетевые модели (RNN, CNN, трансформеры) 
и гибридные системы. Рассмотрены их преимущества и ограничения в зависимости от конкретных задач: 
классификации текстов, извлечения информации, генерации контента и глубинного анализа смысла. Осо-
бое внимание уделено практическим аспектам внедрения, включая выбор архитектуры обработки (кон-
вейерные, end-to-end, микросервисные решения) и адаптацию систем под специфические предметные об-
ласти. Показано, что современные технологии позволяют эффективно решать задачи бизнес-анали-
тики, государственного управления, научных исследований и кибербезопасности. 
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 современном мире объем текстовых дан-
ных растет экспоненциально [6, с. 45]. Со-

циальные сети, новостные агрегаторы, элек-
тронная коммерция, научные публикации и 
корпоративная документация – все эти источ-
ники ежедневно генерируют огромные мас-
сивы неструктурированного текста [7, с. 102]. 
Например, в научных базах данных, таких как 
PubMed, появляются сотни тысяч новых статей 
в год. 

Однако неструктурированность этих дан-
ных делает их сложными для автоматической 
обработки [2, c. 23]. Традиционные методы руч-
ного анализа уже не справляются с такими объ-
емами, что создает потребность в эффектив-
ных алгоритмах машинной обработки текста. 

Автоматический анализ текстовых данных 
критически важен для множества сфер: 

1. В бизнес-среде. Автоматический ана-
лиз текста открывает новые возможности для 
понимания потребителей, когда компания 
внедряет систему анализа отзывов, она полу-
чает не просто статистику, а живой пульс 
рынка. Каждый день тысячи клиентов остав-
ляют свои впечатления о продуктах – система 
автоматически выявляет скрытые тренды, 
мгновенно сигнализирует о возникающих про-
блемах и даже предсказывает изменения 
спроса. 

2. Государственные органы. Внедряя тех-
нологии обработки обращений граждан, совер-
шается качественный скачок в управлении со-
циальными процессами. Вместо ручной сорти-
ровки тысяч писем и заявлений, искусствен-
ный интеллект автоматически классифицирует 
проблемы, выявляет наиболее острые вопросы 
и даже прогнозирует возможные социальные 
напряжения. 

3. В научной сфере автоматический ана-
лиз текстов произвел настоящую революцию 
[8, c. 56]. Современные исследователи сталки-
ваются с лавинообразным ростом публика-
ций – только в области медицины ежедневно 
появляются сотни новых статей. Интеллекту-
альные системы не просто ищут статьи, по 
ключевым словам, а выявляют глубинные 
связи между исследованиями, обнаруживают 
противоречия в данных и даже генерируют но-
вые гипотезы. 

4. Особое значение автоматический ана-
лиз текста приобрел в сфере кибербезопасно-
сти [6, c. 112]. В условиях, когда мошенники по-
стоянно изобретают новые схемы обмана, тра-
диционные методы фильтрации становятся не-
эффективными. Современные системы анали-
зируют не только отдельные слова, но и стили-
стику, контекст, скрытые паттерны поведения. 
Они способны выявлять фишинговые атаки 

В 
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еще до их массового распространения, распо-
знавать координацию преступных групп и бло-
кировать дезинформацию в зародыше. 

Современные методы автоматической об-
работки текстовых данных представляют собой 
многослойную экосистему технологий, каждая 
из которых занимает свою нишу в зависимости 
от решаемых задач и доступных ресурсов. В ос-
нове этой экосистемы лежат проверенные вре-
менем традиционные методы машинного обу-
чения [2, c. 34], которые, несмотря на бум 
нейросетевых технологий, сохраняют свою ак-
туальность в сценариях, где важны интерпре-
тируемость результатов и эффективное ис-
пользование вычислительных ресурсов. Алго-
ритмы вроде логистической регрессии, метода 
опорных векторов и случайного леса особенно 
востребованы при работе с качественно разме-
ченными данными среднего объема, где кри-
тически важна прозрачность принятия реше-
ний. 

Эволюция нейросетевых подходов прошла 
несколько знаковых этапов, каждый из кото-
рых вносил существенные улучшения в каче-
ство обработки естественного языка. Рекур-
рентные архитектуры, включая LSTM и GRU, 
стали прорывом своего времени, обеспечив 
возможность учета контекста при анализе по-
следовательностей. Эти решения долгое время 
оставались стандартом для задач машинного 
перевода, генерации текста и анализа тональ-
ности, хотя и имели фундаментальные ограни-
чения в виде сложностей с параллелизацией и 
проблемой «забывания» важного контекста в 
длинных текстах. Параллельно развивались 
сверточные сети, которые, будучи изначально 
созданными для обработки изображений, 
неожиданно хорошо проявили себя в выявле-
нии локальных текстовых паттернов и класси-
фикации документов. 

Настоящую революцию в области произвело 
появление трансформерных архитектур и 
крупных языковых моделей. Механизм внима-
ния (attention), лежащий в их основе, позволил 
достичь беспрецедентного качества понима-
ния контекста и работы с длинными зависимо-
стями в тексте. Такие модели как BERT, GPT и 
их многочисленные производные открыли но-
вую эру в обработке естественного языка, про-
демонстрировав впечатляющие результаты в 
задачах понимания многозначности, переноса 
знаний между доменами и работы со специали-
зированной терминологией. Их способность к 
дообучению на специфических задачах при 

сохранении общих языковых знаний сделала 
их универсальным инструментом для самых 
разных приложений. 

Современные промышленные решения все 
чаще используют гибридные подходы, комби-
нируя сильные стороны разных парадигм. Ти-
пичным стало сочетание глубинного кон-
текстного анализа с помощью трансформеров 
и последующей интерпретируемой классифи-
кации с использованием традиционных ML-
алгоритмов. Другим популярным направле-
нием стала интеграция нейросетевых моделей 
с экспертными правилами и онтологиями, что 
особенно востребовано в узкоспециализиро-
ванных доменах. Такие гибридные системы  
[3, c. 67] позволяют одновременно использо-
вать преимущества современных методов глу-
бокого обучения и сохранять контроль над про-
цессом принятия решений. 

Особую нишу занимают специализирован-
ные методы, адаптированные под конкретные 
предметные области и типы текстов. Для меди-
цинских документов разрабатываются модели, 
учитывающие сложную терминологию и спе-
цифику клинических описаний. Юридические 
системы фокусируются на анализе структуры 
нормативных актов и выявлении правовых 
связей. Решения для социальных сетей учатся 
работать с неформальным языком, сленгом и 
специфическими коммуникативными паттер-
нами. Эта специализация часто требует созда-
ния доменно-специфичных обучающих набо-
ров и адаптации архитектур моделей под кон-
кретные задачи. 

Современные технологии автоматической 
обработки текста можно разделить на не-
сколько фундаментальных направлений, каж-
дое из которых предлагает уникальные под-
ходы к анализу языковых данных. 

Правительственные (основанные на прави-
лах) системы представляют собой исторически 
первый подход к автоматической обработке 
текста. Эти системы опираются на жестко за-
данные лингвистические правила и грамма-
тики, разработанные экспертами-лингви-
стами. Они особенно эффективны в узкоспеци-
ализированных доменах с четко структуриро-
ванным языком, например, при обработке 
юридических документов или технических 
спецификаций. Основное преимущество таких 
систем – полная прозрачность и предсказуе-
мость работы. Однако они крайне трудоемки в 
разработке и плохо адаптируются к измене-
ниям языка или новым доменам. 
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Статистические методы совершили револю-
цию в NLP, перенеся акцент с экспертных зна-
ний на данные. Технологии вроде TF-IDF, язы-
ковых моделей n-грамм и скрытых марковских 
моделей позволили системам «учиться» на ре-
альных текстах. Эти подходы особенно хороши 
для задач информационного поиска и первич-
ного анализа текстов. Их главное достоин-
ство – способность адаптироваться к особенно-
стям конкретного корпуса текстов без глубо-
кого лингвистического вмешательства. Однако 
они работают на поверхностном уровне и не 
могут улавливать сложные семантические 
связи. 

Методы машинного обучения классического 
типа (Наивный Байес, SVM, Random Forest) 
стали следующим шагом эволюции. Эти алго-
ритмы требуют тщательной подготовки при-
знаков (feature engineering), но обеспечивают 
хороший баланс между точностью и интерпре-
тируемостью. Они особенно востребованы в за-
дачах классификации текстов, когда важно не 
только получить результат, но и понять, как он 
был получен. Их ограничение – необходимость 
ручного проектирования признаков и слож-
ность работы с контекстными зависимостями. 

Глубокое обучение кардинально изменило 
ландшафт обработки естественного языка. 
Нейросетевые архитектуры, такие как CNN для 
текста, рекуррентные сети (LSTM, GRU) и осо-
бенно трансформеры (BERT, GPT), научились 
автоматически извлекать сложные лингвисти-
ческие признаки. Эти технологии демонстри-
руют впечатляющие результаты в задачах, тре-
бующих глубокого понимания контекста, таких 
как машинный перевод или вопросно-ответ-
ные системы. Их сила – в способности улавли-
вать сложные языковые паттерны без явного 
программирования. Однако они требуют 
огромных объемов данных для обучения и 
остаются «черными ящиками» с точки зрения 
интерпретируемости. 

Современные промышленные решения все 
чаще используют гибридные технологии, ком-
бинируя сильные стороны разных подходов. 
Например, нейросетевые модели [7, c. 89] могут 
извлекать сложные признаки, которые затем 
обрабатываются интерпретируемыми класси-
ческими алгоритмами. Другой популярный ва-
риант – обогащение статистических методов 
экспертной лингвистической информацией. 
Такие гибриды позволяют одновременно до-
стигать высокой точности и сохранять кон-
троль над процессом принятия решений. 

Особняком стоят предобученные языковые 
модели, которые фактически создали новый 
стандарт в обработке текста. Технологии типа 
BERT или GPT используют трансферное обуче-
ние, когда модель сначала обучается на огром-
ных корпусах текстов, а затем дорабатывается 
под конкретные задачи. Это позволяет дости-
гать высоких результатов даже при ограничен-
ных размеченных данных. Современные реа-
лизации таких моделей предлагают различные 
варианты архитектур, оптимизированные под 
разные сценарии использования – от компакт-
ных мобильных версий до гигантских мульти-
модальных систем. 

Современные методы автоматической об-
работки текстовых данных можно классифици-
ровать по типу решаемых задач, где каждая ка-
тегория требует особого подхода и технологий. 

Одним из наиболее распространенных 
направлений является классификация текстов. 
Здесь системы учатся относить документы к за-
ранее определенным категориям – определять 
жанр произведения, тематику материала или 
эмоциональную окраску отзыва. Такие задачи 
хорошо решаются как классическими алгорит-
мами машинного обучения, так и современ-
ными нейросетевыми моделями, особенно ко-
гда набор категорий ограничен и четко опреде-
лен. 

Более сложной задачей выступает извлече-
ние информации, где система должна не про-
сто классифицировать, а находить конкретные 
факты и взаимосвязи в тексте. Это включает 
распознавание именованных сущностей (лю-
дей, организаций, дат), выявление отношений 
между ними и структурирование разрозненных 
данных. Современные модели на основе архи-
тектуры Transformer демонстрируют в этой об-
ласти результаты, приближающиеся к челове-
ческому уровню понимания. 

Отдельное направление – генерация тексто-
вого контента. Современные языковые модели 
научились создавать осмысленные ответы, пи-
сать краткие содержания длинных документов 
и выполнять качественный перевод между 
языками. Однако эти системы все еще требуют 
контроля, так как могут производить правдо-
подобно выглядящие, но фактически неверные 
утверждения. 

Наиболее сложными считаются задачи глу-
бинного понимания смысла: анализ аргумен-
тации, ответы на сложные вопросы, требующие 
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логического вывода, распознавание подтекста 
и скрытых смыслов. Эти направления активно 
развиваются, но пока остаются вызовом даже 
для самых продвинутых языковых моделей. 

Особую нишу занимают специализирован-
ные задачи вроде проверки грамотности, опре-
деления авторства или выявления плагиата. 
Они требуют узкоспециализированных подхо-
дов и часто комбинируют лингвистические ме-
тоды с алгоритмами машинного обучения. 

системы текстовой аналитики существенно 
различаются по своей способности подстраи-
ваться под новые задачи и предметные обла-
сти. Этот параметр критически важен при вы-
боре подхода для конкретного проекта. 

Универсальные системы общего назначения 
представляют собой готовые решения, обучен-
ные на обширных корпусах текстов. Они хо-
рошо справляются с базовыми лингвистиче-
скими задачами – определением частей речи, 
анализом тональности, извлечением ключевых 
слов. Их главное преимущество – возможность 
быстрого внедрения без дополнительного обу-
чения. Однако такие системы часто демон-
стрируют сниженную точность при работе со 
специализированной терминологией или не-
стандартными языковыми конструкциями. 

Адаптируемые платформы занимают про-
межуточное положение. Они поставляются с 
предобученными моделями, но допускают до-
обучение на специфических данных пользова-
теля. Такой подход особенно востребован в 
корпоративной среде, где нужно учитывать 
внутреннюю терминологию и особенности 
бизнес-процессов. Технически это реализуется 
через механизмы трансферного обучения, ко-
гда базовые языковые представления адапти-
руются под конкретную предметную область. 

Специализированные системы создаются «с 
нуля» для конкретных узких задач. Они тре-
буют значительных инвестиций в сбор и раз-
метку доменно-специфичных данных, зато 
обеспечивают максимальную точность в своей 
области. Типичные примеры – медицинские 
диагностические системы, анализирующие 
клинические записи, или юридические плат-
формы для обработки нормативных докумен-
тов. Их разработка оправдана, когда ошибки 
анализа критически недопустимы или когда 
предметная область сильно отличается от об-
щеязыковой практики. 

Самообучающиеся системы представляют 
наиболее продвинутый класс решений. Они не 
только адаптируются к конкретной предмет-
ной области, но и постоянно совершенствуются 
в процессе эксплуатации. Такие системы реа-
лизуют принципы активного обучения, когда 
модель сама определяет, какие новые данные 
ей нужны для улучшения качества. Это осо-
бенно ценно в динамически меняющихся сре-
дах, например при мониторинге социальных 
медиа или анализе рыночных тенденций. 

Степень адаптивности системы напрямую 
влияет на: 

1. Объем требуемых для внедрения инве-
стиций; 

2. Время выхода на проектную точность; 
3. Квалификацию необходимых специа-

листов; 
4. Сроки окупаемости решения. 
Выбор оптимального уровня адаптивности 

представляет собой компромисс между скоро-
стью внедрения и качеством результатов. Уни-
версальные решения хороши для быстрого 
старта, тогда как специализированные си-
стемы обеспечивают максимальную точность, 
но требуют значительных ресурсов для разра-
ботки и поддержки. 

Когда мы говорим о том, как устроены си-
стемы обработки текста, можно выделить не-
сколько принципиально разных подходов к ор-
ганизации вычислительного процесса. Каждый 
из них имеет свои особенности, преимущества 
и оптимальные сферы применения. 

Последовательная конвейерная обработка 
напоминает промышленный конвейер. Текст 
проходит через цепочку специализированных 
модулей, где каждый отвечает за свою опера-
цию: сначала токенизация, затем определение 
частей речи, после – синтаксический разбор, и 
так далее. Такой подход был стандартом в ран-
них NLP-системах и до сих пор применяется во 
многих специализированных решениях. Его 
главное достоинство - прозрачность: можно 
точно отследить, на каком этапе и почему было 
принято то или иное решение. Однако подоб-
ная архитектура часто оказывается «жесткой» – 
добавление новых функций требует перепро-
ектирования всей цепочки. 

Единые end-to-end модели представляют 
собой принципиально иной подход. Вместо по-
следовательности специализированных ком-
понентов здесь работает единая нейросетевая 
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модель, которая получает на вход исходный 
текст и сразу выдает конечный результат – 
будь то классификация, перевод или ответ на 
вопрос. Современные трансформерные архи-
тектуры [1, c. 63] вроде BERT или GPT как раз 
относятся к этому типу. Они демонстрируют 
потрясающую гибкость и способность учиты-
вать сложные взаимосвязи в тексте, но при 
этом работают как «черный ящик» – понять 
внутреннюю логику принятия решений бывает 
крайне сложно. 

Микросервисная архитектура стала попу-
лярна в промышленных решениях. Здесь си-
стема разбита на независимые сервисы, каж-
дый из которых решает свою подзадачу: один 
отвечает за предобработку текста, другой – за 
извлечение сущностей, третий – за анализ то-
нальности. Такая организация позволяет: 

• Масштабировать отдельные компо-
ненты по мере необходимости; 

• Легко заменять или обновлять части 
системы; 

• Распределять нагрузку между серве-
рами; 

• Использовать разные технологии для 
разных подзадач. 

Гибридные системы сочетают лучшие черты 
разных подходов. Например, начальные этапы 
обработки могут выполняться последователь-
ными модулями (для простых и понятных опе-
раций вроде токенизации), а сложные задачи 
понимания смысла доверяются end-to-end мо-
делям. Другой распространенный вариант – 
когда ядро системы построено как единая мо-
дель, но окружено вспомогательными серви-
сами для пред- и постобработки данных. 

Распределенные вычисления становятся все 
более актуальными для работы с большими 
объемами текстов. Здесь обработка параллели-
зируется: 

• По документам (разные тексты обраба-
тываются на разных вычислительных узлах); 

• По фрагментам текста (длинные доку-
менты разбиваются на части); 

• По лингвистическим уровням (лексиче-
ский, синтаксический, семантический анализ 
могут выполняться параллельно). 

В статье был проведен всесторонний анализ 
современных методов автоматической обра-
ботки текстовых данных, включая их класси-
фикацию по типам решаемых задач, использу-
емым технологиям и архитектурным 

решениям. Рассмотрены ключевые проблемы, 
связанные с обработкой неструктурированных 
текстовых данных в условиях их экспоненци-
ального роста, и предложены эффективные 
подходы к их решению, включая применение 
гибридных систем, адаптивных платформ и 
специализированных решений для различных 
предметных областей. 

Представленный обзор технологического 
ландшафта, охватывающий как классические 
методы машинного обучения, так и современ-
ные нейросетевые архитектуры, включая 
трансформерные модели, демонстрирует ши-
рокие возможности для создания эффективных 
систем текстовой аналитики. Особое внимание 
уделено практическим аспектам внедрения, 
включая вопросы адаптивности систем, мас-
штабируемости решений и интеграции различ-
ных технологических подходов. 

Важными преимуществами рассмотренных 
методов являются их способность адаптиро-
ваться к различным предметным областям, 
возможность обработки больших объемов дан-
ных в реальном времени, а также перспективы 
дальнейшего совершенствования за счет раз-
вития самообучающихся систем и гибридных 
архитектур. 

Таким образом, современные технологии 
автоматической обработки текста представ-
ляют собой мощный инструментарий, который 
при грамотном выборе и комбинировании ме-
тодов позволяет создавать эффективные реше-
ния для бизнеса, государственного управления, 
научных исследований и других сфер деятель-
ности. Дальнейшее развитие этого направле-
ния открывает значительные перспективы для 
повышения эффективности работы с текстовой 
информацией и извлечения ценных знаний из 
неструктурированных данных. 

 
Литература 

1. Документация по трансформаторам с 
обнимающимся лицами. 2023. URL: 
https://huggingface.co/docs/transformers (дата 
обращения: 10.11.2023). 

2. Scikit-learn: Машинное обучение в 
Python. 2023. URL: https://scikit-learn.org (дата 
обращения: 10.11.2023). 

3. SpaCy: Промышленная обработка есте-
ственного языка в Python. 2023. URL: 
https://spacy.io (дата обращения: 10.11.2023). 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Информационные технологии | 38 

4. Yandex.Cloud URL: https://yandex.cloud/ 
(дата обращения: 18.03.2025). 

5. VK Cloud URL https://cloud.vk.com/ (дата 
обращения: 18.03.2025). 

6. Люгер Дж.О. Искусственный интеллект: 
стратегии и методы решения сложных проблем 
/ Дж.О. Люгер. – М.: Диалектика, 2021. – 864 c. 

7. Рассел С. Искусственный интеллект: со-
временный подход / С. Рассел, П. Норвиг. – М.: 
Вильямс, 2021. – 509 c. 

8. Мэннинг C.Д. Введение в поиск инфор-
мации / С. Мэннинг, П. Рагаван – Издательство 
Кембриджского университета, 2008. – 544 с. 

 
 
 

KULFEDINOV Ruslan Marlenovich 
Master's Student, MIREA – Russian Technological University,  

Russia, Moscow 
 

COMPARATIVE ANALYSIS OF MODERN METHODS  
OF AUTOMATIC TEXT DATA PROCESSING 

 
Abstract. This article examines contemporary approaches to automated text data processing, classifying them 

by task types, technological foundations, and architectural implementations. Particular focus is given to addressing 
the challenges posed by exponential growth in unstructured textual data volumes and strategies to overcome them. 
The analysis covers key technologies including classical machine learning algorithms, neural network models 
(RNNs, CNNs, transformers), and hybrid systems. Their respective advantages and limitations are evaluated across 
specific applications: text classification, information extraction, content generation, and deep semantic analysis. 
Special consideration is given to practical implementation aspects, particularly the selection of processing archi-
tectures (pipeline, end-to-end, microservice solutions) and system adaptation to specialized domains. The study 
demonstrates how modern technologies effectively address challenges in business analytics, public administration, 
scientific research, and cybersecurity.  

 
Keywords: natural language processing, NLP, machine learning, neural network models, text analytics, infor-

mation extraction, text classification. 
  



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Информационные технологии | 39 

 
 

НАСИРОВ Самир Закир оглы 
магистрант, Азербайджанский государственный университет нефти и промышленности, 

Азербайджан, г. Баку 
 

ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ  
ГОСУДАРСТВЕННЫМИ ПРЕДПРИЯТИЯМИ: КОНЦЕПЦИЯ И РЕАЛИЗАЦИЯ 

 
Аннотация. В статье рассматривается разработка системы управления предприятием, адаптиро-

ванной к специфике государственной сферы. Предложена модульная модель, включающая планирование, 
мониторинг, аналитику и интеграцию с государственными системами. На основе гипотетического при-
мера внедрения демонстрируется эффективность системы в повышении прозрачности и оптимизации 
ресурсов. Результаты подчеркивают перспективность подхода для государственных предприятий. 
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тивность. 
 
Введение 
Современная государственная сфера стал-

кивается с вызовами, связанными с необходи-
мостью повышения эффективности управле-
ния предприятиями, оптимизации ресурсов и 
обеспечения прозрачности процессов. В усло-
виях цифровизации и роста объема данных 
традиционные подходы к управлению стано-
вятся недостаточно гибкими. Это особенно ак-
туально для государственных предприятий, 
выполняющих функции обеспечения обще-
ственных благ и подчиняющихся строгим нор-
мативным требованиям. 

Целью исследования является разработка 
концептуальной модели системы управления 
предприятием, адаптированной к государ-
ственной сфере. Задачи включают анализ тео-
ретических основ, изучение существующих 
подходов, выявление их ограничений и пред-
ложение инновационной системы. В статье 
рассматриваются ключевые аспекты разра-
ботки, практическая реализация и перспек-
тивы внедрения модели. 

Теоретические основы систем управле-
ния предприятием в государственной сфере 

Система управления предприятием пред-
ставляет собой комплекс организационных, 
технических и информационных инструмен-
тов, направленных на координацию деятель-
ности для достижения стратегических целей. В 
государственной сфере такие системы имеют 
ряд особенностей: строгую регламентацию, 
необходимость отчетности и ориентацию на 
социальные задачи, а не на прибыль. 

Теоретической базой исследования послу-
жили работы классиков менеджмента и совре-
менных авторов. П. Друкер подчеркивал важ-
ность системного подхода к управлению, отме-
чая, что эффективность достигается через ин-
теграцию процессов и ресурсов. М. Портер ак-
центировал внимание на адаптации стратегий 
к специфике организации, что особенно важно 
для госсферы. Современные исследования, 
например А. В. Иванова, указывают на роль 
цифровизации в повышении прозрачности 
управления государственными предприяти-
ями. 

Сравнительный анализ показывает, что тра-
диционные системы управления (например, 
ERP) часто не учитывают специфику госсферы, 
такую как иерархичность и нормативные огра-
ничения. Это подчеркивает необходимость 
разработки специализированных решений. 

Анализ существующих подходов к разра-
ботке систем управления 

На сегодняшний день в управлении пред-
приятиями применяются системы ERP (SAP, 
Oracle), CRM и BPM. Например, SAP ERP авто-
матизирует планирование и учет ресурсов, но 
ориентирована на коммерческие цели. В госу-
дарственной сфере такие решения сталкива-
ются с ограничениями: высокими затратами, 
сложностью адаптации к законодательству и 
недостаточной интеграцией с госуслугами. 

Примером неудачного внедрения может 
служить проект в одном из российских гос-
предприятий в 2022 году, где ERP-система пре-
высила бюджет на 15% и не обеспечила синхро-
низацию с порталом госуслуг из-за отсутствия 
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гибкости. Это подтверждает необходимость 
разработки систем, учитывающих специфику 
госсферы. 

Предлагаемая модель системы управле-
ния 

Разработанная модель основывается на 
принципах модульности, адаптивности и циф-
ровизации. Ее архитектура включает: 

1. Модуль стратегического планирова-
ния – формирует цели и распределяет ресурсы 
с учетом государственных приоритетов. 

2. Модуль оперативного мониторинга 
– контролирует выполнение задач в реальном 
времени через дашборды. 

3. Модуль аналитики и прогнозирова-
ния – использует алгоритмы машинного обу-
чения для анализа данных. 

4. Модуль интеграции – обеспечивает 
взаимодействие с внешними системами 
(например, ЕПГУ). 

Схема архитектуры системы: 
Модель представлена в виде четырех взаи-

мосвязанных блоков. Центральный элемент – 
модуль аналитики, который обрабатывает дан-
ные из планирования и мониторинга, переда-
вая результаты в интеграционный модуль для 
взаимодействия с внешними системами. 
Стрелки между блоками обозначают двусто-
ронний поток данных, что обеспечивает гиб-
кость и обратную связь. 

Преимущества модели: снижение бюрокра-
тической нагрузки, повышение прозрачности и 
адаптивность к изменениям законодательства. 
Например, модуль аналитики может прогнози-
ровать потребности в ресурсах на основе демо-
графических данных. 

Практическая реализация и оценка эф-
фективности 

Рассмотрим гипотетический пример внед-
рения системы в государственное предприятие 
«РегионТранс», управляющее транспортной 
инфраструктурой. В 2024 году предприятие 
столкнулось с неэффективным распределе-
нием бюджета и задержками в отчетности. 

В рамках пилотного проекта: 
• Модуль планирования сократил время 

разработки бюджета с 45 до 20 дней за счет ав-
томатизации расчетов на основе исторических 
данных. 

• Модуль мониторинга выявил 12% неис-
пользуемых ресурсов (например, техники на 
складах), что позволило перераспределить их 
на ремонт дорог. 

• Модуль аналитики спрогнозировал 
рост транспортного потока на 8% в 2025 году, 
что дало возможность заранее увеличить про-
пускную способность. 

Эффективность оценивалась по критериям: 
1. Сокращение времени процессов – на 

35%, достигнуто за счет автоматизации рутин-
ных операций. 

2. Прозрачность – доля автоматизирован-
ных отчетов выросла с 40% до 85% благодаря 
модулю мониторинга. 

3. Экономия ресурсов – снижение затрат 
на 10% за счет оптимизации, подтвержденной 
перераспределением техники. 

Ограничения системы включают зависи-
мость от качества исходных данных и необхо-
димость обучения персонала, что требует до-
полнительных ресурсов на начальном этапе. 

Заключение 
Разработанная модель системы управления 

для государственной сферы демонстрирует по-
тенциал повышения эффективности, прозрач-
ности и адаптивности. Практический пример 
«РегионТранс» подтверждает ее применимость 
для оптимизации процессов и ресурсосбереже-
ния. Перспективы исследований включают 
разработку модуля управления рисками и те-
стирование системы в других отраслях госс-
феры. 
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I. Введение 
В настоящее время система обнаружения и 

противодействия компьютерным атакам, в 
условиях возрастания угроз безопасности ин-
формации приобретает первостепенное значе-
ние для защиты конфиденциальной информа-
ции и поддержания целостности информаци-
онной инфраструктуры в организациях. Искус-
ственные нейронные сети (ИНС) стали помощ-
ником в области обнаружения и противодей-
ствия сетевым компьютерным атакам благо-
даря своей способности анализировать законо-
мерности в огромных наборах данных, форми-
руемых системами обнаружения атак, при этом 
архитектурная основа, параметры и гиперпара-
метры ИНС играют ключевую роль в определе-
нии эффективности сети в выявлении и отра-
жении сетевых компьютерных атак. 

В этой статье мы исследуем глубокое влия-
ние, оказываемое архитектурой ИНС на обна-
ружение сетевых компьютерных атак, раскры-
вая разнообразие архитектур, преобладающих 
в области кибербезопасности. Значение этого 
исследования заключается не только в выявле-
нии преимуществ и недостатков, присущих 
различным архитектурным структурам, но и в 
понимании проблем, связанных с их использо-
ванием. Эта статья призвана предоставить спе-
циалистам по безопасности знания, которые 

помогут выбрать необходимую архитектуру 
ИНС для совершенствования механизмов за-
щиты компьютерной сети от различного вида 
компьютерных атак. 

В ходе обсуждения будут рассмотрены пре-
имущества и недостатки, связанные с каждым 
архитектурным вариантом, что позволит полу-
чить всестороннее представление об их особен-
ности и применимости в процессах обнаруже-
ния и противодействии компьютерным атакам. 

II. Основная часть 
Было проведено множество исследований 

для изучения влияния архитектуры ИНС на об-
наружение сетевых атак. В первом исследова-
нии сравнивалась производительность различ-
ных архитектур ИНС для обнаружения вторже-
ний, включая многослойный перцептрон 
(MLP), сверточные нейронные сети (CNN) и ре-
куррентные нейронные сети (RNN). Их резуль-
таты показали, что CNN превосходят другие ар-
хитектуры с точки зрения точности и вычисли-
тельной эффективности [1, с. 137-146]. Анало-
гичным образом, во второй статье была иссле-
дована эффективность сетей глубокого убежде-
ния (DBN) в обнаружении сетевых атак и проде-
монстрировано их превосходство над традици-
онными ИНС. Эти исследования подчеркивают 
важность выбора подходящей архитектуры 
ИНС для обнаружения сетевых атак [2,  
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с. 592-599]. В третьей статье был разработан но-
вый подход, объединивший сверточные 
нейронные сети (CNN) и сети глубоких убежде-
ний (DBN) для улучшенного обнаружения втор-
жений. Синергизируя пространственные и вре-
менные функции из данных сетевого трафика, 
их гибридная среда продемонстрировала зна-
чительное улучшение возможностей обнаруже-
ния вторжений [3]. 

В четвертом исследовании были рассмот-
рены уязвимости систем обнаружения вторже-
ний на основе рекуррентных нейронных сетей 
(RNN), исследование не только выявило слабые 
места, но и предложило надежные стратегии 
защиты для укрепления RNN против таких 
угроз [4]. 

В пятой статье был представлен механизм 
динамического внимания, адаптированный 
для сетей долгосрочной краткосрочной памяти 
(LSTM). Позволив модели приоритизировать 
критически важные функции в сетевых данных, 
это нововведение значительно повысило точ-
ность обнаружения сетевых атак [5]. 

Развивая архитектуру Capsule Network 
(CapsNet), Чжан и др. адаптировали ее специ-
ально для обнаружения вторжений в сеть. Их 
модификации привели к созданию архитек-
туры, которая превосходно справлялась с обна-
ружением низкочастотных атак, повышая про-
изводительность систем обнаружения вторже-
ний [6, с. 321-336]. 

Исследователи из Соединенных Штатов, Сан 
и др., интегрировали механизмы внимания в 
сверточные нейронные сети (CNN). Такой под-
ход, ориентированный на внимание, позволил 
CNN выделить важнейшие функции, что в ко-
нечном итоге повысило точность обнаружения 
вторжений в сеть [7, с. 187-203]. 

В рамках новаторского европейского иссле-
довательского проекта Гонсалес и его коллеги 
представили направленную ациклическую 
нейронную сеть на основе графа (DAG-GNN) 
для обнаружения сетевых атак. Благодаря бес-
шовной интеграции возможностей графовых 
представлений и глубокого обучения, этот но-
вый подход продемонстрировал многообещаю-
щие результаты в области обнаружения втор-
жений [8, с. 310-328]. 

Шарма и его коллеги создали устойчивую 
архитектуру глубокого обучения, которая бес-
шовно объединила CNN и LSTM для 

обнаружения сетевых атак в режиме реального 
времени. Их конструкция ответила на про-
блемы, связанные с требованиями к низкой за-
держке, открыв новые возможности для систем 
обнаружения вторжений [9, с. 45-62]. 

Исследователи из Вьетнама, Томас и др., 
внесли свой вклад, выступив за использование 
рекуррентных нейронных сетей (RNN) для об-
наружения сетевых атак. Уделяя особое внима-
ние важности последовательного анализа дан-
ных, их подход обогатил арсенал методов обна-
ружения вторжений [10, с. 211-225]. 

Начав работу в Канаде, Асади и его коллеги 
представили инновационную методологию, ко-
торая использовала возможности генеративно-
состязательных сетей (GAN) для обнаружения 
сетевых аномалий и вредоносных действий. 
Этот уникальный подход открыл новые воз-
можности в области обнаружения аномалий 
[11, с. 123-139]. 

Тунис, Дриди и др., успешно объединили 
сверточные нейронные сети (СНС) с кластери-
зацией K-средних. Эта гибридная стратегия 
продемонстрировала повышенную точность в 
обнаружении вторжений в сеть, продемонстри-
ровав потенциал синергетических методов [12, 
с. 167-183]. 

Джоши и др. в своем индийском исследова-
нии первыми применили многоуровневые ав-
тоэнкодеры для обнаружения вторжений в сеть. 
В статье подчеркивается отличные возможно-
сти обучения признакам, присущие этому под-
ходу к глубокому обучению [13, с. 445-459]. 

И последнее, но не менее важное: Кляйн и 
его коллеги из Германии применили механизм 
неконтролируемого обнаружение аномалий с 
помощью вариационных автоэнкодеров (VAE). 
Применив свою методику к ключевым показа-
телям эффективности (KPI) веб-приложений, 
они подчеркнули потенциал VAE в реальных 
сценариях [14, с. 238-254]. 

Эти в совокупности подчеркивают актуаль-
ные способы обнаружения вторжений на ос-
нове нейронных сетей, предлагая выбор раз-
личных стратегий и инноваций для укрепления 
безопасности сети. 

На основе анализа приставленных статей в 
таблице приведено сравнение типов архитек-
тур ИНС, показаны преимущества и недостатки 
различных архитектур в процессе обнаружения 
компьютерных атак.
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III. Заключение 
Архитектура искусственной нейронной сети 

существенно влияет на ее производительность 
и эффективность при обнаружении сетевых 
атак. Понимание сильных сторон и ограниче-
ний различных архитектур имеет решающее 
значение для выбора наиболее подходящей мо-
дели для решения конкретных задач в процессе 
противодействия сетевым компьютерным ата-
кам. Специалисты по безопасности должны 
учитывать такие факторы, как тип атак, доступ-
ные данные и вычислительные ресурсы, при 
проектировании и реализации механизмов за-
щиты на основе ИНС. Благодаря постоянным 
исследованиям и совершенствованию архитек-
туры ИНС процесс обнаружения и противодей-
ствия сетевым компьютерным становится бо-
лее эффективным и может быть внедрен в су-
ществующие механизмы информационной 
безопасности. 
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 процессе эксплуатации строительные кон-
струкции строений и сооружений подверга-

ются физическому износу, в результате кото-
рого, помимо прочих объективных факторов, 
на конструктивных элементах объектов строи-
тельства возникают дефекты и повреждения 
происхождения различной природы. 

«Трещины, каверны, пустоты, расслоения» 
[2, с. 87] и другие повреждения в конструктив-
ных составляющих строительных объектов 
уменьшают их несущую способность, ограни-
чивают эксплуатационные свойства, а также 
приводят к тому, что возникают сомнения в со-
хранении безопасной среды для жизни и дея-
тельности людей. 

Именно в процессе производства строи-
тельно-технической экспертизы удается диа-
гностировать причины и изучить природу воз-
никновения таковых дефектов и повреждений 
строительных конструкций строений и соору-
жений. На практике такая экспертиза пред-
ставляет собой комплексную и требует, по-
мимо непосредственно эксперта-строителя, 
необходимости участия в исследованиях спе-
циалистов и других специальностей (напри-
мер, биолога, почвоведа, химика, физика и др.). 

Понятие «комплексной экспертизы» опре-
делено статьями УПК РФ, ГПК РФ, а также за-
креплено в Федеральном законе N73-ФЗ «О гос-
ударственной судебно-экспертной деятель-

ности»: комплексной является экспертиза, к 
процессу производства которой привлекаются 
эксперты разных специальностей; необходи-
мость её проведения обусловлена использова-
нием различных научных направлений в пре-
делах одной области знаний, если такое иссле-
дование требуется для «установления обстоя-
тельств по делу» [6]. 

Существенная часть экспертизы есть натур-
ный осмотр, который можно разделить два 
этапа больших этапа: визуальное и инструмен-
тальное изучение строительного объекта, его 
конструктива и отдельных элементов. В про-
цессе такого осмотра делается вывод о необхо-
димости привлечения специалистов иных об-
ластей знаний, смежных со знаниями экс-
перта-строителя, для решения вопросов ССТЭ 
именно в рамках комплексной судебной экс-
пертизы.  

Экспертный или, как его принято называть 
«натурный», осмотр для выявления дефектов и 
повреждений строительных конструкций стро-
ений и сооружений сопряжен с: 

• выявлением повреждений (дефектов) 
строительных конструкций, их элементов, а 
также несоответствием проектным значениям; 

• выявлением отклонений от указанных 
в нормативах или проектах; 

• проведением измерений размеров де-
фектов и повреждений строительных 

В 
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конструкций, а также эксплуатационных 
свойств самого объекта; 

• оценкой технического состояния стро-
ительных конструкций объекта, учитывая об-
наруженные дефекты и повреждения; 

• видео и фотофиксацией видимых де-
фектов и повреждений на объекте исследова-
ния, составлением карт и ведомостей дефек-
тов» [1, с.122]. 

Методические указания по производству 
строительно-технических экспертиз [1, с.154] 
предусматривают основные особенности и по-
рядок экспертных действий при проведении 
осмотра, что позволило выделить следующий 
алгоритм действий: 

1. Подготовительным этапом к осмотру яв-
ляется изучение экспертом представленной 
технической документации строительного 
объекта (технического паспорта, проекта, вы-
писки из ЕГРН) и ознакомление с результатами 
проведенных ранее исследований; 

2. На втором этапе экспертом осуществля-
ется выезд к объекту исследования и его общее 
визуальное изучение на соответствие кон-
структивным и объемно-планировочным ре-
шениям, которые обозначены в технической 
документации; в случае необходимости экс-
перт проводит комплекс замеров основных па-
раметров объекта и его отдельных элементов, а 
именно: длины, ширины и высоты. 

Именно на этом этапе происходит исследо-
вание объекта от общего к частному: от изуче-
ния объекта в целом, его общего внешнего вида 
до осмотра частей, его составляющих, в местах 

«расположения которых наблюдается наиболь-
шее сосредоточение повреждений; а далее до 
изучения повреждений в местах стыков, узлов, 
мест сопряжений и только после этого отдель-
ных составных частей – деталей». Такой осмотр 
позволяет достоверно установить участки 
«возникновения и развития процессов дефор-
мации в конструкциях объекта, а также зафик-
сировать параметры конструкций». 

При этом включает в свой состав: 
• исследование строительных конструк-

ций в зонах повреждений; 
• определение степени повреждения

конструкций объекта и внесение участков ло-
кализации на план строений и сооружений; 

• установление прочности строительных
конструкций методами, являющимися косвен-
ными (а именно: эталонными молотками и 
другими простейшими средствами); 

• уточнение оправданности дополни-
тельных испытаний конструкций и материалов 
для получения данных о фактических свой-
ствах конструкций и их элементов [4, с.34]. 

Зонам с концентрацией дефектов (трещин, 
прогибов, вспучиваний и т. д.) необходимо уде-
лять пристальное внимание, эксперт изучает 
их наиболее тщательно. 

3. На данном этапе в условиях выезда к объ-
екту именно инструментальными методами, 
доступными эксперту в полевых условиях, осу-
ществляется определение основных техниче-
ских характеристик объекта – «технический 
контроль» (например, рис.1). 

Рис. Оборудование, используемое при натурном осмотре строений и сооружений [3, с. 45] 
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Также эксперт оценивает необходимость 
проведения геодезической съемки участка с 
расположенным на нем строительным объек-
том; и потребность более детального изучения 
конструктива, функционала объекта и внешних 
условий, в которых он находится (почвы, кли-
мат и пр.). 

4. Важным этапом экспертного осмотра
представляются «натурные испытания строи-
тельных конструкций исследуемого объекта (в 
себя включают применение различного рода 
методик: установление путем пластической де-
формации прочности строительных материа-
лов, с помощью отрыва со скалыванием, обсле-
дование со сдавливанием)». 

Результатом натурных исследований явля-
ется подготовка акта экспертного осмотра (об-
следования) и анализ выявленных отклонений. 
Экспертом подробно описываются сведения, 
полученные им в результате осмотра, сопо-
ставляет их с исходными параметрами об объ-
екте из материалов дела, представленных для 
производства экспертизы органом или лицом, 
её назначивших.  

Дефекты и повреждения элементов строи-
тельных конструкций исследуемых строений и 
сооружений, выявленные в ходе натурного 
осмотра, подлежат отдельной документальной 
и фото, видео-фиксации.  

В качестве приложений к описанию объекта 
исследования, его основных частей выступают 
фотоматериалы, отражающие состояние ос-
новных технические параметров конструктива 
объекта. 

Итогом натурного осмотра является вывод о 
необходимости или об её отсутствии привлече-
ния специалиста смежной отрасли знаний «для 
решения диагностических задач строительно-
технической экспертизы в комплексе (в таких 
областях, как геология, теплофизика, гидрогео-
логия, и др.)» [4, с.36]. 

В составе комплексной экспертизы сов-
местно решаются вопросы диагностического 
характера – о причинах возникновения повре-
ждений (трещин, каверн и др.) и иных дефектов 
в строительных конструкциях объектов: о воз-
действии пожара, стихийных бедствий; о ха-
рактеристиках качества строительных 

материалов, о подвижности почв [5, с. 73-74] и 
влиянии их на разрушения оснований и фунда-
ментов и т. д. 

Таким образом, натурный (экспертный) 
осмотр сооружений и строений, связанный с 
выявлением повреждений и дефектов в строи-
тельном конструктиве, является важным эта-
пом судебной строительно-технической экс-
пертизы, в связи с тем, что именно исследова-
ния такого рода позволяют обозначить необхо-
димость комплексного исследования, а также 
максимально исчерпывающе и достоверно по-
дойти к решению диагностических задач в 
рамках ССТЭ. 
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Введение 
Школы как центры образования и социали-

зации должны соответствовать динамично ме-
няющимся требованиям общества. Устаревшая 
инфраструктура многих школьных зданий 
ограничивает возможности внедрения совре-
менных педагогических методик, таких как 
проектное обучение, STEM-образование и ин-
дивидуальные образовательные траектории. В 
связи с этим актуальной задачей становится 
реконструкция и модернизация существующих 
школ с применением архитектурно-планиро-
вочных методов, обеспечивающих создание 
адаптивной, безопасной и комфортной среды. 

1. Принципы адаптивной образователь-
ной среды 

Современная школа перестает быть статич-
ным пространством с жестко закрепленными 
функциями помещений. Вместо этого форми-
руется адаптивная образовательная среда, спо-
собная трансформироваться в зависимости от 
педагогических задач, численности групп и 
форматов обучения. 

Гибкость пространств 
Одно из главных требований к современной 

школе – способность помещений адаптиро-
ваться под разные виды учебной деятельности. 
Это достигается за счет: 

• Раздвижных и мобильных перегородок, 
позволяющих объединять или разделять зоны 
для лекций, групповых проектов или индиви-
дуальной работы. 

• Модульной мебели (трансформируе-
мые столы, передвижные стенды, складные 
стулья), которая быстро перестраивается под 
разные сценарии. 

• Универсальных напольных покрытий 
(например, магнитные или маркерные поверх-
ности), превращающих стены и пол в интерак-
тивные рабочие зоны. 

Мультифункциональность 
Современные школы все чаще отказыва-

ются от жесткого зонирования в пользу поли-
функциональных пространств, которые могут 
использоваться в разных режимах. Например: 

• Актовый зал трансформируется в кино-
театр, лекторий или зону для групповых заня-
тий. 

• Рекреационные зоны оборудуются мяг-
кими модулями и пуфами, превращаясь в места 
для неформального обсуждения проектов. 

• Коридоры расширяются и насыщаются 
рабочими поверхностями, становясь продол-
жением учебных пространств. 

Инклюзивность 
Адаптивная среда должна быть доступной 

для всех категорий учащихся, включая детей с 
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ограниченными возможностями здоровья 
(ОВЗ) и особыми образовательными потребно-
стями. Это подразумевает: 

• Безбарьерную архитектуру (пандусы, 
лифты, тактильная навигация). 

• Специализированное оборудование 
(регулируемые парты, индукционные петли 
для слабослышащих). 

• Зонирование с учетом сенсорных осо-
бенностей (тихие комнаты для детей с РАС, 
зоны с мягким освещением). 

Экологичность и энергоэффективность 
Современные школы все чаще проектиру-

ются с учетом принципов устойчивого разви-
тия и минимизации экологического следа. Это 
включает: 

• Применение энергосберегающих тех-
нологий (солнечные панели, рекуперация 
тепла, LED-освещение). 

• Использование экологичных материа-
лов (древесина с сертификацией FSC, перера-
ботанные металлы и пластики). 

• Озеленение помещений и пришколь-
ных территорий (фитостены, внутренние 
дворы с растениями). 

Цифровая интеграция 
Цифровизация образования требует соот-

ветствующей инфраструктуры, обеспечиваю-
щей бесшовный переход между очным и ди-
станционным обучением. Ключевые элементы: 

• Интерактивные панели и проекцион-
ные системы для гибридных уроков. 

• Зоны с VR-оборудованием для 
immersive-обучения. 

• Умные системы управления (автомати-
ческое расписание, контроль климата и осве-
щения). 

2. Архитектурно-планировочные ме-
тоды реконструкции 

2.1. Реорганизация внутреннего про-
странства 

Реорганизация внутреннего пространства 
школ предполагает отход от традиционной ко-
ридорной системы с изолированными клас-
сами в пользу открытых и трансформируемых 
пространств, способных адаптироваться к раз-
личным образовательным сценариям. Одним 
из ключевых решений является объединение 
смежных помещений с помощью раздвижных 
перегородок, что позволяет гибко менять раз-
меры и функциональное назначение зон в за-
висимости от педагогических задач. 

Еще одним важным аспектом становится со-
здание атриумов и рекреационных зон, кото-
рые служат не только для отдыха, но и для не-
формального обучения, групповой работы и со-
циального взаимодействия учащихся. Эти под-
ходы способствуют формированию динамич-
ной образовательной среды, отвечающей со-
временным требованиям гибкости и мно-
гофункциональности. 

2.2. Надстройка и расширение здания 
При нехватке площадей эффективным ре-

шением может стать: 
Вертикальное расширение (надстройка эта-

жей с учетом несущей способности конструк-
ций). Пристройка новых блоков (например, 
STEM-лабораторий или спортивных залов). 

2.3. Интеграция современных инженер-
ных систем 

«Умные» системы освещения и климат-кон-
троля для повышения энергоэффективности. 
Акустическая оптимизация (звукопоглощаю-
щие материалы, зонирование по уровню 
шума). 

3. Примеры успешной реконструкции 
школ 

3.1. Школа в Хельсинки (Финляндия) 
Финляндия, известная своей прогрессивной 

системой образования, одной из первых начала 
внедрять принципы гибкости и открытости в 
школьную архитектуру. В ходе реконструкции 
одной из школ Хельсинки традиционные за-
мкнутые классы были преобразованы в мно-
гофункциональные open-space зоны, где физи-
ческие границы между учебными простран-
ствами стали условными. 

Ключевые изменения: 
Отказ от жестких перегородок – вместо 

классических коридоров и изолированных ка-
бинетов появились трансформируемые про-
странства с раздвижными дверями и акустиче-
скими панелями, позволяющими при необхо-
димости создавать тихие зоны. 

Мобильная мебель на колесиках – парты и 
стулья легко перемещаются, формируя конфи-
гурации для лекций, групповой работы или ин-
дивидуальных занятий. 

Интеграция цифровых решений – интерак-
тивные экраны и проекционные поверхности 
встроены в стены и мебель, позволяя ученикам 
мгновенно переключаться между физическими 
и цифровыми форматами работы. 
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3.2. Реконструкция школы в Москве  
(Россия) 

В России также появляются интересные 
кейсы модернизации школ, особенно в усло-
виях плотной городской застройки и необходи-
мости сохранять исторические здания. Один из 
таких примеров – реконструкция московской 
школы, где в рамках старого архитектурного 
каркаса были созданы современные IT-
лаборатории и коворкинг-зоны. Основные ре-
шения: 

Сохранение фасада, полное обновление ин-
терьеров – исторический облик здания остался 
нетронутым, но внутри появились просторные 
лофт-пространства с высокими потолками и 
открытыми коммуникациями. 

Внедрение IT-лабораторий – вместо тради-
ционных компьютерных классов оборудованы 
хайтек-зоны с 3D-принтерами, VR-станциями 
и робототехническими комплексами, доступ-
ными для всех учеников. 

Коворкинг-пространства в рекреациях – 
холлы и коридоры превращены в многофунк-
циональные зоны с пуфами, столами-

трансформерами и розетками для ноутбуков, 
где ученики могут работать над проектами в 
неформальной обстановке. 

«Умные» инженерные системы – автомати-
ческое освещение, климат-контроль и датчики 
качества воздуха сделали среду более комфорт-
ной и энергоэффективной. 

Заключение 
Реконструкция и модернизация школ тре-

буют комплексного подхода, сочетающего ар-
хитектурные, инженерные и педагогические 
аспекты. Применение гибких планировочных 
решений, современных материалов и техноло-
гий позволяет создать адаптивную образова-
тельную среду, отвечающую вызовам XXI века. 

 
Литература 

1. Хайт В.Л. Архитектура образователь-
ных учреждений: новые принципы проектиро-
вания. – М.: Стройиздат, 2020. 

2. Фуллер Б. Школа будущего: дизайн для 
обучения. – СПб.: Питер, 2021. 

3. OECD (2022). Designing Flexible Learning 
Spaces for Tomorrow's Schools. 

 
 
 

PARFENOV Dmitry Dmitrievich 
Student, Don State Technical University, Russia, Rostov-on-Don 

 
Scientific Advisor – Head of the Department of Architecture of the Don State Technical University,  

Candidate of Architecture, Professor Pimenova Elena Valeryevna 
 

ARCHITECTURAL AND PLANNING METHODS FOR THE RECONSTRUCTION 
AND MODERNIZATION OF EXISTING SCHOOLS: APPROACHES  
TO CREATING AN ADAPTIVE EDUCATIONAL ENVIRONMENT 

 
Abstract. The article examines architectural and planning methods for the reconstruction and modernization 

of schools aimed at creating an adaptive educational environment. Key principles of space transformation are an-
alyzed, including flexible zoning, multifunctionality, energy efficiency, and accessibility. Examples of successful re-
construction projects are provided, along with recommendations for integrating innovative solutions into existing 
school buildings. 

 
Keywords: school reconstruction, modernization of educational spaces, adaptive environment, flexible layout, 

inclusive design. 
 
 

  



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Экология… | 55 

 

Э К О Л О Г И Я ,  
П Р И Р О Д О П О Л Ь З О В А Н И Е  

 
 
 

БАРСУК Константин Васильевич 
магистрант, 

Дальневосточный государственный университет путей сообщения, Россия, г. Хабаровск 
 

Научный руководитель – профессор кафедры техносферной безопасности  
Дальневосточного государственного университета путей сообщения,  

доктор технических наук Катин Виктор Дмитриевич 
 

О ВЛИЯНИИ СЖИГАНИЯ МАЗУТА И ВОДОМАЗУТНОЙ ЭМУЛЬСИИ  
В ОТОПИТЕЛЬНЫХ КОТЛАХ НА ВЫБРОСЫ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ 

 
Аннотация. В статье приведены результаты анализа литературных данных исследованию влияния 

вида топлива, сжигаемого в отопительных котлах на концентрацию вредных веществ в продуктах сго-
рания. Показаны преимущества сжигания жидкого топлива в виде водомазутных эмульсий с точки зрения 
повышения эффективности. 

 
Ключевые слова: жидкое топливо, расход топлива, коэффициент избытка воздуха, водомазутная 

эмульсия, эксплуатационные показатели котлов, экологическая эффективность. 
 

топительные котлы малой мощности ши-
роко применяются в промышленности и 

используют топочный мазут в качестве сжига-
емого топлива наряду с газом и углем. В соот-
ветствии с Экологической стратегией на пер-
спективу до 2030 года важным условием повы-
шения эффективности объектов малой энерге-
тики становятся снижение негативного воздей-
ствия на окружающую природную среду к 2020 
году на 35% и к 2030 году до 70%, что хорошо 
согласуется с положениями ФЗ «Об охране 
окружающей среды» [1]. 

Проблемы малоотходного сжигания мазута 
усугубляются тем, что в отопительных котель-
ных применяются котлы с небольшим топоч-
ным объемом, а также котельные, как правило, 
не имеют оборудованного мазутного хозяй-
ства. На практике это приводит к значительной 
химической неполноте сгорания мазута, за-
грязнению атмосферы вредными веществами. 
Известно, что достаточными и необходимыми 
условиями для надежной работы котлов явля-
ются устойчивость факелов и соответствие их 
теплообменных параметров оптимальным 

условиям. Эти условия невозможно удовлетво-
рить при сжигании обводненных мазутов, име-
ющих неравномерное (гнездовое) распределе-
ние воды в относительно большом объеме го-
рючей массы. 

Увеличение обводненности сжигаемого ма-
зута при обычном гнездовом неравномерном 
распределении в нем воды влечет за собой па-
дение КПД котла. Таким образом, эффективное 
использование обводненных мазутов воз-
можно лишь при условии равномерного рас-
пределения воды по всему объему. Только при 
таком условии представляется возможным 
поддерживать для данной форсировки топки 
на постоянном уровне коэффициент избытка 
воздуха, отвечающий определенной подаче 
мазута в топку котла. 

Попытки удаления воды путем отстаивания 
не достигают цели: плотности нефтесодержа-
щих минерализованных отходов и тяжелых ма-
рок мазута очень мало отличаются от плотно-
сти воды. Так, например, для мазута M100 
плотность может достигать 1,015 г/см³ при 
20°С. Не отстоявшаяся вода располагается 

О 
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послойно, сосредотачиваясь в основном в ниж-
ней части емкости [2]. 

Трудности распределения системы вода-
нефть определяются не только этими факто-
рами. В процессе подогрева и любых перека-
чек, когда происходит перемешивание нефти и 
нефтепродуктов и содержащейся в них воды, 
всегда образуются устойчивые эмульсии типа 
вода-масло, так как в нефти и ее продуктах 
имеется значительное количество природных 
эмульгаторов. Образование мелких частиц 
водной фазы, к тому же покрытых плотной 
нефтяной пленкой, в значительной степени за-
трудняет выделение воды из нефти. Поэтому и 
другие известные методы обезвоживания (тер-
мические, термохимические, центрифугирова-
ние и др.) практически неэффективны из-за 
низких технико-эксплуатационных показате-
лей: высокой стоимости обезвоживания, пре-
вышающей для отдельных методов 25% стои-
мости товарного мазута, сложности и малой 
производительности установок [3]. 

Чтобы добиться устойчивой работы топок 
котлов при сжигании высоковлажных мазутов 
необходимо воду, содержащуюся в них слоями, 
распределить по всей их массе равномерно,  
т. е. превратить смесь мазута и воды со 

случайным распределением последней в орга-
низованную систему, где вода будет равно-
мерно распределена по всей массе горючего. 
Выполнение этого условия позволяет поддер-
живать на постоянном уровне форсировку 
топки и вести топочный процесс с постоянным 
коэффициентом избытка воздуха. 

В результате диспергирования (дробления) 
водомазутной смеси ее частицы достигают раз-
меров 1–10 мкм в высококачественных эмуль-
сиях и 20–50 мкм в менее качественных. Чем 
меньше размер частиц дисперсной фазы и чем 
равномернее распределена она в дисперсной 
среде, тем больше стабильна, а, следовательно, 
и более качественна эмульсия [4]. 

Процессы сжигания специально приготов-
ленной водомазутной эмульсии (ВМЭ) исследо-
вались и исследуются в настоящее время уче-
ными. Мощный импульс данное направление 
получило в настоящее время вследствие 
обострения вопроса защиты атмосферы от 
вредных выбросов. В СПбГАСУ и ДВГУПС в по-
следние годы ведутся научно-исследователь-
ские работы по изучению выхода загрязните-
лей при сжигании ВМЭ, результаты которых 
представлены в таблице по данным работы [5]. 

Таблица 
Концентрации загрязняющих веществ в дымовых газах  

при сжигании жидких топлив в котлах 

Вид топлива 
Концентрация загрязнителей, мг/м³ 

NOₓ CO Сажа C₂₀H₁₂мкг/100 м³ 
Мазут марки М40 и М100 200–250 900–1050 180–250 80–180 

ВМЭ (с содержанием воды до 10%) 170–190 160–190 40–70 15–50 
 
Для приготовления ВМЭ можно использо-

вать в качестве добавок различные подтовар-
ные воды, содержащие примеси нефти масел 
оборотных вод технологических производств и 
т. п., тогда термическое обезвреживание этих 
вод сжиганием в виде ВМЭ выгодно как с эко-
номической, так и с экологической точки зре-
ния. 

Результаты авторских исследований сжига-
ния жидкого топлива в чугунных котлах позво-
лили получить эмпирические зависимости вы-
хода токсических веществ от основных эксплу-
атационных показателей работы котлов. В ра-
боте [3] в результате математической обра-
ботки была получена зависимость, определяю-
щая средние концентрации оксидов азота 
(мг/м³) в продуктах сгорания жидкого топлива: 

CNOx=350−154α−52NK−520NP−8WP, 
Где: 
• Α – коэффициент избытка воздуха в 

топке; 
• NK – тепловая мощность котла, МВт; 
• NP – содержание в топливе азота, %; 
• WP – содержание в топливе воды, %. 
Зависимость показывает степень влияния 

эксплуатационных параметров на выход окси-
дов азота. Ограничения использования этой за-
висимости: топливо – мазут 10–100, ВМЭ; тип 
котлов – «Энергия», «Минск» и «Универсал»; 
изменение коэффициента избытка воздуха в 
топке от 1,2 до 1,4; изменение тепловой мощ-
ности котлов от 0,3 до 1,0 МВт; изменение со-
держания в топливе азота от 0,15 до 0,3% и 
воды – до 20%. 
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Таким образом, в данной статье показаны 
очевидные преимущества (см. таблицу) сжига-
ния топочного мазута в виде ВМЭ на выброс 
вредных веществ в продуктах сгорания котлов. 
Это существенно повысит экологическую эф-
фективность эксплуатации действующих кот-
лоагрегатов, работающих на жидком топливе. 
В работе [6] авторами также обосновывается 
преимущественное сжигание жидкого топлива 
в виде ВМЭ с содержанием воды в пределах WP 

= 10÷12%, что приводит к уменьшению вред-
ных выбросов СО, NOx и сажестых частиц с про-
дуктами сгорания. Исследования проводились 
в отопительных котельных Дальневосточной 
железной дороги. 
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Аннотация. Статья посвящена актуальной теме редевелопмента промышленных территорий и рас-
сматривает уникальный пример трансформации заброшенной нефтебазы в г. Чебоксары в современный 
гольф-клуб. В работе раскрывается исторический контекст использования нефтебаз, обосновывается 
целесообразность их преобразования в общественные пространства, описываются ключевые этапы реа-
лизации проекта – от экологической рекультивации до архитектурного планирования и внедрения энер-
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Введение 
В современном мире все больше городов 

сталкиваются с вопросом перепрофилирова-
ния промышленных зон. Заброшенные фаб-
рики, склады и нефтебазы, которые когда-то 
были символами индустриального прогресса, 
теперь часто становятся обузой для городской 
инфраструктуры. Однако некоторые из этих 
объектов получают вторую жизнь, превраща-
ясь в уникальные общественные пространства. 
Одним из таких примеров является создание 
гольф-клуба на месте бывшей нефтебазы. 

Исторический контекст 
Нефтебазы, как важные элементы топлив-

ной инфраструктуры, долгое время играли 
ключевую роль в экономике многих стран. Од-
нако с развитием технологий и изменением 
экологических стандартов многие из них были 
закрыты или перенесены за пределы городов. 
Оставшиеся территории часто загрязнены и 
требуют серьезной рекультивации. Тем не ме-
нее их расположение вблизи городских цен-
тров делает их привлекательными для редеве-
лопмента. 

 
Рис. 1. Нефтебаза в г. Чебоксары 
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Рис. 2. Нефтебаза в г. Чебоксары 

 
Идея преобразования 
Создание гольф-клуба на месте нефтебазы – 

это не просто способ дать новой жизни забро-
шенной территории, но и возможность создать 
уникальное пространство, сочетающее в себе 
элементы индустриального наследия и совре-
менного дизайна. Гольф, как вид спорта, тре-
бует больших открытых пространств, что де-
лает бывшие промышленные зоны идеаль-
ными кандидатами для таких проектов. 

Этапы реализации 
1. Экологическая рекультивация 
Первым и самым важным этапом является 

очистка территории от загрязнений. Это вклю-
чает в себя удаление остатков нефтепродуктов, 
восстановление почвы и создание безопасных 
условий для будущих посетителей. Современ-
ные технологии позволяют эффективно справ-
ляться с такими задачами, хотя процесс может 
занять несколько лет. 

 
Рис. 3 
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2. Архитектурное планирование 
Проектирование гольф-клуба на месте 

нефтебазы требует креативного подхода. Архи-
текторы часто сохраняют элементы промыш-
ленной инфраструктуры, такие как резерву-
ары, трубы или старые здания, превращая их в 
арт-объекты или функциональные простран-
ства (например, клубные дома или кафе). 

Например, в моем проекте используются ре-
зервуары диаметром 3420 мм. (для 200 м3 
нефти). В них я планирую организовать хозяй-
ственные постройки, снаружи резервуары бу-
дут обеспечены оптическими приборами для 
использования объекта в качестве досуга для 
отдыхающих. 

 

 
Рис. 4. The Golf Course at the Old Course Hotel (Шотландия) 

 
3. Создание инфраструктуры 
Помимо самого гольф-поля, необходимо 

построить дорожки, парковки, зоны отдыха и 
другие объекты, которые сделают территорию 
удобной для посетителей. Важно также преду-
смотреть экологические решения, такие как 
использование солнечной энергии или систем 
сбора дождевой воды. Мною изучена энерго-
сберегающая сторона домов в первой статье 
«Основные характеристики энергосберегаю-
щего жилища», я планирую использовать все 
эти технологии в своем проекте. Внедрение 
энергосберегающих источников необходимо, 
когда остаются такие сооружения, как резерву-
ары для хранения нефти. 

4. Открытие и продвижение 
После завершения строительства гольф-

клуб становится не только спортивным объек-
том, но и туристической достопримечательно-
стью. Уникальная история места привлекает 
как любителей гольфа, так и тех, кто интересу-
ется индустриальным дизайном и урбанисти-
кой. 

Примеры в мире 
Подобные проекты уже реализованы в раз-

ных странах. Например, в Германии на месте 
бывших промышленных зон создаются парки и 
спортивные комплексы, а в США популярны 
проекты по превращению заброшенных аэро-
портов в гольф-клубы. В России также есть по-
тенциал для таких преобразований, особенно в 
городах с богатым индустриальным прошлым. 
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Рис. 5. Промышленный парк Рюдерсдорф, Берлин, Германия 

 

 
Рис. 6. Парк Берне, Ботропе, Германия 

 

 
Рис. 7. Glen Eagles Golf Club (Шотландия) 
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Это известное гольф-поле было построено 
на месте бывших угольных шахт. Проект был 
направлен на восстановление экосистемы и 

преобразование заброшенной земли в краси-
вую рекреационную зон.

 

 
Рис. 8. The Quarry Golf Club (США) 

 
Расположенное в Сан-Антонио, Техас, это 

поле было построено на месте бывшего карь-
ера. Проект включал в себя использование при-
родных ландшафтов и создание уникального 
гольф-опыта. 

Преимущества для города: 
• Экономическое развитие: Гольф-клуб 

привлекает туристов и создает новые рабочие 
места. 

• Экологическое восстановление: Загряз-
ненные территории очищаются и возвраща-
ются в общественное пользование. 

• Социальное значение: Новое простран-
ство становится местом для отдыха и спорта, 
улучшая качество жизни горожан. 

Заключение 
Создание гольф-клуба на месте нефтебазы – 

это пример того, как можно сочетать уважение 
к истории с современными потребностями об-
щества. Такие проекты не только решают про-
блему заброшенных территорий, но и создают 
уникальные пространства, которые становятся 
символами нового этапа развития города. В бу-
дущем подобные инициативы могут стать важ-
ной частью урбанистической стратегии многих 
стран. 
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Abstract. The article is devoted to the current topic of redevelopment of industrial territories and examines a 

unique example of the transformation of an abandoned oil depot in Cheboksary into a modern golf club. The paper 
reveals the historical context of the use of oil depots, substantiates the feasibility of their transformation into public 
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IN A MULTI-SITE, CROSS-OVER DESIGN 
 

Abstract. Purpose: Advanced defensive tactics in boxing-namely the traditional “peek-a-boo” versus modern 
“Philly Shell” style-differ in physiological, biomechanical, and cognitive demands. This multi-site, cross-over study 
aimed to (1) quantify metabolic cost, (2) examine biomechanical variables, (3) evaluate cognitive load and decision-
making speed, and (4) explore adaptation phases and injury trends when elite professional boxers alternated be-
tween these two defensive strategies. Theoretical insights on cognitive load management from motor learning re-
search (Sweller, 1988) and recent applied analyses in boxing (Baratov, 2024) guided the experimental framework. 

Methods: Fifty professional male and female boxers (mean ± SD age = 28.2 ± 3.8 years, professional bouts = 24 
± 6) from five internationally recognized gyms participated. Each athlete underwent a 6-week intervention followed 
by a 4-week washout and then a second 6-week block, switching from peek-a-boo to Philly Shell or vice versa. 
Primary outcomes included oxygen uptake (VO2˙\dot{VO_2}VO2), blood lactate, heart rate variability (HRV), elec-
tromyography (EMG), and reaction-time tests. Adaptation analysis compared early (Weeks 1-2) vs. late (Weeks 5-
6) performance. Secondary measures included micro-injury logs, psychological momentum scales, and a cost-fea-
sibility overview of monitoring protocols. Data were analyzed via linear mixed-effects models alongside Bayesian 
confirmatory runs. A short comparison to other combat sports contextualized these boxing-specific findings. 

Results: Peek-a-boo produced higher metabolic stress (VO2˙\dot{VO_2}VO2 ~ 52 ± 3.2 mL·kg⁻¹·min⁻¹, lactate 
~13.5 ± 1.2 mmol·L⁻¹), steeper HRV reductions, and greater declines in reaction time across rounds. Philly Shell 
had moderate metabolic demand (VO2˙\dot{VO_2}VO2 ~ 49.1 ± 2.8 mL·kg⁻¹·min⁻¹, lactate ~11.6 ± 1.1 mmol·L⁻¹) 
and more stable decision-speed, yet required advanced timing. Both styles exhibited clear adaptation curves, with 
major gains emerging by Week 5-6. Injury incidence was low overall (n=5 minor strains, 3 in peek-a-boo, 2 in Philly 
Shell). Psychological momentum data indicated that peek-a-boo fighters felt more pressured to maintain aggres-
sion, whereas Philly Shell practitioners cited increased confidence in later rounds. Cost/feasibility analysis revealed 
manageable expenses for HRV/lactate measures but recommended lower-tech alternatives if budgets were tight. 

Conclusion: Synthesizing motor learning theory (Sweller, 1988) with empirical measures of metabolism, biome-
chanics, cognition, and adaptation patterns, we confirm peek-a-boo’s intense aerobic/anaerobic and cognitive de-
mands, while Philly Shell remains comparatively economical but hinges on well-honed reflexes. Injury rates were 
modest, with consistent headgear/doping checks. The cross-over design and advanced statistical checks validate 
these style-specific differences. We encourage boxing federations to adopt evidence-based training guidelines in-
corporating cognitive-load drills, data-driven style assignments, and phased adaptation protocols to optimize ath-
lete readiness and safety. 

 
Keywords: boxing, peek-a-boo, Philly shell, cognitive load, cross-over design, adaptation, motor learning, in-

jury monitoring. 
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1. Introduction 
1.1. Theoretical Context and Literature Re-

view 
Boxing’s defensive tactics significantly affect 

energy expenditure, tactical decisions, and in-
jury risk [1]. Among high-level practitioners, 
“peek-a-boo” employs rapid head movement and 
close-quarters offensive transitions [2, p. 53-57], 
while “Philly Shell” leverages shoulder rolls, lat-
eral footwork, and precise counterpunch timing. 
Despite widespread anecdotal knowledge, com-
parative empirical data remain scarce. 

From a motor-learning vantage [6, p. 257-285], 
cognitive load influences how fighters allocate 
attention, particularly under fatigue [4, p. 33]. 
Each defensive style imposes distinct intrinsic 
and extraneous loads: peek-a-boo’s perpetual 
motion might accelerate mental fatigue, whereas 
Philly Shell demands consistent ring awareness 
and reaction-based counters. Furthermore, injury 
patterns and adaptation timelines may vary by 
style, which is crucial for coaches aiming to reduce 
downtime and maximize skill acquisition [3,  
p. 31-40]. 

Additionally, a short scoping comparison of 
other combat sports (e.g., MMA, Muay Thai) sug-
gests that lactate levels can surpass 12–14 
mmol·L⁻¹ in high-intensity grappling or striking, 
paralleling our boxing data. Reaction times in ka-
rate or taekwondo are similarly subject to fatigue 
after ~3 rounds. Such parallels reinforce the inter-
play of physical conditioning and cognitive 
readiness across combative disciplines. 

1.2. Study Objectives: 
1. Quantify Metabolic Cost: Compare 

VO2˙\dot{VO_2}VO2, blood lactate, and HRV 
across the two defensive styles. 

2. Assess Biomechanical Strain: Evaluate 
EMG activation, footwork patterns, and injury in-
cidence. 

3. Evaluate Cognitive Load: Analyze reac-
tion-time tasks, psychological momentum, and in-
terview data. 

4. Examine Adaptation Phases: Contrast 
early vs. late training weeks for skill and physio-
logical improvements. 

5. Address Real-World Feasibility: Discuss 
the cost and practicality of advanced monitoring 
(HRV, lactate) and doping checks in typical gym 
environments. 

2. Methods 
2.1. Research Design and Statistical Model 

Comparison 
A randomized, multi-site, cross-over trial 

design was used. Participants trained exclusively 
in one style (peek-a-boo or Philly Shell) for 6 
weeks, followed by a 4-week washout, and then 
switched to the other style for another 6 weeks. We 
primarily used linear mixed-effects (LME) mod-
els-with random intercepts for participant and 
fixed effects for style, time, and style × time inter-
actions. To confirm these findings, a subset of 
data (VO₂, lactate, reaction time) was reanalyzed 
with Bayesian hierarchical models (using unin-
formative priors). Both approaches showed con-
sistent effect sizes and significance patterns. 

2.2 Participants and Settings 
Fifty professional boxers (30 male, 20 female; 

ages 22–35, mean ± SD pro bouts = 24 ± 6) from five 
high-level gyms across North America, Europe, 
and Asia volunteered. Inclusion criteria: ≥\geq≥10 
pro bouts, no major injury in past 6 months, ability 
to train 5 days/week. Ethics committees at each 
site approved the protocol; participants signed in-
formed consent forms. Doping checks followed 
WADA guidelines, and headgear + 16-oz gloves 
were mandatory. 

2.2.1. Injury/Recovery Logs 
Each athlete completed a weekly micro-injury 

survey, noting any joint pain, muscle strains, or 
concussions. Onsite physiotherapists tracked re-
covery times and offered immediate treatment if 
needed. 

2.3. Intervention Protocols 
1. Peek-a-Boo (PB) (6 weeks): 
• Focus: Close-quarters guard, rapid head 

movement, short-burst offense. 
• Cognitive Drills: Quick visual/auditory 

prompts. 
• Adaptation Emphasis: Early weeks intro-

duced basic slip drills; by Weeks 5-6, advanced 
multi-punch transitions. 

2. Philly Shell (PS) (6 weeks): 
• Focus: Shoulder-roll, diagonal posture, 

and counter timing. 
• Cognitive Drills: Reaction-time tasks for 

precise counters. 
• Adaptation Emphasis: Progressive spar-

ring intensity, culminating in advanced footwork 
angles by Week 5-6. 

Appendix A details session frequency, rest in-
tervals, and cost estimates for lactate/HRV meas-
urement devices. Lower-tech alternatives 
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(stopwatch-based reaction drills, RPE logs) are 
also outlined. 

2.4. Measurements 
2.4.1. Metabolic and Cardiorespiratory 

Data: 
• VO2˙\dot{VO_2}VO2: COSMED K5 during 

4 × 3-min sparring rounds (Weeks 1-2 vs. 5-6). 
• Blood Lactate: Capillary samples (Lactate 

Pro 2) pre-/post-sparring, 3 and 5 min post. 
• Heart Rate Variability (HRV): Polar H10, 

focusing on RMSSD, LF/HF ratio as markers of 
sympathetic drive. 

2.4.2. Biomechanics and Injury Monitoring: 
• EMG: Noraxon surface electrodes on ster-

nocleidomastoid (SCM), trapezius, deltoid, 
oblique abdominals, normalized to %MVIC. 

• 3D Motion-Capture: Vicon/OptiTrack for 
footwork, slip/duck frequency (PB), shoulder-roll 
count (PS). 

• Injury Log: Weekly forms collected by 
staff physiotherapists, noting micro-injuries 
(strains, bruises). 

2.4.3. Cognitive and Psychological Metrics: 
• Reaction-Time Tests: LED and audio 

cues integrated mid-sparring. Reaction latencies 
captured digitally. 

• Psychological Momentum: Adapted 
from a short Momentum in Sports scale (asked 
after each session: “I feel in control of the flow,” 
etc.). 

• Interviews: NVivo-coded thematic analy-
sis; included doping compliance experiences and 
general feasibility feedback. 

2.5. Data Analysis: Detailed Steps: 
1. Data Cleaning: Outliers (>2.5 SD) were 

winsorized or removed if invalid (e.g., sensor er-
rors). Missing data <5% handled by mean or last-
observation-carried-forward. 

2. Normality & Homoscedasticity: 
Checked via Shapiro-Wilk and Levene’s tests; log-
transform used if needed (primarily for lactate). 

3. Mixed-Effects Models: Style (PB vs. PS), 
time (early vs. late), and style × time interactions 
were fixed effects. Random effect: participant ID. 
Bonferroni corrections for post-hoc tests. 

4. Bayesian Confirmation: brms or rsta-
narm packages in R used for hierarchical modeling. 
Posterior distributions aligned with frequentist re-
sults. 

5. Effect Sizes: Cohen’s d or partial eta-
squared where appropriate. 

6. Comparative Table with MMA & Ka-
rate: Summarized typical lactate, 
VO2˙\dot{VO_2}VO2, and reaction-time data from 
relevant studies to contextualize boxing out-
comes. 

3. Results 
3.1. Participant Flow and Demographics 
All 50 boxers completed both training blocks. 

Three participants reported mild shoulder strains, 
two reported minor neck/trapezius soreness–none 
required more than a 3-day rest period. 

3.2. Adaptation Phase Analysis 

 
Fig. 
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Early (Weeks 1-2) vs. Late (Weeks 5-6): 
• Peek-a-Boo: VO2˙\dot{VO_2}VO2 

climbed fom ~48 to 52 mL·kg⁻¹·min⁻¹; lactate from 
~11.8 to 13.5 mmol·L⁻¹. Reaction time degraded 
more in early weeks but stabilized by Week 5, sug-
gesting partial neuromuscular adaptation to 
close-range intensity. 

• Philly Shell: VO2˙\dot{VO_2}VO2 around 
46–49 mL·kg⁻¹·min⁻¹. Early weeks displayed in-
consistent shoulder-roll timing, improving by 
Week 5 with lower overall lactate (10.8 → 11.6 
mmol·L⁻¹). Reaction times remained steadier 
throughout. 

p < .01 for style × time interactions (Frequentist 
LME; Bayesian 95% credible interval excluded 0), 
highlighting distinct adaptation trajectories. 

3.3. Primary Outcomes: VO₂, Lactate, HRV, 
and EMG 

3.3.1. VO₂ and Lactate (Peak Rounds) 
Peek-a-Boo: 
• VO₂: 52.4 ± 3.2 mL·kg⁻¹·min⁻¹ 
• Lactate: 13.5 ± 1.2 mmol·L⁻¹ 
• Cohen’s d ~ 1.4 vs. Philly Shell 
Philly Shell: 
• VO₂: 49.1 ± 2.8 mL·kg⁻¹·min⁻¹ 
• Lactate: 11.6 ± 1.1 mmol·L⁻¹ 
• p < .01; Bayesian posterior distributions 

confirmed a high probability (>95%) of non-over-
lapping intervals. 

3.3.2. HRV and Sympathetic Stress: 
• RMSSD drop from Round 1 to Round 4 was 

~34% in PB, ~22% in PS (p < .05). 
• Qualitative interviews: PB fighters de-

scribed “feeling the fight from Round 2 onward,” 
consistent with heightened sympathetic arousal. 

3.3.3. EMG and Injury Correlations: 
• EMG: PB had higher SCM/traps activation 

(1.28 ± 0.08 %MVIC vs. 1.10 ± 0.06 in PS; p < .01). 
PS had more moderate deltoid/oblique usage. 

• Injury Logs: Of the 5 minor injuries, 3 
were in PB (2 neck strains, 1 rotator cuff tweak), 2 
in PS (foot/ankle soreness). No direct correlation 
found between EMG amplitude and next-day in-
jury severity, but physiotherapists recommended 
extra neck/shoulder mobility work for PB stylists. 

3.4. Cognitive Load, Reaction Times, and 
Psychological Momentum: 

1. Reaction Times: PB started faster (~300 ms 
Round 1) but degraded to ~340 ms by Round 4. PS 
was ~310 ms Round 1 and ~325 ms Round 4, less 
volatile. p < .05 for style × round interaction. 

2. Psychological Momentum Scores (1–7 
scale): 

• PB averaged 5.2 ± 0.6 in early rounds, 
dropping to 4.5 ± 0.7 by Round 4, reflecting the 
mental toll of sustaining aggression. 

• PS hovered near 4.8 ± 0.5, occasionally ris-
ing to ~5.0 in later rounds, suggesting confidence 
in controlling distance. 

3.5. Comparison to Other Combat Sports 
A brief table (not shown here) compared: 
• MMA: Lactate can exceed 15 mmol·L⁻¹ af-

ter intense grappling. 
• Karate/Taekwondo: Reaction times de-

grade 5–10% across 3-4 rounds. These data align 
with boxing’s high-intensity rounds, underscoring 
the common thread of rising fatigue + diminish-
ing cognitive performance under repeated bursts. 

3.6. Feasibility and Cost-Benefit Insights 
1. Equipment Costs: 
• HRV monitors ($2–$3 per test). 
• EMG setups can be costly (~$5,000+), rec-

ommended for advanced research settings. 
2. Coaching Integration: Lower-budget gyms 

can rely on manual reaction timers, RPE logs, and 
observational scoring to approximate physiologi-
cal load. 

3. Doping Compliance: Minimal cost if local 
commissions/federations provide test kits. Some 
logistical planning required for random checks. 

4. Discussion 
4.1. Linking Results to Motor-Learning The-

ory 
Findings strongly support Sweller’s (1988) 

premise that elevated extraneous cognitive load 
(frequent defensive/offensive transitions) can de-
grade performance over time. Peek-a-boo’s unre-
lenting movement and high motor demands inten-
sify this load-explaining the pronounced reaction-
time decline. Meanwhile, Philly Shell’s more se-
lective movements seem cognitively stable but 
rely heavily on anticipatory and timing skills. 

4.2. Adaptation Timeline and Injury/Recov-
ery Considerations 

Both groups exhibited notable improvements 
by Week 5-6, suggesting a typical 4-5 week adap-
tation window for either style. Injury incidence re-
mained modest, but PB stylists faced higher 
neck/shoulder strain. Coaches should incorporate 
progressive neck/trunk strengthening, especially 
early in PB blocks. 

4.3. Policy and Federation-Level Recom-
mendations: 

1. Standardize Defensive Training: Na-
tional federations can integrate short-burst (for 
PB) and lateral/technical drills (for PS) into official 
curricula. 
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2. Mandate Cognitive Drills: As with dop-
ing compliance, incorporate reaction-time tasks or 
LED-based prompts in advanced training to mirror 
real fight complexities. 

3. Promote Periodic Monitoring: HRV or 
lactate sampling at key camp phases helps detect 

overtraining, especially in PB’s higher-load regi-
men. 

4.4. Strengths, Limitations, and Table Sum-
mary 

Table 
Below summarizes key limitations, their significance, and potential solutions 

Limitation Why It Matters Potential Solutions 

Sample size (N=50) 
May limit subgroup (weight class) com-

parisons 
Multi-year data collection or multi-study 

meta-analyses 

No live bout data 
Controlled sparring differs from real 

match stress 
Incorporate wearable sensors in actual 

competition 
Short 6-week 

blocks 
May not capture prolonged adaptation 

or overuse injuries 
Extend to 12+ weeks and track long-term 

skill mastery 
Doping checks 
were minimal 

Some doping methods might not be de-
tected in random checks 

More frequent out-of-camp testing, 
partner with doping agencies 

Limited injury se-
verity logs 

Minor strains might go unreported or 
untreated 

Formal clinical follow-ups for suspected 
micro-injuries 

 
We highlight that further bridging lab-based 

insights with real fight conditions is a natural 
next step to fully validate these findings. 

4.5. Future Directions: 
1. Extended 12-Week Protocols: Capture 

fuller adaptation curves, from initial learning to 
skill mastery. 

2. Live Competition Analysis: Deploy 
wearable sensors for in-bout VO₂, lactate, HR, and 
real-time reaction data. 

3. Gender-Specific Sub-Analyses: Deter-
mine if female boxers exhibit different neuromus-
cular or cognitive adaptation rates. 

4. Expanded Cross-Sport Comparisons: 
Investigate how judo, Muay Thai, or wrestling 
handle parallel physiological/cognitive loads. 

5. Conclusion 
By melding motor learning theory [6, p. 257-

285] with empirical measures of metabolic, bio-
mechanical, cognitive, and injury variables, this 
cross-over study demonstrates that peek-a-boo 
imposes higher aerobic/anaerobic stress and 
steeper mental fatigue, while Philly Shell requires 
precision timing and offers relatively stable cogni-
tive performance. Adaptation takes ~4-5 weeks, 
with modest injury rates favorably controlled by 
protective gear and doping checks. Statistical con-
firmation via both frequentist and Bayesian 
models strengthens result reliability. 

Our feasibility analysis affirms that advanced 
measures (HRV, lactate) can be integrated into 
typical fight camps at moderate cost, or approxi-
mated via manual logs in budget-constrained set-
tings. For boxing federations, we advocate 

adopting style-specific guidelines, routine cogni-
tive-based drills, and extended adaptation 
phases. Collectively, these findings and practical 
templates can transform defensive training into a 
more data-driven, athlete-centered process that 
maximizes performance and safety across profes-
sional boxing. 

Practical Takeaways for Coaches: 
1. Early Weeks Matter: Track 

VO2˙\dot{VO_2}VO2, lactate, or at least RPE from 
Weeks 1-2; expect major improvements by Week 
5. 

2. Cognitive Drills: Mandate real-time cues 
for situational awareness–especially vital for PB’s 
high movement. 

3. Injury Prevention: Emphasize 
neck/shoulder mobility in PB; watch foot/ankle 
stress in PS. Weekly micro-injury surveys can 
preempt bigger issues. 

4. Budget Considerations: HRV monitors, 
lactate strips, and doping checks are recom-
mended if feasible; otherwise use RPE, reaction 
timers, and standardized doping protocols from 
local commissions. 

5. Policy Integration: Federations can 
standardize short-burst training for PB stylists and 
lateral/technical sessions for PS, fostering con-
sistent skill progression and regulated doping 
oversight. 
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Аннотация. В статье освещаются трудности перевода крылатых выражений и паремий на китай-
ский язык из советских мультфильмов «Приключения Домовенка» и «Волшебное кольцо». Были выявлены 
приемы перевода, с помощью которых можно передать и сохранить смысл выражений. Дали понятия тер-
минам «паремия» и «крылатые выражения». В статье приведены способы перевода специфической лексики 
и пути передачи их на китайский язык. Также в статье были проанализированы перевод сложных слов, 
которые трудно перевести не только на китайский язык, но и на другие иностранные языки. 
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еревод мультфильмов представляет собой 
увлекательный и сложный процесс, по-

скольку в них содержатся элементы, которые 
трудно передать с оригинального языка на 
язык реципиента. Каждая крылатая фраза и па-
ремия знакомит иностранных зрителей с куль-
турой и менталитетом страны изучаемого 
языка. В процессе перевода главной задачей 
переводчика является точная передача данных 
элементов. Так как при неправильном пере-
воде смысл крылатого выражения или паремии 
искажается, а культурная значимость теряется. 

Перед тем как начать переводить текст, спе-
циалист должен получше узнать его, выявить 
сложные моменты, которые будут трудно под-
даваться переводу и найти способы их пере-
дачи. 

Актуальность исследования обусловлена 
популярностью перевода мультфильмов, а 
также трудностям перевода паремий и крыла-
тых выражений с русского на китайский язык. 

Целью нашего исследования является вы-
явление способов перевода сложных русских 

крылатых выражений и паремий на китайский 
язык. 

Материалом исследования послужили два 
советских мультфильма «Приключения Домо-
венка» и «Волшебное кольцо» на русском 
языке. 

Задачи нашего исследования следующие: 
1. Дать понятия паремии и крылатым вы-

ражениям; 
2. Выявить трудности в переводе; 
3. Обосновать выбор приема перевода. 
В нашей работе мы должны понять, что под 

собой подразумевают паремии и крылатые вы-
ражения перед тем, как мы начнем анализиро-
вать их. Паремиями в лингвистике чаще всего 
называют пословицы и поговорки. Про поня-
тие единицы «паремия» в своей работе напи-
сали Коняшкин А. М. и Чадамба Ш. С., что под 
паремией «подразумеваются пословицы и по-
говорки, представляющие собой предложения, 
характеризующиеся наличием плана выраже-
ния, содержания и коммуникативной задачи. 
Поэтому предложения-паремии обладают пре-
дикативностью, которые характеризуются 

П 
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интонационной, структурной и смысловой за-
вершенностью» [7, с. 202]. Так в своей статье 
Кацюба Л. Б. писала, что единица паремия, си-
нонимична пословице, употреблена в совре-
менных словарях, направленных на освещение 
терминологической базы «речевых» дисци-
плин, таких как культура речи, стилистика, а в 
общелингвистических, в большинстве случаев 
по-прежнему используется термин пословица 
без указания на знаковую природу единицы [6, 
с. 65]. Переводчик должен уделить особое вни-
мание передачи паремий и крылатых выраже-
ний, так как они показывают национальную 
душу определенного народа. Закиров Р. Р. ска-
зал, что «в пословицах и поговорках отража-
ются жизнь и быт народа. Они передают от од-
ного поколения к другому народную мудрость, 
взгляды на различные стороны жизни, одоб-
ряют одни качества людей и осуждают другие, 
делают язык более метким, выразительным и 
эмоционально-экспрессивным» [5, с. 49]. 

«Волшебное кольцо» и «Приключения Домо-
венка» - известные советские мультфильмы, 
которые полны разнообразными паремиями и 
крылатыми выражениями, знакомящие с осо-
бенностями культуры России. В первую оче-
редь, мы должны проанализировать перевод 
паремий из данных аудио произведений. Для 
дальнейшей работы с паремиями мы должны 
выделить способы перевода. В своей работе Ен-
баева Л. В. и Исправникова А. С. выдвинули 
свою классификацию [2, с. 37]: 

1. Поиск эквивалента в переводимом 
языке;  

2. Дословный перевод; 
3. Описательный перевод; 
4. Контекстуальный перевод; 
5. Выборочный перевод. 
Так в мультфильме «Приключения Домо-

венка» есть фраза: «Всякая поганка в лесу к 
чему-нибудь назначена», которую мы смело 
можем отнести к паремии или пословице, 
означающая, что даже кажущиеся на первый 
взгляд бесполезными вещи могут иметь свое 
предназначение и пользу. Для сохранения 
смысла пословицы мы решили перевести ее с 
помощью дословного перевода, чтобы сделать 
образность легко воспринималось и соответ-
ствовало общепринятым нормам. Таким обра-
зом, в процессе перевода пословицы, мы мо-
жем получить такой вариант перевода: «每个毒

蕈都有用途» (пин. «měigèdúxùndōuyǒuyòngtú»). 
Следующей паремией, которая вызывает за-

труднения в переводе – «Май на носу». Данная 

поговорка имеет метафорический смысл и пе-
реносное значение, так как речь не идет о бук-
вально о мае, который находится на носу, а о 
скором приближении весны. В китайском 
языке отсутствует эквивалент для данной па-
ремии, а дословно перевести мы не можем, так 
как реципиенты не поймут смысл выражения. 
Поэтому мы используем описательный пере-
вод, чтобы подчеркнуть скорое приближение 
весны. Так мы получили следующий вариант 
перевода: «五月都快到了» (пин. «wǔyuèdōu-
kuàidàoliǎo»). 

Теперь проанализируем паремии из мульт-
фильма «Волшебное кольцо». Выражение «Од-
нако, не высоко ли ты мостишься?» упомина-
ется мамой главного героя, когда та хотела пре-
дупредить Ваню, что не слишком ли он завы-
шенного самомнения о себе. Чтобы передать 
данную поговорку мы должны использовать 
описательный перевод для точной передачи 
данной фразы «你是不是有点太高估自己了» 
(пин. «nǐshìbushìyǒudiǎntàigāogūzìjǐle?»). 

В этом же мультфильме еще одной интерес-
ной паремией в данном аудио произведении 
является поговорка, высказанная женой импе-
ратора «Мы в женихах-то, как в сору роемся». В 
данной поговорке используется единица «сор», 
чтобы подчеркнуть огромное количество же-
нихов, из которого трудно выбрать кого-то 
подходящего в мужья. Для сохранения смысла 
и не исказить поговорку мы решили также ис-
пользовать описательный перевод: «我们有可选

的结婚对象» (пин. wǒmenyǒukěxuǎndejiéhūn-
duìxiàng), что означает «У нас есть кандидаты в 
женихи». 

Еще одним интересным и трудным момен-
том в процессе перевода является точная пере-
дача русских крылатых выражений. Под крыла-
тыми выражениями понимаются устойчивые 
образные выражения, вошедшие в речь из ли-
тературы, философии, фольклора, публици-
стики и других источников. Главная проблема 
в переводе крылатых выражений заключается в 
том, чтобы сохранить смысл и национальный 
колорит фразы. Неправильный перевод того 
или иного выражения может привести к иска-
жению смысла и осложнению восприятия ки-
тайской аудитории к мультфильмам. С. Влахов 
и С. Флорин выделили несколько трудностей 
при переводе фразеологических единиц: 

1. Распознавание устойчивых сочетаний в 
тексте подлинника; 

2. Неправильное восприятие фразеоло-
гизма [3, с. 180]. 



Актуальные исследования • 2025. №15 (250)  Филология… | 72 

В результате анализа и перевода фразеоло-
гизмов были выделены такие способы и при-
емы перевода, как: 

1. Описательный перевод. В мультфильме 
«Волшебное кольцо» присутствует большое ко-
личество выражений, которые были переве-
дены при помощи описательного перевода. Так 
фраза «У Вас – товар, у нас – купец» использу-
ется во время сватовства, когда в дом к невесте 
приходят сватья и рекомендуют своего жениха 
с положительной стороны. В китайском языке 
отсутствует аналог к данной фразе, что затруд-
няет работу, поэтому мы должны раскрыть это 
выражение как желание «объединиться семь-
ями или поженить детей, с целью стать одной 
семьей». В итоге мы получаем такой вариант 
перевода: «我们想和你们家结亲» (пин. «wǒmen-
xiǎnghénǐmenjiājiéqīn»). 

2. Перевод крылатым выражением. В тек-
сте оригинала мультфильма «Приключения до-
мовенка»: «Бабушка, а весна скоро? А как ле-
шие проснутся, золотенький мой. Ну вот, при-
дeт весна... Они меня из леса выведут... 

Да... – А это ещё бабушка надвое сказала!». 
«Бабушка на двое сказала» в русском языке 
означает неизвестность или сомнения в чем-
то. В процессе исследование аналога данной 
фразы на сайте для начинающих китаистов 
БКРС была обнаружена такая фраза «还说不定» 
(пин. «háishuōbudìng»). Таким образом, мы с 
помощью аналогичного выражения смогли со-
хранить смысл для понятного восприятия.  

Еще одним примером перевода крылатым 
выражением является выражение «Собак да ко-
шек покупать – а дома в рот положить нечего», 
которая была произнесена мамой главного ге-
роя, жалуясь, что дома нет еды, а деньги нера-
зумно траться на лишнее. Для точного пере-
вода мы используем аналог фразы «а дома в рот 
положить нечего» на китайском языке: «家里都

揭不开锅了» (пин. «jiālidōujiēbukāiguōle»), где «

揭不开锅了» означает не поднять крышку котла, 
не открыть котелка (нечего есть, полная ни-
щета, хоть шаром покати). Таким образом мы 
смогли сохранить смысл высказывания. 

Таким образом, мы можем сделать вывод, 
что перевод мультфильмов является трудоем-
ким процессом, включающий в себя много ню-
ансов. Также мы убедились, что перевод кры-
латых выражений и паремий является слож-
ным и многогранным процессом, требующий 
от переводчика высокого профессионализма, 
фоновых знаний и творческого подхода. В 

процессе перевода мы выделили для себя, что 
дословный перевод, описательный перевод и 
перевод крылатым выражением – наиболее ча-
сто используемые приемы для перевода слож-
ных крылатых выражений и паремий. 
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XX век стал временем революционных из-

менений в области системы безопасности и 
шифрования, что обусловлено как стремитель-
ным развитием технологий, так и возрастаю-
щей потребностью в защите информации. В 
условиях глобализации и информационной ре-
волюции, когда данные стали одним из самых 
ценных ресурсов, вопросы безопасности и кон-
фиденциальности информации вышли на пер-
вый план. Введение в эту тему требует понима-
ния исторических предпосылок, которые при-
вели к современным методам шифрования, а 
также осознания значимости этих изменений 
для общества в целом. 

Первые тридцать лет XX века были време-
нем преобразований для шифрования и крип-
тографии. Ручные шифры, использовавшиеся 
на протяжении веков, начали заменяться более 
современными методами, связанными с меха-
ническими и позднее электронными устрой-
ствами. Важный шаг в развитии криптографии 
был сделан в 1932 году, когда немецкие учёные 

усовершенствовали шифр «Энигмы», который 
стал известен своим высоким уровнем секрет-
ности и использовался, в частности, в военных 
операциях во время Второй мировой войны [2]. 
На протяжении всего этого времени шифрова-
ние выступало не только как метод защиты ин-
формации, но и как средство ведения войн и 
политической борьбы. 

Клод Шеннон оказал значительное влияние 
на развитие криптографии в середине XX века 
благодаря своим работам, где были введены 
строгие математические методы анализа шиф-
ров и их уязвимостей. Его труд «Математиче-
ская теория связи» оказался революционным, 
проложив путь для нового понимания крипто-
графических принципов и техники. Шеннон 
предложил концепцию неразрешимости шиф-
ров для криптоанализа и установил математи-
ческие основания для оценки их безопасности. 
Это стало важным этапом в переходе от тради-
ционных методов к более современным мате-
матическим подходам [1]. 
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Дебаты о борьбе с расшифровкой шифров 
стали центральной темой в научных кругах. 
Проблема «Энигмы» привела к созданию пер-
вой механической машины для её расшиф-
ровки – «Бомбы Тьюринга», которая была раз-
работана в Великобритании. Несмотря на 
сложность механизмов и числовых алгорит-
мов, расшифровка «Энигмы» во многом спо-
собствовала победе союзников, что иллюстри-
рует стратегическую роль криптографии в ходе 
войны [2]. 

Восемьдесят процентов всех шифров и свя-
занных технологий в XX веке так или иначе 
связанны с военном-стратегическими зада-
чами. Например, шифровальная машина «Фи-
алка» разрабатывалась в СССР и оставалась 
неразгаданной до недавнего времени. Исполь-
зование механических устройств для шифрова-
ния стало модным и обрело популярность, од-
нако их недостатком была всё ещё возмож-
ность расшифровки при наличии математиче-
ского и аналитического подхода к контексту 
шифрования [3]. 

К 1970-м годам симметричное шифрование 
пришло на смену асимметричному, и с разви-
тием информационных технологий возникли 
новые методы криптографии, такие как RSA и 
Diffie-Hellman, которые стали основой для со-
временных систем шифрования. Эти методы 
принципиально изменили подход к шифрова-
нию и его реализации, при этом сделали воз-
можным безопасный обмен данными без необ-
ходимости предварительно делиться секрет-
ными ключами [4]. Развитие и внедрение дан-
ных методов стало важным переломным мо-
ментом в связывании криптографии с вычис-
лительной техникой, который возвел её на но-
вый, современный уровень. 

Таким образом, XX век стал временем, когда 
шифрование перешло от механических 
устройств к математическим концепциям, что 
позволило создать прочный фундамент для 
технологий, которые мы используем сегодня. 
Информация и безопасность её передачи со-
хранила свою актуальность и комплексность, 
став неотъемлемой частью как военного, так и 
гражданского секторов, продолжаемом до сих 
пор в условиях глобализации и цифровизации. 

Механические шифровальные машины 
стали важным элементом в системе безопасно-
сти и шифрования на протяжении XX века. 
Наиболее известной из них является Энигма, 
разработанная в Германии. Эта шифровальная 
машина, обладая тремя или четырьмя 

роторами, обеспечивала уровень шифрования, 
который в значительной степени определял 
исход военных действий во Второй мировой 
войне. Она позволяла создавать различные 
комбинации символов, что делало расшиф-
ровку сообщений крайне сложной задачей для 
противника [5]. 

В то же время, в Советском Союзе была раз-
работана шифровальная машина М-125, из-
вестная как Фиалка. Эта механическая шифро-
вальная машина была призвана заменить уста-
ревшие устройства и обеспечить надежную за-
щиту секретных сообщений. Фиалка была бо-
лее совершенна, чем Энигма, благодаря 10 ро-
торам и 30 контактам, что обеспечивало более 
высокий уровень сложности шифрования [6]. В 
отличие от Энигмы, которая использовала све-
товые лампочки для отображения зашифро-
ванного текста, Фиалка имела свою уникаль-
ную конструкцию, что делало её отличной в 
технологическом плане [7]. 

С момента своего введения в эксплуатацию 
в 1956 году Фиалка активно использовалась в 
странах Варшавского договора и некоторых со-
юзных государствах, включая Кубу. Эта ма-
шина оставалась в обиходе вплоть до начала 
1990-х годов, а ее секретность сохранялась дол-
гое время. На протяжении многих лет только 
определённая информация об этом устройстве 
была доступна для изучения [3]. Только в 2021 
году некоторые элементы Фиалки были рассек-
речены, что позволило не только узнать о ее 
конструкции, но и показать, как были органи-
зованы её шифровальные механизмы [6]. 

Несмотря на все достижения механических 
шифровальных машин, их эволюция не могла 
остановить переход к электронным устрой-
ствам. Постепенно, с развитием информатики, 
механические шифровальные машины были 
вытеснены электронными и программными 
аналогами, что открыло новые горизонты для 
шифрования и защиты информации. Тем не 
менее Энигма и Фиалка по-прежнему остаются 
символами своего времени и способом пони-
мания эволюции защищённых коммуникаций 
в прошлом. 

Вещественные шифры, использовавшиеся 
на протяжении долгого времени, подошли к 
своему пределу. Развитие науки и техники, 
особенно в области математики, привело к по-
иску более надежных методов шифрования. В 
1940-е годы начался переход к математической 
криптографии, который стал возможен благо-
даря труду Клода Шеннона – выдающегося 
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математика и криптографа. Его работа, «Мате-
матическая теория криптографии», предста-
вила новую парадигму, где криптография ста-
новится строго научной дисциплиной, осно-
ванной на математических принципах [5]. 

В 1948 году Шеннон опубликовал свою ста-
тью «Теория связи в секретных системах», где 
формализовал концепции, превратившие 
криптографию в отдельной дисциплину. В ней 
он исследовал логические и математические 
аспекты, делая акцент на использовании веро-
ятности для оценки эффективности различных 
шифров [6]. Статья была впервые опубликована 
в «Bell System Technical Journal» и продолжала в 
себя включать теории управления и стати-
стики, которые устанавливали основу для по-
следующего развития как криптографических, 
так и криптоаналитических систем [6]. 

Шеннон выделил несколько ключевых ас-
пектов при оценке безопасности шифров. Во-
первых, концепция «защищенности от атаки» 
подчеркивала необходимость наличия опреде-
ленного уровня защиты даже при недостаточ-
ной секретности ключа. Во-вторых, доказа-
тельство устойчивости к различным методам 
анализа также стало центральным элементом в 
его подходе. Шеннон положил начало изуче-
нию свойств шифров, таких как отсутствие 
шаблонов, которые могли бы быть использо-
ваны анализаторами для их разрушения [4]. 

Сейчас мы наблюдаем, как шифрование и 
безопасность данных продолжают разви-
ваться, опираясь на те основы, которые были 
заложены Шенноном. Эволюция математиче-
ской криптографии не только усилила защиту 
сообщений, но и привела к глубокому измене-
нию отношения к безопасности информации в 
целом. Криптография стала важной частью не 
только военных, но и коммерческих и личных 
взаимодействий, формируя основу доверия в 
цифровом обществе. 

В XX веке развитие криптоанализа стало 
важной вехой в истории защиты информации. 
Этот процесс охватывает период возникнове-
ния математических методов, которые обеспе-
чили новое понимание безопасности шифрова-
ния. Клод Шеннон, рассматриваемый как отец 
теории информации, был одним из первых, кто 
ввел строгие математические определения для 
анализа и шифрования, что радикально изме-
нило подход к криптографии. К его работам от-
носится выявление уязвимостей шифров и раз-
личные виды атак, такие как линейный и диф-
ференциальный криптоанализ, что стало 

основой для более надежной системы защиты 
данных [1]. 

Важным этапом стал переход от классиче-
ских методов шифрования к математическим, 
что стало возможным благодаря работе ученых 
и практиков, которые акцентировали внима-
ние на системах, способных обеспечить отно-
сительную безопасность в условиях возрастаю-
щего числа угроз. Криптография начала вос-
приниматься как важный элемент не только 
военной безопасности, но и коммерческих тех-
нологий, что привело к внедрению шифрова-
ния в коммерческие транзакции и связи [3]. 

Таким образом, развитие криптоанализа в 
XX веке представляет собой сочетание теоре-
тических исследований и практических внед-
рений, которые на сегодняшний день курируют 
область безопасности информации. Это исто-
рический процесс, где каждый этап позволил 
не только создавать новые методы, но и крити-
чески анализировать уже существующие, адап-
тируя их в условиях высоких технологий и ин-
формационных войн. 

Шифрование стало неотъемлемой частью 
защиты данных в современном мире. В XX 
веке, с развитием технологий, шифрование 
продвигалось от простых методов механиче-
ской обработки информации к сложным алго-
ритмам, основанным на математических 
принципах. С увеличением объемов данных и 
ростом киберугроз шифрование стало актуаль-
ным вопросом для правительств, компаний и 
частных лиц. 

Технологическое развитие обеспечило мно-
жество способов шифрования – симметричное, 
асимметричное и хэширование. Эти методы 
отвечают за защиту информации от несанкци-
онированного доступа и утечек, а также мини-
мизируют риски, связанные с использованием 
облачных технологий [5]. К примеру, симмет-
ричное шифрование, использующее один ключ 
для шифрования и дешифрования, остается по-
пулярным благодаря своей скорости, однако 
асимметричное шифрование, основанное на 
паре ключей, предоставляет большее удобство 
и уровень безопасности. 

Важным аспектом развития системы без-
опасности является влияние технологий искус-
ственного интеллекта (ИИ). ИИ помогает в раз-
работке более эффективных систем шифрова-
ния, обеспечивая высокую степень защиты ин-
формации. Например, ИИ может анализиро-
вать большие объемы данных для выявления 
уязвимостей в существующих системах, что 
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способствует улучшению безопасности. При-
менение ИИ в криптографии также открывает 
двери для создания адаптивных алгоритмов, 
которые могут изменять свои параметры в от-
вет на условия среды [6]. 

Таким образом, влияние технологий на си-
стему шифрования многогранно. Они не 
только адаптируются к существующим вызо-
вам, но и формируют новые подходы к защите 
информации. С увеличением угроз кибербез-
опасности и изменениями в сфере технологий, 
шифрование станет все более важным элемен-
том в стратегии защиты данных на уровне как 
частных лиц, так и организаций. 

В заключение данной работы можно с уве-
ренностью утверждать, что XX век стал эпохой 
значительных изменений и достижений в об-
ласти системы безопасности и шифрования. 
Этот период был отмечен не только технологи-
ческими инновациями, но и глубокими теоре-
тическими преобразованиями, которые зало-
жили основы для современного понимания 
криптографии и защиты информации. 

Исторические предпосылки, которые при-
вели к развитию шифрования, коренятся в по-
требности человечества в безопасной передаче 
информации. С древних времен, когда шифры 
использовались для защиты военных и дипло-
матических сообщений, до появления механи-
ческих шифровальных машин, таких как 
«Энигма» и «Фиалка», можно проследить эво-
люцию методов шифрования. Эти машины, 
хотя и были механическими, уже тогда проде-
монстрировали, как сложные алгоритмы могут 
обеспечить уровень безопасности, который 
был недоступен ранее. Однако, несмотря на их 
сложность, механические шифры имели свои 
ограничения, что в конечном итоге привело к 
необходимости перехода к более продвинутым 
методам. 

Переход к математической криптографии 
стал одним из ключевых этапов в развитии си-
стемы безопасности. Клод Шеннон, как один из 
основоположников теории информации, внес 
неоценимый вклад в понимание криптографи-
ческих принципов. Его работы по теории шиф-
рования и криптоанализа стали основой для 
дальнейших исследований и разработок в этой 
области. Шеннон не только сформулировал ос-
новные концепции, такие как понятие «крип-
тографической стойкости», но и продемон-
стрировал, как математические алгоритмы мо-
гут быть использованы для создания надежных 
систем шифрования. Это стало возможным 

благодаря развитию новых математических 
методов, которые обеспечили более высокий 
уровень защиты информации. 

Развитие криптоанализа также сыграло 
важную роль в эволюции систем безопасности. 
Криптоанализ, как наука о взломе шифров, 
стал неотъемлемой частью криптографии. 
Успехи в этой области, такие как расшифровка 
сообщений, зашифрованных «Энигмой» во 
время Второй мировой войны, продемонстри-
ровали, что даже самые сложные системы 
шифрования могут быть подвержены атакам. 
Это, в свою очередь, стимулировало дальней-
шие исследования в области создания более 
стойких шифров и методов защиты информа-
ции. 

Влияние технологий на шифрование в XX 
веке также нельзя недооценивать. С развитием 
вычислительной техники и появлением компь-
ютеров, шифрование стало доступным не 
только для государственных структур, но и для 
частных лиц и организаций. Это привело к 
необходимости разработки новых стандартов и 
протоколов безопасности, которые могли бы 
обеспечить защиту данных в условиях быстро 
меняющегося технологического ландшафта. 
Появление интернета и цифровых коммуника-
ций открыло новые горизонты для шифрова-
ния, но также и новые вызовы, связанные с без-
опасностью. 

Современные проблемы безопасности, та-
кие как кибератаки, утечки данных и угрозы со 
стороны злоумышленников, подчеркивают 
важность постоянного развития систем шиф-
рования. В условиях глобализации и цифрови-
зации, когда информация становится одним из 
самых ценных ресурсов, необходимость в 
надежных методах защиты данных становится 
все более актуальной. Уроки, извлеченные из 
истории шифрования, показывают, что без-
опасность информации – это не статичный 
процесс, а динамическая система, требующая 
постоянного обновления и адаптации к новым 
угрозам. 

Будущее системы безопасности и шифрова-
ния, вероятно, будет связано с дальнейшим 
развитием квантовых технологий и искус-
ственного интеллекта. Квантовая криптогра-
фия, например, обещает обеспечить уровень 
безопасности, который невозможно достичь с 
помощью традиционных методов. Однако, с 
новыми технологиями приходят и новые вы-
зовы, такие как необходимость защиты от 
квантовых атак. Таким образом, можно 
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утверждать, что развитие системы безопасно-
сти и шифрования в XXI веке будет продол-
жаться, и его успех будет зависеть от способно-
сти адаптироваться к новым условиям и угро-
зам. 

В заключение, можно сказать, что XX век 
стал основополагающим периодом в истории 
шифрования, который заложил основы для со-
временного подхода к безопасности информа-
ции. Изучение этого периода позволяет не 
только понять, как развивались технологии и 
методы защиты, но и осознать важность посто-
янного обновления знаний и навыков в области 
криптографии. Уроки прошлого, а также вы-
зовы настоящего и будущего, подчеркивают 
необходимость комплексного подхода к без-
опасности, который будет учитывать как тех-
нологические, так и человеческие факторы. 
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свещение конкурса в различных медиа-
каналах 

«Евровидение» – это совместный проект Ев-
ропейского вещательного союза и его членов-
вещателей. Ежегодно около 200 миллионов че-
ловек смотрят конкурс песни «Евровидение» 
полностью или частично. 

Два полуфинала и финал конкурса можно 
посмотреть в прямом эфире: на канале-веща-
теле во всех странах-участницах. Также транс-
ляции можно смотреть по всему миру на офи-
циальном канале конкурса на YouTube, если не 
действуют правовые региональные ограниче-
ния. 

Для примера телевизионного вещания возь-
мем трансляцию конкурса в скандинавских 
странах: Норвегия, Швеция и Финляндия. 

В Норвегии за организацию трансляции от-
вечает телеканал NRK. 

• Финал «Евровидения 2023» собрал 1,08 
миллиона зрителей [8]. 

• Финал «Евровидения 2024» посмотрели 
1,4 миллиона зрителей [1]. 

В Швеции за организацию трансляции отве-
чает телеканал SVT. 

• Финал «Евровидения 2023» собрал 2,3 
миллиона зрителей [8]. 

• Финал конкурса в 2024 году, когда 
страна проводила конкурс, собрал – 2 310 000 
зрителей [4]. 

В Финляндии за организацию трансляции 
отвечает телеканал YLE. 

• Финал «Евровидения 2023» собрал 1,7 
миллиона зрителей [8]. 

• Финал в 2024 году посмотрели 2,2 мил-
лиона человек [7]. 

Это статистика по скандинавским странам 
показывает, что интерес к конкурсу и трансля-
циям по телевидению, во всяком случае в скан-
динавских странах на их вещательных телека-
налах периодически то падает, то растет. 

Что касается прямых трансляций на 
YouTube. Финал 2023 года посмотрели 7,6 мил-
лиона человек. Финал «Евровидения 2024» по-
смотрели 7,3 миллиона человек. В данном слу-
чае видно, что есть падение показателей. Их 
можно соотнести со скандальностью конкурса 
2024 года из-за ситуации с Израилем и Нидер-
ландами, однако, мы фиксируем понижением 
количества просторов финала в 2024 в прямом 
эфире на YouTube. 

По данным EBU в 2023 году общее количе-
ство просмотров конкурса оставило 162 милли-
она зрителей. В 2024 – 163 миллиона зрителей. 

О 
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Данная статистика показывает увеличение ин-
тереса и аудитории у конкурса. 

До 2024 года официальным партнёром «Ев-
ровидения» была социальная сеть TikTok, где 
публиковались эксклюзивные материалы. По 
данным на 2025 год, официальный аккаунт 
«Евровидения» в TikTok имеет 3,2 миллиона 
подписчиков и 128,1 миллиона лайков. Это по-
казывает хорошее распространение медиапро-
дукта конкурса в интернете. 

На радио сам конкурс не транслируется, од-
нако конкурсные заявки часто попадают на ра-
диостанции разных стран как до, так и после 
мероприятия, что также продвигает «Еврови-
дение» как медиапродукт. 

Также важно отметить, что радиосегмент 
частично перетек в новый формат – стриминг. 
Например, в стриминговом сервисе Spotify в 
топах как разных стран, так и локальных очень 
часто встречаются заявки с «Евровидения». Так 
Duncan Laurence, который представлял Нидер-
ланды на «Евровидении 2019» и победил на 
конкурсе, в 2021 году получил награду от 
Spotify за миллиард прослушиваний на песне 
«Arcade». Песня стала популярна не только в 
Европе, но и в США. А хит Роза Линн, которая 
выступала от Армении на конкурсе в 2022 году 
– «Snap» вошёл в топ-30 мирового чарта 
Spotify. Это показывает, что конкурс «Еврови-
дение» действительно продвигает музыку по 
всему миру. 

Что касается в целом средств массовой ин-
формации, то в каждой стране конкурс освеща-
ется по-разному в зависимости от политиче-
ской и культурной ситуации в стране. 

Большая часть европейских стран воспри-
нимает «Евровидение» как масштабное развле-
кательное событие, призванное объединять 
разные народы через их культуру и музыку. По-
этому часто в СМИ таких стран при освещении 
конкурса «Евровидение» подчеркивается его 
масштабность, зрелищность и культурный об-
мен. 

Например, в Швеции к «Евровидению» от-
носятся как к национальному достоянию или 
олимпийским играми. Вещатель SVT проводит 
масштабный национальный отбор, а в медиа 
конкурс освещается с гордостью, акцентируя 
внимание на шведских участниках, их шансах 
на победу и не забывая упоминать победителей 
из Швеции прошлых лет. С подобным энтузи-
азмом к конкурсу подходят и в соседних скан-
динавских странах. 

Что касается освещения конкурса в странах 
СНГ, то здесь больший аспект уделяется поли-
тизации мероприятия. СМИ могут использо-
вать конкурс как платформу для выражения 
национальной идентичности или критики дру-
гих стран. Российские СМИ, такие, как «НТВ» 
часто акцентируют внимание на политических 
аспектах конкурса. В 2014 году российские ме-
диа раскритиковали конкурс за победу Кон-
читы Вюрст, обвинив «Евровидение» в продви-
жении повестки, а не музыки [2]. В 2016 году, 
когда украинская участница Джамала испол-
нила песню «1944», посвященную депортации 
крымских татар, российские медиа критико-
вали выбор темы, называя его политизирован-
ным [3]. В 2021 году российские медиа накину-
лись на представительницу из России, обвинив 
ее выступление в унижение женщин страны. В 
2022 году, после исключения России из кон-
курса, СМИ активно обсуждали это решение, 
называя его несправедливым и политически 
мотивированным. Украинские СМИ, напри-
мер, «1+1», часто подчеркивают успехи страны 
на конкурсе, особенно после победы в 2016 и 
2022 годах. Конкурс воспринимается как воз-
можность продемонстрировать украинскую 
культуру на международной арене. Однако с 
2022 года на национальном отборе откровенно 
спекулирует тема СВО и донатов для вооружен-
ных сил Украины. 

На ближнем востоке, в основном в Израиле, 
к конкурсу относятся очень тепло. Особенно 
активное освещение мероприятия началось в 
2018 году, после победы страны на конкурсе. 
«Евровидение» воспринимается как важное 
культурное событие, которое способствует 
укреплению имиджа Израиля в мире. Однако с 
2023 года Израиль хоть и неоткрыто, но тоже 
пытается спекулировать на теме вооруженного 
конфликта с Сектором Газа. Так, например, из-
начальная заявка 2024 года от Эдан Голан 
должна была называться «Октябрьский дождь», 
относящий к началу полномасштабного кон-
фликта Израиля и Хамас. Однако вещательный 
союз потребовал изменить название и текст, 
поэтому итоговым вариантом стало название 
«Ураган». А в 2025 году страну на конкурсе бу-
дет представлять Yuval Raphael. 7 октября 2023 
года девушка была на музыкальном фестивале 
Supernova Sukkot Gathering в Реиме, когда па-
лестинские боевики ХАМАС напали на участ-
ников фестиваля. Рафаэль спряталась в убе-
жище недалеко от кибуца Беэри вместе с 50 
другими людьми и смогла передуть нападение. 
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А конкурсная заявка носит название – New Day 
Will Rise, что переводится как «наступит новый 
день». Как в клипе, так и в песне есть аккурат-
ные намеки на прошлое исполнительницы и 
надежда на светлое будущее. 

Турция не участвует в конкурсе с 2013 года 
из-за его недовольства системой голосования и 
возможностями «Большой пятёрки» [6]. А в 
1978 году Иордания показала цветы вместо из-
раильского выступления. Когда Израиль побе-
дил, они сказали, что это Бельгия. 

«Евровидение» также освещается и за пре-
делами территориальной Европы и ближнего 
Востока. Австралийские СМИ, такие как SBS, 
освещают «Евровидение» с энтузиазмом, не-
смотря на географическую удаленность 
страны. Участие Австралии в конкурсе с 2015 
года стало поводом для гордости и демонстра-
ции культурного разнообразия страны. 

В СМИ конкурс часто освещается в скан-
дальном ключе. Например, в 2021 году белорус-
ская группа была дисквалифицирована из-за 
текста песни. Строчки «я научу тебя плясать 
под дудочку» по мнению организаторов, содер-
жал политический подтекст, направленный на 
протестующих в Белоруссии в августе 2020 
года. Белорусские государственные СМИ кри-
тиковали это решение, называя его давлением 
на страну, после чего их членство в EBU было 
приостановлено [5]. 

Российские официальные издания послед-
ние годы пишут о конкурсе в негативном и вы-
чурном ключе, выставляя на передний план не 
само шоу, а конкретных экстравагантных 
участников и их номера. По мнению таких из-
даний, считается, что конкурс стал очень поли-
тизированным и продвигает не музыку и твор-
чество, а сексуальные меньшинства. 

Освещение «Евровидение» в разные страны 
зависит от множества факторов, таких как 
культурные традиции, политическую ситуа-
цию и успехи страны на конкурсе. В то время 
как в Европе конкурс воспринимается как 
праздник музыки и культурного обмена, в 
постсоветских странах он часто становится по-
водом для политических дискуссий. Конкурс 
активно продвигает политику инклюзивной и 
разнообразия, что также часто становится по-
водом для критики мероприятия. Социальные 
медиа же играют важную роль в глобализации 
конкурса, делая его доступным для аудитории 
по всему миру. 

Анализ медиапродукта конкурса 
Медиапродукт – это информация, которая 

была собрана и обработана с целью удовлетво-
рения потребностей потребителей в информа-
ции, коммуникации и возможности адаптации 
контента под разные виды и формы подачи для 
распространения этой информации и продви-
жения на медиарынке. Соответственно, «Евро-
видение» как медиапродукт – это весь контент, 
связанный с конкурсом, который подготавли-
вается и распространяется европейским веща-
тельным союзом, странами-участниками и за-
интересованными СМИ в медиапространстве. 

На медиапродукт конкурса влияет не-
сколько аспектов: 

• культурный; 
• политический; 
• экономические; 
• технологический; 
• социальный; 
• международный характер «Евровиде-

ния»; 
• элемент соревнования; 
• использование современных техноло-

гий; 
• соединение музыки, политики и соци-

альных факторов. 
Культурный аспект проваляется в междуна-

родности конкурса. Представители разных 
стран стараются показать культуру и самобыт-
ность своей страны. А «Евровидение» способ-
ствует культурному разнообразию, как в жан-
рах музыки, так и в самих постановках. Кон-
курс представляет собой платформу для де-
монстрации музыкальных традиций, языков и 
стилей разных стран. Как итог шоу получается 
масштабным, ярким и многогранным. 

Медиапродукт конкурса включает не только 
сами выступления, но и интервью, репортажи 
и развлекательный контент о странах-участни-
ках в социальных сетях, что еще сильнее позво-
ляет зрителю погрузиться в разнообразие куль-
тур. 

К сожалению, вопреки заявлениям EBU, по-
литический аспект не обошел стороной кон-
курс. «Евровидение» часто становится площад-
кой для выражения политических взглядов. 
Нередко исполнители в интервью заявляют о 
своих политических и социальных взглядах, 
что переносится на позицию самого конкурса 
или целой страны по данным вопросам. 

Медиапродукт конкурса также имеет значи-
тельное экономическое влияние. «Евровиде-
ние» привлекает большое количество 
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зрителей, что делает его привлекательным для 
рекламодателей и спонсоров. Телевизионные и 
онлайн-трансляции, контент в социальных се-
тях приносят значительные доходы для орга-
низаторов и вещательных компаний. Это поз-
воляет инвестировать в производство высоко-
качественного медиапродукта, что, в свою оче-
редь, усиливает международный характер кон-
курса. 

Кроме того, «Евровидение» способствует 
развитию туризма и экономики стран-участ-
ниц. Медиапродукт, включая репортажи о го-
родах проведения конкурса, их культуре и до-
стопримечательностях, привлекает внимание 
потенциальных туристов.  

Однако у экономического аспекта есть свои 
минусы. Одним из основных спонсоров кон-
курса является израильская компания 
Moroccanoil. Этот факт вызвал большие во-
просы у общественности, когда поднимался во-
прос о дисквалификации Израиля в 2024 году. 
Некоторые фанаты мероприятия решили, что 
страну не смогли дисквалифицировать именно 
из-за спонсорства Moroccanoil, что не может не 
вызывать вопросы о неподкупности конкурса. 

На медиапродукт «Евровидения» также вли-
яет технологический аспект. Сам конкурс ак-
тивно использует современные технологии для 
подготовки и проведения мероприятий. Высо-
кокачественные трансляции, использование 
спецэффектов, интерактивные элементы, 
например голосование через приложение или 
официальный сайт конкурса, а также возмож-
ность для голосования всего мира делают шоу 
более зрелищным и привлекательным для 
аудитории. Использование социальных сетей, 
ведение прямых эфиров, интервью и репорта-
жей, публикаций клипов и репетиций в медиа 
привлекает еще больше людей, продвигая кон-
курс и его медиапродукт. Все это позволяет 
«Евровидению» оставаться актуальным в усло-
виях быстро меняющегося медиаполя. 

Еще одним аспектом, который очень сильно 
влияет на медиапродукт «Евровидения», явля-
ется – социальный. 

Конкурс стал площадкой для обсуждения 
важных для Европы социальных вопросов. «Ев-
ровидение» способствует формированию толе-
рантности и уважения к культурным разли-
чиям. Одним из таких моментов стала победа 
Кончиты Вюрст в 2014 году. Медиапродукт, по-
казывающий выступления артистов из разных 
стран, помогает зрителям лучше понимать 

другие культуры и современные социальные 
тенденции из разных уголков мира. 

Важно также отметить, что в конкурсе 
участвуют представители разных стран, что 
обеспечивает широкий диапазон музыкальных 
и культурных стилей. «Евровидение» – факти-
чески песенный спорт. Артисты борются за 
внимание зрителей, что добавляет шоу зре-
лищности. 

Подведя итоги, можно сказать, что конкурс 
«Евровидение» при помощи культурного раз-
нообразия, политического подтекста, эконо-
мического влияния, использования современ-
ных технологий и социальной повестки стано-
вится не просто музыкальным шоу, а важным 
глобальным событием. Медиапродукт, вклю-
чая телевизионные трансляции, онлайн-кон-
тент и активность в социальных сетях, усили-
вает это влияние, делая конкурс уникальным 
явлением, которое объединяет людей по всему 
миру при помощи музыки и общих интересов. 
А значит основная миссия конкурса – объеди-
нение народов из разных стран при помощи 
музыки все еще актуальна. 
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очему распалась коалиция «светофор»? 
После десятилетий относительной ста-

бильности страна вступила в новую эру поли-
тической раздробленности и проведет новые 
выборы в непростое время. Распад правящей 
коалиции является исключительным момен-
том для Германии, страны, известной стабиль-
ными правительствами. За 75 лет с момента ос-
нования современного государства это случа-
лось всего дважды. Но, как и брак, который 
наконец-то закончился после многих лет 
борьбы, впечатляющий распад в среду вечером 
трехпартийной коалиции канцлера Олафа 
Шольца был ожидаем большинством и привет-
ствовался многими [3]. 

С 2021 года в Германии действует так назы-
ваемая коалиция светофор, в которую вошли 
Социал-демократическая партия Германии 
(СДПГ) под руководством Олафа Шольца, Сво-
бодная демократическая партия (СвДП) и «Зе-
леные» во главе с Робертом Хабеком [2]. Эти 
три партии вместе контролируют 56% мест в 
бундестаге. В результате формирования нового 
правительства социал-демократы получили 
восемь министерских портфелей, включая 
должность канцлера, тогда как «Зеленые» за-
няли пять мест, включая пост вице-канцлера и 
министра экономики, который достался Ха-
беку. СвДП получила четыре министерства. Для 
сравнения, предыдущая правящая коалиция 
была сформирована только весной 2018 года 
после длительных и сложных переговоров 
между ХДС/ХСС, «зелеными» и либералами. 
Тогдашний лидер СвДП Кристиан Линднер 

проявил непреклонность, что привело к затяж-
ным обсуждениям. Разрешить ситуацию уда-
лось лишь благодаря вмешательству прези-
дента ФРГ Франка-Вальтера Штайнмайера, ко-
торый убедил социал-демократов отказаться 
от намерений уйти в оппозицию. На фоне 
сложного процесса формирования последней 
«большой» коалиции под руководством Ангелы 
Меркель, быстрое создание коалиции светофор 
выглядело практически как чудо. 

Внутренние разногласия в коалиции свето-
фор стали заметны с самого начала работы пра-
вительства Олафа Шольца, и эти конфликты 
лишь усилились с течением времени. Противо-
речия между «Зелеными» и канцлером каса-
ются не только тактики, но и стратегических 
подходов к внешней политике Германии. «Зе-
леные» стремятся к более активной и независи-
мой роли в международных делах, в то время 
как СДПГ, возможно, придерживается более 
традиционных и осторожных позиций. 

Эскалация конфликта на Украине в начале 
2022 года временно объединила коалицию, со-
здав видимость единства вокруг концепции 
«смены эпох» [1]. Однако это единство оказа-
лось хрупким, так как внутренние проблемы и 
кризисы начали оказывать влияние на общую 
политику. Ситуация на Украине стала не 
только вопросом внешней политики, но и важ-
ным фактором, влияющим на внутренние дела 
Германии. Это создало напряженность в коали-
ции, поскольку разные партии имели различ-
ные взгляды на поддержку Украины и реагиро-
вание на угрозы эскалации конфликта. 

П 

https://www.nytimes.com/2024/11/06/world/europe/germany-coalition-collapse-government.html
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Внутренние проблемы, такие как экономи-
ческие последствия конфликта, стали все более 
актуальными. Политические силы начали ис-
пользовать международные события для объ-
яснения своих действий внутри страны, что за-
тянуло процесс решения локальных вопросов. 
Это создало ситуацию, когда даже местные 
проблемы обсуждались в контексте глобальной 
политики. 

Конфликты между «Зелеными» и СДПГ по 
вопросам военной помощи Украине, особенно 
в контексте поставок тяжелого вооружения, 
стали ярким примером этих внутренних про-
тиворечий. Несмотря на настойчивость «Зеле-
ных», Шольц и его партия сохраняли более 
осторожный подход, что подчеркивало разли-
чия в стратегических приоритетах между парт-
нерами по коалиции. 

Таким образом, открытые разногласия 
между Министерством иностранных дел и Ве-
домством федерального канцлера действи-
тельно могли подорвать согласованность и по-
следовательность немецкой внешней поли-
тики, создавая дополнительные сложности в 
управлении коалицией и реагировании на 
быстро меняющиеся международные обстоя-
тельства. 

В Германии экономический упадок про-
явился на фоне прекращения поставки дешё-
вого газа из России, а также из-за увеличения 
военных расходов, в том числе на поддержку 
Украины. Производственные предприятия 
страны потеряли свою конкурентную способ-
ность и столкнулись с дефицитом инновацион-
ных технологий. Планирование завершения 
перехода к зеленой энергетике и последствия 
пандемии коронавируса также оказали отрица-
тельное влияние на экономическое положение. 
Символом продолжающегося кризиса, дливше-
гося уже два года, стало скорое прекращение 
работы заводов Volkswagen [5] – одного из 
главных опор Германии. 

Чтобы преодолеть экономический спад, 
канцлер Шольц предложил ограничить рас-
ходы на электроэнергию для предприятий, 
разработать меры по сохранению рабочих мест 
и создать условия для привлечения инвести-
ций. Одновременно он поддерживает продол-
жение помощи Украине и даже предлагает уве-
личить финансирование на €3 млрд до €15 
млрд к 2025 году. Эти меры требуют увеличе-
ния государственных расходов при уже суще-
ствующем дефиците в €13,5 млрд. Ранее пред-
полагалось, что 14 ноября коалиция проведет 

ключевые переговоры и определит оконча-
тельный проект бюджета, но это не состоялось. 

Шольц планировал покрыть предложенные 
расходы за счет отмены «долгового тормоза», 
который называется закрепленное в Конститу-
ции ограничение структурного бюджетного де-
фицита до 0,35% от ВВП за счет удержания гос-
ударственного долга. Этот принцип был введен 
при Ангеле Меркель и может быть преодолен 
двумя третями голосов в бундестаге в случае 
чрезвычайных обстоятельств и экономиче-
ского спада. С 2020 по 2023 год соблюдение 
этого правила было приостановлено. 

Свободные демократы стояли на четком ис-
пользовании «долгового тормоза». Председа-
тель СвДП Кристиан Линднер предложил для 
оздоровления экономики сократить государ-
ственные расходы, снизить налоги и умень-
шить регулирование бизнеса. Его план выхода 
из кризиса включает в себя урезание социаль-
ного обеспечения и отсрочку зеленого пере-
хода, что для СДПГ и «Зеленых» представляется 
недопустимым. 

Разногласия внутри коалиции усилились 
после результатов последних выборов в зе-
мельных парламентах. В Тюрингии крайне 
правая партия «Альтернатива для Германии» 
одержала победу, а в Саксонии и Бранденбурге 
заняла второе место. Это настораживает основ-
ные партии Германии, требуя от них усилить 
работу с избирателями и вернуть потерянные 
симпатии. 

Учитывая четкую позицию АдГ по важным 
вопросам, таким как миграция и инфляция, 
становится очевидной неспособность Шольца 
общаться на том же языке с избирателями и его 
низкий рейтинг, что подрывает авторитет пра-
вящей коалиции. Также пострадала партия «Зе-
леных» как самый решительный сторонник 
поддержки Украины, отступив от своих паци-
фистских позиций. 

Внутренние противоречия в Германии усу-
губились победой Дональда Трампа на выборах 
президента США. В ходе предвыборной кампа-
нии он обещал ввести тарифы на экспортные 
товары из Европы (что негативно сказывается 
на немецкой промышленности), уменьшить 
военную помощь Украине и отказаться от обес-
печения безопасности Европы. Даже если бы 
Германия процветала, реализация этих идей 
Трампа привела бы к серьезным потрясениям в 
стране. 16 декабря Бундестаг лишил доверия 
правительство канцлера ФРГ Олафа Шольца, 
открывая путь к досрочным выборам в 
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феврале. 717 бюллетеней было подано, 207 де-
путатов поддержали Шольца, 394 были против, 
а 116 воздержались [2]. «Для выражения дове-
рия канцлеру требуется не менее 367 голосов. 
Такого большинства не было достигнуто. Я 
незамедлительно сообщу результаты голосова-
ния президенту [Германии Франку-Вальтеру 
Штайнмайеру]. Таким образом, мы завершили 
сегодняшнюю повестку дня - как и правящая 
коалиция», – заявила председатель бундестага 
Бербель Бас после подведения итогов голосова-
ния. 

Во время дебатов в бундестаге по вотуму не-
доверия Шольцу и его команде немецкие поли-
тики не стеснялись в выборе слов. Фридрих 
Мерц говорил канцлеру: «Вы позорите Герма-
нию... Господин канцлер, у Вас был шанс, Вы им 
не воспользовались, Вы не заслужили дове-
рия». 

Лидер «Альтернативы для Германии» (АдГ) 
Алиса Вайдель заявила: «Ваше правительство 
пробыло у власти три года, а немцам придется 
нести основную тяжесть ущерба еще несколько 
десятилетий» [7]. 

Шольц не оставался в долгу, назвав, к при-
меру, бывшего министра финансов Кристиана 
Линднера, отставка которого осенью запустила 
правительственный кризис, «недостаточно 
нравственно зрелым» [4]. 

Что ждет Германию дальше? 
Самый главный вопрос, которым задаются 

как граждане ФРГ, так и жители других стран на 
разных континентах: «Что ждет Германию 
дальше»? На этот вопрос ответ будет известен 
после 23 февраля 2025 года, когда в Германии 
пройдут досрочные выборы в Бундестаг. Со-
гласно последним опросам немецкого инсти-
тута общественного мнения Insa, 30% граждан 
ФРГ готы поддержать на выборах Христианско-
демократический союз во главе с Фридрихом 
Мерцем. Но в то же время «Альтернатива для 
Германии», председателем и кандидатом от ко-
торой является Алиса Вайдель, буквально ды-
шит ХДС в затылок с 21% поддержки избирате-
лей. И это очень интересно, так как две эти пар-
тии во многих вопросах имеют абсолютно по-
лярные взгляды. Говоря про украинский кри-
зис, ХДС выступает за продолжение поставок 
оружия Киеву, но в то же время считает, что 
конфликт нужно закончить как можно скорее, 
но не под «диктовку Владимира Путина», как 
часто говорят западные политиканы. В то же 
время если послушать предвыборные выступ-
ления Вайдель, то мы услышим четкую 

позицию, что поставки вооружения киевскому 
режиму необходимо прекратить, украинских 
беженцев отправить обратно, так как они 
нагружают социальную и экономическую си-
стему ФРГ, а на территории Украины есть не-
мало безопасных мест, где можно жить. А вот 
если посмотреть на рейтинг СДПГ, то ту скла-
дывается очень печальная для партии картина. 
Согласно последним опросам Insa, лишь 16% 
избирателей поддерживает социал-демокра-
тов, а второй срок Олафа Шольца поддержи-
вает только 8% немцев. Такая картина бук-
вально «ставит крест» на повторном председа-
тельстве СДПГ в Бундестаге. Однако сам Шольц 
смотрит на будущие выборы с оптимизмом. Он 
заявлял, что не планирует входить в будущий 
состав кабинета министров, если на предстоя-
щих 23 января внеочередных парламентских 
выборах победит Христианско-демократиче-
ский союз. «Я определенно не буду этого де-
лать. Я рассчитываю на «план А», чтобы СДПГ 
получила новый мандат, и я мог возглавить но-
вое правительство», – заявлял Шольц. 
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