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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ БИНАРНЫХ ОТНОШЕНИЙ  

ОБЪЕКТОВ КОНЕЧНЫХ ГРУПП 
 

Аннотация. Математическая аналитика таблиц Келли для 6 и 8 порядка конечных групп. 
 
Ключевые слова: математика, конечные группы, таблицы. 
 

остроение таблицы Келли для группы 
шестого порядка 

Построение таблиц Келли является важным 
инструментом визуализации структуры конеч-
ной группы и наглядной демонстрации её опе-
раций. Таблица Келли позволяет проследить, 
как элементы группы взаимодействуют между 
собой при бинарной операции, определённой 
на множестве. 

Особый интерес представляют группы ма-
лого порядка, такие как группы порядка 6 и 8, 
поскольку они являются первыми примерами, 
где проявляются как абелевы, так и неабелевы 
структуры. Группа шестого порядка становится 
первым случаем появления неперестановоч-
ной (неабелевой) группы, а среди групп вось-
мого порядка уже существует значительное 
разнообразие: от полностью коммутативных 
до более сложных, таких как диэдральные и 
кватернионные группы. 

В данном разделе будет подробно рассмот-
рено построение таблицы Келли для группы 
порядка 6. Такой подход не только способ-
ствует более глубокому пониманию абстракт-
ных алгебраических структур, но и служит ос-
новой для алгоритмической реализации гене-
рации таблиц в разрабатываемом программ-
ном обеспечении. 

Существует два типа групп порядка 6 (до 
изоморфизма): 

• циклическая группа C6 – абелева группа, 
состоящая из 6 элементов; 

• диэдральная группа D3 – неабелева 
группа, представляющая симметрии равносто-
роннего треугольника. 

Особый интерес для исследования пред-
ставляет диэдральная группа D3, в дальнейшем 
будем именовать ее S3. Она является простей-
шей неабелевой группой, в которой уже нару-
шается коммутативность операций. Поэтому 
именно она будет рассмотрена более подробно. 

Группа 𝑆𝑆3 = {𝑒𝑒, 𝑎𝑎, 𝑎𝑎2, 𝑏𝑏, 𝑎𝑎𝑎𝑎, 𝑎𝑎2𝑏𝑏} описывает все 
симметрии равностороннего треугольника: 
три поворота и три отражения. Состоит из сле-
дующих элементов: 

• e – тождественное преобразование (ну-
левой поворот); 

• a – поворот на 120° по часовой стрелке; 
• a2 – поворот на 240°; 
• b – отражение относительно оси, прохо-

дящей через вершину и противоположную сто-
рону; 

• ab, ab2 – отражения относительно дру-
гих осей (рис. 1). 

П 
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Рис. 1. Группа поворотов правильного треугольника 

 
Генетический код группы a3 = e, b2 = e, b ∙ a = a2b. Эта группа неабелева. Построим таблицу Келли 

группы S3 (табл. 1). 
Таблица 1 

Таблица Келли группы S3 
 e a2 a b ab a2b 
e e a2 a b ab a2b 
a a e a2 ab a2b b 
a2 a2 a e a2b b ab 
b b ab a2b e a2 a 

ab ab a2b b a e a2 
a2b a2b b ab a2 a e 

 
Построение таблицы Келли для группы 

восьмого порядка 
Среди всех групп восьмого порядка особое 

место занимает диэдральная группа G8 – 
группа симметрий квадрата, включающая по-
вороты и осевые отражения. Эта группа явля-
ется классическим примером неабелевой ко-
нечной группы, в которой бинарная операция 
(композиция преобразований) не удовлетво-
ряет коммутативности. 

Диэдральная группа порядка 8 состоит из 
восьми элементов: четырёх поворотов (вклю-
чая тождественное преобразование) и четырёх 
отражений. Изучение её структуры важно как с 
теоретической, так и с практической точки зре-
ния, поскольку такие группы естественным об-
разом возникают в задачах, связанных с сим-
метрией, геометрией, физикой и криптогра-
фией. 

Таблица Келли, построенная для G8, позво-
ляет наглядно увидеть структуру группы: как 
выполняется ассоциативность, как различа-
ются элементы по свойству обратимости, как 
взаимодействуют отражения с поворотами, и 
как именно проявляется некоммутативность 
операций. В данном подразделе будет поша-
гово рассмотрено построение таблицы Келли 
для G8 с пояснениями к каждому действию и 
описанием полученного результата. 

Элементы группы G8 можно представить 
следующим образом: 

• e – тождественное преобразование (ну-
левой поворот); 

• a – поворот на 90° по часовой стрелке; 
• a2 – поворот на 180°; 
• a3 – поворот на 270°; 
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• b – отражение относительно вертикаль-
ной оси (проходит через середины противопо-
ложных сторон); 

• ab – отражение относительно диаго-
нали; 

• a2b – отражение относительно горизон-
тальной оси; 

• a3b – отражение относительно другой 
диагонали (рис. 2). 

 
Рис. 2. Глядя на изложенные данные, можно получить элементы группы диэдра 

 

0∘: �1 2 3 4
1 2 3 4� = 𝑎𝑎1  �1 2 3 4

1 4 3 2� = 𝑎𝑎5 
𝜋𝜋
2

: �1 2 3 4
2 3 4 1� = 𝑎𝑎2  �1 2 3 4

3 2 1 4� = 𝑎𝑎6 

𝜋𝜋: �1 2 3 4
3 4 1 2� = 𝑎𝑎3  �1 2 3 4

2 1 4 3� = 𝑎𝑎7 
3𝜋𝜋
2

: �1 2 3 4
4 1 2 3� = 𝑎𝑎4  �1 2 3 4

4 3 2 1� = 𝑎𝑎8 

(1) 

 
Таким образом, элементы диэдральной 

группы восьмого порядка можно записать в 
следующем виде 𝑒𝑒 = 𝑎𝑎1; 𝑎𝑎 = 𝑎𝑎2; 𝑎𝑎2 = 𝑎𝑎3; 
𝑎𝑎3 = 𝑎𝑎4; 𝑏𝑏 = 𝑎𝑎5; 𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝑎𝑎8; 𝑎𝑎2𝑏𝑏 = 𝑎𝑎6; 𝑎𝑎3𝑏𝑏 = 𝑎𝑎7. 

Конечный вид группы диэдра восьмого по-
рядка: 𝐺𝐺8 = {𝑒𝑒, 𝑎𝑎, 𝑎𝑎2, 𝑎𝑎3, 𝑏𝑏, 𝑎𝑎2𝑏𝑏, 𝑎𝑎3𝑏𝑏, 𝑎𝑎𝑎𝑎} с генети-
ческим кодом 𝑎𝑎4 = 𝑒𝑒;𝑏𝑏2 = 𝑒𝑒; 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝑎𝑎3𝑏𝑏. 

 
Таблица 2 

 e a a2 a3 b ab a2b a3b 

e e a a2 a3 b ab a2b a3b 

a a a2 a3 e ab a2b a3b b 

a2 a2 a3 e a a2b a3b b ab 
a3 a3 e a a2 a3b b ab a2b 
b b a3b a2b ab e a3 a2 a 

ab ab b a3b a2b a e a3 a2 
a2b a2b ab b a3b a2 a e a3 
a3b a3b a2b ab b a3 a2 a e 
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С ПРИМЕНЕНИЕМ АКУСТОМАГНИТНЫХ СИСТЕМ  

И ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ФИЛЬТРАЦИИ СИГНАЛОВ 
 

Аннотация. В статье рассматриваются современные подходы к повышению точности и надёжности 
работы акустомагнитных (AM) охранных систем за счёт применения интеллектуальных методов филь-
трации сигнала. Проанализированы типы помех, вызывающих ложные срабатывания, а также структур-
ные и эксплуатационные особенности AM-систем. Описаны методы спектрального, фазового, временного 
анализа и адаптивной фильтрации, направленные на повышение устойчивости системы к внешним воз-
действиям. Предложенные решения позволяют снизить количество ложных тревог, повысить селектив-
ность детекции и адаптировать системы под сложные условия эксплуатации. 

 
Ключевые слова: акустомагнитная система, охрана периметра, ложные срабатывания, фильтрация 

сигнала, электромагнитные помехи, интеллектуальные алгоритмы, адаптивная обработка. 
 
Введение 
Современные охранные системы играют 

ключевую роль в обеспечении безопасности 
объектов различного назначения – от рознич-
ных торговых площадей до складской и про-
мышленной инфраструктуры. В условиях рас-
тущих угроз, связанных с хищениями, несанк-
ционированным доступом и нарушением пе-
риметра, возрастает потребность в надёжных и 
точных системах обнаружения. Одним из ши-
роко используемых технических решений яв-
ляются акустомагнитные (AM) системы, отли-
чающиеся высокой устойчивостью к внешним 
воздействиям, надёжностью и совместимостью 
с различными форматами защитных меток. 

Несмотря на широкое распространение, 
AM-системы подвержены ряду эксплуатацион-
ных проблем, в числе которых – ложные сраба-
тывания, снижение чувствительности при 
электромагнитных помехах, деградация сиг-
нала при нарушении калибровки и ошибки при 
установке оборудования. Эти проблемы сни-
жают эффективность периметральной защиты, 
увеличивают затраты на обслуживание и со-
здают дискомфорт для персонала и посетите-
лей объектов. 

Одним из перспективных направлений по-
вышения надёжности AM-систем является 
внедрение интеллектуальных методов филь-
трации сигналов. В отличие от традиционного 
порогового срабатывания, такие методы пред-
полагают анализ частотных, фазовых и вре-
менных характеристик сигнала, позволяя отли-
чать помехи от подлинных тревожных собы-
тий. Использование адаптивных алгоритмов, 
временных фильтров и шаблонного сопостав-
ления данных открывает возможности для со-
здания более устойчивых и точных систем 
охраны. 

Цель данной статьи – представить обзор и 
обоснование инновационных методов филь-
трации сигналов в акустомагнитных системах 
защиты периметра, направленных на сниже-
ние числа ложных срабатываний и повышение 
точности обнаружения. 

Принцип работы акустомагнитных си-
стем 

Акустомагнитные (AM) системы относятся к 
числу наиболее надёжных технологий радиоча-
стотной идентификации и периметральной 
охраны, широко применяемых в ритейле, логи-
стике и учреждениях с высоким уровнем без-
опасности. Их работа основана на явлении 
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магнитострикции – изменении физических 
свойств материала под действием переменного 
магнитного поля, что позволяет фиксировать 
присутствие определённого резонансного объ-
екта (метки) в зоне действия антенн. 

Основной элемент системы – это антенны, 
выполняющие функции передатчика и приём-
ника сигнала. Передатчик создаёт мощное пе-
ременное магнитное поле с частотой около 58 
кГц (в зависимости от производителя и мо-
дели), которое возбуждает акустомагнитные 
метки, находящиеся в этом поле. Метка, 
настроенная на ту же частоту, входит в резо-
нанс и начинает излучать ответный сигнал. 
Этот ответ фиксируется приёмной антенной, 
после чего сигнал обрабатывается системой и 
при совпадении с заданными характеристи-
ками вызывается тревожное оповещение. 

Акустомагнитные метки состоят из тонкой 
полоски аморфного металлического сплава, 
помещённой в пластиковый корпус. Такая кон-
струкция позволяет метке входить в резонанс 
под воздействием поля и излучать стабильный 
ответный сигнал в течение определённого вре-
мени (обычно около 1-2 миллисекунд) после 
завершения импульса возбуждения. Этот ин-
тервал (так называемое «временное окно») и 
используется для фиксации отклика и анализа 
его параметров. 

Корректная работа AM-систем требует со-
блюдения нескольких технических условий: 

• точной калибровки антенн и согласова-
ния частот передатчика и приёмника; 

• надлежащего качества электромонтажа 
(отсутствие перекрёстных помех и заземле-
ния); 

• правильного размещения оборудова-
ния с учётом материалов стен, мебели и метал-
лических конструкций; 

•  отсутствия активных источников элек-
тромагнитных помех вблизи (например, сило-
вых трансформаторов, неэкранированных ли-
ний электропитания и т. п.). 

Нарушение любого из этих условий может 
привести к снижению чувствительности си-
стемы, пропуску меток или, наоборот, к лож-
ным срабатываниям. В условиях интенсивной 
эксплуатации, особенно при установке обору-
дования в многолюдных зонах или в помеще-
ниях с насыщенной электротехнической ин-
фраструктурой, данные проблемы приобре-
тают особую актуальность [1, c. 352]. 

Типы помех и источники ложных сраба-
тываний 

Акустомагнитные системы, несмотря на вы-
сокую чувствительность и устойчивость к боль-
шинству внешних воздействий, подвержены 
сбоям, которые проявляются в виде ложных 
срабатываний или пропусков меток. Эти явле-
ния снижают надёжность охранной системы, 
увеличивают нагрузку на технический персо-
нал и нередко вызывают недовольство пользо-
вателей. Причины сбоев можно условно разде-
лить на три основные группы: электромагнит-
ные помехи, ошибки установки оборудования 
и внешние физические факторы. 

Наиболее распространённым источником 
нарушений в работе AM-систем являются элек-
тромагнитные и электрические помехи, возни-
кающие вблизи силового оборудования, транс-
форматоров, кабельных трасс, приборов с им-
пульсными источниками питания, таких как 
кассовые терминалы, мониторы и кондицио-
неры. Такие устройства создают фоновые поля, 
способные искажать характеристики резонанс-
ного сигнала – в частности, его частоту, фазу 
или амплитуду. Особенно критичным является 
смещение временного окна приёма, в которое 
система должна зафиксировать ответ от метки. 
В результате нарушается точность идентифи-
кации, и система может воспринимать фоно-
вый шум как отклик. 

Существенное влияние на корректность ра-
боты оказывает геометрия установки охран-
ного оборудования. Ошибки в проектировании 
и монтаже антенн, такие как несоблюдение оп-
тимального расстояния между рамками, не-
правильная ориентация, близость к металличе-
ским конструкциям или отсутствие экраниро-
вания, приводят к неравномерности магнит-
ного поля. Это может вызвать как снижение 
чувствительности в некоторых зонах, так и 
формирование «ложных» областей резонанса, 
что увеличивает вероятность ошибочного сра-
батывания [2, c. 288]. 

Дополнительные и часто недооцениваемые 
факторы связаны с внешней средой эксплуата-
ции. Поведение людей, плотность движения, 
наличие металлических предметов в одежде и 
багаже, пронос больших сумок или тележек – 
всё это способно влиять на распространение 
сигнала. В условиях высокой проходимости 
или при использовании нескольких охранных 
систем, работающих в близких диапазонах ча-
стот, возможно возникновение взаимных 
наводок и сложных интерференционных 
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эффектов. Наконец, температурные и влаж-
ностные колебания, особенно при установке 
оборудования в неотапливаемых помещениях 
или на улице, могут приводить к дрейфу частот 
и изменению резонансных характеристик. 

Методы интеллектуальной фильтрации 
сигналов 

Современные акустомагнитные системы за-
щиты, работающие на фиксированной частоте 
резонанса, традиционно используют простую 
пороговую модель обработки сигнала: при пре-
вышении заранее заданного уровня амплитуды 
во временном окне система инициирует сраба-
тывание тревоги. Однако в реальных условиях 
эксплуатации такой подход оказывается недо-
статочно устойчивым к шумам, помехам и ва-
риативности отклика. Это приводит к ложным 
срабатываниям или пропущенным событиям, 
особенно при наличии нестабильных внешних 
факторов. Интеллектуальные методы фильтра-
ции сигналов предлагают альтернативу, осно-
ванную на глубоком анализе параметров сиг-
нала и адаптивной логике реагирования. 

1. Частотный и фазовый анализ сигнала 
Одним из эффективных подходов к улучше-

нию точности детекции является анализ ча-
стотного спектра входящего сигнала. В отличие 
от помех, имеющих широкий и нестабильный 
спектр, отклик акустомагнитной метки стаби-
лен и локализован в узком диапазоне (напри-
мер, 58 ± 0.2 кГц). Применение цифровых филь-
тров с узкой полосой пропускания позволяет 
исключить некорректные сигналы, не соответ-
ствующие эталонной частоте. 

Дополнительную точность обеспечивает 
фазовый анализ. Поскольку сигнал от метки 
имеет устойчивую фазовую структуру, а боль-
шинство помех – хаотичны, сопоставление 
фазы принятого сигнала с ожидаемой позво-
ляет отличить резонансный отклик от иска-
жённого шума. Фазовые фильтры особенно эф-
фективны при работе в условиях сложной элек-
тромагнитной обстановки. 

2. Адаптивные алгоритмы пороговой 
фильтрации 

Классическая логика «жёсткого порога» не 
учитывает изменчивость внешних условий. В 
отличие от неё, адаптивная фильтрация позво-
ляет динамически корректировать параметры 
порога в зависимости от текущей фоновой ак-
тивности, времени суток, сезона или других па-
раметров, зарегистрированных в процессе ра-
боты системы. Это достигается путём непре-
рывного мониторинга статистических 

характеристик сигнала и автоматического обу-
чения алгоритмов на основе накопленных дан-
ных. 

Например, при повышенном уровне фоно-
вого шума система может автоматически сме-
стить порог тревоги вверх, одновременно уси-
лив требования к совпадению формы сигнала. 
В ночные часы, когда количество помех мини-
мально, наоборот, можно использовать более 
чувствительные параметры, что позволяет не 
упустить тревожный сигнал с минимальной 
амплитудой [3, c. 240]. 

3. Временная фильтрация и сглаживание 
флуктуаций 

Резонансный отклик метки имеет строго 
ограниченную временную протяжённость 
(обычно от 1 до 2 миллисекунд после оконча-
ния возбуждающего импульса). Применение 
временных окон позволяет игнорировать сиг-
налы, зафиксированные вне ожидаемого ин-
тервала, тем самым отсеивая случайные элек-
тромагнитные наводки. 

Дополнительно могут использоваться алго-
ритмы временного сглаживания и усреднения 
значений. В случае колебаний сигнала система 
может анализировать не отдельный импульс, а 
их последовательность, выявляя устойчивые 
закономерности. Это особенно важно при про-
ходе метки на границе чувствительности 
рамки или при пересечении несколькими объ-
ектами одновременно. 

4. Шаблонное распознавание и комбини-
рованные методы 

На заключительном уровне обработки воз-
можно использование методов сопоставления 
формы сигнала с заранее записанным эталон-
ным «отпечатком» резонансного отклика. Та-
кой подход позволяет внедрять элементы шаб-
лонного распознавания: сигнал классифициру-
ется не только по частоте и амплитуде, но и по 
характеру затухания, повторяемости и симмет-
рии. Совокупное использование всех вышеопи-
санных методов – частотного анализа, адап-
тивной фильтрации, временной обработки и 
шаблонного сопоставления – позволяет дости-
гать высокой устойчивости системы и миними-
зировать число ложных тревог даже в сложных 
условиях эксплуатации [4, c. 272]. 

Заключение 
Акустомагнитные системы остаются одним 

из наиболее надёжных решений для перимет-
ральной охраны в условиях интенсивной экс-
плуатации. Однако устойчивость таких систем 
во многом определяется не только качеством 
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аппаратного обеспечения, но и эффективно-
стью алгоритмов обработки сигнала. Классиче-
ская пороговая логика детекции часто оказыва-
ется недостаточной в реальных условиях, где 
воздействие внешних помех, нестабильные 
электромагнитные поля и ошибки монтажа мо-
гут существенно влиять на работу оборудова-
ния. 

Интеллектуальные методы фильтрации сиг-
налов, основанные на анализе частотных, фа-
зовых и временных характеристик, а также на 
адаптивной корректировке параметров сраба-
тывания, позволяют значительно повысить 
точность детекции, снизить количество лож-
ных тревог и повысить общую надёжность си-
стем охраны. Применение таких методов обес-
печивает устойчивость к помехам и адаптив-
ность к изменяющимся условиям эксплуата-
ции, что особенно важно в многофакторной 
среде, характерной для современных торговых 
и инфраструктурных объектов. 

Перспективными направлениями дальней-
ших исследований в данной области являются 

интеграция фильтрации сигналов с нейросете-
выми алгоритмами классификации, автомати-
ческое самообучение систем на основе накоп-
ленных данных, а также унификация методов 
обработки для совместной работы AM-систем с 
другими средствами безопасности, включая 
видеонаблюдение и RFID-технологии. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается текущее состояние образования в области кибербез-

опасности в Европе и необходимость подготовки нового поколения специалистов для эффективного про-
тиводействия киберугрозам. Основные цели исследования заключаются в анализе факторов, влияющих на 
образование в этой сфере, и в выявлении пробелов в знаниях среди студентов и преподавателей. Выявлен-
ные в исследовании недостаточная осведомленность общества о кибербезопасности и отсутствие сер-
тификации на уровне ЕС можно обозначить как серьезные проблемы. Также исследование подчеркивает 
важность интеграции концепции продвинутого образования, основанной на современных технологиях, 
для повышения вовлеченности обучающихся и адаптации учебных программ к требованиям цифрового 
мира. Практическое применение результатов исследования заключается в разработке инновационных 
образовательных решений и повышении квалификации преподавателей, что поможет создать квалифи-
цированные кадры, готовые к вызовам кибербезопасности. 
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егодня образование в области кибербез-
опасности на всех уровнях продолжает 

нуждаться в поддержке и применении иннова-
ционных методов и гибких подходов к обуче-
нию. Кибербезопасность – это быстро развива-
ющаяся сфера, за которой необходимо следить. 
Знания в этой области играют важную роль в 
цифровом обществе и требуют внимания для 
формирования навыков кибербезопасности у 
всех граждан. 

Эксперты, занимающиеся вопросами эконо-
мического развития, подчеркивают необходи-
мость овладения навыками кибербезопасно-
сти, поскольку успех в цифровой экономике бу-
дет определяться именно этими навыками. Со-
временные инструменты, видео и электронные 
платформы, разработанные для обучения ки-
бербезопасности на уровне средней школы, 
позволяют передавать необходимые знания с 
самого начала образовательного процесса, так 
как молодежь ежедневно сталкивается с интер-
нет-угрозами в личной и профессиональной 
жизни. 

Например, в 2021 году команда Центра ком-
петенции Concordia провела исследование со-
стояния образования в области кибербезопас-
ности среди молодежи в ЕС – масштабный 
опрос в средних школах, чтобы определить 
значимые области кибербезопасности, кото-
рые можно включить в учебные программы [1]. 
Опрос охватил более 366 участников из девяти 
стран Евросоюза, включая учителей, учеников 
и родителей. Исследовательские вопросы 
включали: 

• В какой степени темы кибербезопасно-
сти включены в школьные программы? 

• Какие темы отсутствуют для повыше-
ния навыков кибербезопасности? 

• Насколько старшеклассники осведом-
лены о кибербезопасности? 

• Какие методы обучения предпочитают 
старшеклассники? 

• Как проверить эффективность учебной 
программы? 

С 
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Рис. 1 

 
Результаты показали, что многие учащиеся 

не уверены в своих знаниях кибербезопасности 
и нуждаются в дополнительном обучении. 

Учителя также отметили недостаток знаний в 
этой области, что указывает на необходимость 
повышения их квалификации [1]. 

 
Рис. 2 

 
К тому же интеграция кибербезопасности в 

среднее образование предоставит множество 
преимуществ, включая возможность большему 
числу молодых людей начать карьеру в этой об-
ласти, что поможет сократить нехватку кибер-
навыков и квалифицированной рабочей силы. 
Однако внедрение программ по кибербезопас-
ности в средние школы потребует 

значительных временных и ресурсных затрат 
со стороны всех заинтересованных сторон [1]. 

Кибербезопасность уже не просто техниче-
ская дисциплина, а стратегическая концепция, 
неотъемлемая часть национальных стратегий 
безопасности. Отдельные европейские страны 
уже разработали стратегии кибербезопасности, 
направленные на повышение устойчивости к 
киберугрозам и обеспечение граждан и 
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компании надежными цифровыми сервисами 
и инструментами. В этом участвует широкий 
круг участников из государственного и негосу-
дарственного секторов. Однако для эффектив-
ного управления рисками в этой сфере необхо-
димо увеличивать число квалифицированных 
специалистов. Крайне важно придерживаться 
развития образования в этой области для 
устранения существующих рисков. Главную 
роль в подготовке специалистов играют как 
школы, так и университеты. Образовательные 
учреждения должны адаптировать свои про-
граммы, чтобы готовить студентов к реальным 
вызовам кибербезопасности и обеспечивать им 
необходимые знания и навыки. Создание 
штата специалистов по кибербезопасности, 
включающего экспертов в различных областях, 
является важным шагом к достижению кибер-
самодостаточности любой страны. 

К примеру, обзор курсов по кибербезопас-
ности в финских университетах показал, что 
основные темы включают технические и тех-
нологические аспекты, управление кибербез-
опасностью, а также социальные и человече-
ские факторы. Большинство курсов (более 60%) 
сосредоточено на технических навыках, что 
помогает студентам получить глубокие знания 
в этой области. Темы управления кибербез-
опасностью также важны, но вопросы, связан-
ные с социальной и человеческой перспекти-
вами, рассматриваются реже. Анализ по Евро-
пейской таксономии кибербезопасности пока-
зал, что курсы охватывают 14 из 15 областей 
знаний, кроме стеганографии и водяных зна-
ков. Часто в одном курсе объединяются не-
сколько тем. Однако в 29 курсах внимание уде-
ляется только одной области [2, с. 371-378]. 

 
Рис. 3 

 
Поэтому, для подготовки нового поколения 

специалистов в области кибербезопасности 
важно найти баланс между техническими 
навыками и более широкими аспектами, вклю-
чая управление и социальные факторы. 

Спрос на специалистов по кибербезопасно-
сти растет из-за увеличения цифровизации об-
щества и расширения числа потенциальных 
целей для кибератак. Однако, несмотря на эту 
необходимость, наблюдается значительный 
дефицит кадров и несоответствие между навы-
ками, приобретаемыми в процессе обучения, и 
теми, которые требуются в профессиональной 
среде. 

Используя PESTLE-анализ (политический, 
экономический, социальный, технологиче-
ский, правовой и экологический) факторов, 
влияющих на образование в сфере кибербез-
опасности в Европе, исследователям удалось 
классифицировать факторы, влияющие на об-
разование и навыки в области кибербезопасно-
сти, что позволяет специалистам оценить их 
значимость на национальном и европейском 
уровнях. Результаты этого исследования пока-
зали, что недостаточная осведомленность об-
щества о кибербезопасности и отсутствие сер-
тификации на уровне ЕС являются серьезными 
проблемами в образовании. Также выявлены 
значительные различия между странами в 
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факторах, влияющих на образование в этой 
сфере, что подчеркивает необходимость по-
иска локальных решений [3, с. 1-12]. 

Для подготовки нового поколения специа-
листов в области кибербезопасности необхо-
димо внедрение концепции продвинутого об-
разования, основанной на современных техно-
логиях, таких как искусственный интеллект, 
машинное обучение, большие данные и Интер-
нет вещей. Эти технологии способствуют повы-
шению персонализации и вовлеченности в 
процесс обучения, что является основным для 
формирования квалифицированных кадров. 
Важно учитывать, что с увеличением объема 
данных и взаимосвязанностью устройств воз-
никают новые вызовы в сфере кибербезопасно-
сти, включая риски утечки информации и уяз-
вимость к кибератакам. Поэтому образователь-
ные программы должны не только обучать тех-
ническим навыкам, но и развивать критиче-
ское мышление и способность к быстрому реа-
гированию на угрозы. 

В рамках этого образования следует акцен-
тировать внимание на разработке инновацион-
ных решений в области кибербезопасности, что 
поможет обучающимся не только осваивать 
теорию, но и применять знания на практике. 
Это может включать создание симуляций кибе-
ратак, участие в конкурсах по кибербезопасно-
сти и использование геймификации для повы-
шения вовлеченности. И также необходимо ак-
тивно повышать осведомленность о кибербез-
опасности среди школьников и студентов, 

включая темы защиты данных и киберугроз в 
учебные планы. Важным аспектом является со-
трудничество с индустрией для обеспечения 
актуальности учебных программ и подготовки 
специалистов, готовых к вызовам современ-
ного цифрового мира [4]. 

Таким образом, успешная подготовка но-
вого поколения специалистов в области кибер-
безопасности требует комплексного подхода, 
который включает современные технологии, 
практическое обучение и сотрудничество с ин-
дустрией. Это обеспечит соответствие образо-
вательных программ реальным вызовам и по-
требностям рынка. 
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Аннотация. Переход от централизованных тепловых пунктов (ЦТП) к индивидуальным тепловому 

пунктам (ИТП) является важным этапом модернизации городских теплосетей. Этот процесс позволяет 
повысить энергоэффективность, снизить потери тепла и воды, а также обеспечить более стабильное и 
качественное отопление зданий. В данной статье рассматриваются изменения основных показателей 
работы тепловой сети при таком переходе, включая гидравлический режим, температурный график, по-
требление теплоносителя и экономические аспекты. 
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Введение 
Централизованные системы отопления тра-

диционно используются в большинстве рос-
сийских городов. Однако с развитием техноло-
гий и повышением требований к энергосбере-
жению возникает необходимость перехода на 
индивидуальные тепловые пункты. Это свя-
зано с рядом преимуществ, таких как возмож-
ность точной регулировки температуры в каж-
дом здании, снижение потерь энергии и улуч-
шение качества обслуживания потребителей. 

Методика 
С помощью ПО ZuluThermo смоделирована 

модель тепловой сети (рис. 1), обеспечиваю-
щей теплоснабжение одного из кварталов го-
рода Нижнекамск. Теплоснабжение квартала 
осуществляется от ЦТП № 51, которая обеспе-
чивает теплом два многоквартирных дома и 
детский садик, подключенные через элеватор-
ный узел. 

Путем поэтапного перевода потребителей 
ЦТП на ИТП в ZuluThermo проведены гидрав-
лические расчеты при различной оснащенно-
сти ИТП. 

 

 
Рис. 1. Расчетная модель тепловой сети г. Нижнекамск в ZuluThermo 

 
Основные показатели работы тепловой 

сети 
Гидравлический режим 
При переходе с ЦТП на ИТП изменяется гид-

равлический режим тепловой сети (рис. 2). 

Индивидуальные тепловые пункты позволяют 
регулировать давление и расход теплоносителя 
непосредственно в точке подключения здания. 
Это снижает нагрузку на магистральные трубо-
проводы и уменьшает вероятность 
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возникновения аварийных ситуаций. Кроме 
того, улучшается распределение тепла между 

зданиями, что особенно важно в условиях не-
равномерного потребления тепла. 

 
Рис. 2. Суммарный расход теплоносителя в подающем трубопроводе  

в зависимости от процента оснащенности ИТП 
 
Температурный режим потребителей 
При использовании ИТП появляется воз-

можность автоматического регулирования 
температуры подаваемого теплоносителя в за-
висимости от внешних условий (температура 
наружного воздуха). Это обеспечивает 

экономию топлива и повышает комфорт жите-
лей. Автоматическое регулирование позволяет 
поддерживать оптимальную температуру 
внутри помещений даже при резких измене-
ниях погодных условий. 

 
Рис. 3. Изменение температуры на самом удаленном потребителе  

в зависимости от процента оснащенности ИТП 
 
На рисунке 3 представлен график измене-

ния температуры внутреннего воздуха на 
самом удаленном потребителе, из графика 
видно, что при оснащенности ИТП в диапазоне 
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от 0% до 37% температура внутреннего воздуха 
на потребителе, присоединённом по элеватор-
ной схеме, ниже проектной, при оснащенности 
ИТП в диапазоне от 37% до 67% внутренняя 
температура начинает расти и появляется «пе-
ретоп», в диапазоне от 67% до 100% темпера-
тура внутреннего воздуха стремится к проект-
ной. 

Потребление теплоносителя 
Использование индивидуальных тепловых 

пунктов способствует снижению общего объ-
ема потребляемого теплоносителя. Благодаря 
автоматической регулировке подачи тепла 
уменьшается количество избыточного тепло-
носителя, циркулирующего в системе. Это ве-
дет к экономии ресурсов и уменьшению затрат 
на обслуживание сетей. 

 
Рис. 4. Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час  

в зависимости от процента оснащенности ИТП 
 
На рисунке 4 представлен график измене-

ния требуемой нагрузки системой теплоснаб-
жения, в диапазоне от 0% до 29% нагрузка 
практически не изменилась, в диапазоне от 
29% до 100% нагрузка меняется на всех этапах. 
Общее количество тепловой нагрузки снизи-
лось с 7,5 Гкал/ч до 5,9 Гкал/ч или на 21,3%. 

Экономические аспекты 
Экономическая эффективность перехода на 

ИТП обусловлена несколькими факторами: 
• Снижение эксплуатационных расходов: 

уменьшение теплопотерь и экономия энерго-
ресурсов приводят к сокращению затрат на 
эксплуатацию систем отопления. 

• Уменьшение количества аварий: благо-
даря улучшению гидравлических характери-
стик снижается риск возникновения аварий-
ных ситуаций, что также влияет на общую сто-
имость эксплуатации. 

• Повышение комфорта населения: авто-
матизация процессов управления отоплением 
улучшает качество жизни пользователей. 

Однако переход требует значительных пер-
воначальных инвестиций, связанных с заменой 
оборудования и модернизацией существую-
щих систем. Важно учитывать долгосрочную 

перспективу и оценивать экономический эф-
фект на протяжении всего срока службы модер-
низированных объектов. 

Заключение 
Анализ изменений показателей работы теп-

ловой сети при переходе с ЦТП на ИТП показы-
вает значительные преимущества нового под-
хода. Улучшается гидравлический режим, по-
вышается точность поддержания температур-
ного графика, снижается потребление теплоно-
сителя и уменьшаются общие затраты на экс-
плуатацию. Несмотря на высокие начальные 
инвестиции, такие преобразования экономи-
чески оправданы и способствуют повышению 
уровня комфорта и безопасности потребите-
лей. 
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Abstract. The transition from centralized heating points (CSTP) to individual heating points (ITP) is an im-
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пецслужбы различных стран используют 
разнообразные методы и формы работы, 

направленные на сбор секретной информации, 
что создает значительные угрозы для нацио-
нальной безопасности. В условиях глобализа-
ции и стремительного развития технологий, 
особенно в области информационных и кибер-
нетических технологий, методы шпионажа и 
разведывательной деятельности претерпевают 
значительные изменения. Это делает изучение 
их деятельности особенно важным для пони-
мания современных вызовов, с которыми стал-
киваются государства. 

Актуальность данной работы обусловлена 
необходимостью осознания масштабов и мето-
дов, применяемых иностранными спецслуж-
бами, а также важностью разработки эффек-
тивных мер по защите государственной тайны. 
В условиях нарастающей конкуренции между 
государствами, а также увеличения числа кибе-
ратак, знание о том, как действуют иностран-
ные разведки, становится критически важным 
для обеспечения безопасности. В данной 

работе будут рассмотрены общие принципы 
функционирования иностранных спецслужб, 
что позволит создать базу для дальнейшего 
анализа их методов и форм деятельности. 

Специальные службы иностранных госу-
дарств применяют разнообразные методы и 
формы деятельности для получения государ-
ственной тайны. Основной акцент делается на 
защиту информации с использованием разно-
образных аспектов, включая физическую без-
опасность, криптографию и технологии шиф-
рования. Защита информации предполагает 
соблюдение нормативных стандартов, что на 
практике подразумевает широкое применение 
как традиционных, так и современных техно-
логий [1]. 

Человеческая разведка (HUMINT) и перехват 
электронных коммуникаций (COMINT) про-
должают оставаться центральными аспектами 
выполнения задач спецслужб. Применение 
этих методов состоит в использовании агентов 
для сбора информации и перехвата данных, что 
требует от специалистов высокой степени 

С 
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подготовки и конспирации [3]. Контрразведка, 
в свою очередь, направлена на выявление и 
нейтрализацию вражеских действий и обеспе-
чивает защиту от шпионов, что является клю-
чевым элементом в функционировании разве-
док [1]. 

Анализ открытых источников информации 
(OSINT) также поддерживает работу спец-
служб, предоставляя возможность добывать 
ценную информацию без необходимости про-
ведения тайных операций. В условиях инфор-
мационной эпохи зачастую актуальные данные 
можно получить из публичных источников, что 
подчеркивает важность эффективного анализа 
доступных материалов [2]. 

Структура иностранных спецслужб вклю-
чает в себя разнообразные подразделения, 
каждое из которых отвечает за свои специфи-
ческие задачи, что позволяет более гибко реа-
гировать на изменения в угрозах и адаптиро-
вать методы работы [3]. Таким образом, дея-
тельность иностранных спецслужб строится на 
сочетании различных стратегий и технологий, 
направленных на защиту государственного 
секрета и повышения общей безопасности. 

Традиционные методы шпионажа, актуаль-
ные на протяжении веков, включают в себя фи-
зические действия, секретные коммуникации и 
различные способы маскировки. Эти стратегии 
предназначены для сбора конфиденциальной 
информации, потенциально способной оказы-
вать влияние на политические и экономиче-
ские ситуации. Одним из любопытных методов 
передачи сообщений было вязание, использо-
вавшееся как эффективное средство для сохра-
нения секретности [1]. 

Сокрытие информации в коммуникациях 
имеет глубокие исторические корни. В антич-
ности, когда общественные структуры только 
формировались, передача сообщений в усло-
виях секретности стала первоочередной зада-
чей. Используя различные формы шифрования 
– от простых замен букв до создания специаль-
ных алфавитов, первоначально предназначен-
ных для узкого круга лиц, – шпионы могли пе-
редавать сообщения, оставаясь незамечен-
ными [3]. 

Сравнительно новый подход к шпионажу 
заключается в использовании открытых источ-
ников информации и социальных сетей. Тра-
диционные методы шпионажа, хотя и остава-
лись актуальными, комбинировались с дру-
гими технологиями, на основании чего возни-
кали новые тактики. Это позволяет получать 

информацию как из внутренних, так и из внеш-
них источников, создавая значительное пре-
имущество для государственных структур и 
корпораций во время экономической или по-
литической конкуренции [1]. 

Подводя итог, можно говорить о том, что не-
смотря на технологические изменения, тради-
ционные методы, такие как шифрование и ис-
пользование конфиденциальных каналов, про-
должают оставаться жизнеспособными. Эти 
старинные практики шпионажа применяются в 
сочетании с новыми инструментами, позволяя 
адаптироваться к меняющейся обстановке и 
эффективно достигать целей [3]. 

Современные технологии шпионажа стано-
вятся особенно актуальными в условиях усили-
вающегося противостояния между государ-
ствами. Методы сбора информации трансфор-
мируются, включая всё более сложные техни-
ческие средства и подходы. Одним из наиболее 
распространённых методов является распозна-
вание голосовых данных, которое позволяет 
идентифицировать и отслеживать ораторов че-
рез специально разработанные алгоритмы. Это 
дает возможность не только фиксировать ин-
формацию, но и анализировать стиль речи, что 
может быть полезно для определения эмоцио-
нального состояния говорящего и выявления 
возможных намерений [3]. 

Другой важной технологией являются спе-
циальные средства радиооборудования, при-
меняемые для удалённого доступа к компьюте-
рам и контроля информации на них. Как сооб-
щает The New York Times, такие методы ак-
тивно используются различными спецслуж-
бами для внедрения вредоносных программ и 
слежки за пользователями, что становится 
угрозой для частной безопасности [3]. Эти тех-
нологии позволяют злоумышленникам не 
только перехватывать сообщения, но и загру-
жать данные на удалённые серверы. 

Среди новейших технологий можно отме-
тить и методы промышленного шпионажа. Как 
показывает практика, вербовка сотрудников 
конкурирующих компаний остается одним из 
эффективных способов получения конфиден-
циальной информации. Это создает необходи-
мость для компаний усилить внутренние меры 
безопасности и обеспечить защиту интеллекту-
альной собственности [2]. 

Глобальные технологические тренды в шпи-
онаже также отражают обострение конкурент-
ной борьбы на международной арене. По-
скольку шифрование становится всё более 
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распространённым, спецслужбы вынуждены 
искать адаптивные решения, которые позволят 
обходить новейшие технологии безопасности 
[2]. Таким образом, современный шпионаж ин-
тегрирует высокие технологии в процессы 
сбора, анализа и обработки информации, что 
требует от государств постоянного совершен-
ствования своих методов защиты. 

Конспиративные методы иностранных 
спецслужб включают целый ряд подходов, ко-
торые направлены на сохранение тайности 
операций и недопущение раскрытия информа-
ции о деятельности агентов. На протяжении 
истории такие методы использовались для за-
броски агентов в закрытые государства, вклю-
чая СССР, где репатриация стала одною из 
стратегий, приведшей к регулярному выявле-
нию иностранных шпионов. По данным, еже-
годно через этот канал выявлялось от 30 до 50 
агентов, что подчеркивает эффективность та-
кого метода, но также указывает на его уязви-
мости в условиях высоких стандартов безопас-
ности [3]. 

Помимо традиционных методов, современ-
ные спецслужбы применяют и обновленные 
подходы к конспирации. Конспирация в раз-
ведке включает в себя использование различ-
ных мер, направленных на защиту действий 
агента от наблюдения и выявления. Это тре-
бует от участников иметь специальные знания 
и настойчивость, опираясь на которые, они мо-
гут осуществлять деятельность, не вызывая по-
дозрения [2]. Правила конспирации также 
включают разнообразие методов обеспечения 
безопасности, таких как использование под-
дельных документов и средств связи, которые 
могут поддерживать иллюзию нормальной 
жизни шпионов в обществе. 

Поддержание конспиративных практик тре-
бует также от агентов умения использовать 
технологии для сокрытия своей деятельности. 
Например, многие разведывательные струк-
туры уже используют VPN и другие методы 
шифрования связи для защиты данных и скры-
тия их местоположения, что добавляет новый 
уровень защиты для операций на международ-
ной арене [2]. 

Вместе с тем, следует отметить, что многие 
традиционные методы не соответствуют со-
временным стандартам эффективности. В этом 
контексте необходимо развитие и совершен-
ствование подходов, основанных на современ-
ных технологиях и методах работы, таким об-
разом, чтобы обеспечить максимальную 

безопасность действий агентов и успешное вы-
полнение задач, поставленных спецслужбами. 

Кибератаки являются современным вызо-
вом для национальной и корпоративной без-
опасности. С каждым годом злоумышленники 
становятся всё более изобретательными, ис-
пользующими сложные методы для нарушения 
функционирования информационных систем. 
Такие действия могут включать повреждение 
или ограничение доступа к данным, а также их 
кражу [2]. Данный процесс требует от организа-
ций разработки комплексных мер безопасно-
сти, способных минимизировать риск. 

Основные средства защиты от кибератак 
включают несколько ключевых компонентов. 
Во-первых, антивирусные программы оста-
ются важной защитой, но важно их регулярно 
обновлять для обработки новых угроз [1]. Во-
вторых, криптография, как метод шифрования 
данных, обеспечивает защиту конфиденциаль-
ной информации, что предотвращает её пере-
хват злоумышленниками. Брандмауэры, осо-
бенно уровня приложений, становятся крити-
чески важными для фильтрации сетевого тра-
фика и предотвращения несанкционирован-
ного доступа [3]. 

Соблюдение правил кибербезопасности 
пользователями является обязательным. Так, 
осведомлённость сотрудников о потенциаль-
ных угрозах, а также обучение их правильному 
поведению в сети могут значительно повысить 
уровень защиты [1]. Важно также помнить, что 
кибератаки могут происходить в любое время, 
и при повышенной активности хакеров внедре-
ние этих методов защиты становится неотлож-
ной задачей для организаций. С учётом всех 
вышеперечисленных факторов нельзя недо-
оценивать значение кибербезопасности в теку-
щей реальности [3]. 

Методы предотвращения утечек данных, 
представляющие собой важный аспект инфор-
мационной безопасности, являются неотъем-
лемой частью стратегии защиты государствен-
ных и корпоративных тайн. Для эффективной 
реализации данной стратегии необходимо учи-
тывать несколько ключевых направлений. 

Процессуальные меры представляют собой 
важный аспект в управлении информационной 
безопасностью. Разработка строгих правил без-
опасности, оформление соглашений о нераз-
глашении (NDA) с сотрудниками и мотивация 
работников к соблюдению норм защиты ин-
формации становятся необходимыми шагами 
для снижения рисков утечек [2]. Обучение 
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сотрудников методам предотвращения утечек 
также является важной частью общей страте-
гии, позволяя сделать их активными участни-
ками процесса защиты информации. 

Подбор сотрудников – еще один элемент, 
влияющий на уровень безопасности информа-
ции. Особое внимание необходимо уделять 
найму новых работников и их компетенциям в 
области информационной безопасности. Чет-
кое определение ролей и обязанностей позво-
ляет минимизировать вероятность инциден-
тов, обусловленных человеческим фактором 
[1]. Исследования показывают, что многие 
утечки данных происходят по причине недо-
статочной подготовки или недосмотра сотруд-
ников, что подтверждает необходимость тща-
тельного отбора [3]. 

Комплексный подход к защите информации 
включает сочетание технических, процессуаль-
ных и кадровых мер. Эффективное применение 
данных методов и технологий совместно с по-
стоянной адаптацией политик безопасности 
позволяет создать надежную систему защиты, 
способную минимизировать риски утечек и 
убытков, возникающих вследствие утечки кон-
фиденциальной информации [2]. Это стано-
вится особенно актуальным в условиях нарас-
тающей конкуренции и динамично меняю-
щейся угрозы со стороны иностранных спец-
служб и киберпреступности. 

В заключение данной работы следует под-
черкнуть, что деятельность иностранных спец-
служб по получению государственной тайны 
представляет собой сложный и многоуровне-
вый процесс, который требует глубокого ана-
лиза и понимания. В ходе исследования были 
рассмотрены общие принципы функциониро-
вания этих организаций, что позволяет лучше 
осознать их цели и задачи. Спецслужбы, дей-
ствуя в интересах своих государств, исполь-
зуют разнообразные методы и формы, которые 
можно условно разделить на традиционные и 
современные. 

Традиционные методы шпионажа, такие 
как вербовка агентов, использование тайных 
наблюдений и внедрение в структуры, оста-
ются актуальными и по сей день. Однако с раз-
витием технологий и изменением геополити-
ческой обстановки, эти методы претерпевают 
изменения и адаптируются к новым условиям. 
Важным аспектом является то, что современ-
ные технологии шпионажа, включая ки-
бершпионаж, становятся все более распростра-
ненными. Использование интернет-ресурсов, 

социальных сетей и других цифровых плат-
форм позволяет спецслужбам получать доступ 
к информации, которая ранее была недо-
ступна. 

Конспиративные методы, применяемые 
иностранными спецслужбами, также заслужи-
вают особого внимания. Эти методы направ-
лены на скрытие истинных намерений и дей-
ствий, что делает их особенно опасными. Спец-
службы используют различные приемы, чтобы 
избежать обнаружения, что требует от них вы-
сокой степени подготовки и профессиона-
лизма. Важно отметить, что такие действия мо-
гут иметь серьезные последствия для нацио-
нальной безопасности стран, которые стано-
вятся объектами шпионской деятельности. 

Кибератаки представляют собой новый вы-
зов для безопасности государств. Они могут 
быть направлены как на государственные 
структуры, так и на частные компании, что де-
лает их универсальным инструментом для по-
лучения информации. В условиях глобализа-
ции и цифровизации экономики, кибератаки 
становятся все более изощренными и труд-
ными для предотвращения. Это подчеркивает 
необходимость разработки эффективных ме-
тодов защиты и противодействия таким угро-
зам. 

Методы предотвращения утечек данных и 
совершенствование систем безопасности явля-
ются ключевыми аспектами в борьбе со шпион-
ской деятельностью. Важно не только реагиро-
вать на уже произошедшие инциденты, но и 
предугадывать возможные угрозы, создавая 
многоуровневую систему защиты. Это вклю-
чает в себя как технические меры, так и обуче-
ние персонала, что позволяет минимизировать 
риски утечек информации. 

Таким образом, работа подчеркивает, что 
деятельность иностранных спецслужб по полу-
чению государственной тайны является акту-
альной и многогранной проблемой, требующей 
комплексного подхода. В условиях постоян-
ного изменения угроз и вызовов, важно не 
только изучать методы и формы шпионской 
деятельности, но и активно развивать системы 
безопасности, чтобы обеспечить защиту госу-
дарственной тайны. Это требует совместных 
усилий как государственных структур, так и 
частного сектора, что в конечном итоге будет 
способствовать укреплению национальной 
безопасности и защите интересов государства. 
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 современном мире, где информация стала 
одним из самых ценных ресурсов, вопросы 

безопасности и защиты данных приобретают 
особую актуальность. С каждым годом увели-
чивается количество кибератак, утечек данных 
и других угроз, что подчеркивает необходи-
мость внедрения эффективных методов за-
щиты. В этом контексте биометрические тех-
нологии, основанные на уникальных физиче-
ских и поведенческих характеристиках чело-
века, становятся все более популярными и вос-
требованными. Биометрия, как наука, изучаю-
щая методы идентификации и верификации 
личности на основе биологических признаков, 
открывает новые горизонты в области безопас-
ности информации. 

История применения биометрических тех-
нологий может быть прослежена с античных 
времён, когда люди начали использовать инди-
видуальные физические характеристики для 
идентификации. Одним из первых примеров 
считается применение отпечатков пальцев в 
XIV веке в Китае, где они использовались для 
идентификации личностей и защиты докумен-
тов. Эти действия заложили основы для даль-
нейшего развития биометрии, которая охва-
тила такие характеристики, как ДНК, радужная 
оболочка глаза, голос и черты лица, став 

важным инструментом для подтверждения 
личности [1]. 

В XX веке биометрия стала активно разви-
ваться благодаря прогрессу в области техноло-
гий. С появлением компьютеров и математиче-
ских моделей анализа, таких как метод 
Eigenface, распознавание лиц стало применимо 
в коммерции и безопасности. С начала 2000-х 
годов стали доступны биометрические доку-
менты с встроенными чипами, что значи-
тельно повысило уровень безопасности при 
идентификации личности. Однако во многих 
странах информация с этих чипов ещё не ис-
пользуется полностью, что ограничивает её по-
тенциал [1]. 

К концу XX века биометрические техноло-
гии начали внедряться в самые разные сферы: 
от безопасности банковских операций до кон-
троля доступа в здания. Современные системы 
часто включают мультифакторную аутентифи-
кацию, основанную не только на биометриче-
ских данных, но и на других методах проверки 
личности. Ведущие страны начали формиро-
вать нормативно-техническую базу для стан-
дартизации применения биометрических тех-
нологий, что способствовало интеграции раз-
личных систем и повышению их совместимо-
сти [1]. 

В 
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В результате исторический путь развития 
биометрических технологий показывает, что 
они прошли от простых форм идентификации 
до сложных и высокотехнологичных систем, 
способных обеспечивать безопасность и за-
щиту информации в условиях постоянно меня-
ющихся угроз. 

Разнообразные биометрические технологии 
становятся неотъемлемой частью повседнев-
ной жизни, что связано с их высокой эффектив-
ностью и удобством. Они находят широкое 
применение в таких областях, как охрана, бан-
ковское дело и доступ к конфиденциальной ин-
формации. Наиболее распространенные ме-
тоды включают распознавание отпечатков 
пальцев, лиц, голоса и радужной оболочки 
глаза. В современном мире смартфоны предла-
гают функции разблокировки и аутентифика-
ции на основе биометрических характеристик, 
что упрощает использование устройств и одно-
временно повышает уровень безопасности [2]. 

В банковском сектора, например, биометри-
ческие данные активно используются для 
предотвращения мошенничества и упрощения 
процессов аутентификации клиентов. Данные 
о клиентах могут быть легко защищены, а 
идентификация осуществляется быстро и эф-
фективно. Применение биометрии позволяет 
исключить необходимость помнить пароли, 
что делает использование услуг более удобным 
и безопасным [2]. 

Тем не менее хорошо разработанные и пра-
вильно внедренные методы биометрической 
аутентификации должны соответствовать 
стандартам, чтобы гарантировать защиту дан-
ных. Постоянное обновление и сертификация 
технологий также являются важными шагами 
для повышения уверенности пользователей в 
безопасности своих данных [2]. В связи с этим 
биометрические технологии продолжают эво-
люционировать, предлагая новые возможно-
сти. 

Биометрические технологии идентифика-
ции становятся все более популярными благо-
даря своим значительным преимуществам по 
сравнению с традиционными методами, та-
кими как RFID-карты и PIN-коды. Основное 
внимание уделяется высокой точности аутен-
тификации, обеспечиваемой уникальными фи-
зическими и поведенческими характеристи-
ками каждого человека. Так, новое решение на 
базе рисунка подкожных вен ладони, разрабо-
танное компанией «Прософт-Биометрикс», 
пример подобных технологий, позволяющее 

значительно повысить уровень безопасности 
идентификации [2]. 

Одним из центральных преимуществ био-
метрии является безопасность. Процесс аутен-
тификации на базе биометрических данных су-
щественно снижает риск несанкционирован-
ного доступа, так как такие данные сложно 
подделать. В отличие от простых паролей или 
пластиковых карт, биометрические данные яв-
ляются уникальными и неизменными, что де-
лает их надежными инструментами для за-
щиты информации. 

Биометрия также предлагает широкий 
спектр возможностей для применения, вклю-
чая отпечатки пальцев, распознавание ра-
дужки глаза, форму лица и звучание голоса. 
Каждая из этих технологий имеет свои уни-
кальные преимущества и может быть выбрана 
исходя из конкретных потребностей системы 
безопасности [2]. Это разнообразие делает био-
метрические технологии универсальным ин-
струментом, способным адаптироваться под 
различные нужды и задачи. 

Несмотря на эти достоинства, важно пони-
мать, что биометрические системы не явля-
ются абсолютно надежными. Существуют ме-
тоды обхода данных систем, что приводит к 
необходимости постоянных доработок и совер-
шенствования технологий биометрической за-
щиты. В условиях бесконечно развивающихся 
методов атак невозможно полностью исклю-
чить риски, связанные с использованием био-
метрии [2]. Тем не менее с учетом постоянно 
растущих требований к безопасности и стрем-
ления к повышению удобства аутентификации, 
вклад биометрических технологий в защиту 
информации продолжает увеличиваться. 

Эффективное применение биометрических 
технологий, таких как распознавание лиц и от-
печатков пальцев, влечет за собой значитель-
ные риски, которые не должны быть игнориру-
емы. Одной из основных проблем является уяз-
вимость к злоупотреблениям. Биометрические 
данные, будучи уникальными для каждого че-
ловека, могут быть легко украдены или подде-
ланы с использованием различных технологий. 
Это создает серьезные опасения по поводу за-
щиты личной информации и контроля над ней. 

Комбинированные методы аутентификации 
могут повысить безопасность систем, исполь-
зующих биометрические технологии. Рекомен-
дуемая практика включает использование 
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паролей и двухфакторной аутентификации 
наряду с биометрическими данными, что мо-
жет значительно уменьшить риски подделки и 
кражи личной информации. Число угроз со сто-
роны киберпреступников подчеркивает необ-
ходимость внедрения дополнительных защит-
ных мер для обеспечения безопасности клиен-
тов и их данных. 

Наконец, не стоит забывать о рисках, свя-
занных с длительным хранением биометриче-
ских данных. Увеличение срока хранения таких 
данных до 100 лет создает непредсказуемость 
последствий в управлении и защите личной 
информации, особенно в условиях постоянно 
развивающихся технологий. Важно отметить, 
что ни одна биометрическая система не может 
гарантировать абсолютную безопасность, и 
необходимы комплексные подходы для мини-
мизации потенциальных угроз. 

Таким образом, разработчики и власти 
должны учитывать текущие риски и работать 
над созданием безопасных и эффективных си-
стем защиты биометрических данных. Инте-
грация современных технологий и соблюдение 
строгих стандартов безопасности может 
уменьшить вероятность злоупотреблений и по-
высить доверие к таким системам. 

Единая биометрическая система (ЕБС) пред-
ставляет собой важный шаг в использовании 
биометрических технологий для идентифика-
ции и аутентификации граждан России. Со-
зданная для того, чтобы упростить доступ к 
государственным и финансовым услугам, она 
играет значительную роль в повышении 
уровня удобства и безопасности пользовате-
лей. Разработка системы началась в 2017 году 
по инициативе Банка России и Минцифры, с 
активным участием «Ростелекома» [4]. 

Система функционирует путем сбора био-
метрических данных, включая изображения 
лиц и записи голосов, которые потом хранятся 
в зашифрованном виде. Все организации, осу-
ществляющие сбор биометрических данных, 
обязаны передавать их в ЕБС, что обеспечивает 
централизованный подход к обработке и хра-
нению информации [4]. Некоторые финансо-
вые учреждения получают доступ к данным 
лишь в виде математических кодов, что мини-
мизирует риски утечек личной информации и 
значительно повышает уровень защиты. 

Однако Россия не единственное государ-
ство, которое рассматривает биометрические 

технологии как средство упрощения и улучше-
ния государственных услуг. В многих других 
странах также внедряются подобные решения, 
что свидетельствует о глобальном тренде в ис-
пользовании биометрии для идентификации 
пользователей. Таким образом, ЕБС может 
стать моделью для аналогичных инициатив в 
других странах, продвигая идеи о безопасности 
и удобстве [4]. 

В рамках ЕБС пользователи могут по-преж-
нему получать услуги как дистанционно, так и 
непосредственно, что отражает современные 
подходы в сфере цифровизации и обслужива-
ния граждан [4]. Применение биометрических 
технологий в управлении государственными 
сервисами может менять общественное вос-
приятие взаимодействия с государственными 
структурами, повышая уровень доверия и удо-
влетворенности от услуг. 

Актуальность биометрических технологий, 
особенно в сфере защиты информации, про-
должает расти. Сложные алгоритмы обработки 
биометрических данных и их интеграция в си-
стемы аутентификации делают возможным бо-
лее безопасное взаимодействие между пользо-
вателями и различными сервисами. Ожида-
ется, что в ближайшие несколько лет техноло-
гии биометрической идентификации, такие 
как распознавание лиц и анализа голоса, станут 
неотъемлемой частью общественной инфра-
структуры и коммерческого сектора [3]. 

Существует множество направлений, где 
биометрия находит свое применение. Одним 
из них является контроль доступа к товарам с 
возрастными ограничениями, что говорит о 
многофункциональности биометрических ре-
шений. Однако, усиление использования таких 
технологий приводит к увеличению требова-
ний по защите данных. Как показывают экс-
перты, безопасность данных на уровне, необ-
ходимом для защиты критически важных тех-
нологий, станет обязательной. 

Как правило, устойчивость и репутация 
компании во многом зависят от того, 
насколько безопасными будут биометрические 
системы, которые они используют. Эффектив-
ное управление данными только тогда воз-
можно, когда соблюдаются все обязательства 
по защите информации, и пользователи могут 
доверять новым технологиям [3]. Таким обра-
зом, внедрение биометрических технологий 
должно быть основано на принципах 
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прозрачности и соблюдения прав граждан, так 
как это будет способствовать более широкому 
их принятию и использованию в будущем. Тех-
нологии, которые предлагают реальный уро-
вень безопасности, могут стать катализатором 
для дальнейшего внедрения в различные 
сферы жизни. 

Современные применения биометрии охва-
тывают широкий спектр областей, включая фи-
нансовые услуги, государственные учрежде-
ния, системы безопасности и даже повседнев-
ные устройства, такие как смартфоны. Эти тех-
нологии обеспечивают высокий уровень за-
щиты, позволяя идентифицировать пользова-
телей с высокой точностью и минимизируя 
риски, связанные с кражей личных данных. 
Преимущества биометрических технологий 
очевидны: они обеспечивают удобство, ско-
рость и надежность, что делает их привлека-
тельными для пользователей и организаций. 

Однако, несмотря на все положительные ас-
пекты, внедрение биометрии также сопряжено 
с рядом рисков и вызовов. Одним из основных 
является угроза утечки биометрических дан-
ных, которые, в отличие от паролей, невоз-
можно изменить. Это создает серьезные про-
блемы в случае их компрометации. Кроме того, 
существует риск создания систем слежения и 
нарушения прав человека, что поднимает важ-
ные этические вопросы. Важно учитывать, что 
биометрические данные могут быть использо-
ваны не только для защиты, но и для контроля, 
что вызывает опасения у общества. 

В контексте России стоит отметить развитие 
Единой биометрической системы (ЕБС), кото-
рая направлена на улучшение защиты данных 
граждан. Однако, несмотря на ее преимуще-
ства, необходимо учитывать и возможные 
негативные последствия, такие как вопросы 
конфиденциальности и возможность принуди-
тельного использования биометрических дан-
ных. Общество должно быть готово к обсужде-
нию этих вопросов и выработке четких норм и 
правил, регулирующих использование биомет-
рических технологий. 

Таким образом, биометрические техноло-
гии представляют собой мощный инструмент 
для защиты информации, однако их внедрение 
требует взвешенного подхода. Необходимо 
учитывать как положительные, так и отрица-
тельные аспекты, чтобы обеспечить безопас-
ность и конфиденциальность данных. В буду-
щем важно продолжать исследовать и разви-
вать биометрические технологии, одновре-
менно уделяя внимание этическим и правовым 
вопросам, связанным с их использованием. Это 
позволит создать безопасное и комфортное 
пространство для всех пользователей, где био-
метрия будет служить не только средством за-
щиты, но и гарантией соблюдения прав и сво-
бод человека. В конечном итоге, успешное при-
менение биометрических технологий зависит 
от баланса между инновациями и ответствен-
ностью, что является ключевым аспектом для 
формирования безопасного цифрового буду-
щего. 
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 условиях стремительного роста популяр-
ности облачных технологий вопрос без-

опасности данных в облачных хранилищах ста-
новится особенно актуальным. Облачные сер-
висы предоставляют пользователям удобный 
доступ к данным и приложениям, однако с 
этим удобством приходят и серьезные риски. 
Утечки информации, кибератаки и несанкцио-
нированный доступ к данным представляют 
собой лишь некоторые из угроз, с которыми 
сталкиваются организации и частные пользо-
ватели. В связи с этим, необходимость внедре-
ния современных методов защиты данных ста-
новится неотъемлемой частью стратегии 
управления информационной безопасностью. 

Актуальность проблемы безопасности дан-
ных в облачных хранилищах обусловлена не 
только увеличением объема хранимой инфор-
мации, но и разнообразием типов угроз, кото-
рые могут возникнуть в процессе использова-
ния облачных технологий. 

Проблемы конфиденциальности бьют по 
нервам половины пользователей облачных 
сервисов, которые беспокоятся о безопасности 
своих данных. Мировой средний показатель 
утечек личных данных во время инцидентов 
составляет 2,52 миллиона записей, тогда как в 
России этот показатель немного ниже – 2,38 

миллиона [1]. Важно отметить, что более 99% 
утечек в России имеют умышленный характер, 
что указывает на необходимость более серьез-
ного подхода к защите информации [1]. 

Ситуация настоятельно требует более ак-
тивных шагов со стороны бизнеса, который все 
еще упускает возможности по улучшению сво-
его информационного безопасности. В усло-
виях растущих угроз важно интегрировать ра-
дикальные изменения в корпоративные стра-
тегии и тактики управления безопасностью, 
чтобы перейти от реактивного к проактивному 
подходу в защиту данных. 

Облачные хранилища, несмотря на их удоб-
ство и эффективность, подвержены различным 
угрозам, которые могут привести к утечкам и 
несанкционированному доступу к данным 
пользователей. Одна из наиболее значитель-
ных угроз заключается в утечке данных, кото-
рая может произойти из-за взломов серверов, 
неоптимальных настроек безопасности или из-
вестных уязвимостей в программном обеспе-
чении. Такие инциденты не только ставят под 
угрозу конфиденциальную информацию, но и 
могут существенно повредить репутации ком-
паний, что в свою очередь может привести к 

В 
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финансовым потерям и снижению доверия со 
стороны клиентов [4]. 

Неавторизованный доступ также представ-
ляет собой серьезную проблему. Злоумышлен-
ники могут использовать слабые места в си-
стеме для получения доступа к данным, в то 
время как прежние пользователи или внутрен-
ние сотрудники могут случайно или намеренно 
раскрыть конфиденциальную информацию. 
Это подчеркивает важность адекватного кон-
троля доступа и постоянного мониторинга ак-
тивных пользователей систем. 

Вредоносное программное обеспечение, та-
кое как вирусы и трояны, также представляет 
собой опасность для облачных хранилищ. Эти 
программы могут проникнуть в системы через 
зараженные файлы, что может привести к по-
вреждению данных или потере информации 
[3]. Необходимо постоянно отслеживать и од-
новременно обновлять антивирусное про-
граммное обеспечение, чтобы минимизиро-
вать эти риски. 

Создание программистами безопасных ар-
хитектур, использование шифрования данных 
и регулярное обучение сотрудников основам 
кибербезопасности являются необходимыми 
мерами для защиты от вышеуказанных угроз. 
Объединив технологии и грамотные практики, 
компании могут значительно улучшить уро-
вень защищенности своих облачных ресурсов. 

Шифрование данных в облачных хранили-
щах имеет стратегическое значение для обес-
печения конфиденциальности и защиты ин-
формации от несанкционированного доступа. 
Наиболее распространенные подходы к шиф-
рованию включают самостоятельное шифрова-
ние, облачное шифрование с встроенными 
функциями и использование сторонних прило-
жений. 

Облачные сервисы, такие как AWS, предла-
гают встроенные инструменты для шифрова-
ния, однако многие пользователи не знакомы с 
этими функциями. Это подчеркивает необхо-
димость повышения осведомленности о до-
ступных возможностях шифрования, чтобы 
максимально защитить данные [2]. Важно от-
метить, что в зависимости от реализации об-
лачного шифрования пользователи могут 
столкнуться с ограничениями, которые повли-
яют на их возможности управления данными, 
что делает ситуацию более уязвимой. 

Сторонние приложения также становятся 
популярными для шифрования данных перед 
загрузкой в различные облачные хранилища. 
Эти решения позволяют шифровать данные 
независимо от платформы, на которой они хра-
нятся. Компании могут использовать такие ин-
струменты, чтобы создать многоуровневую за-
щиту данных, минимизируя риски потери кон-
фиденциальности [1]. 

Последствия недостаточной безопасности 
данных в облаках очень серьезны. Утечки ин-
формации могут привести к репутационным 
потерям и финансовым убыткам для организа-
ций. Насущной задачей остается развитие тех-
нологий шифрования, чтобы следовать акту-
альным требованиям законодательства и стан-
дартам безопасности. Каждая компания 
должна принимать во внимание свои специфи-
ческие потребности и выбирать те методы 
шифрования, которые лучше всего соответ-
ствуют их целям и задачам [3]. 

Двухфакторная аутентификация (2FA) пред-
ставляет собой важный метод повышения без-
опасности в процессе работы с облачными хра-
нилищами. Она требует от пользователей под-
тверждения своей личности с помощью двух 
независимых способов, что значительно 
усложняет задачу злоумышленников. Напри-
мер, по данным Microsoft, 2FA может блокиро-
вать до 99,9% автоматизированных атак на ак-
каунты, что подтверждает его эффективность в 
контексте защиты данных [2]. 

Одним из распространенных способов 2FA 
является использование комбинации пароля и 
кода, который пользователь получает через 
SMS или специальные приложения. Это обеспе-
чивает дополнительный уровень защиты, так 
как злоумышленник должен получить доступ 
не только к паролю, но и к устройству, на кото-
рое отправляется код. Существуют и другие ва-
рианты, включая биометрические методы и 
USB-ключи, что делает 2FA гибким инструмен-
том для различных ситуаций и потребно-
стей [2]. 

Эффективность 2FA заключается в том, что 
он сочетает два типа идентификационных дан-
ных: что-то, что знает пользователь (напри-
мер, пароль), и что-то, что у него есть (напри-
мер, телефон для получения кода). Это создает 
дополнительные преграды для потенциальных 
злоумышленников, которые могут попытаться 
получить доступ к аккаунту [2]. 
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Таким образом, внедрение двухфакторной 
аутентификации в систему безопасности об-
лачных хранилищ представляется не только ак-
туальным, но и жизненно необходимым шагом 
для защиты личных данных пользователей. В 
условиях постоянного роста угроз кибератак и 
утечек данных, 2FA становится эффективным 
инструментом, позволяющим минимизиро-
вать риски и обеспечивать уровень безопасно-
сти, соответствующий современным требова-
ниям [3]. 

Обеспечение безопасности облачных хра-
нилищ требует комплексного подхода, кото-
рый включает в себя внедрение множества ме-
роприятий, призванных минимизировать 
риски утечек данных и кибератак. Одной из 
первых практик является безопасный доступ и 
управление идентификацией пользователей. 
Использование многофакторной аутентифика-
ции значительно повышает уровень контроля 
доступа, гарантируя, что к данным облака по-
лучают доступ только авторизованные пользо-
ватели [1]. 

Шифрование данных является важнейшим 
методом защиты в облаке, как при передаче 
(In-transit), так и при хранении (At-rest). При-
менение протоколов TLS/SSL для шифрования 
данных во время их передачи минимизирует 
риск перехвата, а шифрование данных в самом 
облаке защищает их от потенциальной утечки 
[3]. Эффективность этой методы подтверждена 
многими исследованиями и практикой. 

Внедрение систем предотвращения утечек 
данных (DLP) помогает контролировать работу 
сотрудников и предотвращает несанкциониро-
ванный доступ к информации. Этот метод поз-
воляет отслеживать использование данных и 
фиксировать подозрительную активность [2]. 

Также важно иметь стратегии резервного 
копирования и восстановления данных. Регу-
лярные резервные копии гарантируют возмож-
ность восстановления данных в случае инци-
дентов, связанных с потерей или поврежде-
нием информации. Планы восстановления 
должны быть четко прописаны и протестиро-
ваны на практике. 

Наконец, выбор надежного поставщика об-
лачных услуг имеет значение для обеспечения 
безопасности данных. Партнеры должны про-
демонстрировать отлаженные процессы без-
опасности и следование актуальным стандар-
там защиты данных, что особенно важно в 

контексте соблюдения законодательства о за-
щите информации [1]. Таким образом, систем-
ный подход к безопасности облачных храни-
лищ значительно снижает риски утечек данных 
и создает безопасную среду для работы с ин-
формацией. 

Будущее безопасности данных в облачных 
хранилищах будет определяться интеграцией 
современных подходов и технологий, таких как 
искусственный интеллект (ИИ) и машинное 
обучение (МЛ). Эти технологии помогут не 
только в мониторинге, но и в автоматическом 
реагировании на киберугрозы, что крайне 
важно в условиях растущего числа утечек дан-
ных. Например, в 2018 году произошло более 
3000 утечек данных, затронувших более 136 
миллионов записей, что наглядно иллюстри-
рует актуальность проблемы [2]. 

Основное направление, на которое следует 
обратить внимание, – это автоматизация про-
цессов безопасности с использованием ИИ и 
МЛ. Это позволит выявлять и предотвращать 
атаки в реальном времени, минимизируя 
время реакции и снижая возможность челове-
ческой ошибки [3]. Важно отметить, что такая 
автоматизация не должна заменять человече-
ское участие, а наоборот, дополнять его, обес-
печивая многослойный защитный механизм. 

Адаптация к новым угрозам остается основ-
ным приоритетом для бизнеса, который дол-
жен активно развивать свои стратегии кибер-
безопасности. Необходимо учитывать не 
только внешние угрозы, но и внутренние, что в 
условиях удаленной работы становится осо-
бенно актуальным. Статистика показывает, что 
большинство утечек данных происходит из-за 
человеческого фактора, поэтому обучение и 
повышение осведомленности пользователей о 
киберугрозах становится обязательным. 

В заключение, будущее безопасности дан-
ных в облачных хранилищах зависит от ком-
плексного и адаптивного подхода, сочетая ин-
новационные решения и постоянное обучение. 
Необходимость защищать данные становится 
неоспоримой, и только эффективно комбини-
руя технологии, практики и человеческий ре-
сурс, можно достичь желаемого уровня без-
опасности в современной цифровой среде. 

В заключение данной работы следует под-
черкнуть, что безопасность данных в облачных 
хранилищах является одной из наиболее акту-
альных и сложных проблем современного 
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информационного общества. С каждым годом 
количество пользователей облачных сервисов 
растет, что, в свою очередь, увеличивает объ-
емы хранимой информации и, соответственно, 
риски, связанные с ее утечкой. Угрозы, такие 
как кибератаки, фишинг, вредоносное ПО и 
внутренние угрозы, становятся все более изощ-
ренными, что требует от организаций постоян-
ного внимания к вопросам защиты данных. 

Одним из ключевых аспектов, рассмотрен-
ных в работе, является шифрование данных. 
Этот метод защиты информации позволяет 
значительно снизить риски утечек, так как 
даже в случае несанкционированного доступа к 
данным, злоумышленник не сможет их прочи-
тать без соответствующего ключа. Шифрование 
должно применяться как на уровне хранения 
данных, так и при их передаче, что обеспечи-
вает комплексный подход к безопасности. 

Двухфакторная аутентификация (2FA) также 
играет важную роль в защите облачных храни-
лищ. Этот метод добавляет дополнительный 
уровень безопасности, требуя от пользователей 
подтверждения своей личности не только с по-
мощью пароля, но и с помощью второго фак-
тора, например SMS-кода или биометрических 
данных. Внедрение 2FA значительно снижает 
вероятность несанкционированного доступа к 
учетным записям, что особенно важно в усло-
виях растущих угроз. 

Лучшие практики на уровне инфраструк-
туры также не следует игнорировать. Это вклю-
чает в себя регулярные обновления программ-
ного обеспечения, мониторинг активности 
пользователей и систем, а также оценку рис-
ков. Использование современных инструмен-
тов для анализа и управления безопасностью 
может помочь в выявлении уязвимостей и 
своевременном реагировании на инциденты. 

Наконец, будущее безопасности данных в 
облаках будет зависеть от развития технологий 
и методов защиты. С появлением новых угроз 

необходимо будет адаптировать существую-
щие подходы и разрабатывать инновационные 
решения. Важно, чтобы компании не только 
следили за текущими тенденциями, но и 
предугадывали возможные риски, что позво-
лит им оставаться на шаг впереди злоумыш-
ленников. 

Таким образом, безопасность данных в об-
лачных хранилищах требует комплексного 
подхода, включающего в себя как технические, 
так и организационные меры. Только при усло-
вии постоянного внимания к вопросам защиты 
информации можно минимизировать риски 
утечек и обеспечить надежное сохранение кри-
тически важной информации. В условиях стре-
мительного роста популярности облачных тех-
нологий этот вопрос остается актуальным и 
требует постоянного изучения и внедрения но-
вых методов защиты. 
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нализ современных локальных войн и во-
оруженных конфликтов показывают, что 

первому удару в воздушно-наступательной 
операции подвергаются подразделения проти-
вовоздушной обороны (ПВО) при этом широко 
используются противорадиолокационные ра-
кеты (ПРР) [1, с. 3-25]. Высокая эффективность 
применения данного высокоточного оружия 
определяет важную задачу противодействия 
ПРР. 

В данной статье рассматривается способ 
формирования пространственно-разнесенной 
помехи двумя источниками когерентных сиг-
налов, в литературе встречается другое назва-
ние – когерентная двухточечная помех. 

Когерентная двухточечная помеха – это 
суммарная электромагнитная волна, 

создаваемая связанными по фазе сигналами 
разнесенных в пространстве источников излу-
чения [2]. 

Основным измерительным элементом пас-
сивной системы самонаведения ПРР является 
моноимпульсный пеленгатор, как известно 
данные устройства оценивают направление на 
источник излучения по положению нормали к 
принимаемому фазовому фронту электромаг-
нитной волны. Сущность воздействия коге-
рентной помехи заключается в искажении фа-
зового фронта принимаемой пеленгатором 
ПРР суммарной электромагнитной волны сиг-
налов двух источников излучения, что в свою 
очередь приводит к ошибочной оценке направ-
ления на РЛС-цель и в конечном итоге к про-
маху противорадиолокационной ракеты [2]. 

 

 
Рис. Траектория полета ПРР при постановке когерентной помехи на ГСН 

 
Применение метода искажения фазового 

фронта электромагнитной волны, при котором 
сигналы излучаются двумя источниками, 

разнесенными на местности, является одним 
из более перспективных в настоящее время. 

Значение ошибки определения углового по-
ложения РЛС-цели формируемой когерентной 

А 
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двухточечной помехой определяется выраже-
нием: 

𝜗𝜗 = tan−1 �𝑑𝑑∗𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛽𝛽)
2𝑟𝑟0

1−𝛿𝛿2

(1+𝛿𝛿2+2𝛿𝛿 cos(2𝜋𝜋𝜋𝜋 sin(𝛽𝛽)+𝛥𝛥𝛥𝛥))
�,  (1) 

Где: d – значение базы между источниками 
излучения; 𝛽𝛽 – азимутальное направление от 
центра базы на ПРР; 𝑟𝑟0 – расстояние от центра 
базы до ПРР; 𝛿𝛿 – отношение амплитуд сигналов 
источников излучения; 𝛥𝛥𝛥𝛥 – разность фаз сиг-
налов источников излучения. 

Равносигнальное направление в общем слу-
чае смещено относительно центра базы между 
целями на величину угловой ошибки. Предпо-
ложим, что дальности 𝑟𝑟1, 𝑟𝑟2 от постановщиков 
помех до антенны пеленгатора отличаются от 
нормали примерно на одну и ту же величину. 
Пеленги целей, отсчитываемые относительно 
равносигнального направления пеленгатора 
равны: 

𝜀𝜀1 = −�𝛥𝛥𝛥𝛥1
2

+ 𝜗𝜗�  и 𝜀𝜀2 = + 𝛥𝛥𝛥𝛥2
2
− 𝜗𝜗,     (2) 

Где: 𝛥𝛥𝛥𝛥 – угловой разнос равносигнального 
направления относительно цели; 𝜗𝜗 – значение 
ошибки определения углового положения. 

Если когерентные помехи синфазны  
(𝛥𝛥𝛥𝛥 =  0), то из выражения (2) следует, что: 

𝜗𝜗 =  𝛥𝛥𝛥𝛥
2
�1−𝛽𝛽
1+𝛽𝛽

�,   (3) 

Из выражения (3) следует, что при 𝛽𝛽 =  1 пе-
ленгатор следит за центром базы (амплитуд-
ный центр, образованный двумя источниками 
излучения одинаковых по амплитуде колеба-
ний). При 𝛽𝛽 ≠  1 равносигнальное направление 
пеленгатора следит за некоторой точкой 
внутри базы. 

Анализ показывает, что когерентные по-
мехи при условии 𝛽𝛽 =  1, 𝛥𝛥𝛥𝛥 =  0 и 𝑟𝑟1 ≈ 𝑟𝑟2 ≈ 𝑟𝑟 

являются эффективным средством увода ра-
диопеленгаторов любых типов, в частности мо-
ноимпульсных пеленгаторов, за базу источни-
ков излучения. Единственное, что необходимо 
для эффективности противодействия при по-
мощи такой помехи это условие нахождения 
обоих источников излучения в главном ле-
пестке диаграммы направленности антенны 
пеленгатора. 

Заключение 
Таким образом, результаты исследования 

показали, что применения способа постановки 
когерентной помехи на пассивную систему са-
монаведения ПРР с помощью двух простран-
ственно-разнесенных источников излучения 
позволяет исключить поражение РЛС импульс-
ного типа рассмотренным вооружением пред-
полагаемого противника, однако сложность 
постановки когерентной помехи заключается в 
сложности построения аппаратуры, обеспечи-
вающей устойчивое амплитудно-фазовое рас-
пределение и реализации точных задержек 
сигнала. В дальнейшем необходимо разрабо-
тать предложения по реализации более точной 
и устойчивой аппаратуры для создания коге-
рентной помехи. 
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 условиях стремительной глобализации и 
углубления международных отношений во-

просы безопасности становятся особенно акту-
альными. Одним из ключевых аспектов этой 
безопасности является защита государствен-
ной тайны, которая представляет собой сово-
купность сведений, доступ к которым ограни-
чен в интересах обеспечения безопасности гос-
ударства. В современных условиях, когда ин-
формация становится важнейшим ресурсом, а 
технологии позволяют осуществлять быстрый 
и несанкционированный доступ к конфиден-
циальным данным, необходимость в междуна-
родном сотрудничестве в области защиты гос-
ударственной тайны становится неоспоримой. 

Актуальность данной работы обусловлена 
тем, что в условиях глобализации и увеличения 
числа транснациональных угроз, таких как тер-
роризм, киберпреступность и шпионаж, госу-
дарства сталкиваются с необходимостью сов-
местной работы по защите своих интересов. 
Важность защиты государственной тайны не 
ограничивается лишь национальными рам-
ками; она требует координации усилий на меж-
дународном уровне. В этой связи работа будет 
посвящена анализу ключевых аспектов между-
народного сотрудничества в области защиты 
государственной тайны, включая правовые и 

организационные механизмы, которые ис-
пользуются для обеспечения конфиденциаль-
ности информации. 

Государственная тайна в международных 
отношениях является важным инструментом, 
направленным на защиту национальных инте-
ресов. В условиях глобализации и роста межго-
сударственного взаимодействия необходи-
мость охраны такой информации становится 
особенно актуальной. Некоторые категории 
сведений, относящихся к государственной 
тайне, защищают военные, экономические и 
политические интересы страны, подрывающие 
интеллектуальную и стратегическую безопас-
ность. 

Одной из важнейших задач государства яв-
ляется обеспечение баланса между необходи-
мостью открытости в международных отноше-
ниях и защитой секретной информации. В раз-
ных странах существуют свои подходы к клас-
сификации и охране государственной тайны, 
что может накладывать ограничения на между-
народное сотрудничество в этой области. В 
России виды информации, относящиеся к госу-
дарственной тайне, четко определены зако-
ном, что позволяет установить четкие границы 
доступа и секрета [1]. Нарушение этой защиты 
влечет за собой не только юридические 

В 
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последствия, но и угрозы национальной без-
опасности. 

Источники, из которых черпаются знания о 
государственной тайне, все более активно ис-
пользуются в практике международных отно-
шений. Важно осознавать, что существует мно-
жество вызовов, огромный объем которых при-
ходится на взаимодействие между государ-
ствами в контексте защиты секретной инфор-
мации, что делает это направление значимым 
в современных международных отношениях. 

Закон Российской Федерации «О государ-
ственной тайне» от 21 июля 1993 года опреде-
ляет правовые основы защиты сведений, отно-
сящихся к государственной тайне. Он включает 
в себя определения, классификацию и порядок 
доступа к информации, которую необходимо 
защищать от раскрытия. Закон создает основу 
для функционирования системы защиты госу-
дарственной тайны, в которую входят специа-
лизированные органы и процедуры, направ-
ленные на предотвращение несанкциониро-
ванного доступа к секретной информации [1]. 

Система защиты государственной тайны 
включает в себя разнообразные меры, такие 
как технические, организационные и юридиче-
ские методы. Например, использование совре-
менных технологий криптографии и специаль-
ных средств защиты информации позволяет 
эффективно защищать данные от кибератак и 
утечек. Правильное применение данных 
средств будет способствовать укреплению без-
опасности и конфиденциальности информа-
ции, имеющей значение для национальной 
безопасности [1]. 

Организационные механизмы защиты госу-
дарственной тайны в России базируются на 
нормативных актах, таких как Федеральный 
закон «О государственной тайне» и других ре-
гулирующих документах. Система охраны 
включает в себя не только органы государ-
ственной власти, но и методы работы, направ-
ленные на предотвращение утечек секретной 
информации и защиту от угроз, в том числе 
технической разведки других стран [2]. 

Ключевым аспектом является оформление 
допуска к секретной информации. Порядок 
предоставления таких прав зависит от строгих 
проверок и условий, что создает необходимую 
защиту для информации, представляющей ин-
терес для государственной безопасности [2]. 
Лица и организации, допущенные к государ-
ственной тайне, обязаны соблюдать законода-
тельные нормы и отвечать требованиям, 

установленным для работы с секретными све-
дениями. 

Немаловажную роль в механизме защиты 
играют контрольные органы, которые не 
только устанавливают правила для работы с 
государственной тайной, но и контролируют их 
соблюдение. Это позволяет оперативно реаги-
ровать на возможные нарушения и минимизи-
ровать риски утечки информации [2]. 

Регулирование и международное сотрудни-
чество также являются важными аспектами си-
стемы защиты. Взаимодействие с международ-
ными договорами и соглашениями позволяет 
унифицировать подходы к защите информа-
ции, что особенно актуально в условиях глоба-
лизации и увеличения числа транснациональ-
ных угроз [2]. 

Таким образом, организационные меха-
низмы защиты государственной тайны в Рос-
сии можно рассматривать как динамичную и 
комплексную систему, в которой сочетаются 
правовые, организационные и технические 
меры, направленные на адекватное реагирова-
ние на современные вызовы. 

Международные соглашения о защите госу-
дарственной тайны представляют собой важ-
ный инструмент, позволяющий государствам 
совместно обеспечивать безопасность и за-
щиту конфиденциальной информации. Эти со-
глашения формируют правовые рамки для об-
мена сведениями, относящимися к государ-
ственной тайне, и определяют порядок их за-
щиты, что особенно актуально в условиях гло-
бализации и роста угроз безопасности [3]. 

Процедуры, касающиеся засекречивания и 
рассекречивания необходимой информации, 
играют ключевую роль в повышении эффек-
тивности международного сотрудничества. Ре-
гламентация этих процессов позволяет мини-
мизировать риски утечки данных и упрощает 
взаимодействие между государственными ор-
ганами разных стран [3]. В контексте России 
эти процедуры регулируются законодатель-
ством, обеспечивающим правовую защиту гос-
ударственной тайны, что создает устойчивую 
основу для формирования международных 
обязательств [4]. 

Значимость защиты государственной тайны 
не ограничивается рамками одного государ-
ства. Она является совместной задачей, решае-
мой на уровне международных организаций, 
таких как Организация Договора о коллектив-
ной безопасности (ОДКБ). Эти организации со-
здают платформу для обсуждения и разработки 
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совместных стратегий по охране конфиденци-
альной информации [3]. Важно, чтобы каждая 
страна участвовала в этом процессе, учитывая 
свои национальные интересы и международ-
ные обязательства. 

Таким образом, международные соглаше-
ния о защите государственной тайны способ-
ствуют не только укреплению безопасности 
каждой страны, но и обеспечению стабильно-
сти в глобальном масштабе. Участие государств 
в таких соглашениях позволяет более эффек-
тивно реагировать на новые вызовы и угрозы, 
обеспечивая надежную защиту конфиденци-
альной информации и предотвращая ее не-
санкционированное распространение. 

Россия активно участвует в международном 
сотрудничестве по защите государственной 
тайны, что обусловлено необходимостью обес-
печить национальную безопасность и защиту 
стратегически важных данных. Основными 
рамками такого взаимодействия служат как 
двусторонние, так и многосторонние соглаше-
ния, направленные на предотвращение утечек 
информации и обмена лучшими практиками 
по ее защите. Законодательные акты, такие как 
Закон РФ «О государственной тайне», регла-
ментируют правила определения, классифика-
ции и охраны секретной информации [4]. 

Важная роль в этой системе отведена прави-
тельству и специализированным службам, та-
ким как Федеральная служба безопасности и 
Служба внешней разведки. Эти органы обла-
дают полномочиями не только для задержания 
и расследования преступлений в сфере защиты 
государственной тайны, но и для координации 
совместных действий на международной 
арене. Правительство обеспечивает единую по-
литику в этой области, что позволяет России 
выстраивать эффективные механизмы за-
щиты [3]. 

Существуют и вызовы, требующие дополни-
тельного сотрудничества. Киберугрозы и со-
временные технологии требуют совместных 
усилий для разработки новых методов защиты 
секретной информации. Участие России в ки-
беринициативах и программах безопасности 
данных подчеркивает её стремление бороться с 
мошенничеством и утечками информации, что 
в свою очередь базируется на международных 
стандартах и совместных разработках с парт-
нерами. 

Данные меры позволяют обеспечить не 
только поддержку внутренней правовой си-
стемы России, но и укрепить ее 

международные позиции как надежного парт-
нёра в области безопасности и защиты государ-
ственного секрета. 

Сравнительный анализ правовых систем по-
казывает, что большинство стран имеют анало-
гичные механизмы защиты государственной 
тайны, однако последние события подчерки-
вают необходимость пересмотра и адаптации 
этих механизмов к современным условиям. 
Например, многие государства уже начали про-
цесс пересмотра эффективных методов, вклю-
чая улучшение процедур допуска к секретной 
информации и контроль за ее обращением [4]. 
Примеры успешного сотрудничества между 
странами становятся важным аспектом для 
разработки совместной правовой базы. 

К тому же успешное международное сотруд-
ничество в данной сфере зависит от налажива-
ния эффективных каналов обмена информа-
цией и опыта между странами. Формирование 
единого международного правового простран-
ства в области защиты государственной тайны 
может значительно упростить взаимодействие 
государств и повысить устойчивость к совре-
менным угрозам [1]. По мере развития новых 
вызовов важно осуществлять мониторинг и 
адаптацию существующих норм для обеспече-
ния безопасности в мировом контексте. 

Таким образом, государственная тайна тре-
бует комплексных мер защиты, включая право-
вые инструменты, технические средства и 
международное сотрудничество. В условиях 
динамично меняющегося мира, государствам 
необходимо сохранять гибкость и готовность к 
изменениям для обеспечения своей безопасно-
сти и защиты национальных интересов. 

Современные условия международной без-
опасности и глобализации требуют повышения 
уровня защиты государственной тайны и акти-
визации межгосударственного сотрудничества 
в этой области. Защита государственной тайны 
становится важным аспектом политической 
стабильности и безопасности стран, поскольку 
утечки секретной информации могут подо-
рвать доверие между государствами и угрожать 
их национальным интересам. В этом контексте 
особое значение приобретают правовые и ор-
ганизационные меры, направленные на за-
щиту засекреченных данных. 

Соглашения между государствами о защите 
информации остаются основным инструмен-
том, обеспечивающим совместимость на 
уровне национального законодательства. Эти 
соглашения касаются не только передачи 
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данных, но и определения четких рамок для ра-
боты с конфиденциальной информацией. По 
данным экспертов, успешное сотрудничество 
требует комплексного подхода, включающего 
не только правовые аспекты, но и создание 
единой системы стандартов, обеспечивающих 
защиту государственной тайны между стра-
нами-партнерами [1]. 

К совместным усилиям также требуется от-
носиться с должным вниманием, поскольку 
различия в правовых системах могут создавать 
сложности при реализации соглашений. Необ-
ходимость учитывать культурные и правовые 
особенности разных стран становится важным 
фактором в процессе формулирования между-
народных норм и стандартов, которые будут 
применяться при работе с государственной 
тайной [2]. 

Совместные исследования и инициативы в 
области безопасности становятся основой для 
формирования общих стратегий защиты. Об-
мен информацией о новых вызовах, таких как 
киберугрозы, открыл новые горизонты для со-
трудничества. Участие в многосторонних фо-
румах и создание специализированных рабо-
чих групп на международных площадках помо-
жет объединить усилия и ресурсы для создания 
эффективной системы защиты государствен-
ной тайны на глобальном уровне. 

В условиях глобализации и стремительного 
развития технологий, вопросы защиты госу-
дарственной тайны становятся все более акту-
альными. Государственная тайна представляет 
собой важный элемент национальной безопас-
ности, и ее утечка может иметь серьезные по-
следствия как для отдельных государств, так и 
для международной стабильности в целом. В 
данной работе мы рассмотрели ключевые ас-
пекты международного сотрудничества в обла-
сти защиты государственной тайны, а также 
правовые и организационные механизмы, ко-
торые используются для обеспечения конфи-
денциальности информации. 

Значение государственной тайны в между-
народных отношениях невозможно переоце-
нить. Она служит основой для защиты страте-
гических интересов государств, а также для 
поддержания доверия между ними. В условиях, 
когда информация становится одним из глав-
ных ресурсов, ее защита требует комплексного 
подхода, включающего как правовые, так и ор-
ганизационные меры. Правовые основы за-
щиты государственной тайны включают в себя 
международные соглашения, национальные 

законы и нормативные акты, которые регули-
руют порядок доступа к конфиденциальной 
информации и ее использование. 

Организационные механизмы защиты госу-
дарственной тайны также играют важную роль. 
Они включают в себя создание специализиро-
ванных органов, ответственных за защиту ин-
формации, а также разработку и внедрение со-
временных технологий, способствующих обес-
печению безопасности данных. Важным аспек-
том является сотрудничество между государ-
ствами, которое позволяет обмениваться опы-
том и лучшими практиками в области защиты 
государственной тайны. Соглашения о сотруд-
ничестве, заключаемые между государствами, 
направлены на минимизацию рисков несанк-
ционированного доступа к важной информа-
ции и создание единой системы защиты. 

Роль России в международном сотрудниче-
стве по защите государственной тайны также 
заслуживает особого внимания. Россия ак-
тивно участвует в разработке международных 
стандартов и соглашений, направленных на за-
щиту конфиденциальной информации. В усло-
виях современных вызовов, таких как киберу-
грозы и терроризм, Россия стремится укрепить 
свои позиции на международной арене, пред-
лагая новые механизмы сотрудничества и сов-
местные инициативы. 

Современные вызовы в области защиты гос-
ударственной тайны требуют от государств 
гибкости и готовности к адаптации к новым 
условиям. Увеличение числа кибератак, разви-
тие технологий шифрования и утечек инфор-
мации ставят перед государствами новые за-
дачи. Важно не только реагировать на эти вы-
зовы, но и предвидеть их, разрабатывая проак-
тивные меры защиты. 

Перспективы развития международного со-
трудничества в области защиты государствен-
ной тайны выглядят многообещающими. 
Углубление интеграции между государствами, 
обмен информацией и совместные проекты 
могут значительно повысить уровень безопас-
ности. Важно, чтобы государства осознали 
необходимость совместных усилий в этой об-
ласти, что позволит не только защитить свои 
интересы, но и обеспечить стабильность в меж-
дународных отношениях. 

Таким образом, международное сотрудни-
чество в области защиты государственной 
тайны является важным аспектом обеспечения 
безопасности в условиях глобализации. Эффек-
тивная защита конфиденциальной 
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информации требует комплексного подхода, 
включающего правовые, организационные и 
технологические меры. Важно, чтобы государ-
ства продолжали развивать свои механизмы 
защиты и активно сотрудничали друг с другом, 
что позволит минимизировать риски и обеспе-
чить безопасность на международной арене. 
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овременные технологии, в частности мо-
бильная связь, стали неотъемлемой частью 

нашей повседневной жизни. Однако в условиях 
боевых действий использование мобильных 
устройств может представлять собой серьез-
ную угрозу как для военнослужащих, так и для 
выполнения поставленных задач.  

Актуальность данной темы обусловлена 
тем, что в последние годы наблюдается рост 
числа конфликтов, где мобильная связь ис-
пользуется как для координации действий, так 
и для обмена информацией. Однако, несмотря 
на очевидные преимущества, такие как воз-
можность быстрой связи и получения актуаль-
ных данных, существует множество рисков, 
связанных с раскрытием местоположения во-
еннослужащих и утечкой важной информации. 
В условиях боевых действий, где каждая се-
кунда может иметь решающее значение, осо-
знание этих рисков становится критически 
важным. 

Мобильная связь в условиях боевых дей-
ствий открывает ряд уязвимых мест для воен-
нослужащих, что в значительной степени 
усложняет выполнение поставленных задач и 
увеличивает риски. Подключенные к сети 
смартфоны способны передавать данные о 

местоположении, что может помочь против-
нику в определении координат. Расстояние, на 
котором смартфоны могут поддерживать связь 
с базовыми станциями, варьируется от 3 км в 
городских условиях и до 7 км на открытой 
местности, что увеличивает вероятность их об-
наружения в зоне боевых действий [1]. 

Специалисты подчеркивают, что не только 
военнослужащие, но и гражданские лица, нахо-
дящиеся в зоне конфликта, могут стать жерт-
вами утечек информации. Следовательно, каж-
дый участник боевых действий должен быть 
осведомлен об опасностях, связанных с ис-
пользованием смартфонов. Уязвимость 
устройств к слежке и перехвату информации 
делает соблюдение осторожности обязатель-
ным [1]. 

Использование мобильной связи в зоне бое-
вых действий требует глубокого понимания 
технических аспектов, поскольку от этого зави-
сит не только возможность оперативной связи, 
но и безопасность личного состава. Мобильные 
устройства, несмотря на их распространен-
ность, не всегда подходят для использования в 
условиях активных боевых действий. Поэтому 
необходимо принимать во внимание 

С 
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специфические условия, возможные атаки про-
тивника и методы защиты информации. 

Для начала стоит обратить внимание на вы-
бор смартфона. Устройства, пригодные для бо-
евых условий, должны иметь серьезные техни-
ческие характеристики, такие как высокая сте-
пень защиты данных и возможность работы в 
сложных условиях. Это означает, что к выбору 
должны применяться критерии, позволяющие 
избежать несанкционированного доступа к 
важной информации. Например, использова-
ние зерноподобного шифрования и примене-
ние криптографических методов являются не-
обходимыми мерами в современных реалиях 
боевых действий [1]. 

На фронте мобильная связь может сохра-
няться до тех пор, пока не произойдет повре-
ждение инфраструктуры или системы. Однако 
важно осознавать, что на расстоянии до 10 км 
от противника использование мобильных 
устройств должно быть минимизировано или 
вовсе ограничено, а на большем расстоянии не 
рекомендуется использовать их группами [2]. В 
случае воздействия подставных базовых стан-
ций противника нужно менять SIM-карты, 
чтобы избежать подслушивания и других форм 
вмешательства. 

Использование мобильной связи в зоне бое-
вых действий связано не только с техниче-
скими и практическими аспектами, но и с серь-
езными психологическими последствиями. 
Психологическая осведомленность военнослу-
жащих о возможных рисках и угрозах, связан-
ных с использованием мобильных устройств, 
может существенно влиять на их поведение в 
условиях конфликта. В этом контексте важно 
понять, как осведомленность о рисках может 
изменить подход к использованию мобильных 
телефонов. 

Одним из главных факторов является необ-
ходимость скрытности в общении. Узнавая о 
том, что использование мобильных телефонов 
может привести к перехвату информации вра-
гом, многие солдаты начинают действовать бо-
лее осторожно. Исследования показывают, что 
даже осознание возможности обнаружения мо-
жет вызвать увеличение уровня тревожности и 
стресса, что в свою очередь может повлиять на 
принятие решений в критических ситуациях 
[2]. Этот краткий переход от осведомленности 
к несознательному самоограничению создает 
двусмысленное положение: с одной стороны, 

мобильная связь может оказать реальную по-
мощь в координации действий, а с другой – 
стать причиной уязвимости. 

Также стоит отметить, что использование 
мобильных устройств часто связано с жела-
нием поддерживать связь с семьей и друзьями 
на гражданской стороне. Однако эта необходи-
мость также может создать дополнительные 
психологические нагрузки, придавая ситуации 
больше эмоционального контекста. Солдаты, 
постоянно думающие о своих близких, могут 
испытывать дополнительные стрессы, что 
также влияет на их моральное состояние и ре-
акцию в боевых условиях. Мобильные устрой-
ства становятся не только средством связи, но 
и источником постоянного беспокойства и вол-
нения [2]. 

Таким образом, осведомленность о рисках, 
связанных с мобильной связью, не только вы-
зывает добавление психологической нагрузки, 
но и формирует определенные структуры пове-
дения, ставящие под угрозу как индивидуаль-
ную безопасность, так и общую эффективность 
военных операций. 

Опасность использования мобильной связи 
в зоне боевых действий привлекает внимание 
экспертов, которые считают, что мобильные 
телефоны могут стать маяками, указываю-
щими на местоположение военнослужащих. 

Одной из рекомендаций экспертов является 
отказ от использования гражданских мобиль-
ных операторов. Исследования показывают, 
что даже с шифрованием открытая связь может 
быть подвержена сканированию и вмешатель-
ству, что опасно в условиях конфликта. Вместо 
этого предлагается создание автономных мо-
бильных операторов, которые обеспечат более 
высокий уровень защиты и снизят риски 
утечки информации [3]. 

Необходимо отметить, что существует воз-
можность подавления связи противником на 
радиостанциях, что еще больше усугубляет си-
туацию. В современных боевых условиях мо-
бильные устройства могут стать мишенью для 
кибератак и электронных средств радиоэлек-
тронной борьбы [1]. Эксперты согласны с тем, 
что стратегический подход к обеспечению без-
опасности мобильной связи критически важен 
для сохранения жизни и здоровья военных 
личностей в условиях активных боевых дей-
ствий. 
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Ситуация усугубляется наличием шпион-
ских программ на мобильных устройствах, ко-
торые могут собирать и передавать личные 
данные жертв. В условиях конфликта, когда ин-
формация может передаваться через смарт-
фоны, такие утечки становятся особенно опас-
ными. Одним из недавних случаев является 
утечка 140 миллионов уникальных номеров и 
46 миллионов электронных адресов в России, 
которая произошла в первой половине 2024 
года. Это событие показало, что рынок утечек 
данных продолжает расти, особенно в сегмен-
тах электронной коммерции и финансов [3]. 

Проблема усугубляется тотальным распро-
странением услуг связи и растущей зависимо-
стью от мобильных технологий. Переход на 
удаленную работу создал новые риски, так как 
часть утечек переместилась в «сезонные зоны», 
где уровень контроля за данными может сни-
жаться [3]. Мобильные операторы фактически 
признали, что прежде они не придавали долж-
ного значения вопросу безопасности данных, и 
это создает дополнительные риски для воен-
ных и других пользователей. 

Безопасность мобильной связи в условиях 
боевых действий требует внимательного изу-
чения существующих рисков и внесения изме-
нений в подход к эксплуатации технологий. 
Необходимо разработать новые стратегии за-
щиты информации и регулярно обновлять 
меры контроля, чтобы минимизировать угрозы 
от утечек данных. 

Контроль за использованием мобильной 
связи в армии включает в себя несколько клю-
чевых методов, направленных на минимиза-
цию рисков и обеспечение безопасности. За-
прет на использование сотовых телефонов и 
радиопередающих устройств на территории 
воинских частей установлен приказом Мини-
стерства обороны России, что направлено на 
защиту информации и личного состава [4]. Эта 
мера предназначена для предотвращения уте-
чек данных и защиты от возможного врага, ко-
торый может воспользоваться мобильными 
устройствами для получения информации. 

Регламентация доступа к информации со-
ставляет ещё один аспект контроля. Военно-
служащим запрещают раскрывать свои личные 
данные, информацию о других военнослужа-
щих и данные о местонахождении частей, что 
является критически важным в условиях бое-
вых действий [4]. Кроме того, действуют 

ограничения на использование интернет-сер-
висов, направленные на недопущение распро-
странения аудио и видео материалов, а также 
геолокационных данных, что значительно 
уменьшает вероятность раскрытия позиций и 
планов армии. 

Для облегчения связи в условиях боевых 
действий организуются мобильные переговор-
ные пункты. Эти пункты помогают не только 
обеспечить связь, но и осуществлять контроль 
за ее использованием, что позволяет контроли-
ровать информацию, передаваемую между во-
еннослужащими [4]. Разработка и применение 
специализированных технических средств 
контроля над мобильной связью также в значи-
тельной степени повышают уровень безопас-
ности. 

Каждый командир части устанавливает свои 
правила, основываясь на текущих приказах и 
обстоятельствах, чтобы сохранить режим сек-
ретности и минимизировать риски утечки ин-
формации. Эти меры являются частью постро-
енной системы, направленной на защиту от 
угроз, которые могут возникнуть в условиях ак-
тивных боевых действий. Конечная цель всех 
этих усилий – создать безопасное пространство 
для выполнения боевых задач и защитить лич-
ный состав от воздействия внешних факторов. 

В заключение данной работы следует под-
черкнуть, что использование мобильной связи 
в зоне боевых действий представляет собой 
многогранную проблему, требующую ком-
плексного подхода к ее решению. Риски, свя-
занные с раскрытием местоположения воен-
ных и утечкой информации, становятся осо-
бенно актуальными в условиях современных 
конфликтов, где информация может стать ре-
шающим фактором в исходе боевых действий. 
Технические аспекты функционирования мо-
бильных устройств в боевой обстановке пока-
зывают, что даже самые современные техноло-
гии не могут гарантировать полную безопас-
ность. Передача радиосигналов, даже в зашиф-
рованном виде, может быть перехвачена про-
тивником, что создает угрозу для жизни и здо-
ровья военнослужащих. 

Психологические аспекты также играют 
важную роль в использовании мобильной 
связи. Осведомленность бойцов о потенциаль-
ных угрозах, связанных с использованием мо-
бильных устройств, может значительно сни-
зить риски. Однако, как показывает практика, 
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многие мобилизованные не имеют достаточ-
ной информации о том, как правильно исполь-
зовать мобильные устройства в условиях бое-
вых действий. Это подчеркивает необходи-
мость проведения регулярных обучающих ме-
роприятий и тренингов, направленных на по-
вышение уровня информированности военно-
служащих. 

Мнения экспертов подтверждают, что недо-
статок осведомленности о рисках может приве-
сти к трагическим последствиям. Важно учиты-
вать, что в условиях боевых действий каждая 
мелочь может иметь критическое значение, и 
игнорирование рекомендаций по безопасному 
использованию мобильной связи может обер-
нуться серьезными потерями. Анализ случаев 
утечек информации из-за использования мо-
бильной связи демонстрирует, что даже незна-
чительная ошибка может привести к раскры-
тию стратегически важной информации, что в 
свою очередь может поставить под угрозу не 
только жизнь отдельных военнослужащих, но и 
целых подразделений. 

Методы контроля за использованием мо-
бильной связи в армии должны быть много-
уровневыми и включать как технические, так и 
организационные меры. Это может включать в 
себя запрет на использование мобильных 
устройств в определенных зонах, а также внед-
рение систем мониторинга и анализа трафика. 
Рекомендации по безопасному использованию 
мобильной связи в боевых условиях должны 
основываться на принципах минимизации 
рисков и повышения уровня безопасности. 
Важно, чтобы военнослужащие понимали, что 
соблюдение этих рекомендаций не является 
лишь формальностью, а жизненно важной 
необходимостью. 

Таким образом, работа подчеркивает, что 
использование мобильной связи в зоне боевых 
действий требует внимательного и ответствен-
ного подхода. Необходимость строгого кон-
троля и повышения уровня осведомленности 
среди военнослужащих о рисках, связанных с 
мобильной связью, является ключевым аспек-
том, который может существенно повысить 
безопасность и эффективность выполнения бо-
евых задач. В условиях современного кон-
фликта, где информация становится одним из 
главных ресурсов, важно не только использо-
вать мобильные технологии, но и делать это с 
умом, осознавая все возможные последствия. 
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ТЕСТИРОВАНИЕ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЙ 
 

Аннотация. В современном мире веб-приложения стали неотъемлемой частью повседневной жизни. 
От простых сайтов до сложных онлайн-платформ – все они требуют высокого уровня надежности, про-
изводительности и безопасности. Тестирование веб-приложений играет ключевую роль в обеспечении ка-
чества программного обеспечения. В данной статье рассматриваются основные виды тестирования веб-
приложений, такие как функциональное, нагрузочное, пользовательское, кроссбраузерное и тестирование 
безопасности. Также описаны популярные инструменты и подходы, применяемые в индустрии для авто-
матизации процессов тестирования. Цель статьи – систематизировать знания о тестировании веб-
приложений и подчеркнуть его значимость на всех этапах жизненного цикла программного обеспечения. 

 
Ключевые слова: веб-приложения, тестирование, функциональное тестирование, автоматизация, 

Selenium, Postman, JMeter, производительность, баги, качество. 
 
Введение 
С каждым годом растет количество пользо-

вателей, активно использующих веб-приложе-
ния для решения различных задач – от обще-
ния и покупок до ведения бизнеса и взаимо-
действия с государственными структурами. 
Веб-приложения стали критически важными 
элементами цифровой инфраструктуры, и их 
отказ или некорректная работа могут привести 
к серьезным последствиям – от потери репута-
ции до значительных финансовых убытков. 

В этих условиях тестирование веб-приложе-
ний приобретает особую актуальность. Оно 
позволяет своевременно обнаруживать 
ошибки, предотвращать уязвимости и обеспе-
чивать стабильную работу системы под различ-
ными нагрузками и в разных условиях эксплу-
атации. Несмотря на активное развитие техно-
логий и внедрение DevOps-подходов, тестиро-
вание остается неотъемлемой частью процесса 
разработки. 

В данной статье будет рассмотрено, какие 
виды тестирования применяются к веб-прило-
жениям, какие инструменты наиболее попу-
лярны среди специалистов, а так же как гра-
мотно организовать процесс тестирования для 
достижения наилучшего результата. 

Тестирование веб-приложений 
Веб-приложение – это программа, к которой 

пользователь получает доступ через веб-брау-
зер по сети. Оно может быть реализовано в раз-
личных архитектурных стилях, от традицион-
ного клиент-серверного до современных SPA 
(Single Page Application). В отличие от настоль-
ных программ, веб-приложения не требуют 
установки и часто обслуживают тысячи пользо-
вателей одновременно, что предъявляет осо-
бые требования к качеству. 

Цели и задачи тестирования веб-прило-
жений 

Основная цель тестирования – убедиться, 
что веб-приложение работает корректно, ста-
бильно и безопасно. Среди задач: 

• выявление и устранение ошибок; 
• проверка соответствия требованиям; 
• обеспечение совместимости с различ-

ными браузерами и устройствами; 
• проверка производительности под 

нагрузкой; 
• выявление уязвимостей. 
Виды тестирования веб-приложений 
1. Функциональное тестирование. Оце-

нивает, насколько правильно реализованы 
функции приложения согласно требованиям. 
Проверяются сценарии входа, регистрация, 
формы, корзины, фильтры и т. д. 
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2. Нагрузочное тестирование. Опреде-
ляет, как система справляется с высоким чис-
лом пользователей, большим объемом запро-
сов и данных. Это важно для масштабируемо-
сти. 

3. Кроссбраузерное тестирование. 
Обеспечивает корректное отображение и функ-
ционирование приложения в разных браузерах 
(Chrome, Firefox, Safari, Edge и др.) и на разных 
устройствах. 

4. UI/UX тестирование. Проверка удоб-
ства интерфейса, юзабилити, отклика на дей-
ствия пользователя. Помогает выявить недо-
статки, мешающие комфортному взаимодей-
ствию. 

5. Тестирование безопасности. Про-
верка защиты от XSS, SQL-инъекций, утечек 
данных. Особо важно для приложений, обраба-
тывающих персональные данные или финансо-
вую информацию. 

6. Регрессионное тестирование. После 
каждого обновления или фикса багов проверя-
ется, что ранее работающие функции не были 
нарушены. 

Этапы тестирования 
Процесс тестирования веб-приложений 

включает следующие шаги: 
1. Анализ требований – понимание, что 

должно быть протестировано. 
2. Разработка тест-кейсов и чек-листов – 

составление сценариев тестирования. 
3. Выполнение тестов – ручное или авто-

матизированное тестирование. 
4. Фиксация и отслеживание багов – со-

здание баг-репортов. 
5. Ретест – проверка устранения дефек-

тов. 
6. Регресс – проверка, не нарушилась ли 

работа других функций. 
7. Отчетность – составление отчетов по 

итогам тестирования. 
Инструменты тестирования 
Сегодня существует множество инструмен-

тов, которые значительно облегчают тестиро-
вание: 

• Selenium – фреймворк для автоматиза-
ции UI-тестирования браузеров. 

• Postman – удобен для ручного и авто-
матизированного тестирования API. 

• JMeter – используется для нагрузоч-
ного и стресс-тестирования. 

• BrowserStack / Sauce Labs – позволяют 
тестировать веб-приложения на разных брау-
зерах и устройствах онлайн. 

• Bugzilla, Jira, TestRail – системы для 
управления тестированием и отслеживания ба-
гов. 

• Cypress, Playwright – современные ин-
струменты автоматизации, популярные среди 
frontend-разработчиков. 

Заключение 
Качество веб-приложения напрямую влияет 

на восприятие компании пользователями, уро-
вень доверия и, как следствие, доход. Ошибки 
в интерфейсе, сбои при высокой нагрузке, 
утечки данных – всё это можно предотвратить 
грамотным тестированием. 

Тестирование веб-приложений – это не про-
сто поиск багов, а системный подход к обеспе-
чению надежности и стабильности продукта. 
Использование разнообразных видов тестиро-
вания позволяет выявлять не только техниче-
ские, но и логические ошибки. Автоматизация 
тестирования помогает ускорить выпуск новых 
версий и минимизировать человеческий фак-
тор. Таким образом, тестирование веб-прило-
жений – это важнейший этап жизненного 
цикла, который требует внимания, системно-
сти и профессионального подхода. 
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Аннотация. В статье рассматривается влияние облачных технологий на управление проектами в 

условиях цифровой трансформации бизнеса. Авторы подчеркивают, что облачные решения способ-
ствуют повышению мобильности, гибкости, прозрачности и масштабируемости проектной деятельно-
сти. Приводятся практические примеры использования таких сервисов, как Trello, Jira, Dropbox и AWS, 
демонстрирующие положительное влияние облачных инструментов на эффективность работы команд. 
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 развитием технологий и изменением усло-
вий работы компаний, облачные решения 

становятся важным элементом в управлении 
проектами. Использование облачных техноло-
гий позволяет значительно улучшить эффек-
тивность процессов, повысить гибкость и мас-
штабируемость. Однако, несмотря на много-
численные преимущества, внедрение облач-
ных решений в управление проектами также 
сопряжено с рядом вызовов. В этой статье мы 
рассмотрим, как облачные технологии влияют 
на управление проектами, а также какие пре-
имущества и трудности с ними связаны. Мы 
также рассмотрим примеры из практики и 
предложим рекомендации для проджект-мене-
джеров, которые помогут эффективно инте-
грировать облачные решения в свои проекты. 

Преимущества облачных технологий в 
управлении проектами 

Доступность и мобильность 
Одним из ключевых преимуществ облачных 

технологий является доступность и мобиль-
ность. Работая с облачными инструментами, 
проектные команды могут иметь доступ к дан-
ным и ресурсам проекта в любой точке мира и 
в любое время. Это особенно важно для распре-
деленных команд и сотрудников, работающих 
удаленно. 

Пример из практики: Компания Trello ис-
пользует облачные решения для управления 
задачами, что позволяет командам из разных 
уголков мира совместно работать над проек-
тами, следить за прогрессом и оперативно вно-
сить изменения. Согласно исследованию 

Forrester, 72% компаний, использующих облач-
ные инструменты для совместной работы, за-
являют, что это улучшило продуктивность и 
взаимодействие между командами. 

Рекомендация: 
Применяйте облачные инструменты для 

улучшения взаимодействия между командами, 
особенно если ваши сотрудники работают в 
разных часовых поясах или удаленно. Выби-
райте решения с возможностью интеграции с 
другими сервисами, такими как Slack или 
Microsoft Teams, чтобы улучшить обмен инфор-
мацией. Использование таких инструментов 
значительно улучшает коммуникацию, делая 
процесс работы более прозрачным и упрощая 
решение проблем на всех уровнях. 

Снижение затрат на инфраструктуру 
Облачные технологии позволяют суще-

ственно снизить затраты на поддержку и об-
новление физической инфраструктуры. Вместо 
покупки дорогих серверов и другого оборудо-
вания, компании могут арендовать облачные 
ресурсы на условиях «pay-as-you-go», что поз-
воляет гибко масштабировать расходы в зави-
симости от потребностей. 

Пример из практики: 
Компания Netflix активно использует облач-

ные технологии, в частности Amazon Web 
Services (AWS), для обеспечения масштабируе-
мости и высокой доступности своих сервисов. 
Переход на облачную инфраструктуру позво-
лил Netflix значительно снизить капитальные 
затраты и обеспечить бесперебойную работу на 
глобальном уровне. 

С 
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Рекомендация: 
Для стартапов и компаний с ограниченным 

бюджетом облачные решения позволяют избе-
жать крупных первоначальных затрат на ин-
фраструктуру. Убедитесь, что вы выбираете 
провайдера, который предлагает прозрачные 
условия оплаты и возможность 

масштабирования, чтобы избежать неожидан-
ных расходов. Также следует внимательно сле-
дить за использованием ресурсов, чтобы не пе-
реплатить за неэффективное использование 
вычислительных мощностей. 

Распространенность использования облач-
ных технологий в разных сферах: 

 
Рис. 1 

 
Гибкость и масштабируемость 
Облачные решения обеспечивают «гибкость 

и масштабируемость», что позволяет проект-
ным менеджерам быстро адаптироваться к из-
менениям в объеме данных, пользователях или 
вычислительных мощностях. Когда проект рас-
ширяется, можно оперативно увеличить ре-
сурсы, а при необходимости уменьшить их, не 
затрачивая лишние средства. 

Пример из практики: 
В компании Dropbox использование облач-

ной платформы позволило быстро масштаби-
ровать хранилище данных в зависимости от 
потребностей проекта и объема информации. 
Это позволило проектным командам опера-
тивно подстраивать ресурсы под требования 
бизнеса. 

Рекомендация: 
При планировании облачной инфраструк-

туры важно учитывать, что масштабируемость 
может существенно повлиять на эффектив-
ность работы, особенно в периоды высокой 
нагрузки. Оцените потребности проекта и за-
ранее настройте автоматическое масштабиро-
вание, чтобы быть готовыми к изменениям. 
Также не забывайте проводить регулярные 
проверки на эффективность использования ре-
сурсов. 

Повышение прозрачности и контроля 
Использование облачных технологий спо-

собствует повышению прозрачности и улучше-
нию контроля над проектами. Облачные ин-
струменты позволяют отслеживать выполне-
ние задач, прогресс проекта и своевременно 
выявлять возможные отклонения от плана. 

Пример из практики: 
В одном из крупных ИТ-проектов по разра-

ботке системы мониторинга для энергоснабжа-
ющей компании мы использовали Jira для от-
слеживания выполнения задач и оценки состо-
яния проекта. Внедрение облачного решения 
позволило управлять рисками и оперативно 
устранять проблемы, поскольку все участники 
проекта видели актуальные данные и могли 
быстро реагировать на изменения. 

Рекомендация: 
Обеспечьте прозрачность всех процессов в 

проекте с помощью облачных инструментов 
для управления задачами и мониторинга. Регу-
лярно отслеживайте прогресс и вовремя вно-
сите корректировки, чтобы избежать накопле-
ния проблем. Включите в проект план по регу-
лярным ревизиям и встречам для мониторинга 
состояния. 

Влияние облачных технологий на произво-
дительность команды: 
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Рис. 2 

 
Вызовы при внедрении облачных техно-

логий в управление проектами 
Безопасность данных 
Одним из главных вызовов, с которыми 

сталкиваются компании при использовании 
облачных технологий, является безопасность 
данных. Несмотря на то, что облачные провай-
деры, такие как Amazon Web Services (AWS) или 
Microsoft Azure, предлагают высокоуровневую 
безопасность, ответственность за защиту кон-
фиденциальной информации всё же лежит на 
организации. 

Пример из практики: 
В проекте по внедрению облачного храни-

лища для хранения данных клиентов в финан-
совой компании мы столкнулись с необходи-
мостью соблюдать строгие требования законо-
дательства о защите данных, такие как GDPR. 
Для этого мы использовали шифрование дан-
ных и ограничение доступа с помощью много-
факторной аутентификации. 

Рекомендация: 
Убедитесь, что облачный провайдер соот-

ветствует всем необходимым стандартам без-
опасности, и внедрите дополнительные меры 
защиты данных, такие как шифрование и регу-
лярные аудиты. Также важно обучить команду 
безопасному использованию облачных серви-
сов. Разработайте четкие политики доступа и 
защитите критичные данные с помощью мно-
гоуровневых систем безопасности. 

Зависимость от поставщика облачных 
услуг 

Использование облачных сервисов создает 
зависимость от конкретного облачного постав-
щика. Если провайдер сталкивается с техниче-
скими проблемами, сбоями или прекращает 

поддержку своих услуг, это может негативно 
сказаться на бизнес-процессах. 

Пример из практики: 
В 2017 году Google Cloud столкнулся с мас-

штабным сбоем, который привел к недоступ-
ности ряда сервисов, включая Gmail и YouTube. 
Это событие подчеркивает важность обеспече-
ния резерва и планирования действий в случае 
сбоев облачных сервисов. 

Рекомендация: 
Заключите с поставщиками облачных услуг 

договоренности о резервных вариантах на слу-
чай сбоев, а также обязательно разработайте 
стратегию восстановления после катастроф и 
тестируйте её регулярно. Важно также рассмат-
ривать мульти-облачные стратегии, чтобы 
иметь возможность переключаться между раз-
личными провайдерами в случае необходимо-
сти. 

Неполная интеграция с существующими 
системами 

Не всегда облачные технологии легко инте-
грируются с уже существующими корпоратив-
ными системами. Например, если компания 
использует традиционное локальное ПО, пере-
ход на облачные решения может потребовать 
значительных затрат на интеграцию и обуче-
ние персонала. 

Пример из практики: 
В процессе миграции на облачную систему 

для управления проектами в одном из моих 
проектов, мы столкнулись с проблемами инте-
грации старой ERP-системы с облачным реше-
нием для управления задачами. Это потребо-
вало проведения множества тестов и кастоми-
зации интеграционных шлюзов, что увеличило 
сроки проекта. 
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Рекомендация: 
При планировании перехода на облачные 

технологии проведите предварительный аудит 
существующих систем и тщательно сплани-
руйте этапы интеграции. Не забывайте, что по-
требуется обучение сотрудников для эффек-
тивного использования новых решений. Рас-
сматривайте возможность использования про-
межуточных инструментов для упрощения ин-
теграции. 

Проблемы с производительностью 
Несмотря на всю гибкость облачных реше-

ний, могут возникать проблемы с производи-
тельностью, особенно при работе с большими 
объемами данных или при наличии ограниче-
ний в интернет-соединении. Сетевые задержки 
или сбои в работе облачных серверов могут по-
влиять на скорость обработки данных и доступ-
ность сервисов. 

Пример из практики: 
В одном из проектов по созданию системы 

для обработки больших данных мы столкну-
лись с проблемами производительности на ста-
рых серверах, когда объем данных начал зна-
чительно увеличиваться. Переход на более 
мощные облачные платформы помог решить 
эту проблему, но потребовал дополнительного 
планирования и оптимизации работы. 

Рекомендация: 
При выборе облачных сервисов учитывайте 

не только базовые требования, но и требования 
к производительности. Работайте с провайде-
рами, которые могут предложить решения для 
масштабирования мощности в зависимости от 
растущих потребностей проекта. Также обяза-
тельно учитывайте локальные условия работы 
сети и проводите стресс-тестирование систем. 

Риски и вызовы при внедрении облач-
ных технологий: 

 
Рис. 3 

 
Заключение 
Облачные технологии предоставляют мно-

жество преимуществ в управлении проектами, 
таких как гибкость, доступность и снижение за-
трат на инфраструктуру. Однако их внедрение 
сопряжено с рядом вызовов, таких как про-
блемы безопасности данных, зависимость от 
поставщика и производительность. Чтобы эф-
фективно использовать облачные решения, 
проджект-менеджеры должны тщательно пла-
нировать переход, учитывать риски и следо-
вать лучшим практикам безопасности. Опыт из 
практики показывает, что правильное внедре-
ние облачных решений может значительно по-
высить эффективность проектов, но требует 
осмотрительности, четкого планирования и 
постоянного контроля на всех этапах. 
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 условиях цифровой трансформации особое 
значение приобретает интеллектуальный 

анализ неструктурированных данных, осо-
бенно в таких системах, как OMS (Order 
Management System), которые являются крити-
чески важными для оперативного управления 
заказами, клиентским взаимодействием и ло-
гистикой. Интеграция модуля анализа смысло-
вых паттернов в OMS позволяет не только реа-
гировать на входящие обращения, но и преду-
гадывать клиентские потребности, выявлять 
риски и прогнозировать потенциальные сбои в 
процессе обслуживания. 

Такой подход может быть реализован через 
архитектуру событийной обработки, в которой 
каждый фрагмент текста от клиента (напри-
мер, отзыв, обращение в поддержку, коммен-
тарий) становится входным событием для мо-
дуля анализа. Далее извлечённые паттерны ав-
томатически сопоставляются с заранее задан-
ными сценариями или правилами, что позво-
ляет системе выдавать предупреждения, гене-
рировать рекомендации для сотрудников или 
автоматически настраивать параметры взаи-
модействия с клиентом (например, изменение 
времени ответа, предложения скидок и др.). 

Дополнительным преимуществом внедре-
ния модуля смыслового анализа является 

возможность представления результатов в 
виде дашбордов, которые демонстрируют клю-
чевые темы, эмоциональные паттерны и 
тренды в изменении клиентской обратной 
связи. Например, если за последние две недели 
наблюдается рост обращений, содержащих 
негативную тональность по теме «доставка», 
это может свидетельствовать о системной про-
блеме, требующей оперативного вмешатель-
ства. Такие аналитические представления ста-
новятся неотъемлемой частью процесса при-
нятия решений в клиентских отделах и службах 
качества. 

Современные подходы к анализу больших 
текстовых данных базируются на применении 
методов машинного обучения, статистики и 
лингвистики. Для выявления смысловых пат-
тернов используются как классические стати-
стические методы, так и нейросетевые языко-
вые модели. 

Современные подходы к анализу текстовых 
данных позволяют эффективно выявлять неяв-
ные зависимости и ключевые паттерны, кото-
рые могут быть использованы для повышения 
качества обслуживания клиентов. Среди таких 
методов особое внимание заслуживают тема-
тическое моделирование (например, LDA и 
BERTopic), а также подходы, основанные на 

В 



Актуальные исследования • 2025. №20 (255)  Информационные технологии | 58 

языковых моделях, таких как RuBERT  
[1, с. 16-18]. 

Модель RuBERT – русскоязычная версия 
трансформера BERT, адаптированная для обра-
ботки текстов на русском языке. Она обеспечи-
вает глубокое семантическое представление 
текста благодаря механизму внимания 
(attention), учитывающему контекст слов в 
предложении. Применение RuBERT позволяет 
выявлять скрытые смыслы и отношения между 
словами, что критически важно для извлечения 
смысловых паттернов в пользовательских за-
просах и сообщениях [3, с. 44-48]. 

Особую ценность в рамках представленной 
разработки представляет использование алго-
ритма HDBSCAN, который позволяет гибко 
определять плотность кластеров и тем самым 
эффективно разделять даже слабовыраженные 
смысловые группы. В отличие от традицион-
ных методов, HDBSCAN способен работать с 
шумными данными и выявлять структуры, ко-
торые сложно поддаются формализации. 

BERTopic использует кластеризацию эм-
беддингов и тематическое моделирование с из-
влечением ключевых слов для каждого кла-
стера. Метод позволяет определять скрытые 
темы в массиве текстов, что помогает сегмен-
тировать сообщения клиентов по смысловым 
признакам. LDA (Latent Dirichlet Allocation) 
применяет байесовский подход и выявляет ла-
тентные темы в текстах, на основе которых 
можно формировать поведенческие модели 
клиентов [3, с. 44-48]. 

Анализ биграмм и триграмм позволяет вы-
являть часто встречающиеся лексические шаб-
лоны. Расчет PMI (Pointwise Mutual Information) 
помогает отфильтровывать случайные сочета-
ния слов, выделяя информативные и устойчи-
вые фразы, связанные с конкретными клиент-
скими проблемами или запросами [2, с. 100-
102]. 

Семантические эмбеддинги (Word2Vec, 
FastText, BERT) используются для представле-
ния слов и предложений в виде числовых век-
торов, что позволяет измерять семантическую 
близость и выявлять паттерны в тексте. Такие 
представления являются входными данными 
для кластеризации и классификации [1, с. 16-
18]. 

В системах OMS тексты поступают в виде 
описаний заказов, комментариев к обраще-
ниям, чатов и отзывов. Применение описанных 
методов позволяет: группировать клиентов по 
смыслу их запросов, выявлять типичные 

жалобы и предпочтения, формировать шаб-
лоны ответов и прогнозов, оптимизировать 
маршрутизацию обращений. 

Смысловые паттерны, извлеченные из дан-
ных, становятся опорными точками для приня-
тия решений: запуск таргетированных акций, 
автоматическое распределение задач, персона-
лизация коммуникации и пр. 

Например, выявление паттернов, связанных 
с частыми жалобами на задержку заказов или 
неудобный интерфейс, позволяет оперативно 
инициировать изменения в логистике или 
пользовательском интерфейсе. Это делает вза-
имодействие с системой более отзывчивым к 
потребностям клиента, повышая уровень дове-
рия и лояльности. 

Предложенное решение может быть мас-
штабировано для анализа текстов на других 
языках и применено в смежных системах – 
CRM, ERP, Help Desk. Благодаря модульной ар-
хитектуре возможно адаптировать алгоритмы 
под конкретные бизнес-процессы, а также обу-
чать модель на специфических данных органи-
зации для повышения точности анализа. 

Выявление смысловых паттернов из тексто-
вых данных в OMS представляет собой важный 
шаг к интеллектуализации взаимодействия с 
клиентом. Рассмотренные методы обеспечи-
вают многослойный анализ, включая как по-
верхностные (частотные), так и глубокие се-
мантические уровни обработки текста. Их ин-
теграция в прикладные решения позволяет ор-
ганизациям существенно повысить качество 
обслуживания и лояльность клиентов. 
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 условиях стремительной цифровизации 
бизнес-процессов проблема обеспечения 

информационной безопасности приобретает 
критическое значение для современных орга-
низаций. Несмотря на значительные инвести-
ции в технические средства защиты, стати-
стика кибератак демонстрирует, что более 80% 
успешных инцидентов связано с человеческим 
фактором [1, с. 45-52]. Сотрудники организа-
ций остаются наиболее уязвимым звеном в си-
стеме информационной безопасности, подвер-
женным воздействию методов социальной ин-
женерии. 

Социальная инженерия представляет собой 
комплекс приемов психологического воздей-
ствия, направленных на принуждение человека 
к совершению действий, нарушающих поли-
тику безопасности организации [2]. Основ-
ными векторами атак являются фишинг, ви-
шинг, претекстинг и физическое проникнове-
ние. Особую опасность представляют таргети-
рованные атаки, использующие персонализи-
рованную информацию о сотрудниках и специ-
фике деятельности организации. 

Традиционные подходы к обучению персо-
нала, основанные на формальных инструкта-
жах и теоретических семинарах, показывают 
недостаточную эффективность в формирова-
нии устойчивых поведенческих паттернов  
[3, с. 12-18]. Возникает необходимость разра-
ботки практико-ориентированных систем, 

позволяющих моделировать реальные угрозы в 
безопасной контролируемой среде. 

Проведенный анализ показал, что основ-
ными проблемами существующих подходов к 
обеспечению информационной безопасности 
являются: 

1. Недостаточная осведомленность 
персонала о современных методах социаль-
ной инженерии и способах противодействия 
им. 

2. Отсутствие практических навыков 
распознавания и реагирования на потенциаль-
ные угрозы в реальных условиях. 

3. Формальный характер обучения, не 
учитывающий психологические особенности 
восприятия угроз. 

4. Отсутствие обратной связи и индиви-
дуализации процесса обучения. 

Анализ нормативно-правовой базы пока-
зал, что требования Федерального закона  
№ 152-ФЗ «О персональных данных» и ГОСТ Р 
57580.1-2017 предусматривают необходимость 
обучения персонала и проведения оценки че-
ловеческих рисков, что обосновывает актуаль-
ность разрабатываемого решения. 

Предлагаемая архитектура учебной системы 
основана на модульном принципе и включает 
следующие компоненты: 

• Модуль генерации сценариев атак – 
обеспечивает создание реалистичных фишин-
говых писем и поддельных веб-страниц с 

В 
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использованием шаблонов, адаптированных 
под специфику организации. 

• Система управления рассылками – реа-
лизует автоматизированную отправку тесто-
вых сообщений с учетом ролевой модели и гра-
фика обучения. 

• Модуль имитации веб-ресурсов – со-
здает поддельные страницы авторизации, мак-
симально приближенные к оригинальным кор-
поративным сервисам. 

• Система мониторинга и аналитики – 
фиксирует поведенческие реакции сотрудни-
ков и формирует детализированные отчеты 
для анализа уязвимостей. 

• Модуль обратной связи – предостав-
ляет персонализированные обучающие мате-
риалы сразу после выявления нежелательного 
поведения. 

Взаимодействие компонентов системы 
представлено в таблице 1. 

Таблица 1 
Компоненты учебной системы и их функции 

Компонент Основная функция Технология реализации 
Генератор сценариев Создание реалистичных имитаций 

атак 
Python, Flask, Jinja2 

Система рассылки Автоматизированная отправка писем smtplib, SQLite/PostgreSQL 
Веб-имитатор Создание поддельных страниц HTML/CSS/JavaScript 
Модуль аналитики Сбор и анализ поведенческих данных Python, Pandas, Plotly 
Обратная связь Персонализированное обучение LMS-интеграция 

 
Механизм функционирования системы 
Работа системы осуществляется в несколько 

этапов: 
1. Планирование кампании – определе-

ние целевой аудитории, типа сценария и вре-
менных рамок проведения. 

2. Генерация контента – создание фи-
шинговых писем и поддельных страниц с ис-
пользованием корпоративного стиля. 

3. Проведение симуляции – отправка 
тестовых сообщений и мониторинг реакций со-
трудников. 

4. Анализ результатов – автоматическое 
формирование отчетов и выявление уязвимых 
групп. 

5. Обучение и коррекция – предоставле-
ние целевых обучающих материалов и плани-
рование повторных тестов. 

Ключевой особенностью системы является 
реализация принципа «безопасного провала» – 
сотрудники, попавшиеся на симуляцию, не-
медленно получают обучающий контент вме-
сто наказания, что способствует формирова-
нию позитивного отношения к процессу обуче-
ния. 

Результаты тестирования и внедрения 
Пилотное внедрение системы было прове-

дено в организации с численностью персонала 
150 человек. Результаты представлены в таб-
лице 2. 

Таблица 2 
Результаты тестирования системы 

Показатель До внедрения После 3 месяцев Изменение 
Успешность фишинговых атак 45% 12% -73% 

Обращения в ИБ-службу 5% 35% +600% 
Время реакции на подозрительные 

письма 
>24 часа <2 часов 

Значительное улучше-
ние 

Общая осведомленность (тестиро-
вание) 

60% 87% +27% 

 
Результаты демонстрируют значительное 

повышение киберустойчивости организации и 
формирование проактивного отношения со-
трудников к вопросам информационной без-
опасности. 

Выводы 
В ходе исследования была разработана и 

апробирована учебная система для повышения 
устойчивости персонала к атакам социальной 

инженерии. Основными преимуществами 
предложенного решения являются: 

1. Практико-ориентированный подход 
к обучению, основанный на реальных сцена-
риях угроз. 

2. Автоматизация процессов планиро-
вания, проведения и анализа результатов обу-
чающих кампаний. 
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3. Персонализация обучения с учетом 
индивидуальных особенностей и уровня подго-
товки сотрудников. 

4. Интеграция в корпоративные про-
цессы без нарушения рабочих процессов. 

Дальнейшее развитие системы предпола-
гает внедрение машинного обучения для адап-
тивной генерации сценариев, интеграцию с си-
стемами управления инцидентами и расшире-
ние спектра моделируемых угроз. 
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ОТ ФИЗИОЛОГИИ ДО ТЕХНОЛОГИЙ МОНИТОРИНГА 

Аннотация. В данной статье рассматриваются основные аспекты сна, его физиологические фазы, 
методы диагностики и роль современных технологий в мониторинге сна. Освещены как традиционные, 
так и инновационные подходы к изучению сна, включая использование носимых устройств и амбулатор-
ные методы диагностики. Статья предоставляет комплексный обзор текущего состояния исследований 
в области сна, подчеркивая важность объединения различных методов для достижения наиболее точной 
и полной оценки сна, подчеркивая тонкости использования существующих аппаратно-программных ре-
шений. 

Ключевые слова: сон, фазы сна, полисомнография, актиграфия, фитнес-трекеры, мониторинг сна, 
качество сна, здоровье. 

Содержание 
Сон является одним из фундаментальных 

биологических процессов, играющих ключе-
вую роль в поддержании физического и психи-
ческого здоровья человека. Современные ис-
следования подтверждают, что качество и про-
должительность сна оказывают значительное 
влияние на когнитивные функции, эмоцио-
нальное состояние, продуктивность и даже со-
циальные взаимодействия. В данной статье мы 

рассмотрим основные аспекты сна, включая 
его фазы, методы диагностики, альтернатив-
ные подходы к организации сна и роль техно-
логий в его анализе, стремясь предоставить 
комплексный обзор текущего состояния иссле-
дований в этой области. 

В сомнологии существует понятие «Норма 
качества сна». Национальный фонд сна США 
(2017) предлагает следующие критерии (табл.). 

Таблица 
Нормы качества сна 

Показатель Норма Допустимо для пожилых 
Латентность засыпания ≤15 минут 31–60 минут 
Пробуждения (>5 минут) До 2 раз/ночь До 3 раз 

Время бодрствования после 
сна 

≤20 минут 31–60 минут 

Дневной сон ≤20 минут (для подростков) ≤100 минут 

Эксперты Американской ассоциации меди-
цины сна рекомендуют взрослым спать не ме-
нее 7 часов в сутки для поддержания оптималь-
ного здоровья и благополучия. 

Сон, как фундаментальный биологический 
процесс, обладает сложной и хорошо регулиру-
емой структурой, которая включает две основ-
ные фазы: медленноволновой сон (NREM) и 
быстрый сон (REM). Эти фазы чередуются в те-
чение ночи, формируя циклы 

продолжительностью примерно от 90 до 120 
минут, которые повторяются 4–6 раз за ночь в 
зависимости от индивидуальных особенностей 
сна человека. Фаза NREM, которая составляет 
большую часть сна, подразделяется на три ста-
дии: N1, N2 и N3. Первая стадия, N1, является 
переходной от бодрствования ко сну и зани-
мает около 5% от общего времени сна. Вторая 
стадия, N2, составляет примерно 45–55% сна и 
характеризуется более глубоким сном, во 
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время которого человек становится менее чув-
ствителен к внешним раздражителям. Третья 
стадия, N3, известная как глубокий или дельта-
сон, является самой восстановительной фазой 
и занимает 15–25% ночного сна. В этот период 
происходит восстановление физического тела 
и укрепление иммунной системы. Фаза REM, 
которая начинается примерно через 90 минут 
после засыпания, отличается активной работой 
мозга, похожей на бодрствование. Эта фаза за-
нимает около 20–25% общего времени сна и 
связана с обработкой эмоций, консолидацией 
памяти и сновидениями. Во время REM-сна 
происходит усиление мозговой активности, 
что способствует обработке информации и 
укреплению нейронных связей. Нарушения в 
этих фазах сна могут привести к значитель-
ному ухудшению самочувствия, снижению ко-
гнитивных функций и увеличению риска раз-
вития хронических заболеваний. Недостаток 
сна, особенно хронический, связан с увеличе-
нием вероятности развития сердечно-сосуди-
стых заболеваний, метаболических наруше-
ний, таких как диабет, и психологических рас-
стройств, включая депрессию. С другой сто-
роны, избыточный сон также может быть вред-
ным, ассоциируясь с повышенным риском ин-
сультов и ожирения. 

Современные исследования сна сочетают 
медицинские, психологические и технологиче-
ские подходы. Полисомнография (ПСГ) оста-
ется «золотым стандартом» в исследовании 
сна. Она регистрирует ЭЭГ, движения глаз, то-
нус мышц, дыхание и другие параметры. Од-
нако метод требует пребывания пациента в ла-
боратории, что может вызывать «эффект пер-
вой ночи» – искажение данных из-за стресса. 
Для амбулаторного мониторинга использу-
ются, среди прочего, два метода. Первый из 
них актиграфия – запись активности с помо-
щью акселерометра. Точность этого метода со-
ставляет 89–98% у здоровых людей, но снижа-
ется у пациентов с расстройствами сна. Второй 
– это опросники, представляющие субъектив-
ную оценку, часто неточную. Например, люди 
склонны завышать продолжительность сна на 
15–20 минут [2]. 

С развитием технологий носимых 
устройств, таких как умные часы и фитнес-тре-
керы, появились новые возможности для само-
стоятельного анализа сна. Эти устройства ак-
тивно используются для регистрации движе-
ний, пульса и освещенности окружающей 
среды [1, с. 1538-1557], что позволяет 

пользователям оценивать различные фазы сна 
и периоды бодрствования. Однако, несмотря 
на широкие возможности, алгоритмы фитнес-
трекеров имеют свои ограничения. Они могут 
ошибочно интерпретировать начало и конец 
сна, а также не учитывать внешние маркеры, 
такие как выключение света. Это требует от 
пользователей критического подхода к анализу 
получаемых данных и, в некоторых случаях, ве-
дения дополнительных личных заметок для 
точной аннотации результатов. Фитнес-тре-
керы обычно фиксируют состояния «сон», 
«бодрствование» и «беспокойный сон» с интер-
валом в одну минуту. При соблюдении опреде-
ленных условий, таких как длительность сна 
более трех часов и надежный контакт сенсора с 
кожей, устройства способны дифференциро-
вать REM-сон, а также легкие и глубокие стадии 
сна. Принцип работы фитнес-трекеров основан 
на использовании акселерометрии и фотопле-
тизмографии (PPG) непрямой мониторинг тем-
пературы тела (STM). 

Акселерометры отслеживают активность за-
пястья, предполагая, что отсутствие движений 
свидетельствует о сне, а активность – о бодр-
ствовании. Однако такой подход имеет свои 
недостатки: устройство может ошибочно счи-
тать состояние покоя без движений за сон или 
не заметить пробуждения, сопровождаемые 
минимальной активностью. В то же время ак-
селерометр является основным датчиком в 
устройствах регистрации сна – актиграфовах, 
что требует применения дополнительных 
средств регистрации физиологического состо-
яния, таких как кардиограф, что затрудняет 
широкое применение данных средств реги-
страции. С другой стороны, в фитнес-браслетах 
применяется механизм фотоплетизмографии 
– измеряет пульс и вариабельность сердечного 
ритма через световые датчики, что помогает 
уточнить фазы сна. Например, учащение 
пульса может указывать на наступление REM-
фазы. Тем не менее алгоритмы, используемые 
устройствами для классификации фаз сна, раз-
работанные компанией Fitbit, основываются на 
данных о движении и пульсе. Эти алгоритмы 
могут ошибочно интерпретировать начальные 
и конечные стадии сна как периоды бодрство-
вания, что влияет на точность расчетов вре-
мени засыпания и пробуждения. Отсутствие 
учета внешних маркеров также ограничивает 
возможности анализа, делая результаты менее 
надежными. 
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Обозначив достоинства и недостатки про-
граммно-аппаратных способов исследования 
сна, был предпринят эксперимент по опреде-
лению сравнительного качества получаемых 
данных с фитнес-браслетов (носимых 
устройств), как альтернативе актиграфам. При 
построении собственного механизма регистра-
ции времени периодов сна применялся класси-
ческий метод. 

Разрабатываемый механизм регистрации 
времени периодов сна базируется на классиче-
ском подходе к журналированию собственного 
графика этого сна. При этом было реализовано 
мобильное приложение, которое регистрирует 
и агрегирует данные с множества датчиков для 
их дальнейшей статистической обработки. В 
сравнении с классическим подходом. Для полу-
чения данных о сне применялись встроенные 
программные API следующих устройств: Fitbit 
(какой), Honor Band 6, Samsung Galaxy Watch 5. 
Был использован механизм REST API и прото-
кол авторизированного доступа OAuth 2.0. Дан-
ные с фитнес-браслетов агрегировались на сер-
вере, где подвергались статистической обра-
ботке с помощью математических библиотек 
для языка Python. 

Для получения токена доступа к API исполь-
зовались функции, которые реализовывали 
протокол OAuth 2.0 для предотвращения неав-
торизованных клиентов и обеспечивали без-
опасность передачи личных данных. После по-
лучения токена доступа, клиенты отправляли 
запрос на установку соединения защищенного 

соединения с сервером, используя HTTP ме-
тоды GET и POST, после чего осуществляли об-
мен данными. 

Например, для получения данных о сне че-
рез API Fitbit, использовался параметризован-
ный метод GET для отправки, а затем входящий 
массив данных преобразовывался к обрабаты-
ваемому виду с помощью функции json.loads. 
Аналогичным образом процедура обмена дан-
ными реализована в API WearOS. Минималь-
ные отличия наблюдались в части утилизации 
API WearOS. 

Для обработки персональных данных орга-
низована система управления реляционной ба-
зой данных под управлением Room и опреде-
лена схема организации данных в структуриро-
ванный вид. 

Результатом сравнительного анализа точно-
сти определения времени начала и окончания 
периода сна, стали диаграмма, где точками 
были отмечены случаи, когда носимые устрой-
ства показывали время, отличающееся на 10 
минут в ту или иную сторону от того, что было 
в действительности по показаниям из заполня-
емых вручную журналов испытуемых. Одна из 
таких диаграмм для одного человека представ-
лена на рисунке. Как можно видеть ошибка не 
столь существенна в количественном аспекте и 
наблюдается главным образом в момент позд-
него отхода ко сну и вероятно, активным или 
иным выделяющимся поведением испытуе-
мого во время засыпания. 

 
Рис. 1. Диаграмма визуализации моментов отклонения показателей носимых устройств  

от журналируемого вручную графика 
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Фитнес-трекеры, несмотря на свои ограни-
чения, всё чаще становятся важным альтерна-
тивным инструментом современной меди-
цины и исследований здоровья [3]. Среди огра-
ничивающих факторов, в ходе исследования 
выявлены: зависимость от заряда батареи, ка-
чество непосредственного контакта с кожей 
пользователя. К тому же производители могут 
вносить изменения в программное обеспече-
ние устройств без предварительного уведомле-
ния, что потенциально может привести к иска-
жению данных в долгосрочных исследованиях. 
Предлагаемый алгоритм уважительно отно-
сится к пользователю и не начинает свою ра-
боту по без предварительного согласия с его 
стороны и предоставления ему условий работы 
программы, способе и порядке передаче дан-
ных. 

В заключении следует отметить, что носи-
мые устройства предоставляют уникальную 
возможность для массового сбора данных о сне 
населения в естественных условиях. Они поз-
воляют мониторить динамику изменений в ка-
честве сна, что может помочь выявить различ-
ные тенденции, например, как стресс или из-
менения в диете влияют на сон. Использование 

фитнес-трекеров в сочетании с другими мето-
дами, такими как актиграфия или анкетирова-
ние, может повысить объективность получае-
мых данных, позволить совершенствовать ал-
горитмы обработки показаний [4]. 
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Вводная часть 
В современном мире обмен информацией 

через электронные каналы связи стал неотъем-
лемой частью как личной, так и деловой ком-
муникации. Однако с ростом объема передава-
емой информации увеличиваются и риски, свя-
занные с её безопасностью. Традиционные 
централизованные системы обмена сообщени-
ями сталкиваются с рядом проблем, включая 
уязвимость к атакам типа «человек посере-
дине», риски компрометации ключей шифро-
вания, а также возможность несанкциониро-
ванного доступа к данным со стороны третьих 
лиц или даже самих провайдеров услуг. 

Блокчейн-технологии, изначально разрабо-
танные для обеспечения безопасных и про-
зрачных финансовых транзакций, предостав-
ляют новые возможности для создания защи-
щенных систем обмена сообщениями. Децен-
трализованная природа блокчейна, использо-
вание криптографических методов и меха-
низмы консенсуса позволяют преодолеть мно-
гие недостатки традиционных систем. 

Проведем сравнительный анализ централи-
зованных и децентрализованных СОС. Резуль-
тат представлен в таблице. 

Таблица 
Сравнительный анализ СОС 

Система Безопасность Приватность Масштабируемость Децентрализация 
WhatsApp Высокая Средняя Высокая Низкая 
Telegram Высокая Высокая Очень высокая Низкая 

Signal Очень высокая Очень высокая Средняя Низкая 
Discord Средняя Низкая Очень высокая Низкая 
Matrix Высокая Высокая Средняя Высокая 

Блокчейн-
мессенджеры 

Очень высокая Очень высокая Низкая-Средняя Очень высокая 

 
Существующие централизованные системы 

обмена сообщениями предлагают либо высо-
кую безопасность и приватность, либо отлич-
ную масштабируемость, но редко сочетают эти 
качества с децентрализацией. 

Учитывая произведенный анализ, было 
принято решение использовать блокчейн-

технологии для работы с метаданными и клас-
сическое хранилище для контента для более 
оптимальной работы. 

Основная часть 
Архитектура разрабатываемой системы яв-

ляется комплексным решением, интегрирую-
щим современные технологии для обеспечения 
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безопасного обмена сообщениями. Многоуров-
невая модель, сочетающая клиент-серверный 
подход с распределенными технологиями 
блокчейн и децентрализованного хранения 
данных лежит в основе архитектуры. 

Система состоит из следующих ключевых 
компонентов: 

• Клиентская часть реализована в виде 
веб-приложения на базе React.js и мобильных 
приложений для платформ iOS и Android. Кли-
ентское приложение обеспечивает пользова-
тельский интерфейс и выполняет операции по 
шифрованию и расшифровке данных непо-
средственно на устройстве пользователя, что 
является основой для реализации сквозного 
шифрования. 

• Серверная часть построена на основе 
микросервисной архитектуры, где каждый сер-
вис отвечает за определенный аспект функци-
онирования системы. Взаимодействие между 
сервисами осуществляется через защищенные 
каналы с использованием REST API и асинхрон-
ного обмена сообщениями. 

• Блокчейн-компонент, реализованный 
на базе Hyperledger Fabric, обеспечивает неиз-
меняемый распределенный реестр для хране-
ния метаданных сообщений и управления 
криптографическими ключами. Выбор 
Hyperledger Fabric обусловлен его возможно-
стями по созданию приватных сетей с гибкими 
политиками доступа и высокой производи-
тельностью транзакций. 

• Система хранения сообщений пред-
ставляет собой комбинацию реляционной базы 

данных PostgreSQL для структурированных 
данных и распределенной файловой системы 
IPFS для эффективного хранения зашифрован-
ных сообщений и вложений. Такой подход 
обеспечивает оптимальное сочетание произво-
дительности и отказоустойчивости. 

• Криптографический слой, построенный 
на базе библиотеки Libsodium, предоставляет 
высокоуровневые примитивы для шифрова-
ния, цифровой подписи и хеширования дан-
ных. Использование проверенной криптогра-
фической библиотеки минимизирует риски, 
связанные с самостоятельной реализацией 
криптографических алгоритмов. 

Компоненты системы взаимодействуют 
между собой следующим образом: 

• Клиентское приложение устанавливает 
защищенное соединение с API-шлюзом сер-
верной части, который маршрутизирует за-
просы к соответствующим микросервисам. 

• Микросервисы обрабатывают бизнес-
логику, взаимодействуют с базой данных и 
блокчейн-сетью, а также координируют про-
цессы хранения и извлечения данных из IPFS. 

• Блокчейн-сеть Hyperledger Fabric обес-
печивает консенсус между узлами и выполне-
ние смарт-контрактов (чейнкодов), реализую-
щих логику работы с метаданными сообщений. 

• IPFS обеспечивает распределенное хра-
нение зашифрованных сообщений с возможно-
стью адресации по содержимому, что повы-
шает отказоустойчивость системы. 

Схема взаимодействия компонентов пред-
ставлена на рисунке. 

 

 
Рис. Схема взаимодействия компонентов СОС 
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Выводы по работе 
Таким образом, в результате проделанной 

работы был выявлен ряд недостатков в тради-
ционных системах обмена сообщениями. 
Спроектированная система позволит пре-
взойти их по уровню безопасности без потери 
производительности за счет гибридной архи-
тектуры, где критически важные метаданные 
хранятся в блокчейне, а контент – в распреде-
ленном хранилище. 
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Аннотация. В статье проведен обзор и сравнение наиболее распространенных технологий производ-

ства жгутов проводов (ручное, кооперативное, поточное, модульное и роботизированное производство) 
по ключевым параметрам эффективности. Проведен обзор задач и параметров, для которых наибольшую 
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и типов жгутов выбор способ производства может отличаться. 
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Введение 
Актуальность выбора технологий производ-

ства жгутов проводов в современном машино-
строении обусловлена стремительным разви-
тием электронных систем, что приводит к зна-
чительному увеличению сложности электро-
проводки во всех отраслях промышленности. 
Жгуты проводов являются ключевым элемен-
том многокомпонентных и разнесенных элек-
трических систем, обеспечивающим функцио-
нирование различных машин и механизмов. 
Жгуты используются для организации управ-
ления бортовыми системами, связи, освещения 
и обеспечения работы электронных компонен-
тов, служат для создания цепей питания и сиг-
нальных линий. 

С момента появления электронной техники 
наблюдается непрерывное её усложнение и 
увеличение количества и длины проводов. В 
последние 20 лет эта тенденция существенно 
ускорилась в технических системах. 

В соответствии с отчетом компании 
«Boeing» в авиационной промышленности за 
этот период [8]: средняя длина проводов в пас-
сажирских самолетах выросла с 50 км до 120 
км; количество проводов увеличилось с 150 шт. 
до 500 шт. 

Аналогичная ситуация наблюдается и в 

железнодорожной промышленности [5, с. 54-
55]. Изменения стали резко ускоряться при пе-
реходе на скоростное железнодорожное сооб-
щение: в высокоскоростных поездах длина 
электропроводки достигает 80–100 км; за по-
следнее десятилетие количество жгутов увели-
чилось на 150%, а технологическая сложность 
систем управления возросла на 250%. 

Жгуты проводов широко применяются и в 
других отраслях промышленности, включая ав-
томобилестроение, медицинское оборудова-
ние и энергетику, где они обеспечивают надеж-
ное электрическое соединение между компо-
нентами сложных систем. 

Низкое качество изготовления жгутов, мо-
жет приводить к изменению их характеристик 
и неисправностям, что, в свою очередь может 
стать причиной отказа техники, дорогостоя-
щего её ремонта, остановки производственных 
процессов. 

Согласно, исследованию «Siemens Mobility. 
Electrical Systems in Modern Trains», проблемы с 
электропроводкой составляют до 42% всех тех-
нических отказов бортовых систем коммерче-
ских самолетов [9]. Из них по причине неис-
правных жгутов проводов 45% согласно дан-
ным «Wiring System Reliability Study» [1, с. 37-
40]. 
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На данный момент большая часть процесса 
производства жгутов проводов остается руч-
ной, что создает ограничения по производи-
тельности и качеству. 

Согласно, исследованию «Future of Wire 
Harness Manufacturing», внедрение автомати-
зированных решений в производство жгутов 
проводов может увеличить производитель-
ность на 35% [10]. Автоматизация производства 
жгутов позволяет снизить уровень брака на 30–
45%, о чем говорит статья «Global Wire Harness 
Market Analysis» [11]. 

Ускорение процесса производства жгутов 
проводов является критически важным для 
обеспечения конкурентоспособности предпри-
ятий машиностроительной отрасли. Это позво-
ляет: снижать себестоимость продукции; по-
вышать качество выпускаемых изделий; сокра-
щать сроки производства; уменьшать количе-
ство брака; оптимизировать производствен-
ные процессы. 

Однако создание и использование автома-
тических и автоматизированных линий несет 
большие затраты на их создание и может удо-
рожать производство единицы продукции при 
штучном, опытном и мелкосерийном произ-
водстве. В связи с этим выбор способа произ-
водства является актуальной задачей с учетом 
высокой стоимости самих проводов (особенно 
при использовании проводов из дорогостоя-
щих металлов), требований по срокам и надеж-
ности. 

Сравнение существующих решений 
В настоящее время при производстве жгутов 

проводов находят применение такие техноло-
гии как: 

• Ручное производство. Обеспечивает вы-
сокую гибкость за счет полного человеческого 
контроля, но с ограниченной 

производительностью. 
• Производство на основе кооперативного 

принципа (Cellular Manufacturing). В отличие от 
вышесказанных технологий, использует муль-
тифункциональные команды операторов, ра-
ботающих в специализированных ячейках. Это 
позволяет быстро перенастраивать процесс 
под разные типы продукции без необходимо-
сти полной автоматизации. 

• Технология поточного производства с ис-
пользованием передвижных столов (Flow-Line 
Production with Mobile Workstations). Организует 
процесс как непрерывную линию с мобиль-
ными рабочими станциями, где каждая стан-
ция выполняет конкретные операции, что ми-
нимизирует простои и оптимизирует поток ма-
териалов, сохраняя при этом человеческий 
контроль над качеством. 

• Модульное производство (Modular 
Manufacturing). Делит процесс изготовления 
жгута на отдельные блоки или модули. Каждый 
модуль собирается независимо, а затем все они 
объединяются в единый жгут. Такой подход 
упрощает контроль качества и повышает гиб-
кость. 

• Производство с использованием роботи-
зированных рабочих центров (Robotic Workcell 
Production). Роботизированные рабочие центры 
выполняют повторяющиеся операции, такие 
как обжимка и маркировка. Финальная сборка 
остается ручной или полуавтоматической для 
контроля качества. Технология обеспечивает 
высокую точность и производительность. 

Каждая область машиностроения предъяв-
ляет специфические требования к жгутам про-
водов. Например, если рассмотреть авиацион-
ную промышленность и ж/д транспорт, то та-
кую разницу можно увидеть в характеристиках, 
приведенных в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Требования, предъявляемые к жгутам проводов в авиационной и ж/д отраслях 

Требования Авиационная 
промышленность 

Железнодорожная 
промышленность 

Температурный режим От -60°C до +200°C От -40°C до +40°C 
Устойчивость к вибрации 10–20 кГц. 1–5 кГц. 

Электромагнитная защита 
≥ 60 дБ 

(стандарт IEC 61000) 
≥ 40 дБ 

(для сигнальных систем) 
Стандарты безопасности EN 3475, DO-160 EN 50155, EN 45545 

 
Для унификации процесса производства 

производители жгутовой продукции разраба-
тывают унификацию выпускаемой номенкла-
туры. Выпускаемые типы жгутов соответствует 

специфическим условиям эксплуатации: 
например, высокотемпературные жгуты разра-
батывались под диапазон температур от -60°C 
до +200°C и сертификацию DO-160, что 
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соответствует требованиям авиационной про-
мышленности. Тяговые жгуты разработаны с 
учетом низкочастотной вибрации до 5 кГц и 

огнестойкости по EN 45545, что соответствует 
требованиям ж/д и т. д. (табл. 2). 

Таблица 2 
Некоторые типы жгутов и их характеристики 

Типы жгутов 
Высокотемпературные 

жгуты 
Экранированные 

жгуты 
Тяговые жгуты 

Отрасль Авиация Авиация 
Железнодорожный 

транспорт 

Назначение 
Работа в условиях 

высоких температур 

Защита от ЭМИ для 
точной передачи 

данных 

Питание 
электродвигателей с 

выдерживанием 
высоких токов 

Длина, м 40–100 10–40 30–70 
Кол-во проводников, 

шт. 
20–30 15–20 15–20 

Кол-во разъемов, шт. 5–9 3–5 3–8 
Сечение проводов, мм2 2–6 0,5–2 4–8 

 
Для производства всех типов жгутов могут 

применяться различные технологии производ-
ства, которые характеризуются параметрами 

значения, которых зависят от типа производи-
мой продукции (табл. 3). 

Таблица 3 
Сравнительная таблица технологий производства  
в зависимости от изготавливаемых типов жгутов 

 
Ручное 
произ-
водство 

Кооператив-
ное произ-

водство 

Поточное 
производ-

ство 

Модульное 
производ-

ство 

Роботизиро-
ванное произ-

водство 
Высокотемпературные жгуты 

Время изготовления, 
мин. 

180 120 90 150 30 

Стоимость оборудова-
ния, тыс. долларов 
США 

0 50 300 100 800 

Уровень брака, % 10 6 4 5 1 
Операторов на линию 5 3 2 4 1 
Сложность. 1–10 2 6 8 5 10 
Производительность, 
жгут/час 

1 2 3 2 5 

Обслуживание, мес. – 6 4 5 2 
Затраты на обслужива-
ние, тыс. долларов 
США в год 

0 20 50 30 70 

Экранированные жгуты 
Время изготовления, 
мин. 

120 90 60 100 20 

Стоимость оборудова-
ния, тыс. долларов 
США 

0 40 250 80 600 

Уровень брака, % 12 7 5 6 2 
Операторов на линию 4 3 2 3 1 
Сложность. 1–10 3 5 7 4 9 
Производительность, 
жгут/час 

1 2 3 2 6 
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Ручное 
произ-
водство 

Кооператив-
ное произ-

водство 

Поточное 
производ-

ство 

Модульное 
производ-

ство 

Роботизиро-
ванное произ-

водство 
Обслуживание, мес. – 6 3 4 2 
Затраты на обслужива-
ние, тыс. долларов 
США в год 

0 15 40 25 60 

Тяговые жгуты 
Время изготовления, 
мин. 

150 100 45 80 15 

Стоимость оборудова-
ния, тыс. долларов 
США 

0 60 400 120 900 

Уровень брака, % 8 5 3 4 1 
Операторов на линию 6 4 2 3 1 
Сложность. 1–10 3 7 9 6 10 
Производительность, 
жгут/час 

1 2 4 3 8 

Обслуживание, мес. – 5 3 4 1 
Затраты на обслужива-
ние, тыс. долларов 
США в год 

0 25 60 35 80 

 
Приведенная в табличном виде формализа-

ция позволяет выделить показатели (характе-
ристики для сравнения жгутов) и альтернативы 
(технологии производства). При этом видно, 
что эффективность технологий будет связана с 
объемами производство. Кроме того, не одна 
из альтернатив не является доминирующей, 
что делает необходимым использования каче-
ственных методов для их выбора [6]. 

При этом часть факторов связанная с осо-
бенностями производственной системы на 
базе которой планируется организация произ-
водства не может быть формализована в явном 
виде, что делает актуальным применение ме-
тодов основанных на экспертном выборе (та-
ких, как выбор большинством, метод Делфи, 
метод Кондорсе, метод с двумя турами, метод 

Борда, метод отказа от альтернатив, метод ана-
лиза иерархий [7], метод анализа сетей и т. п.). 

Применение экспертных методов требует 
выставление оценок для чего может оказаться 
полезным графическое представление данных. 
Учитывая разницу в шкалах измерения пара-
метров целесообразным будет проведение 
нормирования значений показателей: 

• для случая, когда лучшими являются 
наибольшие значения – 𝑋𝑋норм = 𝑋𝑋−𝑋𝑋мин

𝑋𝑋макс−𝑋𝑋мин
× 10, 

где Х – нормируемый показатель; 
• для случая, когда лучшими являются 

наименьшие значения – 𝑋𝑋норм = 𝑋𝑋макс−𝑋𝑋
𝑋𝑋макс−𝑋𝑋мин

× 10. 

После нормирования на основе данных, 
приведенных в таблице 3 получим графики 
(рис.). 

 
Рис. Визуальное сравнение технологий производства для разных типов жгутов проводов  

(а) высокотемпературные жгуты, б) экранированные жгуты, в) тяговые жгуты) 
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Наличие численных оценок не исключает, 
при наличии целевого/идеального решения и 
методов, основанных на мерах близости  
[2, с. 86-93] (среди наиболее известных можно 
выделить методы оценки отклонений, оценки 

эффективности, DEA [4, с. 261-278], оценки от-
клонений со взвешенными суммами, геомет-
рический подход), а также группы методов ис-
ключения (TOPSIS, ELECTRE, VIKOR, 
PROMETHEE). 

Таблица 4 
Ранжирование технологий и баллы 

Типы жгутов Технологии Суммарный балл Ранг 
Высокотемпературные (Авиационная 

промышленность) 
Роботизированное 75,00 1 

Поточное 56,55 2 
Кооперативное 44,80 3 

Модульное 41,44 4 
Ручное 25,00 5 

Экранированные (Авиационная про-
мышленность) 

Роботизированное 75,00 1 
Поточное 56,75 2 

Кооперативное 41,92 4 
Модульное 45,42 3 

Ручное 25,00 5 
Тяговые (Железнодорожная промыш-

ленность) 
Роботизированное 75,00 1 

Поточное 58,14 2 
Кооперативное 40,27 4 

Модульное 51,83 3 
Ручное 25,00 5 

 
На основе ранжирования, выполненного ме-

тодом ELECTRE [3, с. 1265-1274] можно сделать 
вывод, что роботизированное производство 
является безусловным лидером для всех типов 
жгутов, благодаря максимальным показателям 
по времени, браку и производительности, од-
нако его внедрение требует значительных ка-
питальных вложений. Поточное производство 
представляет собой лучший компромисс между 
стоимостью и эффективностью и рекоменду-
ется для массового серийного выпуска тяговых 
жгутов, где важны стабильность и умеренные 
затраты. Модульное производство занимает 
промежуточную позицию и подходит для ма-
лых серий с переменными требованиями, осо-
бенно для экранированных жгутов, где оно 
опережает кооперативное по балансу качества 
и экономичности. Кооперативное производ-
ство остается рентабельным вариантом для 
ограниченных бюджетов, но уступает по про-
изводительности и обслуживанию, в то время 
как, ручное производство является наименее 
эффективным и применимо только для уни-
кальных заказов. 

Выводы 
На основе имеющихся данных можно сде-

лать вывод, что роботизированное производ-
ство демонстрирует наивысшую производи-
тельность (до 8 для тяговых, 6 для экраниро-
ванных и 5 для высокотемпературных жгутов 

проводов) и минимальный уровень брака (1-
2%), что обусловлено автоматизацией опера-
ций, однако его внедрение связано с высокими 
капитальными вложениями (до 900 тыс. долла-
ров США), что ограничивает применение в 
условиях низких объемов производства. По-
точное и кооперативное производство обеспе-
чивают компромисс между скоростью (2–4 
жгута/час) и экономической эффективностью, 
особенно для серийных заказов(например, по-
точная линия для тяговых жгутов с сечением 4–
8 мм² обеспечивает 4 жгута/час при 3% брака и 
общей стоимостью оборудования 400 тыс. дол-
ларов США, тогда как кооперативные ячейки 
для авиационных высокотемпературных жгу-
тов (длина 40–100 м) гарантируют 2 жгута/час 
при 6% брака). Ручное производство, несмотря 
на нулевые начальные вложения, характеризу-
ется низкой скоростью (1 жгут/час) и высоким 
уровнем брака (до 12%), что делает его непри-
годным при промышленном производстве, за 
исключением случаев уникальных заказов, 
требующих индивидуальной настройки под 
стандарты EN 3475 или EN 45545. 

Подобные рассуждения помогают эксперту 
сделать вывод и, тем самым, формализовать 
свое мнение для применения с использова-
нием методов коллективного выбора. 

На качественном уровне обзор технологий 
производства жгутов проводов выявил их 
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специфическую применимость в зависимости 
от масштаба и требований производства. Руч-
ная и модульная технологии производства 
остаются оптимальными для мелкосерийных 
заказов. Роботизированное производство, де-
монстрируя оптимальные показатели по вре-
мени, браку и производительности, становится 
технологией выбора для крупносерийного про-
изводства жгутов в авиационной и железнодо-
рожной промышленностях. 
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АРХИТЕКТУРА ОБЛАЧНЫХ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЙ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ 

СТРОИТЕЛЬНЫМИ ПРОЦЕССАМИ: ОПЫТ РАЗРАБОТКИ WAREHOUSEHUB 
 
Аннотация. В статье представлен подход к разработке облачного веб-приложения WarehouseHub для 

управления строительными процессами, включая объекты аграрной инфраструктуры, такие как склады 
и логистические центры. Описана архитектура, основанная на технологиях React, Node.js и Express, обес-
печивающая масштабируемость, производительность и удобство интеграции. Рассмотрены функцио-
нальные возможности: авторизация пользователей, управление ролями и ведение истории действий с ис-
пользованием localStorage. Показана актуальность облачных технологий для цифровизации строитель-
ной отрасли и их потенциал для аграрного сектора. Проведено сравнение с аналогичными системами, де-
монстрирующее преимущества WarehouseHub. Статья адресована специалистам в области информаци-
онных технологий, строительства и аграрного управления. 

 
Ключевые слова: облачные технологии, веб-приложения, строительство, аграрная инфраструктура, 
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Введение 
Цифровизация строительной отрасли, 

включая управление объектами аграрной ин-
фраструктуры, такими как склады для сельско-
хозяйственной продукции, требует внедрения 
современных информационных систем. Об-
лачные веб-приложения обеспечивают доступ-
ность данных, автоматизацию процессов и эф-
фективную координацию участников проектов 
[1]. В условиях роста аграрного сектора, где 
строительство логистических центров и скла-
дов играет ключевую роль, специализирован-
ные системы управления становятся критиче-
ски важными. 

Разработанное веб-приложение 
WarehouseHub решает задачи управления стро-
ительными процессами, включая учет ресур-
сов, контроль действий и обеспечение взаимо-
действия между участниками. Цель исследова-
ния – разработка и описание архитектуры 
WarehouseHub, демонстрация ее функциональ-
ных возможностей и оценка применимости в 
строительной и аграрной отраслях. Задачи 
включают: 

• Анализ требований к облачным систе-
мам. 

• Проектирование архитектуры на ос-
нове React, Node.js и Express. 

• Реализацию функционала авторизации 
и управления данными. 

• Сравнение с аналогичными решени-
ями. 

В статье использованы методы системного 
анализа, проектирования программного обес-
печения, тестирования и сравнительного ана-
лиза. 

Материалы и методы 
WarehouseHub разработан с использова-

нием стека технологий, обеспечивающего вы-
сокую производительность и гибкость: 

• React: библиотека для создания интер-
активного интерфейса с компонентным подхо-
дом, оптимизированная для быстрого ренде-
ринга. 

• Node.js и Express: серверная плат-
форма и фреймворк для построения REST API, 
обеспечивающего взаимодействие между кли-
ентом и сервером. 

• localStorage: механизм хранения дан-
ных на стороне клиента для кэширования исто-
рии действий и пользовательских настроек. 

Методология разработки включала следую-
щие этапы: 

1. Сбор требований: Определены ключе-
вые функции, включая управление складскими 
запасами, авторизацию, разграничение ролей 
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(администратор, менеджер, сотрудник) и логи-
рование действий. 

2. Проектирование архитектуры: Раз-
работана клиент-серверная модель с REST API, 
где клиентская часть отвечает за интерфейс, а 
серверная – за обработку данных и безопас-
ность. 

3. Реализация: Создан фронтенд на React 
и бэкенд на Express, интегрированы меха-
низмы авторизации и логирования. 

4. Тестирование: Проверены функцио-
нальность, производительность (время от-
клика <200 мс) и устойчивость к нагрузкам. 

Архитектура WarehouseHub представлена 
следующим образом: 

• Клиентская часть: React-компоненты 
для панели управления, списков ресурсов и 
форм. 

• Серверная часть: Express-сервер с 
REST API для обработки запросов. 

• Хранилище данных: localStorage для 
временных данных, синхронизируемых с сер-
вером. 

Для реализации авторизации использован 
механизм сессий (Express-session), а для логи-
рования действий – комбинация localStorage и 
серверной базы данных. 

Результаты и обсуждение 
Основным результатом исследования явля-

ется разработка облачного веб-приложения 
WarehouseHub, включающего следующие ком-
поненты и функциональные возможности: 

1. Клиентская часть: 
Интерфейс включает панель управления, 

списки складских запасов, формы ввода дан-
ных и историю действий. 

Производительность оптимизирована за 
счет виртуального DOM и минимизации запро-
сов к серверу. 

Пример компонента React для отображения 
истории действий: 

function ActionHistory() { 
 const [history, setHistory] = 

useState(JSON.parse(localStorage.getItem('action
s')) || []); 

 useEffect(() => { 
 const updateHistory = () => { 
 

setHistory(JSON.parse(localStorage.getItem('actio
ns')) || []); 

 }; 

 window.addEventListener('storage', 
updateHistory); 

 return () => 
window.removeEventListener('storage', 
updateHistory); 

 }, []); 
 return ( 
 <div> 
 <h2>История действий</h2> 
 <ul> 
 {history.map((action, index) => ( 
 <li key={index}>{action.user}: {action.action} 

({action.time})</li> 
 ))} 
 </ul> 
 </div> 
 ); 
} 
2. Серверная часть: 
REST API на Express обеспечивает маршруты 

для авторизации, управления ролями и логиро-
вания. 

Пример маршрута для логирования дей-
ствий: 

app.post('/api/log', (req, res) => { 
 const { user, action, time } = req.body; 
 // Сохранение в базе данных (здесь упро-

щено) 
 console.log(`Log: ${user} performed ${action} 

at ${time}`); 
 res.status(200).json({ message: 'Action logged' 

}); 
}); 
3. Локальное хранилище: 
localStorage используется для кэширования 

истории действий, что снижает нагрузку на 
сервер и ускоряет доступ к данным. 

Данные синхронизируются с сервером при 
подключении к сети. 

Пример функции логирования: 
function logAction(user, action) { 
 const history = 

JSON.parse(localStorage.getItem('actions')) || []; 
 const newAction = { user, action, time: new 

Date().toISOString() }; 
 history.push(newAction); 
 localStorage.setItem('actions', 

JSON.stringify(history)); 
 // Отправка на сервер 
 fetch('/api/log', { 
 method: 'POST', 
 headers: { 'Content-Type': 'application/json' }, 
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 body: JSON.stringify(newAction) 
 }); 
} 
4. Применимость в аграрной отрасли: 
WarehouseHub адаптирован для управления 

строительством аграрных объектов, таких как 
склады для зерна или логистические центры. 
Система позволяет: 

• Учитывать строительные материалы 
(цемент, металл) и их расход. 

• Координировать работу подрядчиков и 
сотрудников. 

• Отслеживать действия для обеспечения 
прозрачности. 

Пример сценария: менеджер склада исполь-
зует WarehouseHub для проверки поступления 
материалов, а администратор контролирует 
действия через историю. 

Сравнение с аналогами 
WarehouseHub сравнивался с традицион-

ными системами управления, такими как 
Microsoft Excel и локальные ERP-системы 
(например, 1С): 

Преимущества WarehouseHub: 
• Облачный доступ, не требующий уста-

новки ПО. 
• Гибкость интеграции с другими систе-

мами через REST API. 
• Удобный интерфейс на React, адапти-

рованный для мобильных устройств. 
Недостатки: 
• Зависимость от интернет-соединения. 
• Ограниченные возможности 

localStorage (размер до 5 МБ, уязвимость к ата-
кам на стороне клиента). 

По сравнению с зарубежными аналогами, 
такими как Procore или PlanGrid, WarehouseHub 
проще в развертывании и дешевле, что важно 
для малых и средних предприятий в аграрной 
отрасли. Однако зарубежные системы предла-
гают более развитую аналитику, что является 
направлением для дальнейшего развития. 

Ограничения и перспективы 
Основное ограничение – зависимость от ин-

тернет-соединения, что может затруднять 

использование в удаленных аграрных регио-
нах. Для решения этой проблемы планируется 
внедрение оффлайн-режима с локальной базой 
данных (IndexedDB). Также рассматривается 
интеграция модулей машинного обучения для 
прогнозирования расхода материалов. 

Заключение 
Разработанное приложение WarehouseHub 

демонстрирует эффективность облачных тех-
нологий для управления строительными про-
цессами, включая аграрные объекты. Архитек-
тура, основанная на React, Node.js и Express, 
обеспечивает производительность, масштаби-
руемость и удобство использования. Функцио-
нал авторизации, управления ролями и логиро-
вания действий отвечает требованиям строи-
тельной и аграрной отраслей. В дальнейшем 
планируется расширение функционала, вклю-
чая оффлайн-режим и аналитические модули, 
что повысит применимость системы в усло-
виях цифровизации. 
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в облачном веб-приложении WarehouseHub, разработанном для управления строительными процессами, 
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Введение 
Облачные веб-приложения, применяемые в 

строительной отрасли, обрабатывают конфи-
денциальные данные, такие как планы проек-
тов, складские запасы, финансовая информа-
ция и логистические цепочки. В аграрной ин-
фраструктуре, включающей строительство 
складов для сельскохозяйственной продукции, 
безопасность и эффективное управление дан-
ными становятся ключевыми задачами [1, с. 
12-18]. Утечка данных или несанкционирован-
ный доступ могут привести к значительным 
финансовым и репутационным потерям, что 
особенно критично в условиях цифровизации 
аграрного сектора. 

Цель исследования – разработка и описание 
подходов к обеспечению безопасности и управ-
лению данными в облачном веб-приложении 
WarehouseHub. Задачи включают: 

• Анализ потенциальных угроз и уязви-
мостей. 

• Реализацию механизмов авторизации 
и разграничения доступа. 

• Оценку эффективности предложенных 
решений в контексте строительной и аграрной 
отраслей. 

• Сравнение с аналогичными системами 
управления. 

В статье использованы методы анализа без-
опасности, проектирования программного 
обеспечения, тестирования и сравнительного 
анализа. 

Материалы и методы 
WarehouseHub разработан с использова-

нием современного стека технологий, обеспе-
чивающего безопасность и производитель-
ность: 

• React: библиотека для создания отзыв-
чивого и безопасного пользовательского ин-
терфейса с компонентным подходом. 

• Node.js и Express: серверная плат-
форма и фреймворк для реализации REST API, 
поддерживающего функции авторизации, 
управления данными и логирования. 

• localStorage: механизм хранения дан-
ных на стороне клиента для кэширования вре-
менных данных, таких как история действий и 
пользовательские настройки. 

Методология разработки включала следую-
щие этапы: 

1. Анализ угроз: Идентифицированы ос-
новные риски, включая XSS (межсайтовый 
скриптинг), CSRF (подделка межсайтовых за-
просов), утечку данных через localStorage и не-
санкционированный доступ. 

2. Проектирование безопасности: Раз-
работаны механизмы авторизации на основе 
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сессий, разграничения доступа по ролям и за-
щиты данных. 

3. Реализация: Внедрены функции авто-
ризации (Express-session), управления ролями 
и логирования действий с синхронизацией 
между localStorage и сервером. 

4. Тестирование: Проведены тесты на 
устойчивость к атакам, производительность 
(время отклика <200 мс) и целостность данных. 

Безопасность WarehouseHub обеспечива-
ется следующими мерами: 

• Авторизация: Используется сессион-
ная авторизация с Express-session для проверки 
подлинности пользователей. 

• Роли пользователей: Реализованы 
три уровня доступа: администратор (полный 
доступ), менеджер (управление ресурсами), со-
трудник (ограниченный доступ). 

• Логирование: Действия пользователей 
сохраняются в localStorage и синхронизиру-
ются с серверной базой данных для обеспече-
ния прозрачности. 

• Защита данных: Применены заго-
ловки HTTP (например, X-Content-Type-
Options, X-Frame-Options) для предотвращения 
атак. 

Результаты и обсуждение 
Разработка WarehouseHub позволила реали-

зовать комплекс механизмов безопасности и 
управления данными, обеспечивающих надеж-
ность и эффективность системы. Основные ре-
зультаты включают: 

1. Механизм авторизации: 
Использована сессионная авторизация с 

Express-session, обеспечивающая безопасное 
управление пользовательскими сеансами. 

Пример кода для настройки сессий и авто-
ризации: 

const session = require('express-session'); 
app.use(session({ 
 secret: 'warehousehub_secret_key', 
 resave: false, 
 saveUninitialized: false, 
 cookie: { secure: false } // В продакшене ис-

пользовать secure: true 
})); 
app.post('/login', (req, res) => { 
 const { username, password } = req.body; 
 // Упрощенная проверка учетных данных 
 if (username === 'admin' && password === 

'password') { 
 req.session.user = username; 
 req.session.role = 'admin'; 
 res.json({ message: 'Logged in successfully' }); 

 } else { 
 res.status(401).json({ message: 'Invalid cre-

dentials' }); 
 } 
}); 
2. Управление ролями пользователей: 
Реализованы роли: администратор (управ-

ление пользователями и данными), менеджер 
(контроль ресурсов), сотрудник (доступ только 
к своим задачам). 

Пример middleware для ограничения до-
ступа по ролям: 

function restrictTo(role) { 
 return (req, res, next) => { 
 if (req.session.user && req.session.role === 

role) { 
 next(); 
 } else { 
 res.status(403).json({ message: 'Access denied: 

insufficient permissions' }); 
 } 
 }; 
} 
app.get('/admin/resources', restrictTo('ad-

min'), (req, res) => { 
 res.json({ resources: ['cement', 'steel'] }); 
}); 
3. Управление данными и логирование: 
LocalStorage используется для временного 

хранения истории действий, что снижает 
нагрузку на сервер и ускоряет доступ к данным. 

Данные синхронизируются с сервером для 
обеспечения целостности. 

Пример функции логирования действий: 
function logAction(user, action) { 
 const history = 

JSON.parse(localStorage.getItem('actions')) || []; 
 const newAction = { user, action, time: new 

Date().toISOString() }; 
 history.push(newAction); 
 localStorage.setItem('actions', 

JSON.stringify(history)); 
 // Асинхронная отправка на сервер 
 fetch('/api/log', { 
 method: 'POST', 
 headers: { 'Content-Type': 'application/json' }, 
 body: JSON.stringify(newAction) 
 }).catch(err => console.error('Log sync failed:', 

err)); 
} 
4. Анализ уязвимостей localStorage: 
Основная уязвимость localStorage – доступ-

ность данных для XSS-атак, если злоумышлен-
ник внедрит вредоносный скрипт. 
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Для минимизации рисков применены: 
• Валидация и санитизация входных дан-

ных на стороне сервера. 
• Использование заголовков Content-

Security-Policy (CSP) для ограничения источни-
ков скриптов. 

• Ограничение объема данных в 
localStorage (до 100 записей действий). 

Пример настройки CSP: 
app.use((req, res, next) => { 
 res.setHeader("Content-Security-Policy", 

"script-src 'self'"); 
 next(); 
}); 
Применимость в аграрной отрасли 
WarehouseHub адаптирован для управления 

строительными процессами в аграрной инфра-
структуре, например, при строительстве скла-
дов для зерна, силосов или логистических цен-
тров. Система обеспечивает: 

• Безопасность данных: Конфиденци-
альная информация о запасах (например, стро-
ительные материалы) защищена от несанкцио-
нированного доступа. 

• Прозрачность: История действий поз-
воляет отслеживать, кто и когда внес измене-
ния в данные о ресурсах. 

• Эффективность: Менеджеры могут 
быстро проверять статус поставок, а админи-
страторы – контролировать доступ. 

Пример сценария: менеджер склада исполь-
зует WarehouseHub для регистрации поступле-
ния цемента, система фиксирует действие в 
localStorage и синхронизирует с сервером. Ад-
министратор проверяет лог, чтобы убедиться в 
корректности операции. Это особенно важно в 
аграрной отрасли, где точный учет материалов 
влияет на сроки строительства и эксплуатацию 
объектов. 

Сравнение с аналогами 
WarehouseHub сравнивался с традицион-

ными системами управления, такими как 
Microsoft Excel, локальные ERP (например, 1С) 
и зарубежные облачные платформы (Procore, 
PlanGrid): 

Преимущества WarehouseHub: 
• Облачный доступ, не требующий уста-

новки сложного ПО. 
• Простота интеграции через REST API. 
• Адаптация для аграрной инфраструк-

туры (например, учет материалов для складов). 
• Низкая стоимость развертывания по 

сравнению с Procore. 

Домашняя часть: 
• Уязвимость localStorage к XSS, требую-

щая дополнительных мер защиты. 
• Отсутствие встроенной аналитики, как 

в Procore или PlanGrid. 
• Зависимость от интернет-соединения, 

что может быть проблемой в удаленных аграр-
ных регионах. 

По сравнению с 1С, WarehouseHub предла-
гает более удобный интерфейс и мобильную 
адаптацию, что упрощает использование на 
строительных площадках. Однако 1С превосхо-
дит по возможностям бухгалтерского учета, что 
не является основной целью WarehouseHub. 

Ограничения и перспективы 
Основное ограничение – уязвимость 

localStorage к XSS-атакам, что требует внедре-
ния шифрования данных на стороне клиента. 
Также зависимость от интернет-соединения 
ограничивает использование в регионах с не-
стабильной связью. Для решения этих проблем 
планируется: 

• Внедрение шифрования данных в 
localStorage с использованием библиотеки 
CryptoJS. 

• Разработка оффлайн-режима с локаль-
ной базой данных (IndexedDB). 

• Интеграция биометрической авториза-
ции для повышения безопасности. 

Заключение 
Облачное веб-приложение WarehouseHub 

демонстрирует эффективные подходы к обес-
печению безопасности и управлению данными 
в строительной и аграрной отраслях. Меха-
низмы авторизации, управления ролями и ло-
гирования действий, реализованные с исполь-
зованием React, Node.js, Express и localStorage, 
обеспечивают конфиденциальность и целост-
ность данных. Система устойчива к основным 
угрозам, включая XSS и CSRF, и адаптирована 
для управления строительством аграрных объ-
ектов. В дальнейшем планируется усиление за-
щиты данных и расширение функционала, что 
повысит применимость решения в условиях 
цифровизации. 
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Ключевые слова: проектно-сметная документация, строительная организация, электронный доку-

ментооборот, BIM-технологии, информационная безопасность, цифровизация строительства, управле-
ние документацией, облачные технологии, искусственный интеллект, система архивирования. 

 
Введение 
В современных условиях интенсивного раз-

вития строительной отрасли особую актуаль-
ность приобретают вопросы эффективной ор-
ганизации хранения и учета проектно-сметной 
документации. Строительные организации 
ежедневно сталкиваются с необходимостью об-
работки, систематизации и хранения значи-
тельных объемов технической документации, 
что требует внедрения современных подходов 
к организации документооборота. 

Актуальность исследования обусловлена ря-
дом факторов. Во-первых, увеличением объе-
мов строительства в Российской Федерации (по 
данным Росстата, в 2023 году объем строитель-
ных работ вырос на 7,8% по сравнению с 
предыдущим годом), что влечет за собой про-
порциональный рост объемов проектно-смет-
ной документации. Во-вторых, ужесточением 

требований к хранению и учету документации 
со стороны контролирующих органов. В-тре-
тьих, необходимостью оптимизации затрат на 
хранение и обработку документации при одно-
временном повышении эффективности до-
ступа к ней. 

Несмотря на активное внедрение цифровых 
технологий в строительную отрасль, проблема 
организации эффективного хранения и учета 
проектно-сметной документации остается не-
достаточно изученной. Существующие иссле-
дования в данной области носят фрагментар-
ный характер и не предлагают комплексного 
решения выявленных проблем. 

Целью исследования является разработка 
научно обоснованных рекомендаций по совер-
шенствованию системы хранения и учета про-
ектно-сметной документации в строительных 
организациях. 
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Для достижения поставленной цели опреде-
лены следующие задачи: 

• провести анализ существующих подхо-
дов к организации хранения и учета проектно-
сметной документации; 

• выявить и систематизировать основ-
ные проблемы в данной области; 

• исследовать современные технологиче-
ские решения для организации документообо-
рота. 

Методологическую основу исследования со-
ставляют общенаучные методы познания, 
включая анализ, синтез, сравнение и обобще-
ние, а также специальные методы: статистиче-
ский анализ, экспертные оценки, системный 
подход к изучению организационно-техниче-
ских проблем. 

Научная новизна исследования заключается 
в разработке комплексного подхода к решению 
проблем хранения и учета проектно-сметной 
документации, учитывающего современные 
технологические возможности и специфику 
строительной отрасли. В работе предложена 
оригинальная методика оценки эффективно-
сти систем хранения документации, а также 
разработан алгоритм внедрения современных 
технологических решений в существующую си-
стему документооборота строительных орга-
низаций. 

Практическая значимость работы определя-
ется возможностью использования получен-
ных результатов для совершенствования си-
стем документооборота в строительных орга-
низациях различного масштаба, что позволит 
повысить эффективность их деятельности и 
снизить операционные издержки. 

Анализ существующих проблем хране-
ния и учета проектно-сметной документа-
ции 

Проведенное исследование позволило вы-
явить ряд существенных проблем в области 
хранения и учета проектно-сметной докумен-
тации в строительных организациях. В органи-
зационном аспекте наиболее острой является 
проблема отсутствия единой системы класси-
фикации и кодификации документов. Суще-
ственные трудности создает нечеткое  
распределение ответственности между подраз-
делениями, а также несовершенство процедур 
внесения изменений в документацию  
[5, с. 125-132]. 

Технический аспект проблемы характеризу-
ется недостаточностью серверных мощностей 
для хранения постоянно растущих объемов 

электронной документации. Существенную 
сложность представляет устаревание форматов 
хранения данных и несовместимость различ-
ных программных продуктов, используемых в 
процессе проектирования. Процесс перевода 
документации из бумажного в электронный 
формат также сопряжен с множеством техни-
ческих трудностей, усугубляемых отсутствием 
единых стандартов обмена данными между 
различными информационными системами  
[1, с. 128-135]. 

В современных условиях особую актуаль-
ность приобретают вопросы информационной 
безопасности. Строительные организации 
сталкиваются с существенными рисками не-
санкционированного доступа к конфиденци-
альной информации. Отсутствие надежных си-
стем резервного копирования и уязвимость си-
стем электронного документооборота к кибе-
ратакам создают дополнительные риски. Орга-
низация разграничения прав доступа и обеспе-
чение целостности электронных документов 
также представляют серьезную проблему. 

Экономическая составляющая вопроса ха-
рактеризуется значительными затратами на 
внедрение современных систем электронного 
документооборота и необходимостью постоян-
ного обучения персонала. Финансовые потери 
от неэффективной организации хранения и 
учета документации составляют существенную 
долю от стоимости проекта, что для крупных 
строительных объектов выражается в значи-
тельных суммах. Эти потери обусловлены вре-
менными затратами на поиск необходимых до-
кументов, исправление ошибок при работе с 
устаревшими версиями документации, а также 
необходимостью повторного создания утерян-
ных документов. 

Основные направления решения выяв-
ленных проблем 

Современное развитие информационных 
технологий открывает широкие возможности 
для совершенствования систем хранения и 
учета проектно-сметной документации. Пер-
востепенное значение приобретает внедрение 
технологий информационного моделирования 
зданий (BIM), позволяющих создать единую 
информационную среду для всех участников 
строительного процесса. Интеграция BIM-
технологий с системами электронного доку-
ментооборота обеспечивает качественно но-
вый уровень работы с проектной документа-
цией [3, с. 4143]. 
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Совершенствование системы электронного 
документооборота должно происходить в 
направлении создания единой цифровой плат-
формы, обеспечивающей полный жизненный 
цикл проектно-сметной документации. Важ-
ным аспектом является внедрение технологий 
искусственного интеллекта для автоматизации 
процессов классификации и поиска докумен-
тов. Использование машинного обучения поз-
воляет существенно повысить точность и ско-
рость обработки документации. 

Оптимизация процессов архивирования и 
поиска документации требует внедрения со-
временных систем индексации и каталогиза-
ции. Перспективным направлением является 
использование технологий распределенных 
реестров (blockchain) для обеспечения неиз-
менности и прослеживаемости истории изме-
нений документов. Данный подход позволяет 
создать надежную систему контроля версий до-
кументации и обеспечить прозрачность всех 
производимых изменений. 

Развитие облачных технологий хранения 
данных открывает новые возможности для ор-
ганизации распределенного доступа к про-
ектно-сметной документации. Использование 
облачных решений позволяет оптимизировать 
затраты на IT-инфраструктуру и обеспечить 
высокий уровень доступности документации 
[4, с. 42-49]. 

В качестве комплексного решения выявлен-
ных проблем предлагается создание много-
уровневой системы управления проектно-
сметной документацией, включающей следую-
щие основные компоненты. Базовый уровень 
обеспечивает надежное хранение документа-
ции с использованием современных техноло-
гий резервного копирования и восстановления 
данных. Функциональный уровень предостав-
ляет инструменты для работы с документа-
цией, включая средства поиска, классифика-
ции и управления версиями. Интеграционный 
уровень обеспечивает взаимодействие с раз-
личными информационными системами и 
внешними участниками строительного про-
цесса [2, с. 10-15]. 

Предлагаемые решения должны внедряться 
поэтапно, с учетом специфики конкретной 
строительной организации и ее технических 
возможностей. Важным аспектом является обу-
чение персонала работе с новыми технологи-
ями и формирование культуры электронного 
документооборота. Экономическая эффектив-
ность предложенных мероприятий 

подтверждается расчетами, показывающими 
существенное снижение операционных затрат 
и повышение производительности труда со-
трудников. 

Заключение 
Проведенное исследование позволяет сде-

лать вывод о критической важности эффектив-
ной организации хранения и учета проектно-
сметной документации для современных стро-
ительных организаций. В ходе работы были вы-
явлены и систематизированы основные про-
блемы в данной области, предложены пути их 
решения с использованием современных ин-
формационных технологий. 

Основные результаты исследования свиде-
тельствуют о необходимости комплексного 
подхода к модернизации систем документо-
оборота, включающего как технологические, 
так и организационные аспекты. Внедрение 
предложенных решений позволяет достичь су-
щественного повышения эффективности ра-
боты с проектно-сметной документацией, что 
подтверждается проведенными экономиче-
скими расчетами. 

Перспективы дальнейших исследований 
связаны с развитием технологий искусствен-
ного интеллекта и их применением в сфере 
управления строительной документацией. 
Особый интерес представляет изучение воз-
можностей интеграции систем документообо-
рота с технологиями информационного моде-
лирования зданий и создания единой цифро-
вой среды управления строительными проек-
тами. 

Практическая значимость полученных ре-
зультатов заключается в возможности их непо-
средственного применения строительными ор-
ганизациями для совершенствования суще-
ствующих систем хранения и учета документа-
ции. Разработанные рекомендации могут быть 
адаптированы под специфику конкретных ор-
ганизаций и использованы при планировании 
мероприятий по цифровой трансформации. 

В условиях цифровизации строительной от-
расли эффективное управление проектно-
сметной документацией становится одним из 
ключевых факторов конкурентоспособности 
строительных организаций. Реализация пред-
ложенных в исследовании решений позволит 
не только оптимизировать текущие процессы, 
но и создать надежную основу для дальнейшего 
развития и внедрения инновационных техно-
логий в строительной сфере. 
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Результаты исследования могут быть ис-
пользованы как крупными строительными 
компаниями, так и небольшими организаци-
ями, стремящимися повысить эффективность 
своей деятельности за счет совершенствования 
процессов управления документацией. Пред-
ставленные рекомендации также могут быть 
полезны при разработке отраслевых стандар-
тов и методических материалов по организа-
ции документооборота в строительной от-
расли. 
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Введение 
Автоматизация технологических процессов 

является решающим фактором в повышении 
производительности труда и улучшении каче-
ства выпускаемой продукции. Для нефтегазо-
вого комплекса автоматизация имеет особое 
значение, так как он является одной из веду-
щих отраслей Российской Федерации и в зна-
чительной степени определяет её экономиче-
ское развитие. В настоящее время одним из 
приоритетных и перспективных направлений 
научно-технологического развития РФ явля-
ется «переход к передовым цифровым, интел-
лектуальным производственным технологиям, 
роботизированным системам, новым материа-
лам и способам конструирования, создание си-
стем обработки больших объемов данных, ма-
шинного обучения и искусственного интел-
лекта». С целью реализации данной концепции 
во многих отраслях промышленности внедря-
ются современные системы автоматизирован-
ного управления производством и системы 
поддержки принятия решений при осуществ-
лении технологических процессов. В сфере до-
бычи углеводородного сырья такие системы 
высоко востребованы в процессах обслужива-
ния и управления нефтегазодобывающими 

скважинами, нефтепроводами и другими тех-
нологическими объектами. 

Но в современном мире Российская Федера-
ция столкнулась с санкционными ограничени-
ями, которые могут препятствовать технологи-
ческому развитию и безопасности предприя-
тий. Поэтому с 1 сентября 2024 года в России 
вступают в силу Правила перехода субъектов 
критической информационной инфраструк-
туры на преимущественное применение дове-
ренных программно-аппаратных комплексов 
(ПАК) на принадлежащих им значимых объек-
тах критической информационной инфра-
структуры (КИИ) [1]. 

Переход на доверенные ПАК 
Переход на доверенные программные и ап-

паратные комплексы в субъектах критической 
инфраструктуры Российской Федерации явля-
ется важной частью реализации мер по обеспе-
чению информационной безопасности и неза-
висимости от иностранных технологий. В рам-
ках национальных стратегий по защите крити-
ческой инфраструктуры и реализации требова-
ний законодательства, таких как Федеральный 
закон № 187-ФЗ «О безопасности критической 
инфраструктуры Российской Федерации» [2], 
осуществляется переход на отечественные 
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решения, соответствующие высоким стандар-
там надежности и безопасности. 

Ключевые аспекты перехода включают: 
• Замещение иностранных программных 

и аппаратных решений на отечественные ана-
логичные продукты, сертифицированные по 
российским стандартам. 

• Создание и внедрение систем управле-
ния безопасностью, соответствующих требова-
ниям российского законодательства. 

• Обеспечение совместимости и интегра-
ции новых комплексов с существующими ин-
фраструктурными объектами. 

Примеры успешных переходов: 
• Московский метрополитен – осуще-

ствил переход на отечественные системы 
управления и безопасности, что повысило 
устойчивость к киберугрозам и обеспечило не-
зависимость от иностранных поставщиков. 

• Российские энергосистемы – ряд субъ-
ектов энергетической отрасли внедрили отече-
ственные системы автоматизации и телемеха-
ники, такие как решения на базе российского 
программного обеспечения и аппаратуры, что 
повысило безопасность и контроль. 

• Государственные органы и ведомства – 
многие федеральные и региональные струк-
туры заменили иностранные решения на рос-
сийские аналоги, что подтверждается сертифи-
кациями и успешной эксплуатацией. 

Трудности при переходе на доверенные 
ПАК 

При переходе нефтегазовых предприятий 
на доверенные программно-аппаратные ком-
плексы (например, системы с повышенной без-
опасностью и доверенной вычислительной 
средой) они могут сталкиваться со следую-
щими сложностями: 

Высокие затраты на внедрение и модерни-
зацию: 

• приобретение новых систем требует 
значительных финансовых инвестиций. 

• необходимость обновления инфра-
структуры и оборудования. 

Сложности интеграции с существующими 
системами: 

• несовместимость новых доверенных 
комплексов с устаревшими системами и прото-
колами. 

• необходимость разработки специаль-
ных интерфейсов и адаптеров. 

Квалификационные требования персонала: 
• – необходимость обучения сотрудни-

ков работе с новыми системами. 

• – привлечение специалистов, обладаю-
щих знаниями в области доверенных вычисле-
ний и информационной безопасности. 

Обеспечение непрерывности производ-
ственных процессов: 

• риск простоя оборудования и систем во 
время внедрения. 

• необходимость планирования поэтап-
ного перехода. 

Соответствие нормативным требованиям и 
стандартам: 

• необходимость подтверждения соот-
ветствия новым системам требованиям без-
опасности, промышленной безопасности и 
экологическим стандартам. 

• прохождение аудитов и сертификаций. 
Обеспечение информационной безопасно-

сти и управления рисками: 
• обеспечение защиты от кибератак и не-

санкционированного доступа в условиях повы-
шенных требований к безопасности. 

• управление сложными ключами и сер-
тификатами. 

Культурные и организационные изменения: 
• изменение рабочих процессов и проце-

дур. 
• необходимость внедрения новых пра-

вил и политик безопасности. 
Технические ограничения и сложности раз-

работки: 
• разработка или адаптация программ-

ного обеспечения под новые доверенные плат-
формы. 

• обеспечение совместимости и масшта-
бируемости. 

Экспертами был отмечен высокий потен-
циал российских ИТ-разработчиков. 

При этом респонденты указали и на ограни-
чения, которые есть у отечественных вендоров: 
отсутствие собственной компонентной базы, 
недостаточные вложения в R&D, высокие цены 
и длинные сроки поставки. Закрытость, про-
приетарность отечественных решений также 
является существенным ограничением. 

Одной из главных проблем является недо-
статочная зрелость и апробированность отече-
ственных решений. 

Эти сложности требуют комплексного под-
хода, тщательного планирования и тесного 
взаимодействия между специалистами по ин-
формационной безопасности, инженерными 
службами и руководством предприятий. 
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Вывод 
Несмотря на трудности реализации данного 

процесса, переход на доверенные комплексы в 
РФ является реализуемым и уже реализован в 
отдельных сферах, что свидетельствует о стра-
тегическом курсе на обеспечение националь-
ной безопасности и технологической независи-
мости. 
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