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О ПРИРОДЕ ЭНЕРГИИ ДИНАМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ  

В КОНЦЕПТЕ НЕОКЛАССИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ 
 

Аннотация. Рассматриваются вопросы природы энергии в газодинамических средах в концепте 
неоклассической физики. 

 
Ключевые слова: давление, механический импульс, сила, энергия. 
 

сновные принципы неоклассической фи-
зики в настоящее время изложены в следу-

ющих работах автора: «О методологической 
проблеме определения базовых понятий клас-
сической физики» [1; 2, с. 7-9], «Кинергия» [3, с. 
9-15], «Основы динамики, как современная 
проблема классической физики» [4, с. 6-11], 
«Эффект Доплера и закон сохранения энергии» 
[5]. Сегодня речь пойдёт о давлении, и его роли 
в природе энергии газодинамических сред. 

В классической физике под давлением по-
нимается отношение силы на соответствую-
щую площадь её воздействия. В неоклассиче-
ской физике этому понятию тождественно от-
ношение механического импульса к соответ-
ствующей площади его воздействия: 

Р = Y / S   (1) 
где: 

Р – давление системы (Н/м2); 
Y – механический импульс (Н); 
S – площадь, на которую воздействует меха-

нический импульс (м2). 
Y = m * a = E / L   (2) 

где: 
Е – энергия системы (Дж); 
L – путь, пройденный системой под воздей-

ствием механического импульса по перемеще-
нию площади S (м). 

Откуда энергия определяется из выраже-
ния: 

Е = Y * L = P * S * L = P * V  (3) 
где: 

Р – давление системы (Па); 
V – объём системы (м3). 

Таким образом, энергия системы представ-
ляет собой произведение её внутреннего или 
внешнего давления на занимаемый ею объём 
пространства. 

Из закона Бойля-Мариотта классической 
физики известно, что произведение давления 
на объём, занимаемый системой есть кон-
станта: 

P0*V0 = Pn*Vn = const   (4) 
Эта зависимость подтверждается экспери-

ментами и многочисленной практикой, но при 
этом противоречит результатам наблюдения 
энергии газодинамических систем. Если мы 
возьмём литр газа и уменьшим его до одного 
сантилитра, то его давление вырастит в 100 раз, 
и во столько же раз увеличится внутренняя 
энергия газа. Иными словами, уменьшение 
объёма системы сопровождается не только 
пропорциональным увеличением давления, но 
и увеличением её внутренней энергии, но за-
кон Бойля-Мариотта описывает газодинамиче-
скую систему при энергетическом состоянии 
системы исключительно в нормальных усло-
виях, не зависимо от их изменения. 

Для того чтобы понять энергетическую при-
роду динамического процесса во время изме-
нения объёма механической системы предста-
вим водяной пар в дух фазовых состояниях: 
жидкости и газа. 

Один грамм воды в нормальных условиях 
(20⁰С, 1 атм) занимает объём 1 см3. Поместим 
этот объём в замкнутое пространство и 
нагреем до температуры 500⁰С. Выпустим по-
лученный водяной пар в объём 1674 см3, при 
этом давление пара снизится до 1 атм. 

О 
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Поскольку число атомов в этом объёме не из-
менилось, то полученный результат указывает 
нам на то, что во время рассмотренного дина-
мического процесса объём одного атома изме-
нился в 1674 раза, и во столько же раз изменя-
ется энергия газодинамической системы. Те-
перь, для того чтобы вернуть систему в объём 1 
см3 нам придётся приложить к ней внешнее 
давление в 1674 раза большее относительно 
нормального, тогда энергия этого процесса бу-
дет равна Pn*V0. Поскольку закон сохранения 
энергии является универсальным законом, то 
мы можем утверждать, что во время расшире-
ния механической системы выделяется столько 
же энергии, сколько необходимо затратить, 
чтобы её перевести в сжатое состояние. 

Таким образом, мы можем констатировать, 
что энергия газодинамической системы опре-
деляется объёмом одного атома относительно 
объёма, занимаемого им в нормальных усло-
виях, что позволяет нам сформулировать энер-
гетический закон газодинамических систем в 
следующем виде: 

Еn = Pn*V0 = P0*V0
2 / Vn = Е0* V0 / Vn = kЕ0   (5) 

где: 
Еn – энергия системы при давлении Pn (Дж); 
Е0 – энергия системы в нормальных усло-

виях (Дж); 
P0 – давление системы в нормальных усло-

виях (Па); 
Pn – давление отличное от нормальных 

условий (Па); 

V0 – объём системы в нормальны усло-
виях (м3); 

Vn – объём системы при давлении Pn (м3); 
k = V0 / Vn; 
Таким образом, выражение (5) позволяет 

связать энергию механической системы с из-
менением её объёма относительно нормаль-
ных условий. 

В этом случае природа энергии газодинами-
ческих систем связана с изменением простран-
ственного объёма, занимаемого одним атомом 
этой системы: 

Рn = (V0 / Vn)P0   (6) 
где: 

V0 – объём атома в нормальны условиях (м3); 
Vn – объём атома при давлении Pn (м3). 
Если объём атома водяного пара в жидком 

состоянии принять за 1, то при переходе в газо-
образное состояние в нормальных условиях его 
объём увеличивается в 1674 раза, в связи с из-
менением диаметра электронных орбиталей, 
за счёт межфазового преобразования внутриа-
томного энергетического потенциала. 

В связи с этим возникает вопрос, об объёме 
занимаемым одним атомом в нормальных 
условиях. 

Для того чтобы узнать объём, занимаемый 
одним атомом, рассмотрим физические харак-
теристики известных газов при нормальных 
условиях (20⁰С, 1 атм) приведённые в таблице. 

Таблица 

название 
число прото-
нов принятое 

наблюдаемая 
плотность 

кг/м3 

плотность от-
носительно 

водорода 

число прото-
нов скорректи-

рованное 

объём атома отно-
сительно водорода 

по наблюдаемой 
плотности 

водород 1 0,090 1,00 1 1,0000 
гелий 4 0,179 1,99 2 1,0056 

углерод* 12 1,080 12,0 12 1,0000 
азот 14 1,251 13,9 14 1,0072 

кислород 16 1,429 15,9 16 1,0077 
фтор 19 1,696 18,8 19 1,0083 
аргон 40 1,784 19,8 20 1,0090 

* Плотность углерода в газовом состоянии определялась по плотности углекислого газа. 
 
Таким образом, сравнение газов по их 

наблюдаемой плотности, позволяет сделать 
следующие выводы: 

1. Атом гелия имеет в своём составе два 
нуклона, а не четыре, как это сегодня принято 
считать; 

2. Атом аргона также имеет вдвое меньше 
нуклонов, чем принято сегодня считать; 

3. Все атомы газов при нормальных усло-
виях имеют с точностью до 1% одинаковый 
объём, и соответственно радиус /1/ [6, с. 26-34]. 

В связи с этим можно сделать следующий 
вывод, что энергия упругости газа определя-
ется силами, удерживающими электроны на их 
орбиталях. Иными словами, атом имеет внут-
ренний энергетический потенциал, который 
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может преобразовываться в кинергию при пе-
реходе из плотного состояния в газообразное, а 
температура в данном случае играет роль 
«спускового крючка», открывающего возмож-
ность фазового перехода, и высвобождения 
внутренней энергии атома. 

В этом случае температура является внеш-
ним энергетическим фактором, запускающим 
процесс высвобождения энергии, потенци-
ально сохраняющейся в атоме, пока он нахо-
дится в плотном состоянии. 

Так, для одного грамма воды, нагретой в за-
мкнутом объёме до 500 ⁰С высвобождается 
274,9 кДж. /2/ Для сравнения энергия одного 
грамма бензина позволяет получить не более 
40 кДж. При этом, на перевод одного грамма 
воды из жидкого состояния в газообразное, 
надо израсходовать 3,6 кДж. В этом случае чи-
стый энергетический потенциал одного 
грамма воды составляет 271,3 кДж. 

Завершая проведенное исследование, сле-
дует отметить, что методология неоклассиче-
ской физики позволяет находить и устранять 
ошибки классической физики на уровне атом-
ного строения вещества, и выявлять зависимо-
сти, которые остаются ею незамеченными. Так, 
например, нагрев воды в замкнутом объеме 
позволяет получить более чем в 6 раз больше 
энергии, чем от сжигания углеводорода. «Сжи-
гать нефть, все равно, что топить печку ассиг-
нациями» Д. И. Менделеев. 

Также следует обратить внимание на то, что 
неоклассическая физика устанавливает еди-
ный радиус атома, не зависящий от числа нук-
лонов в нём, что позволяет совершенно по-
иному рассматривать связь атомов в молеку-
лах. 

Как показали предварительные исследова-
ния, кроме ковалентной связи в молекулах 
встречается так называемая нейтральная связь 
по границам атомов, например, в газообраз-
ном углероде, но что ещё более удивительно, 
не редкость, неизвестная в настоящее время, 
дистанционная связь атомов, 

взаимодействующих друг с другом в молекуле 
на некотором расстоянии между собой, харак-
терная, например, для других газов [6, с. 26-34]. 

 
Примечания 

/1/ Отклонение объёма от единицы связано 
с индивидуальными особенностями межатом-
ного взаимодействия конкретного элемента. В 
целом для газов характерно дистанционное 
взаимодействие атомов. Исключение состав-
ляет углерод, у которого межатомное взаимо-
действие нейтрально по границе внешней 
электронной орбитали. 

В многоатомных молекулах преобладает ко-
валентная связь, характерная перекрытием 
внешних орбиталей. Иногда встречаются слу-
чаи межатомного перекрытия до глубины вто-
рой и третьей орбиталей и более. 

/2/ V0 = 1674 см3 = 1,674*10-3 м3; Pn = 1674 атм 
= 1,642*108 Па 

E = Pn*V0 = 274871 Дж 
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дним из важнейших методов решения за-
дач математической физики является ме-

тод конечных элементов. Данный метод моде-
лирует физические явления, включая течение 
жидкости, теплопередачу, механическую де-
формацию или распространение электромаг-
нитных волн. Аппроксимация проблемной об-
ласти в данном методе происходит с помощью 
конечно-элементных сеток, отсюда и возни-
кает потребность в их построении. 

Общая идея генерации сетки заключается в 
разделении физической области со сложной 
геометрией на небольшие простые части, 
называемые элементы, такие как, например, 
треугольники, четырехугольники, тетраэдры, 
октаэдры. Может понадобиться генерация 
миллионов и миллиардов таких элементов. 
При этом сетка должна удовлетворять следую-
щим требованиям: соответствие геометрии 
объекта или проблемной области; ограничение 
на минимальный и максимальный размеры 
элемента; все элементы должны быть правиль-
ной формы, например равносторонние тре-
угольники для двумерной треугольной сетки 
или равносторонние тетраэдры для трехмер-
ной тетраэдальной сетки. Методы генерации 
сетки стремятся исключить создание слишком 

тонких или длинных элементов, например 
Needle, Cap и Sliver [1, с. 65-78]. 

В настоящее время преобладают три класса 
алгоритмов генерации сеток: методы продви-
жения фронта, в которых элементы генериру-
ются последовательно от границы области к её 
центру; Overlay grid, quadtree и octree [1, с. 65-
78], которые используют вспомогательную 
структурированную фоновую сетку, используя 
её как ориентир для разбиения области; раз-
личные вариации методов Delaunay Refinement 
[1, с. 65-78], данные алгоритмы применяются 
для улучшения качества сеток Делоне путем 
локальной оптимизации элементов с помощью 
вставки в триангуляцию дополнительных вер-
шин – вершин Штейнера. 

Категория методов улучшения сеток 
Delaunay Refinements исторически связана с 
именами исследователей, которые работали в 
этом направлении. Существует две основных 
вариации: второй алгоритм Пола Чу [2, с. 404] и 
алгоритм Рупперта [3, с. 548-485]. 

Неструктурированные сетки – сетки с про-
извольным расположением узлов. Состоят та-
кие сетки из ячеек различной формы (преиму-
щественно шестигранники или тетраэдры). 
Они могут быть сформированы и объединены 
грань в грань произвольным образом для  

О 
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заполнения любого объёма, например системы 
охлаждения двигателя [4]. Обычно элементами 

неструктурированной сетки являются произ-
вольные многоугольники или многогранники. 

 
Рис. 1. Сетка системы охлаждения двигателя 

 
Использование трехмерных триангуляций, 

в том числе трехмерных триангуляций Делоне, 
не является оптимальным для получения эле-
ментов хорошего качества, в отличие от плос-
кого случая. Однако, данный тип сеток явля-
ется одним из самых распространенных. 
Можно обобщить некоторое количество 
свойств двумерной триангуляции Делоне на 
трехмерную область, однако большинство 
свойств оптимальности на трехмерный вари-
ант не обобщаются. Например, трехмерная 
триангуляция Делоне не максимизирует мини-
мальный угол, а двугранные углы могут быть 
сколь угодно малы или велики. Обобщим нуж-
ные базовые определения на трехмерную об-
ласть. 

Рассмотрим алгоритм Delaunay Refinement. 
Большую работу в обобщении метода Рупперта 
на трехмерном пространстве проделал Джона-
тан Ричард Шевчук [5, с. 97-137], далее в работе 
будут описан алгоритм, предложенный им. 

На вход алгоритма поступает трехмерный 
кусочно-линейный комплекс P и положитель-
ная константа 𝜌, которая задает максимально 
допустимое отношение радиуса описанной 
сферы к минимальной грани тетраэдра в вы-
ходной сетке. 

Первоочередной задачей алгоритма явля-
ется восстановление сегментов P, таким обра-
зом каждый сегмент является объединением 
рёбер в 𝐷𝑒𝑙𝑆. Вторым приоритетом является 
восстановление полигонов из P так, чтобы каж-
дый полигон представлял собой объединение 
треугольников в 𝐷𝑒𝑙𝑆. Когда сетка соответ-
ствует P третьим приоритетом является улуч-
шение качества сетки путем разбиения ее на 
тетраэдры, чьи отношения радиуса к ребрам не 
превышают заданной константы 𝜌. На выходе 

алгоритм возвращает качественную трехмер-
ную триангуляцию Делоне. 

Введем операции деления ребра, подполи-
гона и низкокачественного тетраэдра. 

Определение (Операция деления ребра в 
трехмерном пространстве) 

Пусть трехмерная триангуляция задана 
своим набором вершин S, набором ребер E, а 
также заданно ребро 𝑒 ∈ 𝐸. Чтобы разделить 
ребро, нужно выполнить следующий алгоритм: 

1. Вставить середину ребра e в S; 
2. Удалить из E ребро e, и вставить в E две 

половины e. 
Далее будет описана операция деления под-

полигона. Подполигоном будем называть тре-
угольник, являющимся частью двумерной три-
ангуляции Делоне на некоторой плоской части 
кусочно-линейного комплекса P. При этом 
подполигон, как и ребро, может захватывать 
некоторую вершину в триангуляции, т. е. 
внутри минимальной описанной около подпо-
лигона сферы лежит некоторая вершина триан-
гуляции. 

Определение (Операция деления подпо-
лигона) 

Пусть трехмерная триангуляция задана 
своим набором вершин S, набором ребер E, а 
также задан подполигон 𝜎. Чтобы разделить 
подполигон, нужно выполнить следующий ал-
горитм: 

1. Пусть c – центр описанной около под-
полигона сферы; 

2. Если в триангуляции существует ребро 
𝑒 ∈ 𝐸, которое захватывает вершину c, то сле-
дует разделить данное ребро. В противном слу-
чае следует вставить c в S. 
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Определение (Операция деления тетра-
эдра) 

Пусть трехмерная триангуляция задана 
своим набором вершин S, набором ребер E, а 
также задан тетраэдр t. Чтобы разделить тетра-
эдр, нужно выполнить следующий алгоритм: 

1. Пусть c – центр описанной около t 
сферы; 

2. Если в триангуляции существует ребро 
𝑒 ∈ 𝐸, которое захватывает вершину c, то сле-
дует разделить данное ребро; 

3. Если в триангуляции существует подпо-
лигон 𝑔′ ∈ 𝑔 ⊆ 𝑃, который захватывает вер-
шину c, то следует разделить данный подполи-
гон; 

4. Если не были выполнены пункты 2 и 3, 
то следует вставить c в S. 

На рисунке 2 проиллюстрированы вышеука-
занные операции деления ребра, подполигона 
и тетраэдра. 

 
Рис. 2. Иллюстрация вышеуказанных методов. (a) – Деление ребра, (b) – Деление подполигона,  

(c) – Деление тетраэдра 
 
Определение (алгоритм Delaunay 

Refinement) 
Пусть задан кусочно-линейный комплекс P 

со своим набором вершин S, набором ребер E, а 
также задана положительно определенная кон-
станта 𝜌, определяющая максимально допусти-
мое отношение радиуса описанной около тет-
раэдра сферы к минимальному ребру. Трехмер-
ная вариация метода Delaunay Refinement, 
предложенная Джонатаном Ричардом Шевчу-
ком [5, с. 97-137] может быть описана как: 

1. Построить трехмерную триангуляцию 
Делоне 𝐷𝑒𝑙𝑆. Для каждого полигона 𝑔 ∈ 𝑃 по-
строить двумерную триангуляцию Делоне 
𝐷𝑒𝑙(𝑆 ∩ 𝑔); 

2. Если в триангуляции существует ребро 
𝑒 ∈ 𝐸, захватывающее некоторую вершину из 
триангуляции, следует разделить данное ребро 
и обновить трехмерную и двумерную триангу-
ляции. Деление производится до тех пор, пока 
в триангуляции существуют такие рёбра; 

3. Если в триангуляции существует подпо-
лигон 𝑔′ ∈ 𝑔 ⊆ 𝑃, содержащий захватывающий 
некоторую вершину из триангуляции и 

содержащий ортогональную проекцию данной 
точки, тогда следует разделить данный подпо-
лигон и обновить трехмерную и двумерную 
триангуляции. Деление производится до тех 
пор, пока в триангуляции существуют такие 
подполигоны; 

4. Если в триангуляции существует тетра-
эдр 𝑡 ⊆ |𝑃| для которого 𝜌(𝑡) > 𝜌, следует разде-
лить данный тетраэдр и обновить трехмерные 
и двумерные триангуляции, после этого нужно 
вернуться к шагу 2; 

5. Вернуть сетку {𝜎 ∈ 𝐷𝑒𝑙𝑆: 𝜎 ⊆ |𝑃|}. 
Рассмотрим пример работы алгоритма на 

языке С++. Параметры данной тетраэдальной 
сетки приведены в таблице 1. Для оценки сетки 
предлагается рассмотреть количество узлов, 
тетраэдров, длины максимального и мини-
мального сегмента [8, с. 391-393], отношение 
минимального сегмента тетраэдра к мини-
мальной высоте этого тетраэдра (aspect ratio [6, 
с. 268]), максимальный и минимальный дву-
гранные углы [6, с. 268], а также гамма-качество 
элемента по Lo [7, с. 112-127]. 
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Рис. 3. Стартовая низкокачественная сетка 

 
Таблица 1 

Параметры стартовой сетки 
Параметр Значение 

Количество узлов сетки 32.0000 
Количество тетраэдров 48.0000 

Длина минимального сегмента, м 0,41758 
Длина максимального сегмента, м 46,45800 

Минимальный aspect ratio 50,43400 
Максимальный aspect ratio 106,72000 

Минимальный двугранный угол, град 0,53713 
Максимальный двугранный угол, град 178,22330 

Среднее значение гамма-качества элемента 0,03301 
 
Далее сетка улучшается описанным ранее 

алгоритмом Delaunay Refinement с параметром 
𝜌 = 1,9. Результаты видны на рисунке 4 и в таб-
лице 2. 

 

 
Рис. 4. Улучшенная сетка с параметром 𝜌 = 1,9 
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Таблица 2 
Данные об улучшении сетки при 𝝆 = 𝟏, 𝟗 

Параметр Значение 
Количество узлов сетки 6819.00000 
Количество тетраэдров 21583.00000 

Длина минимального сегмента, м 0,41758 
Длина максимального сегмента, м 2,15620 

Минимальный aspect ratio 1,27880 
Максимальный aspect ratio 18,57600 

Минимальный двугранный угол, град. 5,77290 
Максимальный двугранный угол, град. 164,96240 

Среднее значение гамма-качества элемента 0,72310 
Количество точек Штейнера 6787,00000 

 
Приведем некоторые данные об улучшении сеток при вариации параметра 𝜌. 

Таблица 3 
Данные об улучшении сетки при различных параметрах 𝝆 

Параметр/Коэффициент 𝜌 = 1,9 𝜌 = 1,7 𝜌 = 1,5 𝜌 = 1,45 
Количество узлов сетки 6819.00000 6923.00000 7103.00000 7276.00000 
Количество тетраэдров 21583.00000 21820.00000 22341.00000 22935.00000 

Длина минимального сег-
мента, м 

0,41758 0,41758 0,41758 0,30758 

Длина максимального  
сегмента, м 

2,15620 2,07760 1,92960 1,83570 

Минимальный aspect ratio 1,27880 1,27880 1,27880 1,27880 
Максимальный aspect ratio 18,57600 15,94900 13,27800 12,61100 
Минимальный двугранный 

угол, град. 
5,77290 5,77290 6,20920 7,22450 

Максимальный двугранный 
угол, град. 

164,96240 164,96240 164,96240 164,96240 

Среднее значение гамма-
качества элемента 

0,72310 0,72250 0,72600 0,72790 

Количество точек Штейнера 6787.00000 6891.00000 7071.00000 7244.00000 
 

Также рассмотрим гистограмму гамма-качества до и после применения алгоритма. 
 

 
Рис. 5. (а) – гистограмма гамма-качества до применения алгоритма, (б) – после 

 
В результате проделанной работы был изу-

чен метод Delaunay Refinement для генерации 
неструктурированных тетраэдальных сеток в 
трехмерном пространстве, изучены 
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преимущества и недостатки метода, а также 
метод был реализован на языке программиро-
вания C++. 
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роизводственные холдинги электротехни-
ческой продукции (далее ПХ) являются 

стратегически значимым сегментом промыш-
ленного производства России. С момента 
начала формирования рыночной экономики 
страны каждый из подобных холдингов требо-
вал особого внимания к управлению в связи с 
ростом объемов поставляемой продукции. ПХ, 
как объект исследования необходимо рассмат-
ривать в виде сложной организационно-техни-
ческой системы (далее СОТС). 

Совершенствование методологии управле-
ния системами, которая в дальнейшем была 
применена к объектам исследования, было рас-
смотрено учеными в различных функциональ-
ных областях логистики. Мазунина О. А. разра-
ботала методику многокритериальной опти-
мизации закупочной деятельности на основа-
нии общепринятых стандартов по управлению 

цепями поставок. Данилова С. Ю. разработала 
усовершенствованную методику моделирова-
ния, внедрив информационные и интегриро-
ванные механизмы управления бизнес-про-
цессами. Используя инструменты динамиче-
ского программирования, Бочкарёв П. А. разра-
ботал методический подход к повышению 
надёжности цепей поставок с точки зрения ло-
гистики снабжения [1, 3]. 

Рассматриваемый объект исследования – 
производственный холдинг наукоемкой про-
дукции – представляет сложную структуру, 
включающую информационно-управляющую 
систему: физические объекты (производствен-
ное и складское оборудование); внешнюю 
среду (системы, с которыми взаимодействует 
ПХ); производственный домен (объекты управ-
ления). На рисунке представлена схема объекта 
управления с «чёрным ящиком». 

П 
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Рис. Объект исследования с имеющимся «черным ящиком» [2, с. 23-31] 

 
С учетом высокого уровня неопределённо-

сти во взаимодействии с внешней средой адап-
тация к различным способам взаимодействия 
начинает играть решающее значение. У. Эшби, 
профессор кибернетики, сформулировал закон 
разнообразия, в котором утверждается, что си-
стема должна иметь большее разнообразие, 
чем разнообразие решаемых проблем. Это 
означает, что внутренняя сложность системы 
должна соответствовать сложности систем 
внешней среды. 

Несогласованность в сложности разных мо-
дулей может привести к неэффективности и 
непредсказуемым результатам. Например, 
процедуры управления снабжением компонен-
тов производства должны быть разработаны с 
различной степенью сложности. Для компо-
нентов зарубежных производителей следует 
внедрить многовариативную модель управле-
ния с целью избегания негативного влияния на 
процессы производства. Поставки компонен-
тов отечественных производителей с макси-
мальной степенью локализации могут обеспе-
чиваться для производства с наименьшей 
сложностью в управленческих процессах. При-
менение избыточной сложности может затруд-
нить процессы в более простых элементах и по-
влиять на общую производительность си-
стемы. 

Поэтому целесообразно использовать 
иерархические структуры в сложных системах. 
Иерархические структуры в системах могут по-
мочь управлять сложностью, распределяя её по 

разным уровням. Однако слишком жесткая 
иерархия может ограничить гибкость и адап-
тивность системы. При разработке модели 
управления ПХ это может проявляться в форме 
архитектуры, когда решения принимаются на 
более высоком уровне и строго диктуются ни-
жестоящим уровням, это ограничивает их спо-
собность к принятию самостоятельных реше-
ний и инноваций. 

Сложность построения интегрированной 
системы управления объектом исследования 
может быть связана со следующими составля-
ющими: 

1. Рост числа рисков, связанных с комплекс-
ной безопасностью цепи поставок: 

• риски, связанные с негативными собы-
тиями (усложнение маршрутов, увеличение 
числа участников, повышение уровня неопре-
делённости); 

• технологические риски (несовершен-
ство процессов и процедур функционирования 
систем); 

2. Повышение уровня неопределенности, 
связанной с увеличением вариативности (ме-
тодологическая неподготовленность лиц, при-
нимающих решение); 

3. Необходимость проектирования усовер-
шенствованных интегрированных бизнес-про-
цессов. 

Разработка алгоритма управления предска-
зательной модели является решением по эф-
фективному управлению системой. 
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В общем случае расчётная зависимость, ко-
торая отражает влияние надёжности элементов 
цепи поставок на общие издержки, выглядит 
следующим образом: 

{
 
 

 
 
𝐶𝑚𝑖𝑛 =  𝑚𝑖𝑛 𝑓(𝐶1, … , 𝐶𝑛, 𝑃1, … , 𝑃𝑛)

∏𝑃𝑖 ≥  𝑃0

𝑛

𝑖=1

𝑃𝑖 ≥  𝑃𝑖𝑚𝑎𝑥

 

где 𝑓(C1, …, Cn, P1, …, Pn) – функция затрат, 
связанных с работой цепи поставок с опреде-
ленными уровнями надежности ее элементов; 

P1, …, Pn – надежность элементов цепи по-
ставок; 

C1, …, Cn – параметры функции затрат, от-
ражающие влияние надежности каждого эле-
мента цепи поставок на общий уровень за-
трат С; 

𝑃𝑖𝑚𝑎𝑥 – максимальная надежность, которая 
может быть обеспечена i-ым звеном цепи по-
ставок [4, с. 453-456]. 

Исходя из общих целей и требований к по-
строению инструментов предсказательного 
моделирования объекта исследования, пред-
ставим укрупнённую структуру предсказатель-
ной модели управления. 

Таблица 
Структура предсказательного моделирования в укрупнённом виде 

№ 
Этап проектируемой 

модели 
Описание этапа Методика 

1 Определение функ-
ции системы 

Определение функциональ-
ного набора, который должен 
быть выполнен с помощью 
разрабатываемого продукта 

Формирование требований к модели 
(набор функций) 

2 Определение состо-
яния внешней среды 

Сбор входных показателей 
(аналитика показателей в за-
ключаемых договорах с контр-
агентами) 

Использование нейросетевых техно-
логий для определения значимых 
условий поставки (выделение основ-
ного смысла из текста договора) 

Оценка возможных рисков Оценка выходных показателей с при-
менением: детерминированной за-
дачи, стохастической задачи с 
риском, классической теории игр 

3 Формирование алго-
ритма 

Формирование алгоритма 
управления системой 

Определение динамических состоя-
ний системы управления 

4 Построение системы 
ограничений 

Определение области допусти-
мых значений информаци-
онно-управляющей системы 
производственного холдинга 

1. Оценка технических возможно-
стей; 
2. Оценка плановых потребностей; 
3. Оценка финансовых возможно-
стей 

5 Решение задачи и 
определение опти-
мальной цепочки 
поставок 

Методы решения многокрите-
риальных задач в условиях не-
определённого состояния 
внешней среды 

Динамическое многокритериальное 
программирование 

6 Определение траек-
тории функциони-
рования системы 

Получение конечных ориенти-
рованных графов по взаимо-
действию ПХ с внешней средой 

Математическое моделирование 

 
Таким образом, в статье была дана оценка 

актуальности внедрения и проектирования 
предсказательного моделирования в цепях по-
ставок производственного холдинга. Разра-
ботка усовершенствованной модели позволит 
снизить уровень неопределенности системы и 
повысить уровень: жизнестойкости, устойчи-
вости и адаптации на основе многоуровнево-
сти. 
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Аннотация. Рассмотрены необходимые материалы и проведены расчёты для создания гибкого тензо-
метрического датчика. Получены тестовые статические показания. Подвели вывод о математической 
модели, представленной в статье «Математическая модель для гибких тензодатчиков на основе токо-
проводящих порошков» [1]. 
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 статье «Математическая модель для гибких 
тензодатчиков на основе токопроводящих 

порошков» [1] была описана математическая 
модель для гибкого тензометрического датчика 
на основе токопроводящих порошков. Для её 
проверки необходимо создать тестовый обра-
зец, с помощью которого получим зависимость 
сопротивления R от удлинения l. 

Перед началом создания датчика был прове-
дён поиск необходимых материалов. В ходе по-
исков для матрицы был выбран литьевой сили-
кон с твёрдостью Шора равной 30 и плотностью 
1,08 г/см3, так как его физико-механические 
свойства подходят под наши потребности, для 
наполнителя были выбраны порошки из: меди, 
алюминия и графита, из-за их электрических 
свойств. Так как было необходимо выбрать 
мелкодисперсные токопроводящие порошки, 
были выбраны следующие марки: медный по-
рошок ПМР; алюминиевая пудра ПАП-1; гра-
фит литейный ГЛ-1. 

После подбора материалов необходимо 
было создать литьевую форму. В программе 
«КОМПАС-3D» была создана литьевая форма, 
представленных на рисунке 1, с рабочей зоной 
10×63×2 мм. После этого литьевая форма была 
создана с помощью 3D принтера. 

 
Рис. 1. Модель форма для заливки датчиков 

 
Для создания датчика необходимо рассчи-

тать отношение силикона и токопроводящих 
порошков. Для этого необходимо знать насып-
ную плотность порошков. По ГОСТ 4960-75 «По-
рошок медный электролитический. Техниче-
ские условия.» насыпная плотность медного 
порошка составляет 4 г/см3, по ГОСТ 5494-95 
«Пудра алюминиевая. Технические условия.» 
насыпная плотность алюминиевой пудры со-
ставляет ~ 0,22 г/см3, по ГОСТ Р 50019.1-92 

В 
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«Графит. Метод определения насыпной плотно-
сти.» была получена насыпная плотность гра-
фита, рассчитана насыпная плотность по фор-
муле: 

𝜌гр =
𝑚1−𝑚2

𝑉
    (1) 

где: 
m1 – масса ёмкости с графитом; 
m2 – масса ёмкости; 
V – объём ёмкости; 
Насыпная плотность графитового порошка 

составила 0,87 г/см3. 

Для замеса тестовых гибких тензометриче-
ских датчиков было взято 4 грамма литьевого 
силикона, для облегчения смешивания компо-
нента А с компонентом Б. Объём силикона 
находится по формуле: 

𝑉 =
𝑚сил

𝜌сил
    (2) 

где: 
𝑚сил – масса силикона; 
𝜌сил – плотность силикона; 

 
Рис. 2. Гибкие тензонометрические датчики на основе графитового, медного и алюминиевого порошков 

 
Затем была рассчитана масса порошка, вхо-

дящего в гибкий тензометрический датчик, по 
формуле: 

𝑚 = 𝑛 ∙ 𝑉 ∙ 𝜌    (3) 
где: 

V – объём силикона; 
𝜌 – насыпная плотность порошка; 

n – коэффициент, рассчитываемый по фор-
муле: 

𝑛 =
𝑉пр

𝑉сил
    (4) 

где: 
Vпр – объём порошка; 
Vсил – объём силикона. 

 
Рис. 3. Зажимы 
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Для тестовых гибких тензометрических дат-
чиков коэффициент n брался в диапазоне от 1 
до 3, так как существовала гипотеза, что объём 
порошков должен быть равен или больше объ-
ёма силикона, а при увеличении объём порош-
ков в более чем 3 раза прогнозировалось суще-
ственное ухудшение прочностных характери-
стик датчика, в том числе размеры зоны упру-
гой деформации.  

На первом этапе было изготовлено 6 образ-
цов. Проводя измерение их сопротивления, вы-
яснилось, что при добавлении алюминиевого и 
медного порошков гибкий тензометрический 
датчик не проводит электрический ток, в то 
время при добавлении графитового порошка 
электрический ток проходит при n равном 3 и 
не проходит при n равном 1. Из-за этого в даль-
нейшем опыты проводились только с добавле-
нием графитового порошка. 

 

 
Рис. 4. Нахождение зависимости сопротивления R от удлинения l при n = 1.0625 

 
Для получения зависимости удлинения от 

изменения сопротивления были созданы за-
жимы (рис. 3). Для выявления оптимального 
коэффициента n применялся метод половин-
ных отрезков. В ходе экспериментов с помо-
щью мультиметра были выявлены коэффици-
ентом n, при которых сохраняются физико-ме-
ханические свойства и наблюдается проводи-
мость. Из всех тестовых гибких 

тензометрических датчиков наиболее удач-
ными оказались образцы с коэффициент n рав-
ным 1,125, 1,1875 и 1,0625. Полученные замеры 
и графики зависимостей представлены в табли-
цах 1, 2, 3 и рисунках 3, 4, 5. Из полученных за-
висимостей можно сделать вывод, что наилуч-
шим соотношением силикона с графитовым 
порошком будет наблюдаться при n = 1.1875. 

Таблица 1 
Замеры гибкого тензометрического датчика при n = 1.0625 

l 50 56,3 61,8 66,4 71,5 75,2 81,2 85,1 91,4 
R1 2000000 34000000 211000 192000 214000 340000 830000 10500000 0 
R2 1800000 29000000 1260000 480000 385000 690000 1145000 20000000 0 
R3 1950000 32000000 1860000 380000 542000 930000 1310000 1500000 0 

Rср 1916666,7 31666667 1110333 350666,7 380333,3 653333,3 1095000 10666667 0 
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Рис. 5. Зависимость R(l) при n = 1.0625 

 
Таблица 2 

Замеры гибкого тензометрического датчика при n = 1.125 
l 50 56,3 61,8 66,4 71,5 75,2 81,2 85,1 91,4 

R1 93930000 16343000 134000 104000 121000 229000 518000 5385000 0 
R2 97263000 17478000 840000 231000 217000 30700 709000 8072000 0 
R3 103398750 14524000 1020000 226000 296000 663000 78600 1216000 0 

Rср 98197250 16115000 664666,7 187000 211333,3 307566,7 435200 4891000 0 
 

 
Рис. 6. Зависимость R(l) при n = 1.125 

 
Таблица 3 

Замеры гибкого тензометрического датчика при n = 1.1875 
l 50 56,3 61,8 66,4 71,5 75,2 81,2 85,1 91,4 

R1 2000000 48800 27500 27300 28600 42300 112000 271500 0 
R2 1800000 130000 33400 40000 50000 83000 157000 436000 0 
R3 1950000 277000 48000 40000 51000 75000 133000 386000 0 
Rср 1916666,7 151933,3 36300 35766,67 43200 66766,67 134000 364500 0 
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Рис. 7. Зависимость R(l) при n = 1.1875 

 
Из полученных данных можно сделать вы-

вод о несостоятельности математической мо-
дели, представленной в статье «Математиче-
ская модель для гибких тензодатчиков на ос-
нове токопроводящих порошков». Также в ходе 
тестов были выявлены рабочие диапазон гиб-
кого тензометрического датчика. 
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ФОТОРЕЗИСТИВНЫЕ ПЛЕНКИ  
КАК ФАКТОР ПЕРЕХОДА ПЕСКОСТРУЙНОЙ ГРАВИРОВКИ  

ОТ РЕМЕСЛЕННОГО ПРОЦЕССА К МАСШТАБИРУЕМОМУ ПРОИЗВОДСТВУ 
 

Аннотация. В статье рассматривается значение фоторезистивных пленок в развитии пескоструй-
ной гравировки стекла и хрусталя. Показано, что их применение позволяет повысить точность переноса 
изображения, улучшить повторяемость результата и снизить зависимость качества изделия от полно-
стью ручной подготовки трафарета. Особое внимание уделено переходу пескоструйной гравировки от 
единичного ремесленного изготовления к малосерийному и серийному производству. Сделан вывод о том, 
что фоторезистивные пленки выступают не только расходным материалом, но и важным технологиче-
ским инструментом организации работы творческой мастерской. 

 
Ключевые слова: пескоструйная гравировка, фоторезистивная пленка, стекло, хрусталь, трафарет, 

декоративная обработка, ручной труд, повторяемость результата, малосерийное производство, тира-
жирование. 

 
Актуальность исследования 
Актуальность исследования обусловлена 

тем, что пескоструйная гравировка стекла и 
хрусталя сегодня применяется не только как 
ремесленная художественная техника, но и как 
производственная услуга, востребованная при 
изготовлении подарочной, сувенирной, инте-
рьерной и корпоративной продукции. В таких 
условиях важны не только выразительность 
изображения и качество декоративной обра-
ботки, но и точность, повторяемость резуль-
тата, снижение брака и возможность выполне-
ния серийных заказов. 

Фоторезистивные пленки играют значимую 
роль в развитии данной технологии, поскольку 
используются для создания точных трафаре-
тов, через которые абразив воздействует на по-
верхность изделия. Их применение позволяет 
переносить на стекло сложные орнаменты, 
надписи, логотипы и мелкие детали с более вы-
сокой стабильностью, чем при полностью руч-
ной подготовке маскирующего слоя. Это осо-
бенно важно при работе с наборами изделий, 
где требуется единый рисунок и одинаковое 
качество исполнения. 

Таким образом, фоторезистивные пленки 
становятся не просто расходным материалом, а 
технологическим инструментом, который по-
вышает управляемость пескоструйной 

гравировки. Их использование способствует 
переходу от единичного ремесленного изго-
товления к малосерийному и серийному про-
изводству, сохраняя при этом художественную 
ценность готового изделия. 

Цель исследования 
Целью данного исследования является 

определение роли фоторезистивных пленок в 
повышении точности, повторяемости и управ-
ляемости пескоструйной гравировки стекла и 
хрусталя, а также выявление их значения для 
перехода от единичного ремесленного изго-
товления к малосерийному и серийному про-
изводству декоративных изделий. 

Материалы и методы исследования 
Материалами исследования послужили све-

дения о технологии пескоструйной грави-
ровки, применении фоторезистивных пленок, 
особенностях трафаретной подготовки, а также 
практические наблюдения за выполнением де-
коративной гравировки на стеклянных и хру-
стальных изделиях. В качестве практического 
материала использованы авторские работы, 
выполненные с применением пескоструйной 
обработки. 

В ходе исследования применялись методы 
описательного анализа, сравнительного ана-
лиза и обобщения. 
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Результаты исследования 
Пескоструйная гравировка представляет со-

бой способ декоративной обработки, при кото-
ром изображение формируется за счет воздей-
ствия направленного потока абразивного мате-
риала на поверхность, стекла или хрусталя. От-
крытые участки изделия под действием абра-
зива становятся матовыми или получают 
углубленный рельеф, а закрытые защитным 
материалом зоны сохраняют первоначальную 
прозрачность и гладкость. Благодаря этому 
технология позволяет создавать надписи, ор-
наменты, логотипы, декоративные компози-
ции и сложные художественные изображения. 

В ремесленном формате пескоструйная гра-
вировка во многом зависит от ручного труда 
мастера. До начала самой обработки необхо-
димо подготовить рисунок, изготовить трафа-
рет, перенести его на изделие, удалить лишние 

элементы, защитить участки, которые не 
должны подвергаться абразивному воздей-
ствию, а затем проконтролировать глубину и 
равномерность обработки. Каждый из этих эта-
пов требует точности, аккуратности и практи-
ческого опыта. 

Особую сложность представляет работа с 
объемными изделиями: бокалами, графинами, 
вазами, штофами и другими предметами слож-
ной формы. На цилиндрических, конических, 
граненых и изогнутых поверхностях трафарет 
необходимо разместить без перекосов, складок 
и смещений. Даже небольшая ошибка при 
наклеивании защитного слоя может привести к 
нарушению симметрии рисунка, неровности 
линий или искажению орнамента. 

На рисунке ниже представлены примеры 
пескоструйной гравировки на стекле и хру-
стале. 

 
Рис. Примеры пескоструйной гравировки на стекле и хрустале (работы автора) 

 
На представленных изделиях видны харак-

терные задачи пескоструйной обработки: точ-
ное размещение орнамента, сохранение мел-
ких деталей, работа с криволинейной поверх-
ностью и обеспечение единого художествен-
ного стиля. 

Одним из главных технологических ограни-
чений ремесленного процесса является слож-
ность повторения одного и того же результата. 
При изготовлении единичного изделия мастер 
может вручную корректировать отдельные 
элементы и добиваться высокого 

художественного качества. Однако при выпол-
нении серии изделий требуется, чтобы рису-
нок, глубина обработки, четкость линий и рас-
положение орнамента были одинаковыми на 
каждом предмете. В ручной технологии до-
биться такой стабильности значительно слож-
нее, поскольку каждый трафарет и каждое из-
делие фактически требуют отдельной подго-
товки. 

Еще одно ограничение связано с мелкой де-
тализацией. Чем тоньше линии, сложнее орна-
мент и меньше элементы изображения, тем 
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выше требования к качеству трафарета. При 
ручной подготовке возрастает риск поврежде-
ния тонких частей рисунка, неточного удале-
ния лишних фрагментов или неплотного при-
легания защитного материала к поверхности. В 

результате абразив может частично попасть 
под трафарет, что снижает четкость изображе-
ния. 

Основные ограничения ручной пескоструй-
ной гравировки приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Основные ограничения ручной пескоструйной гравировки (разработка автора) 

Технологический этап 
Возможное ограничение  

при ручной работе 
Влияние на результат 

Подготовка рисунка 
Неточность линий и мелких эле-

ментов 
Снижение качества орна-

мента 

Изготовление трафарета 
Сложность ручной вырезки мел-

ких деталей 
Потеря четкости изображения 

Перенос трафарета на изделие Складки, перекосы, смещение 
Нарушение симметрии ри-

сунка 

Пескоструйная обработка 
Различия в давлении, расстоя-

нии и времени воздействия 
Неодинаковая глубина и сте-

пень матирования 

Контроль готового изделия 
Необходимость ручной про-

верки каждого предмета 
Увеличение времени изготов-

ления 
 

Кроме художественных и технологических 
трудностей, пескоструйная гравировка требует 
соблюдения правил безопасности. Абразивная 
обработка сопровождается образованием 
пыли, поэтому рабочее место должно быть обо-
рудовано с учетом вентиляции, защиты орга-
нов дыхания, глаз и кожи. Это также усложняет 
организацию процесса, особенно в небольшой 
мастерской, где необходимо совмещать худо-
жественную работу, техническую подготовку и 
контроль условий труда. 

Фоторезистивные пленки применяются в 
пескоструйной гравировке как защитный тра-
фаретный материал. С их помощью изображе-
ние сначала переносится на пленку по заранее 
подготовленному макету, затем пленка закреп-
ляется на поверхности изделия, после чего от-
крытые участки подвергаются воздействию аб-
разивного потока. Такой способ позволяет точ-
нее передавать линии, надписи, орнаменты и 
мелкие детали по сравнению с полностью руч-
ной подготовкой трафарета. 

Главное технологическое значение фоторе-
зистивной пленки заключается в том, что она 
делает подготовку изображения более управля-
емой. Мастер работает не только с самим изде-
лием, но и с предварительно созданным маке-
том, где можно заранее определить размер ри-
сунка, толщину линий, расположение элемен-
тов и общую композицию. Это особенно важно 
при обработке стекла и хрусталя, где ошибка в 
трафарете может привести к повреждению 
внешнего вида изделия [3, с. 678]. 

Фоторезистивные пленки выпускаются раз-
ной толщины. Более тонкие материалы приме-
няются для мелких деталей, надписей и слож-
ных изображений, а более плотные – для более 
глубокой пескоструйной обработки и работы с 
прочными поверхностями. Это подтверждает, 
что выбор пленки зависит от конкретной за-
дачи: характера изображения, глубины обра-
ботки, материала изделия и требуемого каче-
ства линий. 

Применение фоторезистивной пленки по-
вышает повторяемость результата. Если один и 
тот же макет используется для нескольких из-
делий, мастер может сохранить одинаковые 
пропорции рисунка, единое расположение де-
коративных элементов и сопоставимую чет-
кость линий. Это особенно важно при изготов-
лении наборов, где все предметы должны вос-
приниматься как единая композиция. 

При этом фоторезистивная пленка не устра-
няет необходимость профессионального ма-
стерства. Качество результата по-прежнему за-
висит от правильного выбора пленки, подго-
товки макета, аккуратного нанесения матери-
ала, соблюдения режима экспонирования и 
контроля пескоструйной обработки. Однако 
пленка снижает количество случайных ошибок 
на этапе подготовки трафарета и делает про-
цесс более стабильным. 

Отличие единичной гравировки от работы с 
тиражом показано в таблице 2. 
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Таблица 2 
Отличие единичной гравировки от работы с тиражом (разработка автора) 

Производственный признак Единичное изделие Изделия в тираже 

Подготовка рисунка Выполняется под конкретный 
предмет Используется единый макет 

Трафарет Может отличаться от изделия к 
изделию Создается по одному образцу 

Контроль качества Оценивается одно изделие Сравнивается вся партия 
Основная сложность Художественное исполнение Повторяемость результата 

Значение технологии Вспомогательная роль Основа стабильного производ-
ства 

 
Производственная трансформация прояв-

ляется не в отказе от ручного труда, а в измене-
нии его роли. Мастер остается главным участ-
ником процесса, но его работа становится бо-
лее технологичной. Он не только выполняет 
гравировку, но и отвечает за подготовку ма-
кета, выбор материала, размещение трафарета, 
настройку оборудования и проверку качества 
готовых изделий [2, с. 155]. 

Фоторезистивная пленка также помогает 
точнее планировать работу мастерской. При 
наличии готового макета и отработанной тех-
нологии проще рассчитать время подготовки, 
количество материалов и последовательность 
операций. Это важно для выполнения заказов, 
где требуется не один предмет, а серия изделий 
с одинаковым декоративным оформлением  
[4, с. 123]. 

Особое значение имеет снижение риска 
брака. При работе со стеклом и хрусталем 
ошибка может привести к порче готовой заго-
товки, поэтому точность трафарета и устойчи-
вость защитного слоя имеют прямое производ-
ственное значение. Чем стабильнее подготови-
тельный этап, тем выше вероятность получить 
качественный результат на каждом изделии 
партии [1, с. 86]. 

Плоттерная технология и фоторезистивная 
пленка решают одну общую задачу – 

подготовку трафарета для пескоструйной обра-
ботки. Однако делают это разными способами. 
Плоттер вырезает изображение на самоклея-
щейся пленке с помощью ножа, поэтому хо-
рошо подходит для надписей, крупных силу-
этов, простых логотипов и геометрических эле-
ментов. Фоторезистивная пленка формирует 
изображение через экспонирование и проявле-
ние, поэтому применяется там, где важны мел-
кие детали, тонкие линии, сложный орнамент 
и полутоновые изображения. 

Для сравнения можно использовать техни-
ческие характеристики режущих плоттеров. 
Например, у Graphtec CE7000 в официальных 
характеристиках указаны минимальный раз-
мер букв около 5 миллиметров, повторяемость 
до 0,1 миллиметра на длине до 2 метров, мак-
симальная толщина материала до 0,25 милли-
метра и максимальная сила резки 450 gf. Эти 
данные показывают, что плоттер является точ-
ным инструментом, но его результат зависит 
от свойств пленки, шрифта, размера элементов 
и качества последующей выборки лишних ча-
стей [5]. 

Сравнение плоттерной технологии и фото-
резистивной пленки в пескоструйной грави-
ровке представлено в таблице 3. 

Таблица 3 
Сравнение плоттерной технологии и фоторезистивной пленки  

в пескоструйной гравировке (разработка автора) 
Критерий Плоттерная технология Фоторезистивная пленка 

Способ получения трафа-
рета Механическая резка ножом Экспонирование изображения и 

проявление 

Наиболее удобные задачи Крупные надписи, логотипы, 
простые контуры 

Мелкая детализация, орнаменты, 
полутоновые изображения 

Ограничение Нужно вырезать и выбирать 
лишние элементы пленки 

Нужно соблюдать режим экспони-
рования, промывки и сушки 

Работа с мелкими дета-
лями 

Зависит от размера, шрифта, 
пленки и точности выборки 

Предназначена для более деталь-
ной передачи изображения 

Применение в производ-
стве 

Подходит для простых и средних 
по сложности трафаретов 

Подходит для сложных и повторя-
емых декоративных изображений 
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Фоторезистивная пленка не отменяет плот-
терную технологию. Эти способы могут ис-
пользоваться в разных задачах. Если требуется 
простая надпись или крупный логотип, плот-
терная резка может быть удобной и быстрой. 
Если же изделие содержит тонкий орнамент, 
сложный рисунок, мелкие декоративные эле-
менты или требует высокой повторяемости в 
серии, фоторезистивная пленка становится бо-
лее подходящим инструментом. 

При декоративной гравировке стекла и хру-
сталя фоторезистивная пленка используется 
как промежуточное звено между макетом и 

готовым изображением на изделии. Практиче-
ская работа начинается с подготовки рисунка: 
необходимо определить размер изображения, 
толщину линий, расположение орнамента и 
место нанесения на изделии. Для стекла и хру-
сталя особенно важно учитывать форму по-
верхности, потому что рисунок на бокале, гра-
фине или вазе должен выглядеть ровно не 
только на плоскости макета, но и на объемном 
предмете. 

В таблице 4 приведены основные этапы 
применения фоторезистивной пленки при де-
коративной гравировке. 

Таблица 4 
Основные этапы применения фоторезистивной пленки  

при декоративной гравировке (разработка автора) 
Практический этап Что выполняется На что влияет 

Подготовка макета 
Определяются размер, линии, орна-
мент и расположение изображения 

Точность будущего рисунка 

Экспонирование пленки 
Изображение переносится на фото-

резистивный материал 
Качество будущей маски 

Промывка и сушка 
Удаляются нужные участки, пленка 

готовится к нанесению 
Чистота линий и устойчивость 

трафарета 

Нанесение на изделие 
Маска закрепляется на стекле или 

хрустале 
Отсутствие смещений и пере-

косов 

Пескоструйная обработка 
Абразив воздействует на открытые 

участки 
Глубина, матовость и рельеф 

изображения 
Снятие пленки и кон-

троль 
Проверяются линии, края и равно-

мерность обработки 
Итоговое качество изделия 

 
На практике наиболее сложным является 

нанесение пленки на объемные изделия. На бо-
калах, графинах и вазах поверхность может 
быть округлой, сужающейся или граненой, по-
этому маска должна лечь без складок и смеще-
ния.  

В декоративной гравировке стекла и хру-
сталя фоторезистивная пленка особенно по-
лезна при создании растительных орнаментов, 
тонких линий, повторяющихся элементов и 
наборов изделий. Она позволяет заранее под-
готовить изображение и уменьшить риск слу-
чайных отличий между предметами. Поэтому 
ее практическое значение состоит не только в 
получении красивого рисунка, но и в обеспече-
нии более стабильного результата при повтор-
ном выполнении одной и той же работы. 

Фоторезистивные пленки повышают точ-
ность пескоструйной гравировки, но требуют 
строгого соблюдения технологии. Ошибки при 
подготовке макета, экспонировании, проявле-
нии, сушке или нанесении пленки могут 

привести к потере четкости рисунка и сниже-
нию качества изделия. 

Основные ограничения связаны с чувстви-
тельностью пленки к условиям хранения и ра-
боты. На результат могут влиять пыль, влаж-
ность, неправильное освещение, недостаточ-
ное или избыточное экспонирование. Особую 
сложность вызывает нанесение пленки на изо-
гнутые, конические и граненые поверхности, 
где возможны складки, пузыри и смещение 
изображения. 

Также важно правильно выбирать толщину 
пленки: тонкая лучше передает мелкие детали, 
а более плотная подходит для глубокой обра-
ботки. Поэтому применение фоторезистивных 
пленок требует опыта мастера и контроля на 
каждом этапе работы. 

Выводы 
В результате исследования установлено, что 

фоторезистивные пленки имеют важное значе-
ние для развития пескоструйной гравировки 
стекла и хрусталя. Их применение позволяет 
точнее переносить на изделие сложные 
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орнаменты, надписи, логотипы и мелкие деко-
ративные элементы, а также повышает ста-
бильность результата при повторном выполне-
нии одного и того же рисунка. 

Фоторезистивная пленка не заменяет про-
фессиональное мастерство, но меняет характер 
работы мастера. Основное внимание перено-
сится с полностью ручной подготовки каждого 
трафарета на предварительное проектирова-
ние макета, выбор материала, соблюдение тех-
нологии экспонирования, нанесения пленки и 
контроля качества. Это делает процесс более 
управляемым и пригодным для выполнения 
серийных заказов. 

Таким образом, фоторезистивные пленки 
можно рассматривать как технологический 
фактор перехода пескоструйной гравировки от 
ремесленного процесса к малосерийному и се-
рийному производству. Они позволяют сохра-
нить художественную выразительность изде-
лий, но одновременно повышают точность, по-
вторяемость, планируемость работы мастер-
ской и качество готовой продукции. 
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Аннотация. В данной статье раскрывается необходимость комплекса боевой подготовки подразде-

лений, воинских частей, соединений для поддержания и совершенствования уровня боевой готовности и 
боеспособности Вооруженных Сил Российской Федерации. 
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ние военнослужащих. 
 
оевая подготовка является основным со-
держанием повседневной деятельности ко-

мандиров, органов управления и войск. Она 
проводится как в мирное, так и в военное 
время и обусловлена потребностями государ-
ства в качественно подготовленных военнослу-
жащих, подразделениях, воинских частях и со-
единениях, способных успешно выполнять 
возложенные на них задачи. 

Боевая подготовка представляет собой ком-
плекс спланированных, организованных и си-
стематически проводимых мероприятий по во-
инскому обучению и воспитанию личного со-
става, боевому слаживанию подразделений, 
воинских частей, соединений для выполнения 
боевых и других задач в соответствии с предна-
значением. 

Произошедшее в начале 90-х годов про-
шлого века изменение экономических основ 
российского общества повлекло за собой сокра-
щение бюджетных возможностей государства 
по финансированию Вооруженных Сил, в связи 
с этим появились существенные проблемы в 
организации и проведения мероприятий бое-
вой подготовки в войсках. Все это негативно 
сказывалось на количестве и содержании уче-
ний и практических занятий по вождению, 
стрельбе и остальным предметам боевой под-
готовки, которые в значительной мере были 
сокращены. 

Современная российская армия сделала ка-
чественный скачок в оснащении вооружением, 
военной и специальной техникой. Принципи-
ально изменились приемы и способы ведения 
боевых действий в условиях применения высо-
коточного оружия, новых средств разведки и 
поражения, а также применения беспилотных 
летательных аппаратов. Качественно улучши-
лись характеристики авиации, ракетно-артил-
лерийского вооружения, бронетанковой тех-
ники. Значительно усовершенствована экипи-
ровка военнослужащих. Появились новые сред-
ства вооруженной борьбы. 

Все это наряду с процессами автоматизации 
управления войсками, внедрением тренажер-
ной подготовки и компьютерных средств обу-
чения нашло отражение в существующей сего-
дня системе боевой подготовки. 

Боевая подготовка на сегодняшний день 
представляет собой целенаправленный, орга-
низованный процесс воинского обучения и 
воспитания военнослужащих, слаживания под-
разделений, кораблей, летных экипажей, воин-
ских частей, соединений и их органов управле-
ния для выполнения боевых задач совместно с 
приданными и взаимодействующими соедине-
ниями (воинскими частями и подразделени-
ями) и обеспечения боевых действий в соответ-
ствии с предназначением. 

В условиях ведения специальной военной 

Б 



Актуальные исследования • 2024. №23 (205)  Военное дело | 31 

операции, нестабильной военно-политической 
обстановки, роста напряженности в отноше-
ниях между странами, усиления опасности и 
количества угроз со стороны международного 
терроризма боевая подготовка стала безуслов-
ным приоритетом для Вооруженных Сил Рос-
сийской Федерации. 

B соответствии c необходимостью создания 
современных эффективных, боеспособных Во-
оруженных Сил мероприятия боевой подго-
товки проводятся круглогодично, в любых по-
годных условиях, на всех возможных театрах 
военных действий, днем и ночью. При этом ее 
важным элементом стал принцип состязатель-
ности, выведший процесс обучения личного 
состава на совершенно новый уровень. 

Подтверждением этому являлись ежегодно 
проводимые Армейские международные игры, 
предшественниками которых стали всеармей-
ские соревнования экипажей танков «Танко-
вый биатлон» и конкурс воздушной выучки 
летных экипажей «Авиадартс». 

Оба этих конкурса впервые проведены в 
2013 году в рамках мероприятий по совершен-
ствованию форм боевой подготовки войск, по-
вышению состязательности и объективности в 
оценке лучших подразделений в различных ви-
дах и родах войск. 

В настоящее время Армейские международ-
ные игры - одно из самых значимых событий 
современного этапа развития международного 
военного сотрудничества. 

Конкурсы проходили одновременно на 29 
полигонах пяти стран: Азербайджана, Арме-
нии, Белоруссии, Узбекистана и России, в том 
числе в акваториях Каспийского, Балтийского и 
Черного морей. 

Сборная России принимала участие во всех 
30 конкурсах игр, проявила мастерство высо-
чайшего класса, мужество и стойкость, безгра-
ничную волю к победе и заслуженно заняла 
первое место в общекомандном зачете. 

Основная цель проведения АрМИ заключа-
ется не только в совершенствовании професси-
ональной выучки военнослужащих, укрепле-
нии доверительных отношений и международ-
ного военного сотрудничества оборонных ве-
домств стран-участниц, но и в патриотическом 
воспитании молодежи, повышении престижа 
военной службы. 

Важным направлением деятельности орга-
нов управления боевой подготовкой войск 
(сил) является и организация плановой дея-
тельности окружных и видовых центров боевой 

подготовки, созданных с целью сокращения 
продолжительности обучения личного состава, 
проверки готовности и подготовки соединений 
и воинских частей к выполнению задач по 
предназначению. Особенностью таких центров 
является объединение компьютерных классов 
со средствами подготовки органов управления, 
тренажерных комплексов вооружения, воен-
ной и специальной техники, учебно-тактиче-
ских полей и полигонного оборудования в еди-
ное информационное пространство. 

В ходе проводимых на базе центров боевой 
подготовки тактических (командно-штабных) 
учений, в том числе с помощью компьютеров 
на виртуальном поле боя проверяются слажен-
ность отделений, служб, штабов и управлений 
соединений (подразделений) в целом, умения 
и навыки личного состава в выполнении своих 
обязанностей и взаимозаменяемости, а также 
уровень профессиональной подготовленности 
офицеров к реальной работе в условиях, при-
ближенных к боевой обстановке. 

Особое внимание обращается на организо-
ванность и слаженность, умелое обнаружение 
противника и организацию сбора данных, пра-
вильную оценку обстановки, своевременное 
принятие решений, четкую и полную поста-
новку задач подчиненным, приданным под-
разделениям, штабную культуру и планирова-
ние боя, непрерывность ведения разведки, вы-
полнение мероприятий радиоэлектронной 
борьбы, недопущение случаев потери связи и 
управления в условиях радиопомех, создавае-
мых противником. 

Обеспечивая синхронизацию процессов 
обучения с планами поставок в Вооруженные 
Силы новых образцов вооружения, военной и 
специальной техники, непрерывно анализируя 
и обобщая опыт современных вооруженных 
конфликтов, контртеррористических и миро-
творческих операций, в том числе в Сирийской 
Арабской Республике, Нагорном Карабахе и 
Специальной военной операции на Украине, 
современные органы управления боевой под-
готовкой продолжают внедрять новые подходы 
к подготовке подразделений, наращивают ин-
тенсивность боевой учебы и количество меро-
приятий межвидовой (совместной) подго-
товки. 

Деятельность высокопрофессиональных ин-
структоров и преподавателей, в сочетании с от-
ветственностью и целеустремленностью обуча-
емого ими личного состава, позволяет Воору-
женным Силам Российской Федерации достичь 
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уровня боевой готовности и боеспособности 
ведущих армий мира и превзойти их. 
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Введение 
На войска национальной гвардии возлага-

ется выполнение следующих задач: 
1. Участие в охране общественного по-

рядка, обеспечении общественной безопасно-
сти; 

2. Охрана важных государственных объ-
ектов, специальных грузов, сооружений на 
коммуникациях в соответствии с перечнями, 
утвержденными Правительством Российской 
Федерации; 

3. Участие в борьбе с терроризмом и экс-
тремизмом; 

4. Участие в обеспечении режимов чрез-
вычайного положения, военного положения, 
правового режима контртеррористической 
операции; 

5. Участие в территориальной обороне 
Российской Федерации; 

6. Оказание содействия пограничным ор-
ганам федеральной службы безопасности в 
охране Государственной границы Российской 
Федерации; 

7. Федеральный государственный кон-
троль (надзор) за соблюдением законодатель-
ства Российской Федерации в области оборота 
оружия и в области частной охранной и част-
ной детективной деятельности, а также за обес-
печением безопасности объектов топливно-
энергетического комплекса, за деятельностью 
подразделений охраны юридических лиц с осо-
быми уставными задачами и подразделений 
ведомственной охраны; 

8. Охрана особо важных и режимных объ-
ектов, объектов, подлежащих обязательной 
охране войсками национальной гвардии, в со-
ответствии с перечнем, утвержденным Прави-
тельством Российской Федерации, охрана иму-
щества физических и юридических лиц по до-
говорам; 

9. Обеспечение по решению Президента 
Российской Федерации безопасности высших 
должностных лиц субъектов Российской Феде-
рации (руководителей высших исполнитель-
ных органов государственной власти субъектов 
Российской Федерации) и иных лиц [1]. 
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Основная часть 
Войска национальной гвардии Российской 

Федерации в сфере своей деятельности выпол-
няют служебно-боевые задачи в зоне проведе-
ния специальной военной операции. Для веде-
ния боевых действий на отдельных направле-
ниях в войсках национальной гвардии суще-
ствуют силы специального назначения (отряды 
специального назначения), которые в кратчай-
ший срок должны оказаться на месте действий 
диверсионно-разведывательных групп про-
тивника и выполнить поставленные перед 
ними задачи согласно их предназначению. 

Для восстановления и поддержания воору-
жения военной и специальной техники в посто-
янной готовности к применению, организаци-
онная штатная структура отряда специального 
назначения предусматривает ремонтный 
взвод. 

К месту выполнения служебно-боевых задач 
выдвижение подразделения осуществляется 
одной колонной состоящей в большей части 
случаев из: легковых автомобилей – 2 ед., гру-
зовых автомобилей 7 ед., специальных автомо-
билей – 7 ед., бронетанкового вооружения и во-
енной техники – 5 ед.). 

В процессе передвижения колонны к месту 
выполнения служебно-боевых задач по различ-
ным причинам может произойти выход из 
строя техники. По эксплуатационной причине 
(обрыв нижнего патрубка радиатора системы 
охлаждения, не исправность рабочей тормоз-
ной системы, отказ гидравлической системы, 
нарушение работы частей и механизмов транс-
миссии) или по причине боевых повреждений 
(подрыв на фугасе, повреждения приборов 
наблюдения, тормозной и топливной системы 
от стрелкового оружия). 

При выдвижении в район выполнения слу-
жебно-боевых задач в замыкание колонн вклю-
чается одна из мастерских технического обслу-
живания и ремонта, а также машина техниче-
ской помощи. 

В таких случаях важную роль приобретает 
эвакуация техники ее буксировка и ремонт в 
зависимости от полученных или приобретён-
ных повреждений. 

Оценив степень повреждения техники, за-
меститель командира отряда по вооружению – 
начальник технической части принимает ре-
шение по восстановлению техники, либо на 
маршрутах привала, либо в месте развертыва-
ния пункта временной дислокации. 

Непосредственно те же причины выхода из 
строя техники возникают в ходе выполнения 
служебно-боевых задач по уничтожению про-
тивника в различных видах боя. 

В большинстве случаев для выполнений ме-
роприятий восстановления не всегда хватает 
нужных специалистов и материально-техниче-
ской базы подвижной мастерской. По причине 
устаревшего оборудования, наличия новых об-
разцов техники и малого количества запасных 
частей к нему, а также ремонтной базы. Восста-
новление – это комплекс организационно-тех-
нических мероприятий, направленных на при-
ведение вышедших из строя вооружения воен-
ной и специальной техники в готовность к ис-
пользованию. 

На ряду с этим более сложные узлы и меха-
низмы не могут быть восстановлены из-за мел-
ких или более крупных деталей к ним (ше-
стерня, втулка, трубка, вилка, гайка различных 
размеров, шайбы, шкивы). 

И способ восстановления может затянуться 
на более долгий срок. 

В этом случае возникает вопрос: как осуще-
ствить ремонт? Как выполнить поставленную 
боевую задачу в кратчайший срок? Что в дан-
ной ситуации можно сделать? Ответ на этот во-
прос стало применение 3D принтера на базе 
мастерской технического обслуживания и ре-
монта. Которая была бы оснащена новейшим 
оборудованием моделирования и программи-
рования объекта вооружения военной и специ-
альной техники. 

3D принтер – это станок с числовым про-
граммным управлением, использующий метод 
послойного создания деталей. 3D печать явля-
ется разновидностью аддитивного производ-
ства и обычно относится к инструментам быст-
рого прототипирования [3]. 

3D печать может осуществляться разными 
способами и с использованием различных ма-
териалов, но в основе лежит принцип послой-
ного создания (выращивания) твердого объ-
екта [3]. 

Технологию 3D печати в автомобильной 
сфере применяют максимально широко. Разра-
ботчики и конструкторы с помощью аддитив-
ного производства имеют возможность быстро 
и дешево создавать прототипы деталей для 
концептов автомобилей, проводить испытания 
собираемости и работоспособности различных 
компонентов с возможностью внесения кор-
ректировок на любом этапе. Сервисным цен-
трам 3D печать запчастей позволяет 
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сэкономить на закупке деталей и снизить 
время их ожидания. Распространена и печать 
запчастей на 3D принтере для моделизма среди 
коллекционеров. Печать запчастей на 3D прин-
тере приносит большое количество преиму-
ществ [3]. 

Металлические порошки: 
В 3D-печати используется широкий набор 

порошков популярных металлов и сплавов: от 
алюминия до титана. 

Главные характеристики: прочность, пре-
восходящая традиционное литье, любая гео-
метрия изделия. 

Что печатают: прототипы для испытаний; 
тестовые образцы продукции; детали для ре-
монта; готовые к эксплуатации изделия [3]. 

Целесообразно ввести в штат ремонтного 
органа подвижную мастерскую на базе УРАЛ 
или КАМАЗ с бронированным модулем для раз-
мещения в нем экипажа мастерской состоя-
щего из четырех человек: мастер – электрик – 
1 чел., водитель – 1 чел., специалист программ-
ного обеспечения и моделирования – 1 чел., 
технолог изготовления деталей – 1 чел., а также 
дополнительно оснащённый средствами эва-
куации и буксировки. 

Основным видом ремонта, который может 
осуществить данная мастерская, является теку-
щий ремонт [2]. 

Текущий ремонт – ремонт, выполняемый 
для обеспечения или восстановления работо-
способности образца вооружения военной и 
специальной техники и состоящий в замене и 
(или) восстановлении отдельных частей [2]. 

Качество и сложность запасной части (агре-
гата, изделия) будет ограничиваться характе-
ристиками 3D принтера, установленного в ма-
стерской. Соответственно с развитием техно-
логи в стране и выпуска принтеров с лучшими 
характеристиками, производить замену прин-
тера, тем самым производить ее модерниза-
цию. 

Может возникнуть вопрос, а для чего тогда 
нужны мастерские ремонтного взвода, когда 
можно их сократить и данные средства пере-
распределить на текущую (новую) мастерскую 
и обеспечить ее более современным оборудо-
ванием для проведения различного спектра ра-
бот технического обслуживания и ремонта. Да, 

это верно, но если убрать мастерские, то в 
пунктах постоянной дислокации не кем будет 
осуществлять мероприятия сезонного обслу-
живания, номерного технического обслужива-
ния, а также текущего ремонта. 

В данном случае такая мастерская нужна су-
губо для выполнения специальных мероприя-
тий, а именно для воинских частей специаль-
ного назначения, которые должны, не теряя 
времени на долгое восстановление и передачу 
техники силам старшего начальника, а более 
сжатые сроки восстановить технику и продол-
жить выполнение задач по назначению. 

Заключение 
В данном случае такая мастерская нужна су-

губо для выполнения специальных мероприя-
тий, а именно для воинских частей специаль-
ного назначения, которые должны, не теряя 
времени на долгое восстановление и передачу 
техники силам старшего начальника, а более 
сжатые сроки восстановить технику и продол-
жить выполнение задач по назначению. 
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КЛИЕНТСКОЙ ЧАСТИ ПРИЛОЖЕНИЯ 

 
Аннотация. В современных условиях, с постоянным развитием информационных технологий и увели-

чением числа пользователей сети Интернет становится все важнее обеспечить эффективное взаимо-
действие пользователей с информационными системами. Для корректной работы пользователя с систе-
мой необходимо уделять особое внимание клиентской части системы, для написания с которой с каждым 
днем появляется все больше вариантов. 
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ри выборе инструмента для реализации 
клиентской части проекта необходимо 

учитывать разные факторы, включая функцио-
нальность, доступность, безопасность, затраты 
и т. д. Рассмотрим три основные варианты: 
Telegram бот, мобильное приложение, разра-
ботка на фронтенд фреймворках, таких, как 
Angular, React, Vue. Каждый из этих вариантов 
имеет свои особенности и преимущества, и мы 
проведем сравнительный анализ для выбора 
наиболее подходящего инструмента. 

Angular 
Angular представляет собой мощный фрон-

тенд фреймворк, разработанный Google. Он 
идеально подходит для создания сложных веб-
приложений, включая информационные си-
стемы. В контексте данного проекта использо-
вание Angular для клиентской части может 
обеспечить: 

• Масштабируемость и модульность: 
Angular основан на компонентах, что делает 
его идеальным выбором для проектов любой 

сложности. Компоненты позволяют разбивать 
интерфейс на независимые блоки, упрощая 
поддержку и масштабирование системы. 

• Богатый функционал: Angular предо-
ставляет обширный набор инструментов, таких 
как маршрутизация, формы, HTTP-запросы и 
другие, что позволяет легко реализовывать 
различные функциональные возможности ин-
формационной системы. 

• Строгая типизация и надежность: Бла-
годаря использованию TypeScript, Angular 
обеспечивает статическую типизацию, что по-
могает выявлять ошибки на ранних этапах раз-
работки и повышает надежность приложения. 

React 
React, разработанный Facebook, также явля-

ется популярным выбором для создания поль-
зовательских интерфейсов. Преимущества его 
использования в проекте включают: 

• Простота и гибкость: React предлагает 
простую и гибкую модель разработки, основан-
ную на компонентах. Это позволяет легко 

П 
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создавать и настраивать интерфейс системы, а 
также обеспечивает возможность масштабиро-
вания приложения. 

• Виртуальный DOM и производитель-
ность: Использование виртуального DOM в 
React обеспечивает эффективное обновление 
интерфейса и повышает производительность 
приложения, особенно при работе с большими 
объемами данных. 

• Большое сообщество и экосистема: React 
обладает обширной экосистемой, включающей 
множество сторонних библиотек и инструмен-
тов, что упрощает разработку и расширение 
функциональности системы. 

Vue 
Vue (или Vue.js) – это еще один популярный 

фронтенд фреймворк, который активно ис-
пользуется для создания пользовательских ин-
терфейсов. В контексте данного проекта ис-
пользование Vue для клиентской части может 
предоставить следующие преимущества: 

• Простота в изучении и использовании: 
Vue обладает простым и интуитивно понятным 
синтаксисом, что делает его привлекательным 
для начинающих разработчиков и облегчает 
процесс разработки. 

• Гибкость и расширяемость: Vue предо-
ставляет широкий набор инструментов для со-
здания гибких и масштабируемых приложе-
ний. Он позволяет создавать компоненты, ди-
рективы и миксины, что способствует повыше-
нию производительности и улучшению струк-
туры кода. 

• Малый размер и быстрая загрузка: Vue 
имеет относительно небольшой размер, что 
способствует быстрой загрузке приложений. 
Это особенно важно для мобильных приложе-
ний, где производительность играет ключевую 
роль. 

• Широкое сообщество и поддержка: Vue 
обладает активным сообществом разработчи-
ков, что обеспечивает поддержку, обновления 
и регулярное развитие фреймворка. Также су-
ществует множество сторонних библиотек и 
ресурсов, которые облегчают разработку на 
Vue. 

• Различные возможности интеграции: 
Vue обеспечивает возможности для интегра-
ции с другими технологиями и сервисами, что 
делает его универсальным выбором для раз-
личных проектов. 

Мобильное приложение 
Реализация клиентской части информаци-

онной системы в виде мобильного приложения 
также имеет свои преимущества: 

• Мобильная доступность: Мобильные 
приложения обеспечивают удобный доступ к 
системе для пользователей с мобильными 
устройствами, что особенно важно в современ-
ном мобильном мире. 

• Нативный опыт пользователя: Разра-
ботка мобильного приложения позволяет со-
здать нативный пользовательский опыт, что 
способствует повышению удобства использо-
вания и уровня удовлетворенности пользовате-
лей. 

• Интеграция с устройством: Мобильные 
приложения могут взаимодействовать с раз-
личными функциями устройства, такими как 
камера, геолокация и датчики, что расширяет 
возможности функциональности системы. 

Telegram бот 
Использование Telegram бота для клиент-

ской части информационной системы также 
имеет свои преимущества: 

• Мгновенные уведомления и обратная 
связь: Бот может предоставлять пользователям 
мгновенные уведомления о важных событиях и 
изменениях в системе, а также обеспечивать 
возможность взаимодействия и обратной 
связи. 

• Удобство использования: Telegram ши-
роко распространен и удобен в использовании, 
что делает бота доступным для широкого круга 
пользователей без необходимости установки 
дополнительного программного обеспечения. 

• Интеграция с другими сервисами: Бот 
может интегрироваться с другими сервисами и 
системами, что позволяет расширить его функ-
циональность и обеспечить удобство использо-
вания для пользователей. 
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Таблица 
Анализ возможностей платформ 

Характери-
стика 

Angular React Vue 
Мобильное 

приложение 
Telegram бот 

Тип плат-
формы 

Фронтенд 
фреймворк 

Фронтенд 
фреймворк 

Фронтенд 
фреймворк 

Мобильное 
приложение 

Чат-бот 

Подходит для Сложных веб-
приложений 

Пользователь-
ских интер-
фейсов 

Пользователь-
ских интер-
фейсов 

Мобильных 
приложений 

Интерактив-
ных бесед 

Программи-
рование на 

TypeScript JavaScript JavaScript Языках про-
граммирова-
ния для мо-
бильных плат-
форм 

Python 

Компонент-
ная архитек-
тура 

Есть Есть Есть Нет Нет 

Производи-
тельность 

Средняя Высокая Высокая Высокая Средняя 

Интеграция с 
другими 

Легко инте-
грируется 

Легко инте-
грируется 

Легко инте-
грируется 

Возможно, но 
сложно 

Возможно, но 
сложно 

Удобство ис-
пользования 

Среднее Высокое Высокое Высокое Высокое 

Документация Обширная Хорошая Хорошая Ограниченная Ограниченная 
Мобильное 
приложение 

Нет Нет Нет Да Нет 

Сложность 
разработки 

Средняя Высокая Средняя Высокая Средняя 

Гибкость Средняя Высокая Высокая Высокая Средняя 
Надежность Высокая Высокая Высокая Высокая Средняя 
Возможность 
масштабиро-
вания 

Есть Есть Есть Нет Нет 

Объем до-
ступной доку-
ментации 

Высокий Высокий Высокий Низкий Низкий 

Поддержка 
мобильных 
устройств 

Нет Нет Нет Да Нет 

Стоимость 
разработки 

Средняя Высокая Средняя Высокая Низкая 

 
Выбор инструмента для реализации клиент-

ской части информационной системы зависит 
от множества факторов, включая требования 
проекта, целевую аудиторию, доступные ре-
сурсы и особенности функциональности. В дан-
ной статье были рассмотрены несколько вари-
антов, включая использование фронтенд 
фреймворков Angular, React и Vue, а также мо-
бильных приложений и Telegram ботов. 

Angular отлично подходит для создания 
сложных веб-приложений, предоставляя мас-
штабируемость, богатый функционал и 

строгую типизацию. React, в свою очередь, 
привлекателен своей простотой, гибкостью и 
производительностью, а также широкой экоси-
стемой. Vue предлагает простой и интуитивно 
понятный синтаксис, малый размер и быструю 
загрузку, что делает его привлекательным для 
быстрой разработки. 

Мобильные приложения и Telegram боты 
также имеют свои преимущества, включая мо-
бильную доступность, нативный опыт пользо-
вателя и удобство использования. 
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При выборе подходящего инструмента 
необходимо внимательно оценивать требова-
ния проекта и особенности каждой технологии, 
чтобы обеспечить оптимальное соответствие 
целям проекта и потребностям пользователей. 
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the number of Internet users, ensuring effective interaction of users with information systems is becoming increas-
ingly important. For the correct work of the user with the system, it is necessary to pay special attention to the client 
part of the system, for writing which there are more and more options every day. 
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Аннотация. В данной статье рассматриваются подходы и методологии построения эффективной 

системы защиты персональных данных в организации. С учетом возрастающего количества угроз без-
опасности и жестких требований законодательства в области защиты данных создание надежной си-
стемы защиты персональных данных становится приоритетной задачей для многих организаций. В ста-
тье анализируются основные аспекты, включая аудит текущего состояния безопасности, разработку 
политик защиты данных, внедрение технических и организационных мер безопасности, а также обучение 
персонала и мониторинг эффективности применяемых мер. Также обсуждается важность соответствия 
международным стандартам и законодательным актам в области защиты данных. Цель статьи – пред-
ложить комплексный подход к созданию защищенной среды обработки персональных данных, который мо-
жет быть адаптирован различными типами организаций для укрепления их информационной безопасно-
сти. 
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 современных реалиях, где цифровые тех-
нологии проникают во все сферы жизни, за-

щита персональных данных становится не про-
сто важной задачей, но и ключевым аспектом 
деятельности каждой организации. В эпоху ин-
формационных технологий, когда бизнес-опе-
рации, коммуникации и даже базовые повсе-
дневные взаимодействия осуществляются в 
цифровой форме, объемы обрабатываемой ин-
формации увеличиваются с геометрической 
прогрессией. Это неизбежно приводит к услож-
нению информационных систем и, как след-
ствие, к возрастанию числа потенциальных 
угроз безопасности данных. 

Персональные данные, будь то финансовая 
информация, личные идентификаторы, кон-
тактные данные, биометрическая аутентифи-
кация, или даже поведенческие характери-
стики, становятся предметом интереса многих 
сторон, включая киберпреступников и конку-
рирующие компании. Злоумышленники 
неустанно совершенствуют свои методы атак, 
используя все более изощренные средства для 
получения несанкционированного доступа к 
защищаемым данным. Таким образом, угроза 
компрометации данных остается актуальной и 

требует от организаций постоянного внимания 
и усилий по усилию защиты информации. 

С учетом этих условий, разработка и реали-
зация эффективной системы защиты персо-
нальных данных является не просто стратеги-
ческим важным выбором, но и необходимо-
стью, критически важной для поддержания 
конфиденциальности, целостности и доступ-
ности информации. Это требует комплексного 
подхода, включающего технологические, про-
цессуальные и организационные аспекты за-
щиты данных. Только таким образом можно 
обеспечить надежную защиту от внешних атак 
и внутренних угроз, а также соблюдение всех 
релевантных законодательных и нормативных 
требований. 

В контексте этих вызовов и рисков статья 
направлена на обсуждение наиболее эффек-
тивных практик и методик, позволяющих орга-
низациям с разными уровнями защищенности 
разрабатывать и внедрять надежные системы 
защиты персональных данных, обеспечиваю-
щие устойчивость и долгосрочное развитие в 
условиях постоянно меняющейся цифровой 
среды. 

В 
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Перед тем как приступить к разработке си-
стемы защиты персональных данных, необхо-
димо провести тщательный аудит текущего со-
стояния безопасности информации в организа-
ции. Этот процесс является фундаментальным, 
поскольку он позволяет не только оценить все 
аспекты обработки данных, но и создать базу 
для стратегии их защиты. 

Аудит безопасности должен включать ком-
плексный анализ, начиная с физической без-
опасности данных, такой как защита сервер-
ных помещений и доступ к рабочим местам, и 
заканчивая программными мерами, включая 
антивирусную защиту, системы обнаружения 
вторжений и шифрование данных. Важно 
также оценить управление доступом к данным 
и сетевую безопасность, включая защиту от 
внешних и внутренних угроз. 

При проведении аудита безопасности осо-
бое внимание следует уделить следующим ас-
пектам: 

1. Классификация данных: Определение 
категорий данных, которые обрабатывает орга-
низация, и уровней чувствительности каждой 
категории. Это помогает понять, какие данные 
требуют более строгих мер защиты. 

2. Анализ рисков: Оценка потенциальных 
угроз для каждого типа данных, включая веро-
ятность утечек, возможные источники угроз и 
предполагаемые последствия для организа-
ции. Это исследование помогает выявить 
наиболее уязвимые участки и разработать при-
оритеты в стратегии безопасности. 

3. Оценка существующих защитных мер: 
Проверка текущих систем безопасности на их 
способность противостоять идентифицирован-
ным рискам. Это включает в себя анализ эф-
фективности существующих политик безопас-
ности, процедур резервного копирования дан-
ных и антивирусной защиты. 

4. Соблюдение законодательных требова-
ний: Убедиться, что организация соответствует 
всем применимым законодательным и норма-
тивным требованиям в области защиты дан-
ных. Необходимо рассмотреть местные и меж-
дународные законы и стандарты, такие как 
GDPR, разъяснения европейских регуляторов и 
судебные решения Европейского суда справед-
ливости в ЕС, или HIPAA в США, чтобы гаран-
тировать полное соответствие. 

Проведение аудита безопасности необхо-
димо рассматривать как повторяющийся про-
цесс, а не как разовое мероприятие. Регулярная 
переоценка безопасности и адаптация к 

изменяющейся информационной среде и угро-
зам является ключом защищенности информа-
ционной инфраструктуры к поддержанию дан-
ных на должном уровне. Это требует постоян-
ного внимания и ресурсов, но является неотъ-
емлемой частью эффективной стратегии за-
щиты информации в организации. 

После проведения аудита безопасности те-
кущего состояния безопасности данных в орга-
низации следующим шагом является разра-
ботка и утверждение политики защиты дан-
ных. Этот процесс важен, так как он задаёт 
рамки и стандарты для всех последующих ме-
роприятий по обеспечению безопасности дан-
ных в организации. 

Разработанные политики должны учиты-
вать как внутренние требования организации, 
так и соответствовать международным нормам 
и законодательству. Это означает, что поли-
тики должны быть гибкими, чтобы адаптиро-
ваться к различным юридическим рамкам и 
стандартам, таким как GDPR, HIPAA или дру-
гим регулятивным нормам, применимым в 
различных регионах деятельности организа-
ции. Важно, чтобы эти политики были интегри-
рованы в общую стратегию корпоративного 
управления и риск-менеджмента. 

Одним из ключевых элементов политик за-
щиты данных является определение и регули-
рование правил доступа (разграничения) к дан-
ным. Это включает в себя создание механизмов 
аутентификации и авторизации, определение 
уровней доступа для различных групп пользо-
вателей и управление правами на просмотр, 
изменение и удаление данных. Также важно 
установить процедуры для безопасного обмена 
данными между отделами или с внешними сто-
ронами. 

Классификация информации играет важную 
роль в политиках защиты данных. Она позво-
ляет определить, какие данные являются кон-
фиденциальными, какие относятся к личной 
информации и требуют особого обращения, а 
какие можно отнести к общедоступным. Эта 
классификация помогает сформулировать спе-
цифические требования к защите каждого типа 
данных и обеспечивает основу для оценки рис-
ков и управления ими. 

Внедрение чётких процедур и стандартов 
безопасности критически важно для защиты 
данных. Это включает разработку и примене-
ние процедур резервного копирования, шиф-
рования, использования межсетевого экрани-
рования и антивирусного программного 
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обеспечения. Кроме того, стандарты должны 
регулировать процедуры реагирования на ин-
циденты, управление обновлениями про-
граммного обеспечения и оборудования, а 
также процедуры физической безопасности, 
например контроль доступа в серверные поме-
щения. 

Разработка и внедрение политик защиты 
данных должны включать обучение сотрудни-
ков и постоянную оценку их эффективности. 
Такие политики не только помогут минимизи-
ровать риски утечки и компрометации данных, 
но и повысят доверие клиентов и партнёров к 
организации, что является важным фактором 
её стабильности и успеха на рынке. 

Для достижения высокого уровня защиты 
персональных данных в организации необхо-
димо внедрение комплекса технических и ор-
ганизационных мер определенных с учетом ак-
туальных угроз безопасности. Эти меры 
должны комплексно решать задачи обеспече-
ния безопасности на всех уровнях информаци-
онной архитектуры и во всех процессах обра-
ботки данных. 

Технические меры защиты включают в себя 
широкий спектр инструментов и технологий, 
предназначенных для защиты данных от не-
санкционированного доступа, утечек и других 
форм воздействия, которые могут нарушить их 
конфиденциальность, целостность или доступ-
ность: 

• Шифрование данных: Один из наибо-
лее эффективных способов защиты данных. 
Шифрование должно применяться как на этапе 
передачи данных, так и во время их хранения. 
Использование современных алгоритмов и 
ключей шифрования обеспечивает защиту дан-
ных даже в случае физического доступа к носи-
телям. 

• Брандмауэры и сетевые фильтры: 
Необходимы для предотвращения несанкцио-
нированного доступа к сетям организации и 
мониторинга сетевого трафика на предмет по-
дозрительной активности. 

• Антивирусное программное обеспече-
ние: Помогает обнаруживать, блокировать и 
удалять вредоносное программное обеспече-
ние, которое может быть использовано для 
атак на информационные системы. 

• Системы обнаружения и предотвраще-
ния вторжений (IDS/IPS): Анализируют трафик 
в реальном времени для выявления аномалий, 
которые могут указывать на попытки взлома 
или другие угрозы безопасности. 

Организационные меры также играют клю-
чевую роль в защите данных и включают в себя 
управленческие, процедурные и политические 
аспекты обеспечения безопасности: 

• Назначение ответственных за защиту 
данных: Важно определить четкие роли и от-
ветственности в рамках организации. Назначе-
ние должностных лиц по защите данных (Data 
Protection Officers, DPO) помогает обеспечить, 
приоритетность вопроса защиты данных. 

• Разработка планов действий на случай 
нарушений безопасности: Организация 
должна быть готова к возможным инцидентам, 
связанным с безопасностью данных. Планы 
должны включать процедуры быстрого реаги-
рования, оповещения заинтересованных сто-
рон, а также методы минимизации ущерба. 

• Система управления инцидентами: Эф-
фективная система управления инцидентами 
обеспечивает мониторинг, регистрацию и ана-
лиз инцидентов безопасности для предотвра-
щения их повторения в будущем. 

Эффективное внедрение этих мер требует 
не только начальной настройки, но и постоян-
ного пересмотра и адаптации в ответ на новые 
угрозы и изменения в информационной среде. 
Такой подход позволяет не только снизить 
риски утечек информации, но и укрепить дове-
рие всех заинтересованных сторон к организа-
ции, что является важным фактором её устой-
чивого развития. 

Обучение персонала и развитие корпора-
тивной культуры безопасности являются клю-
чевыми элементами в стратегии защиты дан-
ных. Эффективность технических и организа-
ционных мер безопасности напрямую зависит 
от уровня осведомленности и компетенции со-
трудников в вопросах информационной без-
опасности. 

Регулярные образовательные программы и 
тренинги для сотрудников должны охватывать 
различные аспекты безопасности данных, 
включая правильное обращение с конфиден-
циальной информацией, осознание современ-
ных киберугроз, а также методы предотвраще-
ния и реагирования на инциденты. Особое вни-
мание следует уделить обучению персонала на 
примерах реальных инцидентов безопасности, 
что помогает лучше понять потенциальные 
риски и необходимость соблюдения протоко-
лов безопасности. 

Культура безопасности в организации – это 
не только соблюдение установленных правил, 
но и формирование у сотрудников установки 
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на постоянное соблюдение мер безопасности 
как части их профессиональной деятельности. 
Важно, чтобы каждый сотрудник понимал свою 
роль в защите данных и чувствовал личную от-
ветственность за обеспечение безопасности 
информации. 

Для обеспечения непрерывности защиты 
данных необходимо наличие эффективной си-
стемы мониторинга, которая позволяет не 
только обнаруживать, но и оперативно реаги-
ровать на инциденты безопасности. Это тре-
бует комплексного подхода: 

• Технический мониторинг: Включает 
в себя использование современных систем об-
наружения вторжений, анализ сетевого тра-
фика, настройка метаправил и мониторинг по-
ведения пользователей и приложений на пред-
мет аномалий. 

• Регулярный анализ: Постоянный ана-
лиз эффективности внедрённых мер безопас-
ности помогает идентифицировать слабые ме-
ста и обновлять защитные механизмы в соот-
ветствии с текущими угрозами и организаци-
онными изменениями. 

Разработка и реализация комплексной си-
стемы защиты персональных данных требует 

интеграции технических, организационных и 
управленческих мер. Только такой комплекс-
ный подход позволит достичь высокого уровня 
защиты данных и обеспечить доверие клиен-
тов и партнеров к организации. Ключевым эле-
ментом успеха является привлечение всех со-
трудников к процессу обеспечения безопасно-
сти данных, что поможет создать сильную ос-
нову для устойчивого развития организации в 
условиях постоянно меняющейся киберугроз-
ной среды. 
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еталлургический шлак – это побочный 
продукт металлургического производства, 

который возникает в результате расплавления 
металлических руд и добавок. Этот материал 
обладает уникальными характеристиками и 
широко применяется в различных отраслях 
промышленности, включая строительство. Для 
понимания его значимости и применения в бе-
тоне необходимо рассмотреть производствен-
ные процессы, которые приводят к образова-
нию металлургического шлака. 

Производственные процессы металлургиче-
ского шлака зависят от типа металлургической 
деятельности. Однако, общие этапы включают в 
себя: 

1. Металлургические процессы, такие как 
обжигание железной руды в доменных печах 
или плавка черных металлов в мартеновских 
печах, производят металлический шлак в каче-
стве побочного продукта. 

2. После плавления металлическая фаза и 
шлак разделяются. Шлак обычно находится по-
верх металла и удаляется с помощью различ-
ных технологий, таких как огненные и механи-
ческие методы. 

3. Шлак охлаждается и подвергается даль-
нейшей обработке для уменьшения его размера 

и улучшения его химических и физических 
свойств. 

4. После обработки металлургический 
шлак может быть использован в различных от-
раслях, включая строительство, дорожное стро-
ительство, производство цемента и другие. 

Химический состав металлургического 
шлака может сильно варьировать в зависимо-
сти от типа металлургического процесса и ис-
пользуемых сырьевых материалов. Однако, 
обычно он содержит оксиды металлов, сили-
каты, алюминаты и другие соединения. В со-
ставе могут присутствовать оксиды кальция, 
железа, алюминия, магния и других элементов. 

Физические свойства металлургического 
шлака также могут различаться, но обычно 
включают: 

• Твердость: шлак обычно является твер-
дым материалом, но его твердость может варь-
ироваться в зависимости от производственного 
процесса и состава. 

• Пористость: шлак может иметь пори-
стую структуру, что влияет на его плотность и 
водопоглощение. 

• Зернистость: шлак может иметь различ-
ный размер частиц, от крупных кусков до мел-
кого порошка. 

М 
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• Цвет: внешний вид шлака может варьи-
роваться от темно-серого до светло-серого, в 
зависимости от его состава и обработки. 

Преимущества использования металлурги-
ческого шлака в бетоне включают: 

1. Увеличение прочности: Металлургиче-
ский шлак может улучшить механические свой-
ства бетона, такие как прочность на сжатие и 
изгиб, что делает конструкции более долговеч-
ными. 

2. Улучшение устойчивости к агрессив-
ным средам: Шлак обычно содержит высокие 
концентрации оксидов кремния, кальция и 
алюминия, которые способствуют повышенной 
устойчивости бетона к химическому воздей-
ствию, включая атаку солей, кислот и щелочей. 

3. Снижение теплопроводности: Исполь-
зование металлургического шлака в бетоне мо-
жет уменьшить теплопроводность материала, 
что способствует сохранению тепла в зданиях и 
снижает энергопотребление на отопление. 

4. Экологические выгоды: Использование 
металлургического шлака в бетоне способ-
ствует утилизации отходов металлургического 
производства, что снижает необходимость в 
вывозе и обработке отходов, а также сокращает 
негативное воздействие на окружающую среду. 

5. Экономическая эффективность: Шлак 
часто является более доступным и дешевым 
материалом по сравнению с традиционными 
заполнителями для бетона, такими как природ-
ный камень или гравий, что может снизить за-
траты на строительство. 

Процесс включения металлургического 
шлака в состав бетона, заменяя часть цемента, 
обычно включает следующие шаги: 

1. Определение заменяемой доли це-
мента: Инженеры определяют оптимальную 
долю цемента, которую можно заменить метал-
лургическим шлаком без ухудшения качества 
бетона. Обычно это составляет от 20% до 50% от 
массы цемента. 

2. Подготовка шлака: Металлургический 
шлак подвергается обработке, которая может 
включать охлаждение, дробление и сортировку 
по размеру частиц для обеспечения однородно-
сти и соответствия требованиям бетонного 
производства. 

3. Смешивание смеси: Дробленный и под-
готовленный металлургический шлак добавля-
ется к другим ингредиентам бетонной смеси, 
таким как цемент, песок, щебень и вода. Эта 
смесь тщательно перемешивается для равно-
мерного распределения всех компонентов. 

4. Формирование и отверждение: После 
смешивания бетонная смесь формируется в же-
лаемую форму и оставляется для отверждения. 
В процессе отверждения металлургический 
шлак реагирует с другими компонентами 
смеси, обеспечивая желаемые механические и 
физические свойства бетона. 

5. Использование в конструкции: Отвер-
нутый бетон с металлургическим шлаком готов 
к использованию в строительстве различных 
сооружений, таких как здания, дороги, мосты и 
другие. 

Текущие тренды и перспективы дальней-
шего развития использования металлургиче-
ского шлака в бетоне включают следующие ас-
пекты: 

1. Исследования и разработки: Наблюда-
ется активное проведение исследований и раз-
работок в области использования металлурги-
ческого шлака в бетоне с целью оптимизации 
его свойств и улучшения производственных 
процессов. 

2. Стандартизация и регулирование: 
Стандарты и нормативные акты по использова-
нию металлургического шлака в бетоне стано-
вятся все более разработанными и распростра-
ненными, что способствует увеличению дове-
рия к этому материалу и его распространению 
на рынке. 

3. Экологические требования: В свете рас-
тущего внимания к экологической устойчиво-
сти и уменьшению углеродного следа строи-
тельных материалов, использование металлур-
гического шлака в бетоне рассматривается как 
один из способов снижения вредного воздей-
ствия на окружающую среду. 

4. Рост строительной отрасли: В условиях 
растущего спроса на строительные материалы 
в различных странах, использование металлур-
гического шлака в бетоне может стать одним из 
ключевых направлений развития для обеспече-
ния потребностей строительной отрасли. 

5. Инновационные технологии: Внедре-
ние инновационных технологий и методов 
производства, таких как использование высо-
коактивных добавок и специальных обработок 
металлургического шлака, может привести к 
созданию более эффективных и устойчивых бе-
тонных конструкций. 

В целом, использование металлургического 
шлака в бетоне имеет перспективы для даль-
нейшего роста и развития, основанные на его 
преимуществах, экологической устойчивости и 
потенциале для инноваций в строительной от-
расли. 
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управления и оптимизации городских процессов. 

 
Ключевые слова: Building Information Modeling, умные города, цифровые технологии, девелопмент, 

устойчивое развитие. 
 
Введение 
Современный девелопмент активно исполь-

зует цифровые технологии для повышения эф-
фективности, снижения затрат и обеспечения 
устойчивости строительных проектов. Одной 
из ключевых технологий в этой области явля-
ется информационное моделирование зданий 
(Building Information Modeling, BIM), которое 
стало основой для развития концепции умных 
городов. BIM представляет собой процесс со-
здания и управления цифровыми моделями 
зданий, содержащих всю необходимую инфор-
мацию на протяжении всего жизненного цикла 
объекта. 

Умные города, в свою очередь, используют 
данные и технологии для улучшения качества 
жизни, повышения эффективности городских 
процессов и устойчивости городской среды. В 
данной статье рассматривается использование 
цифровых технологий в девелопменте, от BIM 
до умных городов. 

Основные принципы и преимущества 
BIM 

BIM – это методология управления проек-
тами, основанная на использовании цифровых 
моделей, включающих геометрические и не-
геометрические данные. Основные принципы 
BIM включают интеграцию данных, совмест-
ную работу и визуализацию. Это позволяет со-
здать единую цифровую модель, объединяю-
щую информацию о конструкции, архитектуре 
и инженерных системах здания. 

Преимущества BIM включают сокращение 

ошибок и переделок, улучшение коммуника-
ции и координации, а также оптимизацию за-
трат и сроков. Единая модель уменьшает риск 
ошибок и несогласованностей, улучшает взаи-
модействие между участниками проекта и поз-
воляет точнее планировать и управлять проек-
том, что сокращает сроки выполнения работ и 
затраты. 

Внедрение BIM на различных этапах про-
екта 

BIM используется на всех этапах жизнен-
ного цикла проекта: 

• Концептуальный дизайн и проектиро-
вание: создание основной модели здания, 
включающей архитектурные, структурные и 
инженерные компоненты. 

• Строительство: использование модели 
для планирования и координации работ, 
управления ресурсами и контроля качества. 

• Эксплуатация и управление объектом: 
модель служит основой для управления зда-
нием, упрощая обслуживание и ремонт. 

• Снос и утилизация: модель позволяет 
более точно планировать работы и учитывать 
экологические аспекты утилизации материа-
лов. 

Развитие концепции умных городов 
Умные города используют цифровые техно-

логии и данные для улучшения качества жизни, 
повышения эффективности городских служб и 
устойчивости городской среды. Основные цели 
умных городов включают улучшение качества 
жизни, повышение эффективности городских 
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процессов и устойчивое развитие. 
Ключевые компоненты умных городов 

включают: 
1. Интернет вещей (IoT): сеть подключен-

ных устройств и датчиков, собирающих и обра-
батывающих данные о городской среде. 

2. Большие данные (Big Data): анализ 
больших объемов данных для принятия обос-
нованных решений и прогнозирования. 

3. Умные транспортные системы: исполь-
зование технологий для управления транс-
портными потоками и улучшения обществен-
ного транспорта. 

4. Умные здания: интеграция систем 
управления зданием с использованием цифро-
вых технологий. 

5. Цифровые платформы: создание еди-
ной информационной среды для объединения 
данных и сервисов различных городских служб. 

Примеры умных городов указаны ниже: 
1. Сингапур: внедрение цифровых техно-

логий для управления транспортом, энерго-
снабжением и здравоохранением. 

2. Барселона: развитие умной инфра-
структуры, включая системы освещения, мони-
торинг водоснабжения и управление отходами. 

3. Торонто: проект «Sidewalk Toronto» с 
использованием передовых цифровых техно-
логий для улучшения качества жизни и устой-
чивости. 

Синергия между BIM и умными горо-
дами 

Интеграция BIM позволяет объединить дан-
ные о зданиях и инфраструктуре с другими го-
родскими данными, что открывает новые воз-
можности для управления и оптимизации го-
родских процессов. Примеры включают созда-
ние цифровых двойников, оптимизацию по-
требления ресурсов и повышение безопасно-
сти. 

Влияние на устойчивое развитие 
Использование BIM и умных технологий 

способствует устойчивому развитию городов, 
позволяя снизить негативное воздействие на 
окружающую среду и повысить качество 
жизни. Примеры включают оптимизацию 
энергопотребления, снижение заторов и улуч-
шение общественного транспорта, а также 
управление отходами. 

Заключение 
Цифровые технологии играют ключевую 

роль в трансформации девелопмента и разви-
тия умных городов. BIM позволяет создавать 
точные цифровые модели зданий, которые ис-
пользуются на всех этапах жизненного цикла 
проекта. Интеграция BIM с другими технологи-
ями открывает новые возможности для управ-
ления городскими процессами, повышения эф-
фективности и устойчивости. Реализация кон-
цепции умных городов улучшает качество 
жизни, оптимизирует использование ресурсов 
и снижает негативное воздействие на окружа-
ющую среду, создавая комфортные, эффектив-
ные и устойчивые города. 
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ридомовая территория (рис. 1) многоквар-
тирного дома – это земельный участок, за-

крепленный за домом. 
Информация о границах придомовой терри-

тории и ее площади содержится в кадастровом 
паспорте (рис. 2). В состав придомовой терри-
тории входят следующие элементы: участки 

земли под жилым домом, отмостка, все тро-
туары и проезды, а также социально важные со-
ставляющие данной территории, к которым 
можно отнести озелененные территории, авто-
стоянки, площадки хозяйственного предназна-
чения, игровые площадки и т. д. [2, с. 4]. 

 

 
Рис. 1. Придомовая территория. Пример 

П 
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Рис. 2. Кадастровый паспорт. Образец 

 
Перед планированием придомовой терри-

тории, как правило, производят исследования 
физико-геологических явлений и процессов на 
площади проектирования и прилегающих 
участках в радиусе 100 м. В том числе инженеры 
геологического отдела исследуют территорию 
на предмет наличия подземных грунтовых вод. 

Рассмотрим типовой пример обустройства 
придомовой территории. 

В кадастровом и генеральном плане нахо-
дится информация, где именно расположена 
площадь проектирования. В техническом пас-
порте указывается, ограничен ли участок 

существующей застройкой относительно сто-
рон света. 

Размещение здания обычно выполняется с 
учетом требований нормативных документов. 

Проектируемые сооружения располагаются 
в границах отведенного земельного участка с 
учетом границы возможного размещения зда-
ний. 

Для учета необходимого противопожарного 
разрыва (рис. 3) необходимо указывать рассто-
яние от проектируемого здания до ближай-
шего. 

 
Рис. 3. Противопожарный разрыв 

 
Далее, следует провести анализ, возможен 

ли подъезд пожарной техники. Минимальная 
ширина проезда при высоте здания более 13 м 
равна 4,2 м (п.8.6 СП 4.13130.2013) [3, с. 4]. 

Затем исследуется описание организации 
рельефа вертикальной планировкой. Отметки 
проектируемой планировки назначаются с 

учетом существующего рельефа и существую-
щей застройки (рис. 4). Предусматривается от-
вод поверхностных стоков, например, с помо-
щью открытой системы водоотвода по поверх-
ности покрытий с выпуском на проезжую часть 
прилегающих улиц. 
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Рис. 4. Вертикальная планировка. Пример 

 
С проектируемого тротуара поверхностные 

стоки могут быть направлены на проезжую 
часть улицы за счет поперечного и продольного 
уклона. С тротуара стоки направляются на без-
опасную территорию [4, с. 5; 5, с. 3]. 

На пересечениях тротуара с автомобильным 
проездом во внутридворовую территорию 
предусматривается локальное понижение от-
меток тротуара до отметок проезжей части [1, с. 
189]. 

После проведения необходимых мероприя-
тий следует разработка решений по благо-
устройству территории. 

Для обеспечения нормальных санитарно-
гигиенических условий предусматриваются 
мероприятия по благоустройству и озелене-
нию. 

В соответствии со схемой движения людей 
проектируются тротуары, совмещенные с вело-
дорожками. Ширина тротуаров в связи с излом-
ленной линией фасада переменная около 5 м. 

Внутри двора предусматривается покрытие 
из асфальта для возможности заезда автотранс-
порта, покрытие тротуаров – из бетонной 
плитки, велодорожек – из асфальтобетона. 
Возле крыльца необходимо расположение урн. 

Для временного хранения твердых бытовых 
отходов необходимо планировать устройство 
регламентированной площадки в границах 
площади проектирования. 

Указанные этапы являются основными в 
процессе проектирования придомовых терри-
торий, таким образом, в статье рассмотрены 
ключевые особенности их формирования. 
Кроме того, выявлен комплекс проблем 

реконструкции придомового пространства, 
указан перечень работ по благоустройству дво-
ровых территорий, позволяющий получить 
многофункциональную современную адапти-
рованную для разных слоев населения среду 
проживания. 
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ель: для корректного применения первич-
ного вскрытия продуктивных пластов 

необходимо изучить представление передви-
жения флюида в залежи на основании стадии 
разработки. Исследование работы посвящено 
изучению технологических процессов вскры-
тия продуктивного пласта, которые, в свою 
очередь, влияют на фильтрационно-емкостные 
свойства и характер передвижения флюида в 
призабойной части пласта. 

Процесс добычи флюида из скважины явля-
ется достаточно интересным и актуальным, со-
ответственно требуется рассмотреть механизм 
нефтеотдачи в эксплуатирующейся залежи. 
Для изучения данного представления рассмат-
ривают стадию разработки продуктивной за-
лежи: передвижение флюида из залежи по 
скважине. 

Подобное движение возможно при соблю-
дении определенных условий: 

1. Устанавливается и поддерживается 
градиент-потенциал флюида между скважиной 
и пластом; 

2. Перенасыщение растворенным газом 
при быстрой добыче. 

Так чем же примечательно движение пла-
стовых флюидов? Для того чтобы происходило 
движение, должно присутствовать 

сообщающееся пустотное пространство, кото-
рое провоцирует создание такого свойства как 
проницаемость. При исследовании особенно-
сти движения с учетом предельного градиента 
сдвига показало, что наличие в коллекторе не-
связанной воды приводит к высокой обводнен-
ности, а сама нефть становится трудноизвлека-
емой. Исходя из физического смысла процесса, 
в скважине возникает разновязкостная жид-
кость в фильтрационном потоке. В начале 
нефть является основной массой в коллекторе, 
она ограничена некоторым контуром, за кото-
рым нефть остается неподвижной. Когда сква-
жину переводят на стационарный режим, то 
отбор жидкости компенсируется за счет пла-
стовой воды. 

Несомненно, регулирование движения за-
висит от постоянного перепада давления по 
пласту, явление которого возникает в резуль-
тате освоения и разработки залежи. В зависи-
мости от того, на каком режиме происходит от-
бор нефти, таким и будет характеризоваться 
процесс движения флюида. 

Так, Битнер А. К. утверждает [1], что при от-
боре проб нефти в следующем порядке: пласто-
вое давление выше давления насыщения, а дав-
ление насыщения ниже забойного давления 
(Рпл>Рнас<Рзаб) является самым простым 

Ц 
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режимом работы пласта. В таком соотношении 
пробы в однофазной зоне потока являются до-
статочно качественными. 

Если же давления насыщение близко давле-
нию на забое или к месту, где была взята проба, 
то скважину переводят на пониженный дебит 
для уменьшения депрессии на пласт, по сему 
повышается забойное давление, которое вли-
яет не только на однофазность газонефтяного 
потока, но и на качество отбора пробы. 

Если режим растворенного газа развит не 
так существенно и заметен лишь в прилегаю-
щей скважинной зоне, то на отбор пробы необ-
ходимо изменить режим, чтобы призабойное 
давление оказалось немного выше начального 
давления насыщения, до того момента, пока не 
будет извлечен объем нефти оценочного рас-
чета [1]. 

Процесс отбора проб достаточно важен, так 
как он необходим для лабораторных определе-
ний ФЕС и состава пластовых флюидов при со-
ставлении геологических проектов и работ, ко-
торые в дальнейшем лягут в основу проектов 
по бурению, подсчету запасов, введение учета 
разработки месторождений, в том числе ОПЭ 
(опытно-промышленной эксплуатации). Соот-
ветственно, продолжительность работы место-
рождения зависит в первую очередь от геоло-
гических факторов. 

По классическому определению, проницае-
мость представляет собой способность породы 
пропускать флюид за счет градиента давления. 
Но от чего именно зависит проницаемость, по-
чему одни породы являются плохо проницае-
мыми, а другими хорошо проницаемыми, 
вследствие чего становятся потенциальной 
коллекторской породой. 

В породах нефтяных и газовых месторожде-
ний одновременно присутствуют две или три 
фазы. При фильтрации проницаемость породы 
для одной какой-либо фазы меньше ее абсо-
лютной проницаемости. 

Исследования показывают, что фазовая и 
относительная проницаемости для различных 
фаз зависят от нефте-, газо- и водонасыщенно-
сти порового пространства породы, физиче-
ских и физико-химических свойств жидкостей 
и пористых сред. 

Если часть пор занята какой-либо фазой, то 
ясно, что проницаемость породы для другой 
фазы становится меньше. Величина фазовой 
проницаемости определяется главным обра-
зом степенью насыщенности пор разными фа-
зами. 

В условиях реальных пластов возникают 
различные виды многофазных потоков - дви-
жение смеси нефти и воды, фильтрация гази-
рованной жидкости или трехфазный поток 
нефти, воды и газа одновременно. Каждый из 
этих потоков изучен экспериментально. Ре-
зультат исследований обычно изображают в 
виде графиков зависимости относительных 
проницаемостей от степени насыщенности по-
рового пространства различными фазами (как 
основного фактора, определяющего значение 
относительной проницаемости). Эти зависи-
мости широко используются в теории и прак-
тике разработки и эксплуатации нефтяных ме-
сторождений. Их анализ позволяет сделать 
важные выводы о закономерностях притока 
нефти, воды и газа в скважины. Они использу-
ются при определении дебитов скважин, про-
гнозировании поведения пласта и режима ра-
боты скважин по мере эксплуатации залежи, 
при проектировании процесса разработки ме-
сторождений и решении многих технологиче-
ских задач эксплуатации нефтяных, газовых и 
газоконденсатных месторождений. 

Значит, коэффициент проницаемости зави-
сит от минерализации пластового флюида, раз-
мера и количества глинистых минералов, непо-
средственно самого движения флюида. Говоря 
про глинистую составляющую, напрашивается 
анализ гранулометрии. 

Здесь я хочу подвести вас к такому опреде-
лению, как минеральный скелет породы. Гор-
ные породы состоят из минерального скелета, 
твердой фазы и порового пространства, в кото-
рых могут находиться жидкие или газовые со-
ставляющие. То есть, взаимодействие физиче-
ской и физико-химической системы минераль-
ного скелета – фильтрующийся флюид, кото-
рый зависит в первую очередь от характера 
смачиваемости, перепада давлений. 

С учетом разработки продуктивных залежей 
методами ППД, как правило, за счет нагнета-
ния, вопрос по неоднородности пластов явля-
ется весьма актуальным. 

По своей природе однородных пластов, в ко-
торых не происходило бы физических измене-
ний характеристик по разрезу и площади прак-
тически не существует. 

Изучая нефтяные залежи на песчаных гори-
зонтах, на определенных разрезах есть глини-
стые пласты и пропластки, распространение 
которых непрерывно по всей площади и не 
изолирующие нижнюю часть горизонта от 
верхней. Авторы [4, с. 3-9] утверждают, что при 
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разработке подобных залежей по мере отбора 
нефти и газа поверхность водонефтяного кон-
такта беспрепятственно перемещается в верти-
кальном направлении. Правда, такая неодно-
родность не имеет существенного значения 
при разработке нефтяных залежей и подобный 
горизонт может рассматриваться как однород-
ный. 

Но если же в нефтяных горизонтах замечена 
тенденция переслаивающихся, например, пес-
чаных пластов с глинистыми пропластками, то 
здесь можно судить уже о геологической неод-
нородности всего нефтяного горизонта или 
эксплуатационного объекта в целом. 

Несомненно, на неоднородность влияет по-
казатель глинистости. Соответственно, показа-
тель глинистости влияет и на коллекторские 
свойства. Но при этом глинистый состав (при-
месь) может быть разнообразным и с прису-
щими отличительными чертами по влиянию на 
коллекторские свойства. 

Предположим, в коллекторе содержится вы-
сокое содержание монтмориллонита – как 
следствие такое соотношение может закупо-
рить поры и снизить проницаемость коллек-
тора. 

При изучении влияния глинистых минера-
лов на емкостные и фильтрационные свойства 
пород необходимо учитывать, по возможности, 
все показатели, определяющие физико-хими-
ческие особенности глинистых минералов 
(структуру, состав, емкость катионного обмена 
и состав последнего). Глинистые минералы 
представляют собой группу водных силикатов, 
которые составляют основную массу глини-
стых отложений и большую часть почв и опре-
деляют их физико-химические. 

Глинистые минералы являются продуктом 
выветривания преимущественно алюмосили-
катов и силикатов магматических и метамор-
фических пород. В процессе выветривания гли-
нистые минералы претерпевают поэтапные 
преобразования структуры и химического со-
става в зависимости от изменений физико-хи-
мических условий выветривания и седимента-
ции среды. Размеры частиц глинистых минера-
лов в глинах по большей части не превышают 
0,01 мм. 

Именно глинистость контролирует про-
цессы фильтрации пластовых флюидов, 

вытеснение нефти во время эксплуатации, эф-
фективность притока воды из нагнетательных 
скважин в пласт при искусственном заводне-
нии; возникновение и развитие пористости в 
терригенных и карбонатных коллекторах. 

Почему же так важна глинистость в коллек-
торах, если же в избытке глинистость, наобо-
рот, ухудшает коллекторские свойства? Дело в 
том, что коллекторы с преобладанием разбуха-
ющих глинистых минералов содержат больше 
нефти, чем коллекторы с неразбухающей со-
ставляющей. Чем ниже гидрофильность, тем 
выше коэффициент нефтенасыщенности. 

По утверждению из методички [6]: от смачи-
ваемости пород зависит вытеснение нефти во-
дой, распределение остаточной нефтенасы-
щенности в пластахколлекторах и эффектив-
ность воздействия на них с целью уменьшения 
остаточных запасов (увеличения нефтеотдачи) 
зависят от смачиваемости пород. При вскры-
тии пластов на свежих растворах набухание 
глины может полностью «запечатать» продук-
тивные резервуары. Поэтому информация о 
фазе разбухания необходима для подготовки 
проектов развития. 

В ходе этого изучения мы рассматриваем 
поведения многокомпонентных систем при 
инверсии смачиваемости, что подводит к под-
бору МУН. В водные растворы вводятся гидро-
фобизирующие агенты для снижения остаточ-
ной водонасыщенности и увеличения фазовой 
подвижности нефти, а также добавляют мно-
гофункциональные ПАВ, предназначенные для 
интенсификации основных технологических 
процессов добычи нефти. 

В зависимости от взаимодействия систем и 
способа определения смачиваемости разли-
чают следующие виды: преимущественно гид-
рофильный/гидрофобный, нейтральный, ча-
стичный, гетерогенный, избирательный тип 
смачиваемости. 

Измерение величины краевого угла явля-
ется одним из наиболее часто используемых 
методов определения смачиваемости. Он 
определяется геометрически, как угол на гра-
нице раздела трех фаз: жидкость, газ и твердое 
тело. Краевой угол очень важен для понимания 
поверхностных свойств материала – адгезии, 
смачиваемости и в целом свободной энергии 
системы (рис.). 
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Рис. Виды фаз относительно угла смачиваемости 

 
Большинство резервуаров находятся в гид-

ростатических условиях, то есть, не подвер-
жены гидродинамическому воздействию. А в 
таких условиях углеводороды начинают ми-
грировать через резервуар за счет архимедовы 
силы: величина силы вытеснения зависит от 
разности плотностей между нефтяной и водя-
ной фазами. Для породы определенной тол-
щины силы вытеснения тем больше, чем 
больше разница плотностей. 

Поверхностные силы оказывают большое 
влияние на фильтрацию и извлечение нефти. 
Такие силы являются основополагающими фи-
зико-химическими параметрами, действиями 
которых влияют на призабойную зону пласта. 
За счет понимания этих характеристик можно 
судить о том, как вскрыть пласт, чтобы извлечь 
искомый флюид. 

Для объективной оценки качества закачива-
ния скважин является отношение фактической 
и потенциальной производительности сква-
жин, однако на большинстве месторождений 
Западной Сибири и Урало-Поволжья показа-
тели не превышают 50%. Соответственно, спе-
циалисты стремятся к совершенствованию тех-
нологий. 

Принято различать два типа вскрытия: пер-
вичное и вторичное. При первичном вскрытии 
бурят с превышением давления в скважине над 
пластовым (режим на репрессии), но эффек-
тивность данного метода доказана лишь на 
неосложненных участках простого строения. 
На вскрываемой залежи неизбежно проведение 
множества трудоемких работ, иногда ведущих 
к гидроразрыву пластов и разрушению стенок 
скважины. Наиболее применимым, казалось 
бы, методом вскрытия на подобных условиях 
является бурение при пониженном давлении 
(режим на депрессии), так как при этом методе 
лучше сохраняются естественные фильтраци-
онные свойства продуктивного пласта. 

Без правильного подбора бурового раствора 
трудно найти идеальный метод вскрытия пла-
ста. При вскрытии пласта, когда забойное и 
пластовое давления стабилизированы, исполь-
зуется два вида буровых растворов: 

1. Для бурения, у которого плотность под-
бирается по следующему условию – гидроста-
тическое давление раствора на забой в сумме с 
гидродинамическим давлением в затрубном 
пространстве равно пластовому давлению; 

2. Используется для охлаждения и смазы-
вания долот на период спускоподъемных опе-
раций для предотвращения проявлений. Как 
показывает практика, для получения бурового 
раствора используют в основе техническую 
воду с ПАВ. 

При бурении скважин и вскрытии продук-
тивных пластов наблюдается множество гид-
родинамических эффектов. При вскрытии пла-
ста специалистов больше всего интересует со-
хранность фильтрационных свойств пласта, 
близких к их первоначальному-естественному 
состоянию. Все известные буровые растворы в 
той или иной степени отрицательно влияют на 
призабойную зону пласта. Повышать качество 
вскрытия продуктивных пластов следует двумя 
путями: выбором соответствующего типа буро-
вого раствора для конкретного объекта, обла-
дающего определенными геолого-физиче-
скими свойствами коллектора, а также выбо-
ром технологических режимов вскрытия, про-
мывки скважины и проведения спускоподъем-
ных операций, обеспечивающих минимальные 
размеры зоны проникновения компонентов 
бурового раствора в пласт. 

Добавка к буровому раствору различных ре-
агентов, улучшающих его механические свой-
ства, может больше снизить естественную про-
ницаемость коллектора. На основании лабора-
торных исследований Жигач и Паус (МИНГ), В. 
А. Шевалдин (ТатНИИ) и Н. Р. Рабинович 
(ВНИИКРнефть) было выявлено, что примене-
ние буровых растворов на водной основе, как 
правило, приводит к существенному необрати-
мому снижению проницаемости коллекторов. 

Применение полимерных реагентов из по-
лисахаридов и правильный подбор кольма-
танта обеспечивает быстрое формирование в 
призабойной зоне пласта незначительной по 
глубине и низкопроницаемой зоны кольмата-
ции, которая предупреждает глубокое проник-
новение бурового раствора и его фильтрата в 
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пласт в период первичного вскрытия, но легко 
разрушается в период освоения. 

Патент Окунева М. С. [8] на основе безглини-
стого бурового раствора целлюлозного состава 
(КМОЭЦ) имеет седиментационную устойчи-
вость и низкие показатели фильтрации (за 30 
минут 13 см3) на температурах до 160 градусов, 
что уместно для применения при вскрытии 
продуктивных пластов. Иначе говоря, раствор 
применим даже при высоких пластовых темпе-
ратурах. 

Также возможно использование бурового 
раствора полимера ксантанового типа [9], за 
счет физико-химических свойств, за счет дан-
ного состава возможно снижение фильтрации 
жидкости в продуктивном пласте и повысит 
вытесняющую способность раствора. Также 
раствор устойчив к солевым агрессиям. Иссле-
дования показали, что смесь позволяет осла-
бить негативное воздействие на продуктивный 
пласт, неплохо подходящий при использова-
нии на первичном вскрытии. 

При использовании технологии на основе 
акрилового полимера [10] заметен ряд положи-
тельных факторов: частицы кольматанта набу-
хают и образуют агрегаты, способные изменять 
свою форму под действием давления, что по-
могает закупоривать продуктивный пласт в 
районе трещин. Другое преимущество – обра-
зование гидрофобной зоны кольматации, кото-
рая помешает дальнейшему проникновению 
водного фильтрата в продуктивный пласт, а 
также возможность легко разрушаться от по-
тока нефти, что дает возможность отказаться 
от соляно-кислотной обработки. 

Выводы 
Для проведения качественного вскрытия 

пласта влияет множество факторов, в том 
числе геологические свойства пласта. Характер 
движения флюида зависит от проницаемости и 
от капиллярных сил, воздействующих на него. 
При несоблюдении ряда определенных факто-
ров при неправильно подобранной методике 
вскрытия ухудшается проницаемость продук-
тивного пласта. На сегодняшний день присут-
ствует обилие различных буровых растворов, 
за счет которых мы корректируем процесс 
вскрытия, за счет исследований можно сделать 
вывод, что наиболее качественными при воз-
действии на продуктивные пласты являются 
безглинистые буровые растворы, так как они не 
содержат твердой фазы и эффективны 

относительно за короткое время воздействия, а 
также добавляют значительный прирост де-
бита нефти. В зависимости от геолого-геофи-
зических условий, от специфики коллектора за 
счет определенных добавок мы можем полу-
чить наилучший исход, используя ту или иную 
полимерную смесь. 

С учетом рассмотрения технологий, наибо-
лее перспективной является вскрытие пласта 
на депрессии, так как метод сохраняет наибо-
лее схожие первоначальные фильтрационные 
свойства коллектора, а также показывает поло-
жительную динамику в дебите скважины. 
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ров в одном из подогреваемых потоков конвекционной части печи парового риформинга. Приведены рас-
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Введение 
Процесс паровой конверсии метана исполь-

зуется для получения водорода из природного 
газа. Паровая каталитическая конверсия гидро-
очищенного углеводородного газа проводится 
в трубчатых печах с подводом тепла через 
стенки труб и является основным процессом, 
происходящим в печи парового риформинга. 
Однако получаемое тепло от сгорания топлива 
и хвостовых газов также используется в печах и 
в конвекционной части для передачи тепла 
различным потокам для их нагрева или паро-
образования. Этот процесс происходит в кон-
векционной части печи, которая соединена с 
радиантными камерами футерованными ды-
мовыми каналами. Такие печи оборудованы 
системами принудительной подачи воздуха на 
горение и принудительного удаления дымовых 
газов. 

В рассматриваемой в этой статье печи в кон-
векционной камере расположены змеевики с 
горизонтальными трубами (рис. 2): 

• сырья гидроочистки, 
• перегрева пара высокого давления, по-

ступающего на смешение с газосырьевой сме-
сью риформинга (2 потока), 

• смеси обессеренного сырья с водяным 
паром, 

• котловой питательной воды для паро-
генерации. 

Также в рассматриваемой в этой статье печи 
существует недостаток паровыработки для 

правильной работы всей установки и проведе-
ния парового риформинга, в частности. Рас-
смотрен случай, когда на смешение с сырьем 
подается недостаточное количество водяного 
пара, и необходимо рассчитать конвекционную 
часть печи и обнаружить возможности для ре-
шения проблемы. 

Расчет расхода и теплотворности дымо-
вых газов 

Расчет расхода дымовых газов, а также все 
последующие расчеты выполнены в виде про-
граммы на языке программирования Python 
(рис. 1). 

Известно, что в горелки печи подается на 
сгорание два потока: 

• топливный газ (метан), 
• хвостовые газы установки (метан + уг-

лекислый газ). 
В расчете массового расхода дымовых газов 

необходимо воспользоваться формулой сгора-
ния метана [1]: 

𝐶𝐻4 + 2𝑂2 = 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂.   (1) 
Таким образом, зная молярные массы и ко-

эффициенты сгорания, рассчитываются массо-
вые расходы углекислого газа и паров воды ре-
акции: 

𝑚𝐶𝑂2 = 𝑚𝐶𝐻4 ∗
𝑀𝐶𝑂2

𝑀𝐶𝐻4
,    (2) 

𝑚𝐻2𝑂
= 𝑚𝐶𝐻4

∗ 2 ∗
𝑀𝐻2𝑂

𝑀𝐶𝐻4
,   (3) 

где 𝑚𝐶𝐻4
 – суммарный расход метана на входе 

в печь, 𝑀𝐶𝑂2 , 𝑀𝐶𝐻4 , 𝑀𝐻2𝑂   – молярные массы ве-
ществ. 
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Таким образом, зная, массовые доли газов, 
входящих в состав дымовых, а также удельные 
их теплоемкости, можно посчитать удельную 
теплоемкость горячего потока дымовых газов в 
конвекционной части печи: 

𝑐см = 𝑥𝐶𝑂2 ∗ 𝑐𝐶𝑂2 + 𝑥𝐻2𝑂 ∗ 𝑐𝐻2𝑂,  (4) 
где 𝑥𝐶𝑂2 , 𝑥𝐻2𝑂   – массовые доли, 𝑐𝐶𝑂2 , 𝑐𝐻2𝑂  – 
удельные теплоемкости. 

 
Рис. 1. Расчетный код потока дымовых газов 

 
Расчет расхода генерации пара 

 
Рис. 2. Расположение и состав змеевиков конвекционной камеры печи 

 
Для расчета задаются известные параметры 

каждого из холодных потоков, а также  
потока дымовых газов (табл.). 

Таблица 
Наличие характеристик потоков конвекционной части печи 

Название по-
тока 

Температура 
входная 

Температура 
выходная 

Массовый 
расход 

Удельная теплоемкость/теп-
лота парообразования 

Дымовые газы + + + + 
Сырье гидро-
очистки 

+ + + + 

Верхний пере-
грев пара 

+ + + + 
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Название по-
тока 

Температура 
входная 

Температура 
выходная 

Массовый 
расход 

Удельная теплоемкость/теп-
лота парообразования 

Нижний пере-
грев пара 

+ + + + 

Подогрев сме-
шанного сырья 

+ + + + 

Парогенератор + + - + 
 

Далее рассчитывается количество тепла для 
каждого из четырех полностью определенных 
холодных потоков и потока дымовых газов: 

𝑄 = 𝑐 ∗ 𝑚 ∗ (𝑇вых − 𝑇вх),   (5) 
где 𝑐 – удельная теплоемкость потока, 𝑚 – мас-
совый расход потока, 𝑇вх – входная темпера-
тура потока, 𝑇вых – выходная температура по-
тока. 

Вычитая из количества тепла потока дымо-
вых газов сумму количества тепла холодных 

четырех потоков, получаем количество тепла, 
ушедшее на парогенерацию. Тогда количество 
образованного пара в конвекционной части 
печи будет: 

𝑚 =
𝑄
𝐿⁄ ,    (6) 

где 𝐿 – удельная теплота парообразования по-
тока. 

 

 
Рис. 3. Расчетный код массового расхода потока пара 

 
Расчет необходимого количества пара 

для парового риформинга метана 
В случае с рассматриваемой печью на сме-

шение с сырьем подается недостаточно пара, а 
именно на 14250 кг/ч метана подается 45000 
кг/ч водяного пара. Рассчитаем необходимое 
количества пара при учете, что нужное моль-
ное соотношение водяной пар∶ метан = 3,5 [2]: 

𝑛𝐶𝐻4 =
𝑚𝐶𝐻4

𝑀𝐶𝐻4
⁄ ,  ( 7) 

где 𝑛𝐶𝐻4 – мольный расход метана, 
𝑛𝐻2𝑂 = 𝑛𝐶𝐻4 ∗ 3,5 ,  (8) 

где 𝑛𝐻2𝑂 – мольный расход водяного пара. 
Расчетный код на языке Python представлен 

ниже (рис. 4). 
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Рис. 4. Расчетный код необходимого количества пара 

 
Исходя из получившегося расчета, необхо-

димо найти способ прибавить на 11000 кг/ч ге-
нерацию пара, а также в дальнейшем расчете 
изменить массовый расход потока перегрева 
пара на 11000 кг/ч. 

Расчет необходимой площади теплооб-
мена 

Так как в печи предусмотрено место для по-
тенциальных новых змеевиков, показанное 
пунктиром на рисунке 2, то существует воз-
можность расположить новые змеевики паро-
генератора. Необходимо вычислить их количе-
ство и возможность уместить их в отведенное 
место. Расчет на языке Python представлен на 
рисунке 5. 

Расчет площади теплообмена необходимо 
начать с вычисления коэффициентов теплоот-
дачи [3]. Теплоотдача при кипении в трубах 
считается с помощью сравнения коэффициен-
тов теплоотдачи при кипении в большом объ-
еме (9) и при вынужденном турбулентном тече-
нии в трубах (11) [4]: 

𝛼кип = 3 ∗ 𝑞
0,7 ∗ 𝑝0,15,   (9) 

𝑁𝑢 = 0,021 ∗ 𝑅𝑒0,8 ∗ 𝑃𝑟0,43 ∗ 𝜀𝑡,  (10) 

𝛼конв =
𝑁𝑢 ∗ 𝜆

𝑑⁄ ,   (11) 
где 𝑞 – плотность теплового потока, 𝑝 – давле-
ние насыщения потока, 𝑅𝑒 – число Рейнольдса, 
𝑃𝑟 – критерий Прандтля, 𝑁𝑢 – критерий Нус-
сельта 𝜀𝑡 – поправочный коэффициент, 𝜆 – ко-
эффициент теплопроводности пара, 𝑑 – внут-
ренний диаметр трубы. 

Коэффициент теплоотдачи со стороны ды-
мовых газов вычисляется с помощью фор-
мулы (12): 

𝑁𝑢 = 0,5 ∗ 𝑅𝑎0,25 ∗ 𝜀𝑡,  (12) 
где 𝑅𝑎 – критерий Рэлея. 

Таким образом, найдя все коэффициенты 
теплоотдачи, а также зная коэффициент тепло-
проводности материала трубы, находится ко-
эффициент теплопередачи: 

𝑘 =
1

1

𝛼внутр
+
𝛿

𝜆
+

1

𝛼внеш

.   (13) 

Площадь теплообмена: 
𝐹 =

𝑄

𝐾∗∆𝑇
,    (14) 

где 𝑄 – тепловой поток дополнительной паро-
генерации, ∆𝑇 – разница средних температур 
потоков. 

 
Рис. 5. Расчетный код необходимой площади теплообмена 



Актуальные исследования • 2024. №23 (205)  Нефтяная промышленность | 65 

Так как на свободные места в печи может 
поместиться используемых труб на 124 м2, то 
полученный результат в 86 м2 позволяет разме-
стить змеевики парогенератора. 

Расчет новой выходной температуры 
дымовых газов 

Учитывая изменения во всех потоках, 
можно выполнить расчет по уравнениям (5) и 
(6) для нахождения новой температуры выход-
ных газов. Необходимо учитывать, чтобы новая 
температура не была ниже пороговой для ис-
пользования в следующих этапах установки. 
Код на языке Python представлен ниже (рис. 6). 

 
Рис. 6. Расчетный код новой температуры выхода дымовых газов 

 
Вывод 
На основе приведенных математических 

формул получен расчет для конвекционной ча-
сти печи, позволяющий проводить аналитиче-
скую работу по изменениям характеристик по-
токов, нагреваемых в печи, а также потока го-
рячих дымовых газов. 
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сориаз – это довольно широко распростра-
ненный хронический дерматоз (так назы-

вают группу кожных болезней), который в 
первую очередь характеризуется высыпани-
ями на коже. Элементом сыпи при псориазе яв-
ляется папула – плотный узелок, возвышаю-
щийся над поверхностью кожи и склонный к 
шелушению. 

История псориаза уходит вглубь веков. Ар-
хеологические свидетельства и немногочис-
ленные сохранившиеся письменные источ-
ники указывают на то, что псориаз был изве-
стен еще у народов Месопотамии, Древнего 
Египта и Индии. 

Как отмечено в литературных источниках, 
что в период расцвета медицины Древней Гре-
ции отец западноевропейской медицины – 
Гиппократ – начал использовать термин 
«псора» для описания зудящих пораженных 
участков глазного яблока и гениталий. 

Первое прямое описание псориаза мы нахо-
дим в книге «De re medica libri octo», написан-
ной в I веке н. э. Авлом Корнелием Цельсом – 
древнеримским ученым-энциклопедистом. 
Цельс описывал заболевание, как импетиго (се-
годня – хроническое гнойничковое заболева-
ние кожи, вызванное инфекцией), появляюще-
еся на коже и ногтях. Это состояние показано 
было лечить при помощи смолы и серы. 

Пожалуй, самый известный римский врач 
Гален стал первым, кто начал использовать 
термин «псориаз», но называл псориазом 

зудящие и шелушащиеся участки кожи, кото-
рые, вероятно, являлись проявлением себорей-
ного дерматита. 

В манускриптах выдающихся ученых и вра-
чевателей древности мы практически не нахо-
дим упоминаний о псориазе. Быть может, по-
тому что они не уделяли особое внимание здо-
ровью кожи, полагая, что кожа лишь удержи-
вает внутренние органы вместе, не выполняя 
каких-либо других функций. 

В Средние века арабские ученые первыми 
выделили псориаз среди других кожных болез-
ней. Это произошло примерно в VIII веке н. э. 
Сохранились свидетельства о том, что заболе-
вание лечили с применением психотерапии. 

Эпоха Возрождения ознаменовалось рас-
цветом науки и культуры. Постепенно среди 
людей начали распространяться антропоцен-
трические взгляды, особый интерес к человеку. 
Благодаря этому активно стала развиваться ме-
дицина. В медицинских трудах этого периода 
можно найти упоминание о псориазе. 

В древние времена для лечения кожных за-
болеваний использовали деготь, солнечные 
ванны и даже психиатрию. Д. Тернер в 1726 
году довольно красочно описывал в своей 
книге, как псориаз лечили при помощи мази, 
содержащей аминохлористую ртуть, или буль-
она, сваренного из гадюк. Токсические веще-
ства в многочисленных лекарствах вызывали 
жуткие побочные эффекты. 

П 
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Но, поскольку договориться о том, что же 
такое псориаз, врачи смогли только в конце XIX 
века, долгое время оставалось множество вари-
антов лечения заболевания. Конечно, терапия 
всегда была симптоматической, врачи пыта-
лись лечить кожу, не понимая, что причина 
псориаза кроется в сбое иммунной системы. 

В 1806 году английский врач Томас Герл-
дстон предложил лечить псориаз мышьяково-
кислым калием. Это лекарство легко прони-
кало в кожу и оседало в различных органах и 
тканях, вызывая их поражения и даже образо-
вание злокачественных опухолей. Растворы с 
мышьяком довольно долго применялись для 
лечения псориаза. 

Кроме того, врачи предполагали, что мно-
гие кожные заболевания, в число которых вхо-
дил псориаз, вызваны инфекцией, и антибак-
териальное лечение может помочь их улучше-
нию. Для этого использовались, к примеру, 
йод, фенол или уксусная кислота. 

В качестве препаратов для лечения псориаза 
«изнутри» использовались мочегонные сред-
ства, сера и салициловая кислота. 

На протяжении многих веков в Индии для 
лечения различных дерматомикозов использо-
вали растительное средство хризаробин. В 1876 
году британский врач Балманно Сквайр начал 
использовать его для лечения псориаза. Из 
хризаробина изготавливали мазь. Хотя она и 
помогала при некоторых симптомах, но оказа-
лась очень токсичной. 

Еще Гиппократ назначал деготь для лечения 
кожных заболеваний. Препараты с дегтем ши-
роко применялись на протяжении последних 
двух веков. Его использовали в пастах, мазях, 
маслах и даже напрямую наносили на кожу или 
добавляли в ванну. 

В XX веке начали появляться синтетические 
препараты благодаря развитию химических 
технологий. В 1916 году был синтезирован дит-
ранол, который стали применять для лечения 
псориаза. 

Исследования, проводившиеся в течение 
последних десятилетий, позволили нам по-
нять, что псориаз представляет собой иммуно-
воспалительное заболевание, связанное с акти-
вацией иммунной системы человека. Благо-
даря этому мы нашли путь, по которому фор-
мируется заболевание. Это открытие дало воз-
можность создать лекарственные препараты, 
регулирующие пути воспаления, способные за-
медлить и даже остановить развитие псориаза. 
На сегодняшний день эти препараты 

объединены в группу системных иммуносу-
прессоров, т. е. лекарственных средств, подав-
ляющих те или иные звенья гиперактивной им-
мунной системы человека с псориазом. Сниже-
ние активности иммунной системы приводит к 
уменьшению проявлений псориаза. 

Специалистами отмечено, что болезнь мо-
жет начаться внезапно с появления многочис-
ленных высыпаний или же развиться посте-
пенно. Сами высыпания могут быть единич-
ными и располагаться в пределах ограничен-
ных участков либо покрывать значительные по 
площади участки кожи. Однако первичным 
элементом сыпи при псориазе всегда является 
округлая папула розового цвета, с выраженной 
границей и, как правило, с поверхностью, по-
крытой серебристо-белыми чешуйками. 

Псориаз с трудом поддается лечению, но это 
не значит, что он неизлечим. Основной про-
блемой представляется тот факт, что причины 
развития заболевания до сих пор окончательно 
не выяснены, хотя дерматологи всего мира ра-
ботают в этом направлении уже долгие годы. 
Из-за того, что до сих пор не ясны причины 
возникновения этого недуга, отсутствуют и 
единые методы терапии, которые могут по-
мочь всем. При лечении псориаза на первый 
план выступают индивидуальные особенности 
организма, именно их грамотный учет опреде-
ляет тот вид лечения, который может стать 
успешным. 

Основная цель данной книги – предоста-
вить читателю максимально полный, по воз-
можности исчерпывающий объем информации 
как о самом заболевании, так и об известных на 
сегодняшний день схемах и способах лечения, 
а также медикам. 

Значительная распространенность псориаза 
среди населения, хроническое и нередко тяже-
лое течение, приводящее к инвалидности, 
нерешенность ряда вопросов этиологии и па-
тогенеза псориаза заставляет отнести про-
блему этого дерматоза к наиболее важным ме-
дицинским и экономическим проблемам здра-
воохранения. Ряд авторов отмечают тенден-
цию к увеличению в последние годы числа 
больных псориазом. Заболевание недоста-
точно эффективно лечится, так как причина 
болезни до сих пор остается неизвестной. 

В настоящее время существует целый ряд 
теорий происхождения псориаза. При распро-
страненных и осложненных формах псориаза 
требуется амбулаторное или стационарное ле-
чение. Продолжительность обострения 
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болезни зависит от тяжести клинических про-
явлений и наличия осложнений. Лечение про-
водится с учетом сопутствующих расстройств 
нервной, эндокринной системы, функций ор-
ганов пищеварения, а также сопутствующих 
заболеваний. Принимаются во внимание ста-
дия патологического процесса, морфология 
сыпи, ее локализация, общее состояние боль-
ного и др. 

Проблема совершенствования терапии-псо-
риаза, остается актуальной- и в настоящее 
время, что обусловлено стабильно, высоким 
уровнем-заболеваемости лиц работоспособ-
ного возраста и значимой частотой выявления 
коморбидных состояний у больных псориазом. 
Согласно клинико-статистическим данным 
псориазом страдает от 3 до 7% населения пла-
неты, популяционная частота псориаза в стра-
нах Центральной Европы колеблется от 2 до 
4,7%. Высок удельный вес псориаза среди дру-
гих кожных болезней, участились случаи тяже-
лых форм этого дерматоза, трудно поддаю-
щихся лечению у пациентов с сопутствующей 
патологией, и нередко приводящих к инвали-
дизации. 

В настоящее время псориаз определяется 
как хронический дерматоз мультифакториаль-
ной природы, который, характеризуется ги-
перпролиферацией эпидермальных клеток, 
нарушением кератинизации, воспалительной 
реакцией в дерме, а также изменениями в раз-
личных органах и системах. 

Заболевание характеризуется многообра-
зием факторов, оказывающих влияние на его 
развитие и возникновение обострений: стресс, 
инфекции, алкоголизация, курение, а также ча-
стым наличием коморбидных состояний, таких 
как гиперлипидемии, ожирение, сахарный 
диабет, при которых псориатические проявле-
ния представляют собой итог длительного вос-
палительного процесса, сопровождающегося 
развитием сложных иммунопатологических и 
метаболических нарушений, связанных с уси-
ленной деструкцией тканей, и неконтролируе-
мой эпидермальной пролиферацией. При псо-
риазе как системной патологии отмечаются из-
менения в состоянии гепатобилиарной си-
стемы и системе органов пищеварения, что от-
рицательно сказывается на течении дерматоза. 
Ряд авторов подчеркивают необходимость ди-
агностирования и санации патологии печени и 
билиарной системы у больных псориазом для 
оптимизации проведения стандартной антип-
сориатической терапии и предотвращения 

нежелательных побочных эффектов. В то же 
время в литературе недостаточно данных о ме-
тодах скрининга билиарной патологии у боль-
ных псориазом и о наличии «триггерных» фак-
торов, способствующих как обострению псори-
атического процесса, так и формированию па-
тологических изменений билиарной системы; 
о частоте и характере указанных нарушений у 
пациентов с различными по тяжести проявле-
ниями дерматоза, практически отсутствуют 
данные о детальной характеристике клинико-
функционального состояния желчного пузыря 
и желчных путей, биохимизме желчи и сыво-
ротки крови у больных псориазом, недоста-
точно рекомендаций по проведению терапии у 
больных псориазом с различными видами ко-
морбидной билиарной патологии. 

Таким образом, в конце литературного об-
зора можно сказать о значительном развитии 
медицины в сфере диагностики и лечения псо-
риаза на современном этапе. 
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Аннотация. Статья посвящена фразеологическим единицам в речемыслительной деятельности на 

материале газетных заголовков. Актуальность исследования обусловлена вниманием учёных к проблемам 
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 разных лингвистических исследованиях 
понятие «фразеологизм» определяется по-

разному, исходя из парадигмы и направления 
исследования. Фразеологизмы – это устойчи-
вые словосочетания, которые имеют фиксиро-
ванное значение и не могут быть переведены 
буквально. Они являются важной частью рус-
ского языка, их использование помогает пере-
дать определенные нюансы и выразить смыс-
ловые оттенки [1, с. 11]. Фразеологизмы явля-
ются важным элементом языка, поскольку они 
позволяют выражать определенные идеи и 
эмоции более точно и выразительно. Они 
также помогают укрепить культурные и исто-
рические связи, сохраняя уникальные черты 
языка. Поэтому знание фразеологизмов явля-
ется важной частью языкового компетенции и 
помогает лучше понимать и использовать язык 
в повседневных ситуациях. 

Фразеологические единицы наглядно де-
монстрируют образ жизни, географическое по-
ложение, историю, традиции той или иной 
общности, объединенной одной культурой [1, 
с. 12]. Во множестве фразеологических единиц 
находят отражение те предметы и явления, с 
которыми человек часто сталкивался в своей 
жизни, а именно те, что вызывали особые эмо-
ции и чувства. Мы рассмотрим особенности 
фразеологизмов современных заголовков как 

средства прагматического воздействия на ре-
ципиента в процессе речемыслительной дея-
тельности, их функциональные особенности [3, 
c. 56]. 

Так, было отмечено, что ряд выделенных 
фразеологических единиц активно использу-
ется в качестве броских элементов, привлекаю-
щих внимание человека в данной речемысли-
тельной деятельности. Действительно, фразео-
логизмы являются одним из самых демокра-
тичных видов прецедентных текстов, по-
скольку они абсолютно «узнаваемы». Однако 
фразеологизмы привлекают внимание чита-
теля по-разному. Рассмотрим на отдельных 
примерах. How to think outside the box? [5]. «Как 
мыслить нестандартно?». Здесь отмечается 
функция образного высказывания. Автор тек-
ста использует образный устойчивый оборот, 
который описывает способ мышления – это в 
значительной мере привлекает внимание чи-
тателя. В примере: «I am back»: Fresh from 
prison, Lula greets supporters [4]. «Я вернулся»: 
Только что вышедший из тюрьмы Лула привет-
ствует сторонников». В данном случае исполь-
зуемый фразеологический оборот выполняет 
функцию «лаконизации» речи, поскольку бла-
годаря емкому высказыванию автор сообщает 
аудитории довольно объемную по содержанию 
информацию. Umushyikirano always brings out 

В 
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the best of Rwanda’s policies [4]. «Умушиикирано 
всегда демонстрирует лучшее из политики Ру-
анды». Здесь фразеологизм выполняет оценоч-
ную функцию, поскольку автор текста прямо 
дает оценку действиям политического деятеля. 
Благодаря фразеологической единице оценка 
приобретает более яркую окраску. Gender-
responsive budgeting: a tough pill for ministries to 
swallow [4]. «Бюджетирование с учетом гендер-
ных факторов: горькая пилюля, которую пред-
стоит проглотить министерствам». В данном 
случае фразеологическая единица, как и в од-
ном из предыдущих примеров, выполняет 
функцию образного высказывания, что вклю-
чает в себя использование фразеологических 
выражений для передачи определенного об-
разного значения или смысла. Подобные выра-
жения могут быть метафорическими, метони-
мическими или иметь иные образные характе-
ристики. 

На наш взгляд, важно также отметить, что 
по стилистической окраске фразеологизмы 
подразделяются на метафорические и не несу-
щие метафоричности в процессе речемысли-
тельной деятельности (позиция А. И. Смирниц-
кого [2]). И тут можно обратить внимание на то, 
что в заголовках с метафорическими фразеоло-
гизмами такие языковые единицы, как пра-
вило, выполняют функцию образного высказы-
вания, «лаконизации» речи, оценочную, эмо-
циональную или экспрессивную – в отличие от 
фразеологизмов, которые не обладают метафо-
ричностью (обычно выполняют номинативную 
функцию). В качестве примеров можно приве-
сти следующие заголовки выборки: Bashabe on 
wearing many hats [4]. «Башабе о лицемерии». 
Здесь реализуется функция образного выска-
зывания. Nshimiyimana under fire as crisis at AS 
Kigali continues [5]. «Ншимиимана под обстре-
лом, поскольку кризис в Кигали продолжа-
ется». В данном случае фразеологизм также вы-
полняет функцию образного высказывания. 

Такие фразеологизмы заметно превалируют 
над второй стилистической группой. Однако 
среди выборки встречаются и фразеологизмы, 
которые не обладают метафоричностью. 
Например: Make the most out of this holiday [5]. 
«Извлеките максимум пользы из этого празд-
ника». В данном случае автор текста просто со-
общает информацию, дает номинацию дей-
ствию – фразеологизм выполняет номинатив-
ную функцию. 

Mukundwa on keeping her promise to God after 
surviving the Genocide [4]. «Мукунда о 

выполнении своего обещания Богу после того, 
как пережила Геноцид». В данном случае также 
выполняется номинативная функция. 

Так, анализ приведенных примеров позво-
ляет сделать вывод, что фразеологизмы в ре-
чемыслительной деятельности, несущие мета-
форическую окраску, представляют собой ви-
дение одного объекта через другой на основе 
ассоциаций и создают яркий уникальный образ 
в сознании массовой аудитории. 

Также можем отметить использование фра-
зеологизмов, которые несут в себе функцию 
персонификации. Использование данного при-
ема играет важную роль в заголовках совре-
менных газет. Персонификация используется 
как средство выразительности для привлече-
ния внимания аудитории, т. к. автор наделяет 
описываемый в заголовке предмет определен-
ными признаками/характеристиками живого, 
присущего человеку: Siberian pasta whets 
appetite for reform [4]. «Сибирская паста разжи-
гает аппетит к реформам». Если же отмечать 
функцию, которую в данном случае выполняет 
фразеологизм, то это экспрессивная функция. 

Рассмотрев примеры с элементами персо-
нификации, можно заключить, что данный 
прием призван помочь автору в краткой, лако-
ничной и нетривиальной форме привлечь вни-
мание к своему материалу. 

Кроме того, нам был исследован заголовок с 
содержанием фразеологизма, который содер-
жал в себе аллюзию: In adding the extra 
assignment to Mateke’s Day job Museveni knew he 
was getting value for his money [4]. «Добавляя до-
полнительное задание к повседневной работе 
Матеке, Мусевени знал, что получает возна-
граждение за свои деньги». Здесь фразеоло-
гизм выполняет функцию оценочную. 

Благодаря приему аллюзии, репрезентируе-
мому в материи заголовка, у читателя созда-
ется зрительный и ощутимый образ. Для того 
чтобы авторский замысел был правильно и по-
ложительно декодирован реципиентом, аллю-
зия должна быть связана с каким-то общеиз-
вестным и общепризнанным фактом или ли-
цом. 

В следующем примере заголовка с фразео-
логическим компонентом отмечено наличие 
иронии: Why do I feel bloated during pregnancy? 
[4]. «Почему я чувствую вздутие живота во 
время беременности?». В данном случае фра-
зеологизм выполняет номинативную функ-
цию, а также экспрессивную – перевод контек-
ста на русский язык достаточно безобиден, 

https://www.newtimes.co.rw/lifestyle/why-do-i-feel-bloated-during-pregnancy
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однако, в свою очередь, усиливает эффект 
насмешки. 

Как уже упоминалось, все из выявленных 
нами фразеологизмы не имеют разговорного 
или сленгового стилистического компонента. В 
процессе создания заголовков были использо-
ваны наиболее известные и общеупотреби-
тельные фразеологизмы. 

Это исследование позволяет пересмотреть 
свойства фразеологизмов и их использование с 
целью расширения и пополнения словарного 
запаса. Фразеологические единицы в заголов-
ках английских газет играют важную роль в 
привлечении внимания читателей и передаче 
основной идеи статьи. Они могут быть исполь-
зованы для создания эмоционального оттенка, 
усиления выразительности или даже создания 
игры слов. Часто фразеологические единицы в 
заголовках имеют двойное значение: они не 
только привлекают внимание своей нестан-
дартностью, но и передают определенный 
смысл, который может быть ключом к понима-
нию содержания статьи. 

Таким образом, фразеологические единицы 
в заголовках английских газет не только де-
лают текст более интересным и запоминаю-
щимся, но и помогают читателям быстрее по-
нять основную идею статьи. 
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Аннотация. Литературный стиль занимает особое место в структуре всего народного китайского 

языка и существенно отличается от функциональных стилей. Наиболее характерной чертой литератур-
ной и художественной речи, позволяющей рассматривать ее отдельно от функциональных стилей, явля-
ется использование в рамках единой работы средств и приемов, характерных для разных стилей популяр-
ного языка. В китайской литературной и художественной речи практически находят свое применение 
средства и приемы, преобладающие во всех языковых стилях. Китайская литература – это море, вбира-
ющее в себя все течения науки, искусства, жизни, основа всей духовной культуры Китая. 
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 работах по стилистике китайского языка, 
принадлежащих китайским авторам, лите-

ратурно-художественную речь обычно рас-
сматривают в качестве одного из речевых сти-
лей и называют 文艺语体 (литературно-художе-
ственный стиль), однако с этой точкой зрения 
трудно согласиться. Литературно-художе-
ственная речь занимает особое место в струк-
туре общенародного китайского языка и суще-
ственно отличается от функциональных сти-
лей. Наиболее характерная особенность лите-
ратурно-художественной речи, позволяющая 
рассматривать ее отдельно от функциональных 
стилей, это использование в рамках одного 
произведения средств и приемов, присущих 
различным стилям общенародного языка. В 
китайской литературно-художественной речи 
практически находят свое применение сред-
ства и приемы, бытующие во всех языковых 
стилях. 

Китайская литература– это море, вбираю-
щее в себя все ручейки науки, искусства, быта, 
это основа всей духовной культуры Китая. 

Художественная литература – самый рас-
пространенный вид искусства, широко и 
полно, разносторонне и многообразно отража-
ющий жизни во всех ее нескончаемых проявле-
ниях. Разные области искусства, как известно, 
пользуются разными средствами для изобра-
жения окружающей действительности, созда-
ния художественных образов. В художествен-
ной литературе, естественно, основным сред-
ством отображения жизни является язык. Ху-
дожественная литература – это область искус-
ства, отличительной чертой которого является 

изображение жизни, создание художествен-
ного образа при помощи слова. 

Литературно-художественная речь, по-
добно публицистическому стилю, выполняет 
функцию воздействия. Воздействие литера-
турно-художественной речи, произведений ху-
дожественной литературы на читателя есть 
воздействие эстетическое. Чтобы литература 
оказывала нужное воздействие на читателя, 
служила благородным целям, отличалась высо-
кой художественностью, необходимо большое 
мастерство писателя по отбору и использова-
нию определенных взаимосвязанных, проник-
нутых одной идеей и сведенных в одну струк-
туру средств и приемов языка. Все эти средства 
и приемы, в конечном счете, призваны создать 
систему событий, систему образов и тем самым 
выразить идейно-художественный замысел 
писателя. 

Лексико-фразеологические особенности К 
лексико-фразеологическим средствам, находя-
щим широкое применение в художественной 
литературе, следует отнести слова с эмоцио-
нально-оценочным значением, диалектизмы, 
жаргонизмы, тропы, а также идиомы, посло-
вицы и поговорки, недоговорки-иносказания, 
крылатые слава. В произведениях художе-
ственной литературы важным средством лек-
сической выразительности служат слова с эмо-
ционально-оценочным значением. Обладая 
высокой экспрессивностью, они делают речь 
яркой и выразительной. 

Например: 
实在这样的人太可怜。[茅盾, 2004, 子夜] Дей-

ствительно, такие люди особенно жалки. 

В 
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是的，他无疑的可以成为最出色的车夫。[老舍, 
1999, 骆驼祥子] Да, он, несомненно, мог стать 
самым выдающимся рикшей. 

假如手中有两块钱的话, 他会赏给这个乌鸦鬼一

块。[老舍, 1998, 末一块钱] Если бы у него было 
два юаня, он мог бы подарить юань этому Чер-
нозубому. 

虽然傻一点, 安知不比油滑鬼儿更保险呢？ [老
舍, 2004, 老年的浪漫] Хоть и глуповат, но, как 
знать, не будет ли надежнее сына хитреца? 

你总知道上海有一种会打算盘的精明鬼，顶了

一所旧房子来，加本钱粉刷装修，再用好价钱顶出

去。[茅盾, 2004,子夜] Ты, конечно, знаешь, что в 
Шанхае есть расчетливые ловкачи, которые, 
купив старое здание и добавив деньги, подбро-
сят, подремонтируют его, а затем сбудут за хо-
рошую цену. 

他总以为教书的人是穷酸，没出息的。[老舍，

2001，领居们] Он всегда считал, что преподава-
тель – это ученая голытьба, из них толку не 
выйдет. 

他讨厌这种没事儿就动笔的穷酸们。[老舍，

2001，邻居们] Он питал отвращение к этим ма-
рающим от нечего делать бумагу голоштанным 
писакам. (Так, делец, работающий в иностран-
ной фирме, с презрением называет своих сосе-
дей, молодую чету интеллигентов, занимаю-
щихся педагогической деятельностью). 

В литературно-художественной речи для ре-
чевой характеристики персонажей использу-
ются различные лексические слои, в частности 
диалектизмы и жаргонизмы. Они представ-
ляют собой выразительные средства, позволя-
ющие наглядно передать своеобразие речевой 
манеры литературных персонажей, и в этом 
смысле выполняют определенную стилистиче-
скую функцию. 

В романе Чжоу Либо «Ураган» употреблено 
слово 埋汰 вместо слова общенародного языка 
肮脏. И то, и другое слово означает грязный, за-
грязненный. Слово 埋汰 употребляется жите-
лями северо-восточного Китая. В 

произведении «Большие перемены в горном 
селении» вместо общеупотребительного слова 
妻子 использовано слово 堂客, которое встреча-
ется в одном из местных говоров провинций 
Хунань. 

В пекинском говоре употребляется глагол 溜 
– уйти незамеченным, ускользнуть, улизнуть. 
Например: 一眼不见，他就溜了。 Стоило отве-
сти глаза, как он тут же ускользнул. 

В произведениях современной китайской 
литературы встречаются также жаргонизмы (隐
语词语) – слова и выражения, употребляемые в 
речи отдельной социальной группы. Так, 
например, в рассказе Лао Шэ «Получил долж-
ность» дважды встречается выражение 吃 黑枣

– скушать чёрный финик, что на воровском 
жаргоне значит получить пулю в лоб.  

Важную роль в литературно-художествен-
ной речи играет образное словоупотребление, 
или использование изобразительно-вырази-
тельных средств языка, называемых тропами. 
Эти средства создают словесные образы, 
наглядно характеризуют предмет речи. В по-
вествовательной прозе современного Китая 
широко используется такое лексическое сред-
ство, как 比 喻 (иносказание, основанное на 
сравнении). Эта категория представлена не-
сколькими разновидностями：明喻，隐喻，强

喻，借喻，讽喻. 
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бобщая и анализируя материалы за по-
следние годы по изучению современного 

поколения Z, необходимо отметить, что данная 
тема становится всё более актуальной в наше 
время и ею занимаются ученые разных обла-
стей: педагогики, психологии, социологии, фи-
лософии, экономики и т. д. Исследования по 
данному вопросу ведутся. Они разнообразны, 
многоаспектные, прослеживаются различные 
характеристики образа жизни и ценности. По-
этому не сформировано единой теоретико-ме-
тодологической базы для изучения современ-
ного поколения, прослеживается недостаток 
полевых исследований, предоставляющих дан-
ные об актуальном состоянии населения по 
различным группам и характеристикам. 

Поколение Z (также известное как iПоколе-
ние, «Цифровые аборигены», «Homeland 
Generation» или «Новое «тихое» поколение») – 
термин, который применяется в мире для по-
коления людей, которые родились примерно с 
2000 года. Соответствует «теории поколений», 
основанной Уильямом Штраусом (William 
Strauss) и Нилом Хоувом (Neil Howe) [1]. 

Одной из актуальных проблем современной 
педагогики является характеристика предста-
вителей поколения Z и разработка научно-ме-
тодического обеспечения их воспитания и обу-
чения [2]. 

Цель работы – анализ основных проблем 
обучения и воспитания представителей поко-
ления Z. 

Прежде всего, к поколению Z относятся 
дети, которые умеют хорошо обращаться и ис-
пользовать в работе такую информационную 
технологию, как интернет, в котором дети 
находят всю необходимую информацию, умело 
могут коммуницировать с другими пользова-
телями сети. Эти дети лучше ориентируются в 
технике, чем в эмоциях и действиях людей. 

Они целеустремленные, но не обладают 
терпением. В большинстве случаев их работо-
способности хватает лишь на короткое время. 
За последние 10–15 лет длительность концен-
трации внимания снизилась в десятки раз. 
Раньше на уроках учащиеся были способны 
удерживать внимание около 40 минут, что счи-
талось нормальным явлением. В настоящее 

О 
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время продолжительность периода концентра-
ции внимания подростка составляет около 10–
15 мин [3]. 

Представители поколения Z ориентируются 
на знания, которым они смогут найти приме-
нение в своей практической жизни. Они ценят 
справедливость и искренность, быстро взрос-
леют и социализируются, причем основной 
средой их социализации становится Интернет. 
Они по-другому учатся, изучая то, что увлека-
тельно, не обращая никакого внимания на то, 
что им неинтересно. 

Они отличаются особенностями памяти 
иное функционирование памяти: прежде всего 
дети поколения Z запоминают не содержимое 
какой-либо информации в интернете, а ее ме-
сторасположение, а именно «дорогу», метод, 
по которому можно найти эту информацию. 
Это приводит к «кратковременной» и «ограни-
ченной» памяти. 

Американский писатель Марк Пренски про-
звал подростков нашего времени «цифровыми 
аборигенами». Согласно его мнению, такие 
подростки владеют «клиповым мышлением», 
предусматривающим обработку какой-либо 
информации маленькими частями  
[4, с. 147-152]. 

Представители поколения Z обладают высо-
кой активностью. Не имеют способности к дли-
тельной сосредоточенности к чему-то одному. 
Им не сидится на месте, поэтому «зеты» ожив-
ленные. Зачастую имеют затруднения в учебе 
из-за непоседливости и невыдержанности, од-
нако могут обладать хорошими способностями 
в других видах работы. 

Со временем, все черты, характерные для 
детского поведения, смягчаются. Тем не менее 
в дальнейшем нас ожидает гиперактивный со-
циум – это бывшие гиперактивные дети. Люди 
будут находиться в постоянном поиске но-
визны и новых ощущений. Они будут менее 
выдержанными и склонными к конфликтам. 

В педагогической работе с «зетами» необхо-
димо учитывать ряд особенностей [5, с. 96-105]. 

1. «Зеты» – индивидуалисты, следова-
тельно, они предпочитают работать самостоя-
тельно, нежели в коллективе. Для того чтобы 
они действовали вместе необходимо найти 
цель, интересующую каждого. Во избежание 
конфликтных ситуаций полезно разделить 
обязанности между ними. 

2. При общении с ними нужно знать об ис-
пользовании специальных методов. Не имеет 
смысла пытаться стимулировать «зета», когда 
приводишь в пример кого-либо. Акцентируйте 
внимание на его значимости и индивидуально-
сти. Успехи и достижения других людей не яв-
ляются стимулом для таких детей. Они не обра-
щают внимания на внешние факты, приводя 
аргументы: «Я – это я, у меня своя концепция 
жизни и свои ценности. Что у других людей, 
меня не интересует. Сравнению не подлежит». 
Индивидуальный подход к «зетам» – это один 
из важных факторов успешного сотрудниче-
ства с ними. 

3. Нужно объяснять и организовать ин-
струкцию для работы представителей поколе-
ния Z. Плодотворный результат работы возмо-
жет только тогда, когда «зеты» добьются мак-
симум однозначности в своей работе. 

4. Правила и наводки стоит предоставлять 
в виде памятки, так как дети Z не имеют долго 
слушать. «Зеты» беспроблемно работают с но-
винками инноваций и большим объемом ин-
формации. 

5. Не стоит высказывать критику поколе-
нию Z. Нужно разумно анализировать все до-
стижения и упущения. Представители этого 
поколения не таят обид за высказанные осуж-
дения. Но, скорее всего, они негативно воспри-
мут критику [6]. 

6. Они любят нестандартные и креатив-
ные решения, быстро умеют ориентироваться в 
визуальной информации. Они четко расстав-
ляют приоритеты. В них не вызывает волнение 
то, что не совпадает с их ценностями и лич-
ными интересами, их внутренним миром. Бес-
конечно погруженные в поток информации, 
люди поколения «зет» жестко отметают то, что 
в жизни им это не пригодится. Все, что, по их 
мнению, не полезно и не нужно, не имеет при-
кладного характера – им не интересно. 

7. Зеты самостоятельны и инициативны, 
видя цель и подмечая выгоду для себя. Они 
плохо восприимчивы к авторитарному стилю 
управления. Он может испугать их, и они за-
мкнуться еще больше. Подростки будут при-
знавать авторитет руководителя только если 
увидят в нем великолепного профессионала, 
обладающего знаниями и опытом, который 
способен общаться с ними на равных. Они лю-
бят чтобы их слушали, разговаривали с ними и 
ценили их мнение. 
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8. Задания им нужно преподносить в виде 
предложения, которые можно обсуждать. 

9. «Зеты» не будут обращать внимание на 
результаты других детей. В связи с этим им 
нужно время для того, чтобы обдумать что-ни-
будь и затем принять решение для выполнения 
каких-либо действий. Поколение Z не будет 
принимать во внимание опыт других. Им 
нужно позволить самостоятельно выбирать 
принятие решений к действиям [6]. 

10. «Зеты» способны к многозадачности, 
так как обладают клиповым мышлением. Та-
ким детям эффективнее преподносить мате-
риал небольшими частями, в этом случае он 
легче ими усваивается. Лучше давать одно за-
дание на небольшой промежуток времени. Их 
суперактивность и умение мгновенно перево-
дить интерес будет способствовать выполне-
нию задачи. Задания для «зетов» должны быть 
легкими и простыми в восприимчивости. Хо-
рошо, если они будут иметь выбор между не-
сколькими вопросами разными по содержа-
нию. 

11. Нужно постоянно говорить об их дости-
жениях, потому что «зеты» – поколение, кото-
рое любят получать «лайки». С детства они 
привыкли к похвалам. Необходимо находить 
способы и причины регулярно поощрять уча-
щихся. 

Результаты исследований показывают, что в 
настоящее время не имеется детально разрабо-
танного научно-методического обеспечения 
психолого-педагогического сопровождения 
образовательного и воспитательного процесса 
с участием подростков поколения Z. Мобиль-
ность современной молодежи сопровождается 
появлением проблем и социокультурных про-
тиворечий во взаимоотношениях между пред-
ставителями поколений «X», «Y», Z. Очень 

остро этот социокультурный конфликт «отцов» 
и «детей» прослеживается при взаимоотноше-
ниях между представителями поколений «X» и 
«Y» и «Y» и Z. Одним из способов нахождения 
выхода из данной проблемы является улучше-
ние системы воспитательной работы в учре-
ждениях образования, используя современные 
исследования по теории поколений. 
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ключенность Российской Федерации в си-
стему международных отношений в обла-

сти науки и образования идут рука об руку и 
способствует поиску новых механизмов и ме-
тодов эффективного управления системой об-
разования, логически претворяет в жизнь 
национальную стратегию развития. Динамич-
ный прогресс страны в социально-политиче-
ской, экономической, технологической и куль-
турной областях способствует возникновению 
новых задач, связанных с обеспечением разви-
тия образования на стратегическом, концепту-
альном и оперативном уровнях. Несмотря на 
значимость преобразований, обусловленных 
различными условиями и факторами, а также 
объективными потребностями, связанными с 
переходом на новый технический и правовой 
уровни и материально-техническим обеспече-
нием, в настоящее время остается актуальной 
проблема управления образованием [2]. 

Современное общество находится в про-
цессе цифровой трансформации, в рамках ко-
торого использование цифровых инструмен-
тов способствуют преобразованию социаль-
ного взаимодействия. Следствием этого про-
цесса является постоянный приток новой ин-
формации, технологических инноваций и ис-
пользование цифровых инструментов в раз-
личных аспектах повседневной жизни, вклю-
чая деловую деятельность, образование и мно-
гое другое. Несмотря на существование цифро-
вых инструментов, облегчающих жизнь обра-
зовательных мигрантов, многие из основных 
проблем имеют социокультурные причины, 

такие как культурные или психологические 
факторы. Каждый образовательный мигрант, 
исходя из своего опыта, получает определен-
ный путь адаптации в новом сообществе. 

Питирим Сорокин подчеркивает значи-
мость культурного обмена и личных социаль-
ных связей в процессе адаптации иностранных 
студентов. Адаптацию в данном контексте 
можно концептуализировать в нескольких из-
мерениях, включая личность, общество и куль-
туру. Иностранные студенты, частично знако-
мые с культурой принимающей страны, попа-
дают под эти категории [3, с. 218]. 

Механизм социальной адаптации по  
П. С. Кузнецову основан на балансе между до-
стижением и удовлетворением личных потреб-
ностей. Адаптация определяет стратегию соци-
ального развития и успех каждого этапа. Цель 
адаптации - удовлетворить любые возникаю-
щие потребности, а не только личные. Важно, 
чтобы университет систематически поддержи-
вал процесс адаптации студентов и удовлетво-
рял их повседневные, социальные, культурные 
и психологические потребности [1, с. 218]. 

По данным ИТАР-ТАСС по состоянию на 
25.01.2024 в российских вузах число иностран-
ных обучающихся за пять лет выросло на 23%. 
В настоящее время более 355 тысяч иностран-
ных студентов обучаются в российских вузах. В 
топ-10 университетов России по количеству 
стран-партнеров входят: РУДН (161 страна), 
НИУ ВШЭ (133 страны), МГУ (118 стран), СПБГУ 
(117 стран), НГУ (114 стран), КФУ (109 стран), 

В 
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ТГУ (108 стран), УрФУ (107 стран), ЮФУ (106 
стран), ДВФУ (105 стран). 

Контент-анализ официальных сайтов вы-
шеперечисленных высших учебных заведений 

позволил выделить четыре категории про-
грамм в зависимости от их основной цели и ис-
пользуемых инструментов/методов в отноше-
нии иностранных обучающихся (табл. 1): 

 
Таблица 1 

Категории адаптационных программ (составлено автором) 

Категория программы 
ВУЗ, в рамках которого  
реализуется программа 

Примечание 

Языковая поддержка РУДН 
МГУ 
СПбГУ 
НГУ 
КФУ 
ТГУ 
УрФУ 

Приоритет отдан языковой 
поддержке как важнейшему ас-
пекту программ адаптации 
иностранных студентов 

Академическое руководство 
и наставничество 

НИУ ВШЭ 
МГУ 
СПбГУ 
КФУ 
УрФУ 

Университеты ориентированы 
на предоставлении рекоменда-
ций и оказании поддержки 
иностранным студентам по 
академическим вопросам  

Культурные мероприятия и 
общественная деятельность 

РУДН 
СПбГУ 
КФУ 
ТГУ 
УрФУ 
ЮФУ 

Признание университетами 
важности культурного обмена и 
социальной адаптации ино-
странных студентов к новой 
среде 

Комплексные системы под-
держки 

НГУ 
ДВФУ 
НИУ ВШЭ 
МГУ 

Всесторонняя поддержка ино-
странных студентов в процессе 
их адаптации 

 
Анализ показывает, что категория «Ком-

плексные системы поддержки» более эффек-
тивна в адаптационном процессе иностранных 
учащихся к образовательной среде. Про-
граммы такого рода решают актуальные про-
блемы, с которыми сталкиваются иностранные 
студенты, такие как трудности в изучении рус-
ского языка, культурные различия между ино-
странным студентом и принимающим сообще-
ством, различия в образовательном процессе и 
социальной интеграции. С целью создать гос-
теприимную среду для иностранных студен-
тов, университеты могут предоставлять широ-
кий спектр услуг посредством предоставления 
многочисленных ресурсов и инициатив. 

В комплексных системах поддержки встре-
чаются следующие сочетания:  

1. Языковые курсы и ознакомительные 
программы; 

2. Индивидуализация и академическое 
руководство; 

3. Культурные мероприятия и обществен-
ная деятельность; 

4. Психологическая поддержка и консуль-
тирование. 

Комплексные системы поддержки могут 
влиять на различные сферы жизни обучающе-
гося, помогая минимизировать последствия 
культурного шока (на примере НГУ – куль-
турно-экскурсионная программа, курсы лек-
ций по русской культуре, студенческий клуб), 
повысить результаты обучения (на примере 
СПБГУ – buddy-программы, welcome week, раз-
говорные клубы и тандем-программы), обеспе-
чить информационное сопровождение (на 
примере МГУ – алгоритм въезда иностранных 
обучающихся в Россию) и другое. 

Применение российскими вузами цифро-
вых инструментов имеет немаловажное значе-
ние для процесса социокультурной адаптации 
иностранных студентов. 

Шайхутдинова Л. М. дает следующее опре-
деление цифровым инструментам в 
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образовании – это цифровые технологии, кото-
рые создаются для повышения качества, скоро-
сти и эстетики передачи информации в образо-
вании. К ним относятся видеосервисы, элек-
тронные образовательные системы, социаль-
ные сети, виртуальные образовательные си-
стемы, онлайн-сервисы, видеосервисы для гра-
фики, разработка игр, игровые образователь-
ные материалы и т. д. [4]. 

Согласно годового отчета АНО «Универси-
тета Национальной технологической инициа-
тивы 2035» (далее – «Университет 2035») за 
2022 год в рамках федерального проекта «Плат-
форма университетского технологического 
предпринимательства» в 122 российских вузах 
была запущена 151 акселерационная про-
грамма для развития и поддержки универси-
тетских стартапов. 

«Университетом 2035» акселерационная 
программа интерпретирована как структури-
рованное краткосрочное обучение (как пра-
вило, до 12 недель), которое позволяет полу-
чить знания, умения, навыки, необходимые 
для развития предпринимательских проектов 
и личностного потенциала, а также эксперт-
ную, менторскую поддержку и привлечь инве-
стиции. 

В число главных проектов «Университета 
2035» входит поддержка проектов и команд для 
технологического прорыва, в том числе разви-
тие студенческих акселерационных программ 
для поддержки технологического предприни-
мательства при вузах. В таблице 2 представлен 
справочный материал о составе участников и 
их предложениях, касающихся адаптации ино-
странных студентов к российской образова-
тельной среде. 

Таблица 2 
Примеры акселерационных программ, реализуемых в российских университетах  

(«Университет 2035»: веб-сайт www.2035.university) 
№ 
п/п 

Участник проекта 
«Университета 2035» 

Акселерационная про-
грамма участника проекта 

Краткое описание программы 

1 Государственный уни-
верситет управления 

Приложение для помощи 
иностранным студентам 

Приложение, в котором иностранные 
студенты смогут найти все матери-
алы лекций, а также задания, смогут 
отслеживать свою успеваемость, по-
сещаемость и общаться с другими 
студентами 

2 Государственный уни-
верситет управления 

Помощь иностранным сту-
дентам в университете ГУУ 

Общие встречи с кураторами, направ-
ленные на выявление талантов. Под-
держка организаторов проекта. Ис-
пользование электронных материа-
лов для возможности круглосуточ-
ного доступа 

3 Тюменский государ-
ственный университет 

Приложение для помощи 
адаптации иностранным 
студентам 

Мобильное приложение для адапта-
ции иностранных студентов посред-
ством предоставления ИТ-услуг  

4 Марийский государ-
ственный университет 

Разработка цифрового ас-
систента для адаптации 
иностранных студентов в 
системе вузовского образо-
вания 

Приложение содержит обучающие 
уроки на разнообразные учебные и 
бытовые темы, подкасты преподава-
телей, возможность создавать чаты с 
другими студентами и преподавате-
лями 

 
Примером цифрового инструмента в обра-

зовании выступает проект приложения для ви-
зово-миграционного сопровождения ино-
странных студентов, разработанное НИУ ВШЭ. 
Целью данного проекта является облегчение 
интеграции иностранных студентов в новую 
правовую среду. По идее разработчиков прило-
жение поможет иностранным студентам 

узнать актуальные требования визово-мигра-
ционного учета и иметь возможность получать 
уведомления. С 2020 года в НИУ ВШЭ в образо-
вательный процесс внедрены мобильные при-
ложения, имеющие следующий функционал: 
наличие электронного расписания занятий (с 
уведомлениями), навигация по зданиям, до-
пуск к материалам дополнительного 
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профессионального образования, поиск проек-
тов и подача заявок, поиск вакансий и стажи-
ровок. 

Московский государственный университет 
21 апреля 2024 года реализовал программу 
«Виртуального дня иностранного абитуриента 
МГУ», которая включала приветственную лек-
цию ректора Московского университета, акаде-
мика В. А. Садовничего, онлайн-сессию фа-
культетов, программы обучения, порядок по-
ступления и виртуальный тур по кампусу МГУ. 

Таким образом, на сегодняшний день инте-
грация цифровых инструментов в образование 
является прогрессивным методом, соответ-
ствующим изменению современного общества 
и развитию экономики. В стремительно меня-
ющихся условиях и формирующихся требова-
ниях студенты обязаны изучать не только фун-
даментальные знания, но и развивать 

определенные навыки, которые отвечают ми-
ровым тенденциям. Система образования 
также должна соответствовать существующим 
стандартам и помогать студентам, особенно 
иностранным, в образовательном процессе и в 
процессе социокультурной адаптации. 

 
Литература 

1. Кузнецов П.С. Социологическая теория 
социальной адаптации. Саратов, 2011. С. 218. 

2. Россия–Китай: тенденции развития об-
разования в XXI в.: Сравнительный анализ / 
Отв. ред.: В.П. Борисенков, Мэй Ханьчэн. М.: 
Наука, 2019. – 662 с. – ISBN 978-5-02-040240-9. 

3. Сорокин П. Человек, цивилизация, об-
щество. М., 1992. С. 218. 

4. Шайхутдинова Л.М. Обзор цифровых 
инструментов педагога для организации ди-
станционного обучения // Скиф. 2021. № 4 (56). 

 
 
 

CHIGIRINOVA Darina Vladimirovna 
Master's Degree Student, St. Petersburg State University of Economics,  

Russia, St. Petersburg 
 

Scientific Advisor – Associate Professor of the Department of Sociology and Personnel Management  
of the St. Petersburg State University of Economics,  

Cand. Sociol. Sciences Galindabaeva Vera Valeryevna 
 

PROGRAMS OF SOCIO-CULTURAL ADAPTATION  
OF FOREIGN STUDENTS IN RUSSIAN UNIVERSITIES 

 
Abstract. The article discusses the implementation of programs for the socio-cultural adaptation of foreign 

students studying at Russian universities. 
 
Keywords: adaptation programs, socio-cultural adaptation, foreign students, Russian universities, digital tools 

in education. 
 

  



Актуальные исследования • 2024. №23 (205)  Политология | 85 

 

П О Л И Т О Л О Г И Я  
 

 
 

ТИТОВ Владислав Вадимович 
студент, Воронежский государственный университет, Россия, г. Воронеж 

 
ПОСЛЕДСТВИЯ ВОЙНЫ В ИРАКЕ (2003–2011 гг.) 

 
Аннотация. В статье анализируются послевоенное положение Ирака, который на протяжении почти 

девяти лет в состоянии войны. Последствия Иракского конфликта многогранны, они сказались на поли-
тических, экономических и социальных областях как внутренней, так и внешней политики государства и 
в целом мира. 

 
Ключевые слова: Ирак, Саддам Хусейн, терроризм, ОМП, послевоенный Ирак, последствия войны, 

Иракский конфликт. 
 

ракский конфликт – уникальное по своей 
значимости, многополярное историческое 

явление, изменившей во многом ракурс вос-
приятия не только Ближнего Востока, но и 
всего мирового сообщества в целом. Изучение 
такого явления требует, соответственно, мно-
гозадачности, комплексного анализа, решения 
разного рода задач, раскрывающих объект изу-
чения с разных углов. 

Прежде чем говорить о последствиях Ирак-
ского кризиса необходимо рассмотреть его 
предпосылки и причины, уходящие корнями 
как в региональные противоречия в ближнево-
сточном регионе, так и систему международ-
ных отношений и геополитических противоре-
чий, сложившихся во второй половине XX века. 

Рассмотрим официально декларируемые 
причины. Во-первых, в «борьбе с террориз-
мом» Ирак был представлен как государство, 
поддерживающее «Аль-Каиду» (организация 
признана террористической и запрещена в 
РФ), ответственное, среди прочего, за нападе-
ние на военный корабль USS Cole, нападения на 
несколько посольств США в Африке и теракты 
11 сентября 2001 года. С тех пор, эти обвинения 
были признаны необоснованными, в том числе 
Сенатом США, рассматривающим исламский 
экстремизм Саддама Хусейна как угрозу его ре-
жиму. Во-вторых, ликвидация оружия массо-
вого уничтожения, которое вроде как находи-
лось в руках Ирака. Обладание ракетами боль-
шой дальности и их распространение деклари-
ровалось с 1990-х годов, но Исследовательская 
группа Ирака, которой правительство США 

поручило найти это оружие в сентябре 2004 
года, заявила, что с 1991 года не было химиче-
ского оружия или какой-либо текущей про-
граммы. В-третьих, арест Саддама Хусейна и 
свержение его режима, что привело бы к уста-
новлению демократии и мира в регионе [5]. 

Основываясь на вышесказанном, можно по-
нять, что повод к военным действиям рассмат-
риваемого нами конфликта, с одной стороны, 
активная антиамериканская позиция ирак-
ского правительства, а с другой – дезинформи-
рованность верхушки американского ис-
теблишмента по вопросу о наличии у Ирака 
оружия массового поражения. Насколько эта 
дезинформация была «наигранной», являясь 
поводом к вторжению, а насколько – действи-
тельно неосторожностью американского пра-
вительства, однозначно сказать трудно. 

Помимо причин, необходимо ознакомиться 
с целями, которые ставили перед собой США и 
их союзники. 

Главная политическая цель по заявлениям 
США – создать как можно скорее переходное 
правительство, которое идентифицирует лю-
дей в демократическом правительстве как 
представителей всех иракских общин, включая 
шиитов, суннитов и курдов, затем захватить 
членов партии БААС и судить их диктаторский 
режим, созданный Саддамом Хусейном и его 
семьей [2]. 

Главная гуманитарная цель – освобождение 
Ирака от его диктатора Саддама Хусейна, что в 
конечном итоге сделает Ирак единым, стабиль-
ным и свободным. Затем – поддержка 

И 



Актуальные исследования • 2024. №23 (205)  Политология | 86 

восстановления и оказание гуманитарной по-
мощи, уменьшение ущерба организаций и ин-
фраструктуры страны, привлечение к ответ-
ственности Саддама Хусейна за его преступле-
ния, нарушающие права человека, совершить 
наказание Ирака за программу «Нефть в обмен 
на продовольствие», которую он не выполнил. 
Наконец, последней гуманитарной целью яв-
ляется продвижение демократии и прав чело-
века в целом и женщин в частности в мусуль-
манском мире [3]. 

Военные цели Белого дома: устранить 
угрозу миру из-за способности Саддама Ху-
сейна вести войну; нейтрализовать оружие 
массового уничтожения, включая биологиче-
ское, химическое, ядерное, ракеты большой 
дальности и другое оружие, для чего было 
необходимо нанести удары по выбранным во-
енным целям; и вернуть имущество Кувейта, 
военную технику и военнопленных, которые 
были захвачены силами Саддама Хусейна во 
время первой войны в Персидском заливе. 

Борьба с терроризмом как одна из важней-
ших целей политики США в Ираке в свою оче-
редь предполагала следующие шаги: уничто-
жить очаги поддержки терроризма, располо-
женные в Ираке, ликвидировав союзника «Аль-
Каиды (организация признана террористиче-
ской и запрещена в РФ)», который помогает и 
защищает террористов, предоставляет убе-
жище различным палестинским террористиче-
ским группировкам и создает военные базы 
террористическим группировкам в Иране  
[7, с. 6]. 

Одной из главных экономических целей 
стала защита нефтяных богатств, которые бу-
дут полезны для восстановления страны и по-
ложат конец большому черному рынку. В конце 
концов, цель оккупации Ирака – обеспечить 
непрерывный поток нефти из Персидского за-
лива во все другие страны, особенно в такие 
страны Персидского залива, как Саудовская 
Аравия, Кувейт и Объединенные Арабские 
Эмираты, поскольку они являются хорошим 
источником топлива для Соединенных Шта-
тов [6]. 

Конфликт в Ираке, несмотря на декларируе-
мую осторожность и точечность, принёс на 
территорию Ирака настоящую социальную ка-
тастрофу: гибло мирное население, ухудшалось 
социальное и экономическое положение 
страны. Экономика Ирака, на 99% завязанная 
на экспорте углеводородов, из-за конфликта не 
смогла реструктурировать, направить 

инвестиции в качественное изменение эконо-
мики, развитие новых отраслей, а большая его 
часть ушла либо на «кормление» государствен-
ного аппарата, либо на поддержание оборон-
ного сектора, либо же утекало в результате кор-
рупции. Ослабли и иные социальные сферы: 
существенно ухудшилось снабжение водой, 
вспыхнул демографический кризис и др. 

Несмотря на расчет американских экономи-
стов, что именно нефтяные деньги позволят 
Ираку выстоять в послевоенный период, до-
быча углеводородов именно из-за войны со-
кратилась за весь период пребывания амери-
канских войск, а также в связи с обострением 
внутренних для Ирака противоречий, в частно-
сти, с Иракскими курдами, на территории про-
живания которых и находится значительная 
часть залежей иракской нефти. Иракский кон-
фликт заметно изменил баланс сил в регионе. 
Опасаясь усиления Ирана в этом регионе, США, 
свергнув режим Саддама Хусейна, оконча-
тельно развязали Ирану руки: именно Садда-
мовский режим являлся противовесом, сдер-
живал и ограничивал притязания Ирана. Его 
ослабление усилило также и Турецкое влияние 
в регионе. Рост терроризма усилился также во 
многом из-за внутреннего для Ирака кризиса, 
вызванного войной: многие Иракцы не нахо-
дили другого выхода в период ослабления гос-
ударственной власти, упадка уровня жизни, 
кроме как идеологически уходить в фундамен-
тализм, искать утешение в религии, а социаль-
ные пороки – в отступничестве от веры, а на 
практике это воплощалось в участии Иракцев в 
террористических организациях. 

Сам же конфликт как общественное явление 
кардинально изменил традиционные способы 
ведения войны, в том числе и военную пропа-
ганду, взаимодействие СМИ и государства, 
СМИ и общества, общества и государства. При-
менялись новые уловки, фабриковались мо-
тивы и способы воздействия на население, 
убеждение и аргументация внутри мирового 
сообщества. 

Так, позиция многих СМИ внутри США в во-
просе ведения войны в Ираке была следующей. 
В октябре 2003 г., согласно одному из опросов 
общественного мнения, большинство амери-
канцев было уверено в том, что вероятность 
превращения Ирака в своеобразную «трясину», 
в которой на долгое время окажутся США, ве-
лика («Очень вероятно» – 42 %, «Отчасти веро-
ятно» – 32 %, «Отчасти невероятно» – 14 %, 
«Очень невероятно» – 13 %) [4]. Тогда же 
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критическую позицию заняли и отдельные 
представители американских СМИ. Так, напри-
мер, уже 10 сентября 2003 г. в одной из ведущих 
в США ежедневных газет (The Los Angeles 
Times) появилась статья под громким назва-
нием «Он должен признать ошибочность своих 
методов». Ее автор, обращаясь к Дж. Бушу-
младшему вскоре после его очередной речи по 
случаю годовщины событий 11 сентября 2001 
г., заявил: «Как может президент, не моргнув 
глазом, заявлять, что у нас, налогоплательщи-
ков, есть патриотический долг выжать из себя 
еще 87 млрд. долларов и дать ему возможность 
завести нас еще глубже в иракскую трясину, ко-
торую он создал своими руками? Буш снова ис-
пользует методы «большой лжи», продолжая 
притягивать тех, кто ответственен за теракты, 
к Саддаму Хусейну и Ираку, несмотря на отсут-
ствие доказательств наличия такой связи». И 
далее: «Но, пожалуй, самым раздражающим ас-
пектом в оборонительной речи Буша была его 
неприкрытая попытка превратить то, что стало 
катастрофой для американских военных, со-
трудников ООН и иракского народа, в нечто по-
зитивное» [4]. 

Однако это был лишь один из примеров от-
рицательной оценки общественностью дея-
тельности США в Ираке. Резюмируем здесь 
мысль выше и отметим, что уже где-то к рубежу 
2006/2007 годов все военные действия в Ираке 
стали крайне непопулярными по опросам аме-
риканского населения [1, с. 282]. 

Небезынтересным будет отметить здесь об-
щественное мнение России по поводу кон-
фликта. В 2004 году, когда россиян спросили, 
какие, по их мнению, цели преследовали США, 
когда начали военную операцию, выяснилось, 
что на первое место они по-прежнему ставили 
«нефтяные интересы» США в этом регионе зем-
ного шара. Немногие из респондентов-россиян 
посочувствовали и гибели Саддама Хуссейна, 
хоть и многие, при этом, проявили безразли-
чие к этой фигуре [1, с. 382]. 

Подводя итог о Российском общественном 
мнении в вопросе Иракского конфликта, стоит 
отметить, что отношение россиян к иракскому 
кризису по большей части строится именно на 
основе их отношения к США. Об этом свиде-
тельствуют результаты практически всех опро-
сов общественного мнения, которые проводи-
лись в России в связи с иракским кризисом. 

Сегодня современный Ирак – государство с 
высоким уровнем насилия и экстремизма, эко-
номической отсталостью и беспомощностью 
государственных институтов. Изначальная 
проблема, беспокоящая Ирак, не была решена, 
наоборот – её состояние ухудшилось, усугуби-
лось внутреннее положение страны, с обеих 
сторон конфликта имелись значительные че-
ловеческие потери. Всё это оказало значитель-
ный эффект не только на стран-участниц кон-
фликта, но и на весь регион в долгосрочной 
перспективе в целом. Фраза, ставшая уже кры-
латой, «Благими намерениями вымощена до-
рога в ад», подходит для истории иракского 
конфликта как никогда. 
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