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ктуальность работы заключается в том, 
что построении эффективных радиолока-

ционных систем невозможно без использова-
ния методов математического моделирования. 
Сутью математического моделирования ра-
диолокационных систем являются описания 
физических процессов формирования локаци-
онных сигналов, приема отраженных сигналов 
и их обработка для определения координатных 
и некоординатных признаков наблюдаемых 
объектов, а также в дальнейшем, процессов 
распознавания на основе получаемой модель-
ной апостериорной информации на языке ма-
тематики: формул, аналитических соотноше-
ний, уравнений и алгоритмов. Результатом по-
добных описаний является построение мате-
матических моделей, представляющего собой 
инструмент для организации исследований, 
основанных на проведении целенаправленных 
математических экспериментов [1]. 

Для математического моделирования необ-
ходимо построить специальную статистиче-
скую модель, на которой реализуется много-
кратное повторение процесса распознавания 
объектов каждого класса [1]. 

Общую модель РЛСР можно представить 

двумя группами основных моделей. Первая 
охватывает процессы измерения признаков, 
вторая предназначена для исследования про-
цедуры распознавания и оценки эффективно-
сти РЛСР. В качестве третьей, дополнительной, 
модели в работе можно принять модель оценки 
качества признаков распознавания. 

Для разработки модели необходимо опреде-
лить параметры системы: частоту передачи, 
мощность передатчика, тип антенны, высоту 
установки антенны и т. д. Затем необходимо 
определить математические выражения для 
расчета потерь сигнала при распространении, 
дисперсии и шума в канале связи [2]. 

После разработки модели можно провести 
исследование ее характеристик, таких как 
дальность обнаружения целей, точность изме-
рения координат, устойчивость к помехам и т. 
д. Для этого можно использовать компьютер-
ные программы для моделирования радиоло-
кационных измерений, которые позволяют 
проводить численные эксперименты с различ-
ными параметрами системы. 

Алгоритм моделирования радиолокацион-
ных измерений должен включать в себя: 

• ввод исходных данных в виде 

А 
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технических характеристик радиолокацион-
ного канала, времени сопровождения и пара-
метров наблюдаемого объекта; 

• вычисление максимальной дальности 
обнаружения объекта РЛС с введенными тех-
ническими характеристиками; 

• вычисление зависимости отношения 
сигнал/шум на выходе согласованного фильтра 
от дальности при оптимальном методе обра-
ботки без учета потерь в приемном тракте; 

• вычисление зависимости дисперсии и 
СКО ошибок измерения эффективной площади 
рассеяния объекта в зависимости от дальности; 

• моделирование процесса обнаружения 
и сопровождения объекта, расчет его измерен-
ного ЭПР с учетом ошибок; 

• вывод результатов в виде графиков и 
текста на экран. 

Беспилотный летательный аппарат (БЛА) – 
это техническое устройство, осуществляющее 
полёт и выполняющее определённые задачи 
(как промышленные, так и военные) без чело-
века на борту [3, с. 157]. 

Задача определения координат БЛА на ос-
нове распознавания изображений подстилаю-
щей поверхности может быть сформулирована 
следующим образом:  

• в качестве начальных данных задается 
тестовое изображение, полученное с борта 
БЛА; 

• существует графическая база данных 
(фотографий местности возможного располо-
жения БЛА), каждый снимок которой имеет 
четкую координатную привязку. 

Подающееся на вход системы изображение 
может быть искажено одним или несколькими 
следующими факторами: 

• групповые помехи произвольной 
формы и размера; 

• поворот или сдвиг; 
• нелинейное изменение яркости; 
• изменение разрешения или изменение 

масштаба; 
• зеркальное отображение. 
Необходимо найти соответствие между те-

стовым снимком местности расположения БЛА 
и снимками, хранящимися в базе данных и опре-
делить текущие координаты БЛА на основе по-
лученной информации. 

Вследствие наличия искажающих факторов 
необходимо разрабатывать алгоритм выделе-
ния таких признаков изображения, каждый 
из которых будет малочувствителен хотя бы к 
одному из рассматриваемых факторов. 

В качестве алгоритма поиска характерных 
признаков изображения выбрать алгоритм 
SIFT, который включает в себя, и алгоритм об-
наружения, и алгоритм описания. В качестве 
точек интереса, обнаруживаемых SIFT-
детектором, выступают так называемые – 
пятна (blobs – пятно – эта область изображе-
ния, которая ярче/темнее, чем ее окружение). 

SIFT-описание пятна (SIFT-дескриптор) об-
ладает свойствами: 

1. Он инвариантен (достаточно устойчив) 
к повороту, переносу и изменению масштаба 
изображения, т. е. почти к полной группе аф-
финных преобразований; 

2. Он устойчив к изменению освещения 
сцены; 

3. Он устойчив к смене ракурса - вплоть до 
600, если исходное изображение фронтальное; 

4. SIFT-дескриптор характеризуется вы-
сокой информационной емкостью; 

5. По сравнению с другими существую-
щими дескрипторами, он более устойчив к раз-
мытию изображения (которое может возник-
нуть, например, вследствие неверной фокуси-
ровки камеры БЛА). 

Результаты работы SIFT-детектора неудо-
влетворительны для малоконтрастных изобра-
жений. Поэтому каждое изображение, поступа-
ющее на вход системы должно проходить этап 
предварительной обработки, на котором повы-
шается его контрастность. 

Локализация БЛА (оценка его географиче-
ских координат осуществляется на основе теку-
щего изображения подстилающей поверхности 
(изображения-запроса)) и рабочей БД изобра-
жений. 

Алгоритм работы системы состоит из 
следующих этапов: 

• Вычисление дескриптора изображе-
ния-запроса; 

• Расчет оценки степени сходства двух 
дескрипторов посредством нормированного 
скалярного произведения. Выбор данной – 
метрики обусловлен возможностью достаточно 
быстрого ее вычисления в режиме реального 
времени; 

• Находятся соответствующие точки на 
изображении-запросе и изображении-резуль-
тате распознавания, становится возможным 
оценить текущие географические координаты 
БЛА, так как все изображения рабочей БД ге-
опривязаны. 

В результате хотелось бы сказать, что иссле-
дование модели радиолокационных 
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измерений имеет большое практическое зна-
чение для разработки и оптимизации радиоло-
кационных систем, таких как системы наблю-
дения и контроля воздушного пространства, 
системы поиска и спасания, системы обнару-
жения и отслеживания объектов на земле и т. д. 
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Аннотация. В статье рассматривается IGBT (БТИЗ) транзистор, а также процесс его изготовления 

и сферы применения. 
 
Ключевые слова: культура, социально-культурная среда, социально-культурный кластер, социально-

культурное развитие. 
 
IGBT (БТИЗ) транзистор – биполярный тран-

зистор с изолированным затвором (по-англий-
ски «insulated gate bipolar transistor»), это ком-
понент, управление которым, как полевым 
транзистором, осуществляют напряжением, а 
протекание тока по силовым выводам коллек-
тора и эмиттера обусловлено, как у 

биполярного транзистора, движением носите-
лей зарядов обоих типов. Является полностью 
управляемым полупроводниковым прибором, 
в основе которого трёхслойная структура. Его 
включение и выключение осуществляются по-
дачей и снятием положительного напряжения 
между затвором и истоком [1]. 

 

 
Рис. 1. Биполярный транзистор 

 
Управление IGBT-транзистором осуществ-

ляется напряжением как полевого транзистора, 
во включенном состоянии имеют некоторое 
напряжение насыщения цепи коллектор-эмит-
тер; сравнительно медленное выключение 
(«токовый хвост», как рудимент, доставшийся в 
наследство от биполярных транзисторов). По-
дробнее про внутреннюю структуру IGBT-
транзисторов изложено в энциклопедии об 
устройствах на полевых транзисторах [3]. 

Технологически транзистор IGBT получают 
из транзистора MOSFET путем добавления еще 

одного биполярного транзистора структуры 
PNP. Эквивалентная крутизна IGBT значи-
тельно превышает крутизну MOSFET, и ее зна-
чением можно управлять на этапе изготовле-
ния IGBT. Еще одним достоинством IGBT явля-
ется значительное снижение (по сравнению с 
MOSFET) последовательного сопротивления 
силовой цепи в открытом состоянии. Благодаря 
этому снижаются тепловые потери на откры-
том транзисторе [2]. 
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Рис. 2 

 
IGBT называется PT (punch-through) или 

асимметричным, если имеется N+ буферный 
слой между P+ подложкой и N- областью 
дрейфа. В противном случае он называется NPT 
(non-punchthrough) или асимметричным IGBT. 
N+ буферный слой увеличивает скорость вы-
ключения транзистора путем уменьшения ин-
жекции неосновных носителей заряда и увели-
чения скорости рекомбинации при переключе-
нии транзистора. Кроме того, вероятность «за-
щелкивания» также уменьшается за счет 
уменьшения коэффициента усиления по току 
PNP-транзистора. Основная проблема состоит 
в том, что увеличивается падение напряжения 
на открытом транзисторе. Однако толщину 
дрейфовой области N- можно уменьшить пу-
тем подачи напряжения прямого смещения. В 
результате уменьшится падение напряжения 
на открытом транзисторе. Следовательно, PT-
IGBT имеют более удачные характеристики по 
сравнению с NPT-IGBT в отношении скорости 
переключения и прямого падения напряжения. 
В настоящее время большинство серийных 
IGBT выпускается по PT-IGBT технологии. Воз-
можности прямого и обратного запирания 
IGBT приблизительно равны, поскольку опре-
деляются толщиной и удельным сопротивле-
нием одного и того же дрейфового слоя N-. Об-
ратное напряжение для PT-IGBT транзистора, 
который содержит буферный слой N+ между 
подложкой P+ и областью дрейфа N-, уменьша-
ется до десятков вольт из-за наличия высоко-
легированных областей с обеих сторон зоны J1. 

Ряд IGBT, изготавливающихся без буфер-
ного слоя N+, называются NPT (non-punch 
through) IGBT, в то время как транзисторы, у 
которых присутствует данный слой, называ-
ются PT (punch-through) IGBT. При правильном 
выборе степени легирования и толщины бу-
ферного слоя его присутствие может значи-
тельно увеличить производительность 

транзисторов. Несмотря на физическое сход-
ство, работа IGBT больше напоминает работу 
мощного биполярного транзистора, чем мощ-
ного MOSFET. Это происходит из-за того, что 
слой подложки P+ (инжекционный слой) отве-
чает за инжекцию неосновных носителей за-
ряда в область дрейфа N-, что приводит к моду-
ляции удельного сопротивления. 

Технологически транзистор IGBT получают 
из транзистора MOSFET путем добавления еще 
одного биполярного транзистора структуры 
PNP. Эквивалентная крутизна IGBT значи-
тельно превышает крутизну MOSFET, и ее зна-
чением можно управлять на этапе изготовле-
ния IGBT. Еще одним достоинством IGBT явля-
ется значительное снижение (по сравнению с 
MOSFET) последовательного сопротивления 
силовой цепи в открытом состоянии. Благодаря 
этому снижаются тепловые потери на откры-
том транзисторе. 

По результатам исследований было выяс-
нено, что у IGBT отсутствует участок вторич-
ного пробоя, характерный для обычных бипо-
лярных транзисторов. Быстродействие IGBT 
ниже, чем у MOSFET, но выше, чем у биполяр-
ных транзисторов, поэтому их используют на 
частотах порядка 100 кГц. Ограничение скоро-
сти переключения IGBT кроется в конечном 
времени жизни неосновных носителей в базе 
PNP-транзистора. Накопленный в базе PNP-
транзистора заряд вызывает характерный 
«хвост» тока при закрывании IGBT. Причина 
этого заключается в том, что как только имею-
щийся в составе IGBT-транзистора MOSFET за-
крывается, в силовой цепи начинается реком-
бинация неосновных носителей заряда, кото-
рая предшествует возникновению «хвоста». 
Этот «хвост» служит причиной основных теп-
ловых потерь и требует введения так называе-
мого «мертвого времени» в схемах управления 
мостовыми и полумостовыми инверторами. 
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Поскольку база PNP-транзистора сделана недо-
ступной извне, то меры по уменьшению «хво-
ста» можно принять только на этапе изготовле-
ния транзистора [2]. 

Традиционно IGBT используют там, где 
необходимо работать с высокими токами и 
напряжениями. Прогресс в IGBT-технологии 
шел по линии увеличения рабочих напряжений 
и токов, а также роста эффективности преобра-
зования за счет снижения потерь мощности на 
кристалле, как в статическом, так и в динами-
ческом режимах. 
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Введение 
Обзор систем теплоснабжения станций 

метро представляет собой важную тему, так как 
эффективное функционирование систем отоп-
ления и горячего водоснабжения является 
неотъемлемой частью обеспечения комфорт-
ных условий для пассажиров и персонала на 
станциях метро. В каждой станции метро ис-
пользуются специфические системы тепло-
снабжения, разработанные с учетом особенно-
стей архитектуры, топографии и климатиче-
ских условий определенного метрополитена. 
Основными компонентами системы тепло-
снабжения станций метро могут быть: 

1. Котельные установки: обеспечивают 
подачу тепла в систему отопления и горячего 
водоснабжения. В качестве топлива могут ис-
пользоваться газ, уголь, мазут или другие виды 
топлива. 

2. Тепловые сети: трубопроводы, по кото-
рым тепло передается от источника тепла к по-
требителям на станции метро. 

3. Радиаторы и конвекторы: обогрева-
тельные устройства, устанавливаемые в зонах 
ожидания, вестибюлях и других помещениях 
станции метро для обеспечения комфортной 
температуры воздуха. 

4. Тепловые насосы и оборудование для 
поддержания оптимальной температуры. 

Важным аспектом системы теплоснабжения 
станции метро является также контроль и регу-
лирование температуры воздуха в помеще-
ниях, что обеспечивает комфорт для пассажи-
ров и сотрудников метрополитена. 

Описание принципов работы систем 
теплоснабжения 

Принцип работы системы теплоснабжения 
на станциях метро основан на передаче тепла 
от источника к потребителям с целью обеспе-
чения комфортных условий на станции. Основ-
ные принципы работы систем теплоснабжения 
можно описать следующим образом. 

Источник тепла: Обычно в качестве источ-
ника тепла на станциях метро используются 
котельные установки, которые генерируют 
тепло, используя различные виды топлива, та-
кие как газ, уголь, мазут и другие. 

Передача тепла: Тепло, сгенерированное в 
котельной, передается по тепловым сетям, со-
стоящим из изолированных трубопроводов, к 
радиаторам, конвекторам и другим потребите-
лям тепла на станции метро. 

Регулирование температуры: Системы теп-
лоснабжения обычно имеют системы автома-
тического контроля и регулирования темпера-
туры, которые поддерживают заданный уро-
вень комфортной температуры в помещениях. 

Энергосбережение: Современные системы 
теплоснабжения на станциях метро все чаще 
внедряют энергосберегающие технологии, та-
кие как использование тепловых насосов, си-
стем рекуперации тепла и т. д., для оптимиза-
ции энергопотребления и снижения затрат. 

Техническое обслуживание: Оперативное 
техническое обслуживание и регулярная про-
верка состояния системы теплоснабжения 
необходимы для обеспечения непрерывной ра-
боты и безопасности системы. В целом, 
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основной принцип работы системы теплоснаб-
жения станции метро заключается в эффектив-
ной передаче тепла от источника к потребите-
лям с соблюдением необходимых стандартов, 
обеспечивая тем самым комфортные условия 
для пассажиров и персонала метрополитена. 

Предпосылки для использования тепло-
насосных систем на объектах Московского 
метрополитена 

Численные эксперименты по прогнозу теп-
лового поведения подземных объектов Мос-
ковского метрополитена показывают, что при 
многолетней эксплуатации, имеющих сегодня 
место пассажиропотоках и применяемых 

технологиях вентиляции метрополитена обес-
печение в тоннелях и на станциях норматив-
ных параметров микроклимата физически не-
возможно (рис. 1). Как показывают расчеты, 
многолетняя эксплуатация Московского мет-
рополитена при сохранении неизменными су-
ществующие технологии вентиляции на вре-
менном горизонте 30 лет в жаркое время года 
приведет к ненормативному увеличению тем-
ператур внутреннего воздуха в тоннелях до 42 
°С к 10-му году эксплуатации и до 47 °С к 30-му 
году эксплуатации, а на станциях – до 34 и 42 
°С соответственно. 

 
Рис. 1 

 
Прогноз изменения температуры внутрен-

него воздуха на станциях метрополитена при 
сохранении применяемых технологий венти-
ляции и условии обеспечения нормативного 
воздухообмена 

Вывод 
Проведенные исследования подтвердили 

актуальность проблемы повышения энергети-
ческой эффективности для Московского метро-
политена, для которого сегодня с особой остро-
той встает вопрос снижения «перегрева» тон-
нелей и пассажирских пространств в летнее 
время года. Дисбаланс теплового режима мет-
рополитена приводит к негативному влиянию 
на тепловой режим тоннелей и станций и 
накапливающемуся со временем «тепловому 
загрязнению» грунтовых массивов, окружаю-
щих тоннели и объекты метрополитена, кото-
рое, в свою очередь, приводит к снижению 

теплопотерь в грунт и «перегреву» внутреннего 
воздуха на станциях. 

Анализ публикаций и мирового опыта по-
вышения энергоэффективности метрополи-
тена показывает, что наиболее эффективным 
решением этих проблем является применение 
в метро систем теплоснабжения на базе тепло-
вых насосов, утилизирующих в зимнее время 
избыточное, поступающее сегодня на улицу, 
тепло вентиляционных выбросов, а в летнее 
время года реверсируемых в режим охлажде-
ния тоннелей и станционных пространств. 
Применение тепловых насосов позволит фак-
тически в климатических условиях Москвы со-
здать станции с «нулевым» потреблением теп-
ловой энергии от внешних источников тепло-
снабжения и полностью отказаться от подклю-
чения станций метро к сетям централизован-
ного теплоснабжения и связанных с этим за-
трат и проблем. Учитывая, что строительство 
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новых линий и объектов метрополитена выхо-
дит за МКАД, проблема автономности объектов 
метро от сетей централизованного 

теплоснабжения становится чрезвычайно акту-
альной для города Москвы. 

 
Рис. 2 

 
Анализ опубликованных результатов изме-

рений температуры, относительной влажности 
и скорости движения воздуха в московском 
метро показал, что в 2008–2009 годах они в 14–
15 % случаев не отвечали требованиям сани-
тарных правил, а в 2010 г. доля подобных слу-
чаев выросла почти в два раза. По-видимому, 
этот рост связан с неблагоприятными климати-
ческими условиями в Москве (лето 2010 года). 

Результаты проанализированных исследо-
ваний показывают, что снижение скорости по-
езда ведет к уменьшению его кинетической 
энергии и энергии, выделяющейся при тормо-
жении, что, в свою очередь, способствует сни-
жению температуры в тоннеле и вагонах по-
езда. Снижение скорости поезда с 17,5 до 12 м/с 
(приблизительно 31% сокращение) уменьшает 
температуру в тоннеле и вагонах приблизи-
тельно на 2 °С. В часы пик для высокой плотно-
сти движения поездов снижение скорости 
представляется проблематичным, тогда как во 
внепиковое время этот прием можно было бы 
использовать. 

Важным направлением исследований во 
всем мире является поиск эффективных спосо-
бов охлаждения тоннелей и станций метропо-
литена, среди которых наиболее эффективным 

является применение тепловых насосов. Част-
ным случаем подобной системы охлаждения 
является ее дополнение охлаждением воздуха в 
тоннеле с помощью «пассивного» холода грун-
товых вод. 
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Аннотация. В статье рассматривается практическое применение водородных технологий и двига-
телей на сжатом воздухе в отрасли энергетического комплекса для выполнения сложных операционных 
процессов. Уделяется внимание типам, конструктивным особенностям, характеристикам двигателей и 
альтернативным источникам питания. 
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новые технологии, гибридный автомобиль, водород. 
 
Введение 
Увеличение количества углекислого газа со-

здает избыток парниковых газов, которые 
удерживают дополнительное тепло. Это удер-
живающее тепло приводит к таянию ледяных 
шапок и повышению уровня океана, что вызы-
вает затопление. Исследования показывают, 
что от увеличения доли электрического транс-
порта объем выбросов парниковых газов и про-
чих вредных веществ не снизился. Вот только 
теперь воздух загрязняет не транспорт, а стан-
ции, вырабатывающие энергию для пополне-
ния батарей. Таким образом, изменился лишь 
источник выбросов, сами же они не исчезли и 
не уменьшились. Как показали исследования, 
предприятия, производящие электрический 
транспорт, осуществляют токсичные выбросы 
в разы большие, чем классическое автопроиз-
водство. Они выпускают вдвое больше парни-
ковых газов из-за технологической потребно-
сти в высоком энергопотреблении. Так, рас-
четы наглядно показывают, что выпуск одного 
электромобиля требует энергии, равноценной 
сжиганию 10 тыс. литров бензина – такого объ-
ема хватит на многолетнюю эксплуатацию 
обычного автомобиля с ДВС. Учеными всего 
мира идет поиск альтернативной энергии. 

Цель исследования: рассмотреть перспек-
тивы применения альтернативных источников 
питания в автомобильном транспорте. 

Задачи исследования: 
1. Исследовать достоинства и недо-

статки в автомобильном транспорте. 
2. Проанализировать альтернативные ис-

точники питание и двигатели, на их основе вы-
брать наиболее рациональную конструкцию. 

3. Применение наиболее рационального 
двигателя на конструкцию автомобиля. 

Долгое время российский транспорт ис-
пользовал энергоносители в основном, нефтя-
ного происхождения. В последние десятилетия 
появилась тенденция к снижению роли нефте-
продуктов в российской экономике. Надоб-
ность исследования альтернативного топлива 
вызвана также усугублением экологической 
обстановки и будущим истощением мировых 
запасов уже существующих запасов нефти. 
Ученые и специалисты считают, что мировых 
запасов нефти хватит приблизительно на 50–60 
лет, при этом прогнозы по полной выработке 
российской нефти по различным суждениям 
колеблются в пределах 25–35 лет. Так уже к се-
редине 21 века в мире встанет серьёзная про-
блема замены бензина и дизельного топлива на 
альтернативные виды топлива. В списке таких 
видов топлива на данный момент рассматри-
ваются водород, электричество, и природный 
газы. Нам давно известны применение элек-
троэнергии как топлива на автотранспорте. 
Главным преимуществом автомобилей, рабо-
тающих на электроэнергии, являются эконо-
мичность, низкая стоимость, высокий крутя-
щий момент даже на самых низких оборотах 
малошумный и дешевый в обслуживание. 
Немецкая фирма BMW показала новый элек-
тромобиль на основе серно-натриевого акку-
мулятора. Для разгона этой машины с места до 
скорости 96 км/ч требуется, по утверждению 
компании, всего 20 секунд, максимальная ско-
рость – 130 километров в час, а пробег между 
подзарядками достигает 270 километров. 
Нужно отметить, что широкого использование 
в ближайшем времени такой электромобиль не 
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сможет найти, потому что рабочая температура 
аккумулятора составляет около 350 градусов 
Цельсия. Большая температура, и потребность 
поддерживать ее при помощи специальных по-
догревателей во время работы аккумулятора 
делают его пожароопасным. В нашей стране 
применение электроэнергии на автомобилях 
находится на начальных стадиях и в ближай-
шем будущем массовый переход автомобилей 
на данный источник энергии являются боль-
шие трудности. 

Водород производят из разных источников 
сырья таких как: метан, уголь, электролиз, био-
массы и даже применением мусора и водорос-
лей. Самый распространенный и хорошо иссле-
дованный метод получения водорода является 
электролиз воды, так как он более универсаль-
ный в отношении применения первичных ис-
точников энергии. 

Методом электролиза воды пользуются 
страны со значительными ресурсами недоро-
гой гидроэнергии. Самые большие электрохи-
мические комплексы расположены в Норвегии, 
Индии, Канаде и Египте. Благодаря развитию 
атомной энергетики скорее всего ожидается 
прирост электролиза воды на базе дешевой 
электроэнергии атомных электростанций. 

Положительные качества электрохимиче-
ского способа получения водорода из воды: 

1. Непосредственно в процессе электро-
лиза физическое разделение кислорода и водо-
рода; 

2. Уникальная чистота приобретаемого 
водорода: до 99,99%; 

3. Простой технологический процесс: от-
сутствие движимых частей в электролитиче-
ской ячейке, непрерывность и вероятность 
полной автоматизации; 

4. Неисчерпаемое и общедоступное сы-
рье: вода; 

5. Гибкий процесс с возможностью полу-
чения водорода под давлением. 

После электролиза воды кроме водорода 
выделяется и кислород в нагретом состоянии, 
что является без перебойного источника пита-
ния для двигателя на сжатом воздухе, и чтобы 
понять какой из двигателей самый рациональ-
ный мы проведем сравнение и выясним. 

Классификация пневматических двигате-
лей: Двигатели, работающие на сжатом воз-
духе, подразделяют на: линейно поршневой 
двигатель, роторно-лопастный двигатель и ро-
торный объемный воздушный двигатель Ан-
джело Ди Пьетро и т. д. 

1. Линейно поршневой двигатель. К пре-
имуществам относятся: простота регулирова-
ния скорости вращения и крутящего момента; 
возможность полного торможения под нагруз-
кой без ущерба для конструкции и рабочих ка-
честв пневмомотора; полная взрывобезопас-
ность; нечувствительность к неблагоприятным 
факторам внешней среды (пыль, влага и др.) К 
недостаткам шиберных пневмомоторов невы-
сокая герметичность рабочих камер, что при-
водит к возникновению утечек воздуха, а сле-
довательно, к снижению КПД. Практический 
механический КПД, достигаемый поршневым 
пневмомотором, составляет от 40% до 50%. 

2. Роторно-лопастный двигатель. К пре-
имуществам относятся: отсутствие перегрева; 
большой ресурс работы. К недостаткам отно-
сятся необходимость обильной смазки. Ско-
рость вращения может варьироваться от 100 до 
25 000 об/мин в зависимости от нескольких 
факторов, которые включают величину давле-
ния воздуха на входе двигателя и диаметр кор-
пуса. К недостаткам относятся необходимость 
обильной смазки. 

3. Роторный объемный воздушный двига-
тель Анджело Ди Пьетро. К преимуществам от-
носятся: в отличие от других роторных двига-
телей, в двигателе Ди Пьетро используется про-
стой цилиндрический вращающийся поршень 
(привод вала), который практически без трения 
вращается внутри цилиндрического статора. 
Для преодоления трения требуется всего 1 
фунт/кв. дюйм (≈ 6,8 кПа) давления. К недостат-
кам относиться. 

Лучшим из трех представленных пневмо-
двигателей по сравнению с остальными явля-
ется роторный объемный воздушный двига-
тель Анджело Ди Пьетро двигатель на 400% эф-
фективнее существующих на рынке пневмо-
поршневых двигателей при той же выходной 
мощности и только 1/10 веса. Двигатель Ан-
джело Ди Пьетро имеет ряд преимуществ. Он 
легок и прост по конструкции: компактные 
пневмомоторы можно установить непосред-
ственно на колеса и даже внутрь колёс. Кроме 
того, благодаря его способности выдавать свой 
максимальный крутящий момент на самых 
низких оборотах и отсутствию мертвых точек, 
отпадает необходимость в коробке передач, а 
теперь по подробнее про него. 

Роторный объемный воздушный двига-
тель Анджело Ди Пьетро 

Для начала посмотрим на сам двигатель Ан-
джело Ди Пьетро и на него в разрезе на рисунке. 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3f1e0e75-63328927-1bb058a4-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Pounds_per_square_inch
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3f1e0e75-63328927-1bb058a4-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/KPa
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Рис. Роторный объемный воздушный двигатель Анджело Ди Пьетро:  

a – в разрезе: 1 – статор; 2 – подвижные разделители; 3 – выходной вал; 4 – роликовые подшипники;  
б – двигатель Анджело Ди Пьетро целиком. 

 
Двигатель Ди Пьетро, разработанный ав-

стралийской компанией EngineAir, представ-
ляет собой роторный двигатель, работающий 
на сжатом воздухе. Он меньше любого двига-
теля внутреннего сгорания, хотя размеры мо-
гут отличаться у разных моделей. Патент CA на 
этот двигатель был опубликован в 2001 году. 
Патент США на этот двигатель был выдан в 
2005 году. Пространство между статором и ро-
тором разделено на 6 расширительных камер 
поворотными перегородками. Эти разделители 
следуют за движением привода вала, когда он 
вращается вокруг стенки статора. Привод ци-
линдрического вала, приводимый в движение 
давлением воздуха на его внешней стенке, дви-
жется эксцентрично, приводя в движение вал 
двигателя с помощью двух элементов качения, 
установленных на подшипниках на валу. Вра-
щательное движение привода вала внутри ста-
тора смягчается тонкой воздушной пленкой. 
Время и продолжительность впуска и выпуска 
воздуха регулируются щелевым таймером, ко-
торый установлен на выходном валу и враща-
ется с той же скоростью, что и двигатель. Мак-
симальный крутящий момент на холостом 
ходу, 6-камерный двигатель может генериро-
вать 70 Нм при давлении воздуха 8,8 бар и 40 
Нм при 1500 об/мин. Наилучший КПД – от 1000 
до 2000 оборотов в минуту. 

Изменение рабочих параметров двигателя 
достигается за счет изменения времени, в 

течение которого воздух поступает в камеру: 
более длительный период подачи воздуха поз-
воляет большему количеству воздуха поступать 
в камеру и, следовательно, приводит к боль-
шему крутящему моменту. Более короткий пе-
риод подачи воздуха ограничивает подачу воз-
духа и позволяет воздуху в камере выполнять 
работу по расширению с гораздо более высокой 
эффективностью. Таким образом, потребление 
сжатого воздуха (энергии) может быть заме-
нено на более высокий крутящий момент и вы-
ходную мощность в зависимости от требова-
ний приложения. 

Выводы 
Исследованы проводимые работы на элек-

троэнергетических объектах энергетического 
комплекса. Практически все рассмотренные 
работы требуют внедрения совершенно новых 
технических и технологических решений. В ка-
честве одного из инструментов, предлагается 
применение водородный двигатель и кон-
струкции совместно с полезной нагрузкой. Од-
нако, для успешного выполнения работ 
должны быть рассмотрены также более устой-
чивые дополненные характеристики, которые 
не всегда удовлетворяют предъявляемым тре-
бованиям. Ввиду новых открытий и разработок 
в направлении источников питания для двига-
телей, более подробно уделяется внимание та-
кой технологии, как двигатели на сжатом воз-
духе, их устройству, принципу работы, 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3f1e0e75-63328927-1bb058a4-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Rotary_engine
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.3f1e0e75-63328927-1bb058a4-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Internal_combustion_engine
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существенным преимуществам, по сравнению 
с конкурентами, трудностям в этом вопросе и 
путям их решения. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается влияние облачных технологий на автоматизацию 
тестирования программного обеспечения, оцениваются перспективы и вызовы, связанные с их примене-
нием. Облачные технологии предоставляют новые возможности для масштабируемости, гибкости и эко-
номической эффективности в процессе тестирования. Они позволяют создавать и управлять тесто-
выми средами без необходимости содержания собственной инфраструктуры, что значительно снижает 
затраты и повышает эффективность тестирования. В то же время, внедрение облачных технологий 
связано с рядом вызовов, таких как управление данными, обеспечение безопасности и конфиденциально-
сти, а также необходимость адаптации существующих процессов к новым условиям. Основная цель ис-
следования состоит в анализе текущего состояния и перспектив использования облачных технологий в 
автоматизации тестирования, а также в разработке рекомендаций для их эффективного внедрения. 
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Введение 
Облачные технологии и автоматизация те-

стирования представляют собой ключевые ас-
пекты современных информационных систем, 
способствуя повышению эффективности и сни-
жению затрат на разработку программного 
обеспечения. Автоматизация тестирования иг-
рает важную роль в обеспечении качества про-
граммного обеспечения, снижая временные за-
траты на тестирование и повышая его точ-
ность. В условиях быстро меняющегося рынка 
информационных технологий внедрение об-
лачных технологий в автоматизацию тестиро-
вания позволяет компаниям эффективно адап-
тироваться к новым требованиям, обеспечивая 
высокую масштабируемость и гибкость тесто-
вых сред, что в свою очередь и делает данную 
тему актуальной в настоящее время. Изучение 
влияния облачных технологий на автоматиза-
цию тестирования позволит не только выявить 
ключевые преимущества и вызовы, но и пред-
ложить рекомендации для эффективного ис-
пользования этих технологий в разработке 
программного обеспечения. 

Цель данной статьи заключается в рассмот-
рении влияния облачных технологий на про-
цесс автоматизации тестирования. 

1. Облачные технологии: основы и пре-
имущества для автоматизации тестирова-
ния 

В последнее время термин «облачные тех-
нологии» и «облачные вычисления» приобрел 
широкую популярность. Так под облачными 
вычислениями понимается технология распре-
деленной обработки данных, при которой ком-
пьютерные ресурсы и мощности предоставля-
ются пользователю в виде Интернет-сервиса. В 
свою очередь облачные технологии представ-
ляют собой способ увеличения пропускной 
способности сетей или предоставления ИТ-
ресурсов в виде сервиса, который можно полу-
чить, не вкладываясь в создание новой инфра-
структуры. Проще говоря, суть облачных тех-
нологий заключается в предоставлении конеч-
ным пользователям удаленного динамиче-
ского доступа к услугам, вычислительным ре-
сурсам и приложениям через интернет  
[1, с. 30-33]. 

Идея облачных вычислений заключается в 
переносе значительной части вычислительных 
задач и обработки данных с персональных 
устройств на серверы глобальной сети. Как и 
любые другие технологии, облачные техноло-
гии имеют свои преимущества и недостатки. 
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Главное отличие облачных решений от тра-
диционных заключается в том, что вся инфор-
мация, с которой работает пользователь, со-
храняется не на локальном жестком диске, а на 
удаленном сервере. Операции, выполняемые 
пользователем, нагружают не персональное 
устройство, а серверные мощности компании, 
предоставляющей соответствующие приложе-
ния. Пользователь получает результаты ра-
боты, которые передаются на устройство через 
Интернет [2]. 

Одним из основных достоинств автомати-
зированного тестирования за счет использова-
ния облачных технологий является повышение 
производительности команд разработчиков. 
Сервисы, такие как Selenium Grid и 
TestComplete, позволяют создавать и выпол-
нять автоматизированные тесты, что повы-
шает эффективность и точность тестирования. 
Кроме того, автоматизированные системы 
обеспечивают возможность тестирования на 
различных платформах и конфигурациях, что 
помогает обнаруживать разнообразные про-
блемы и улучшать качество продукта. 

Ещё одним значительным преимуществом 
автоматизированных систем является сокра-
щение времени на тестирование. Так как они 
позволяют запускать тесты параллельно и в ав-
томатическом режиме, что значительно уско-
ряет процесс. Автоматизация рутинных и по-
вторяющихся задач, таких как ввод и проверка 
данных, также сокращает время, необходимое 
для выполнения тестов. Более того, автомати-
ческое тестирование позволяет выявлять де-
фекты и ошибки на ранних стадиях, что значи-
тельно раньше, чем при использовании ручных 
методов. Облачные сервисы предоставляют до-
ступ к физическим и виртуальным устрой-
ствам, что позволяет тестировать приложения 
на различных конфигурациях, обеспечивая бо-
лее полное покрытие тестами. 

Третье преимущество автоматизированных 
систем тестирования заключается в снижении 
затрат. Хотя первоначальная настройка и внед-
рение таких систем могут требовать опреде-
ленных инвестиций, в долгосрочной перспек-
тиве они оказываются экономически выгод-
ными. Автоматизация снижает потребность в 
ресурсах и времени, затрачиваемых на тести-
рование, что уменьшает общие затраты компа-
нии. Кроме того, автоматическое тестирование 
позволяет быстрее выпускать новые версии 

программного обеспечения, что ускоряет воз-
врат инвестиций [3, с. 55-60]. 

Ещё одно преимущество автоматизирован-
ных систем тестирования сводится к повыше-
нию надежности и качества продукта. Так как 
автоматизация обеспечивает более частую и 
точную проверку программного обеспечения 
на наличие ошибок и дефектов. Благодаря ав-
томатическим тестам многие потенциальные 
проблемы могут быть выявлены и устранены 
на ранних этапах разработки, что предотвра-
щает их попадание в релизную версию. Это 
способствует созданию более надежного и ка-
чественного продукта, повышает удовлетво-
ренность пользователей и уверенность в его ра-
ботоспособности. 

Автоматизированные системы тестирова-
ния также улучшают отслеживаемость и отчет-
ность процесса тестирования. Все результаты 
тестов записываются и могут быть представ-
лены в виде детальных отчетов, содержащих 
информацию о найденных ошибках, времени 
выполнения тестов, показателях покрытия и 
других аспектах процесса. Это позволяет более 
эффективно управлять тестированием и 
быстро реагировать на возникающие про-
блемы [4]. 

Наконец, облачные инструменты управле-
ния тестированием, такие как TestRail и Jira, 
помогают отслеживать, планировать и управ-
лять процессами тестирования. Это улучшает 
организацию и контроль над тестированием, 
делая его более эффективным и систематизи-
рованным. 

Таким образом, внедрение облачных техно-
логий в разработку и тестирование программ-
ного обеспечения предоставляет организациям 
существенные преимущества в виде масштаби-
руемости, гибкости, экономической эффектив-
ности, ускоренной разработки и повышения 
качества. С ростом популярности облачных вы-
числений их роль в жизненном цикле разра-
ботки ПО будет только усиливаться [5, с. 131-
135]. Облачные решения позволяют тестиров-
щикам легко создавать и управлять тестовыми 
средами, а также запускать тесты на различных 
системных конфигурациях без необходимости 
содержания собственной инфраструктуры. 
Ниже будет представлена таблица 1, в которой 
будет проведено сравнение характеристик и 
платформ. 
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Таблица 1 
Сравнительная характеристика платформ облачных сервисов [6] 

Платформа Особенности 
Поддерживае-
мые устрой-

ства 

Интеграция с CI/CD (представ-
ляет собой технологию авто-
матизации тестирования и 

доставки модулей проекта за-
интересованным сторонам, 
среди которых можно выде-

лить разработчиков, аналити-
ков, инженеров качества и ко-

нечных пользователей) 
Sauce Labs Широкий выбор ОС и брау-

зеров, видеозапись тестов 
Desktop, 
Android, iOS 

Да 

BrowserStack Интерактивное тестирова-
ние, локальное тестирова-
ние 

Desktop, 
Android, iOS 

Да 

AWS Device 
Farm 

Параллельное тестирование, 
интеграция с AWS 

Android, iOS Да 

 
Выбор подходящей облачной платформы 

для автоматизации тестирования зависит от 
множества факторов, включая специфику про-
екта, требования к тестированию и бюджет. 
Благодаря их гибкости и масштабируемости, 
облачные сервисы остаются актуальными и 
продолжают развиваться, предлагая всё более 
продвинутые возможности для автоматизато-
ров. С ростом популярности технологий 
DevOps и стремлением к ускорению процессов 
разработки и доставки программного обеспе-
чения, контейнеризация стала ключевым эле-
ментом в автоматизированном тестировании. 

Использование контейнеров, таких как Docker, 
позволяет создавать лёгковесные и независи-
мые среды для каждого микросервиса, что 
обеспечивает высокую степень изоляции и вос-
производимости тестовых сценариев. Микро-
сервисная архитектура, предполагающая раз-
деление приложения на мелкие, независимо 
развертываемые сервисы, требует особого под-
хода к тестированию. Далее в таблице 2 будут 
представлены примеры инструментов для кон-
тейнеризации и микросервисного тестирова-
ния. 

Таблица 2 
Примеры инструментов для контейнеризации и микросервисного тестирования [6] 

Инструмент Область применения Особенности 
Docker Контейнеризация Создание изолированных сред 
Kubernetes Оркестрация контейнеров Автоматизация развертывания и масштабирования 
Jenkins Непрерывная интегра-

ция/доставка 
Автоматизация процессов CI/CD 

 
Контейнеризация и микросервисы значи-

тельно повышают эффективность и гибкость 
автоматизированного тестирования, позволяя 
быстро адаптироваться к изменениям в требо-
ваниях и кодовой базе проектов. Для 

обеспечения приватности пользователей в 
процессе автоматизации тестирования приме-
няются следующие стратегии, которые отра-
жены в таблице 3. 

Таблица 3 
Инструменты автоматизации с функциями защиты данных [6] 

Инструмент Функции защиты данных Примечание 
Selenium Поддержка шифрования Широко используется 
TestComplete Работа с анонимизированными данными Подходит для GUI тестирования 

(тестирования графического поль-
зовательского интерфейса) 

Appium Встроенные механизмы безопасности Для мобильных приложений 
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Интеграция функций защиты данных в ин-
струменты автоматизации тестирования явля-
ется ключевым элементом для обеспечения 
конфиденциальности в условиях постоянно 
растущего потока информации. В сфере авто-
матизированного тестирования постоянно по-
являются новые инструменты и подходы, что 
делает выбор языка программирования для те-
стировщика ключевым моментом. Среди мно-
жества вариантов выделяются несколько язы-
ков, обладающих перспективностью и попу-
лярностью в сообществе автоматизаторов. 

Python – благодаря своей простоте и читае-
мости, Python остаётся одним из лидеров для 
написания тестов. Библиотеки, такие как 

PyTest и Robot Framework, обеспечивают мощ-
ные возможности для автоматизации. 

JavaScript – с ростом веб-приложений, 
JavaScript становится всё более востребован-
ным. Фреймворки вроде Jest, Mocha и 
WebDriverIO предлагают удобные инструменты 
для тестирования фронтенда. 

Java – благодаря стабильности и масштаби-
руемости, Java продолжает оставаться в числе 
предпочтительных языков, особенно с такими 
инструментами, как JUnit и TestNG. В свою оче-
редь для наибольшей наглядности в таблице 4 
будут представлено сравнение существующих 
языков программирования. 

Таблица 4 
Сравнительная характеристик языков программирования [6] 

Язык Простота освоения Сообщество Инструменты тестирования 
Python Высокая Обширное PyTest, Robot Framework 
JavaScript Средняя Огромное Jest, Mocha, WebDriverIO 
Java Средняя Обширное JUnit, TestNG 

 
Выбор языка программирования для авто-

матизации тестирования зависит от множества 
факторов, включая специфику проекта, требо-
вания к интеграции и личные предпочтения те-
стировщика. Однако глубокое понимание 
принципов тестирования и непрерывное обу-
чение новым технологиям играют ключевую 
роль в успешной автоматизации тестов [6]. 

2. Влияние облачных технологий на раз-
работку программного обеспечения 

Современные технологии облачных вычис-
лений обеспечивают ресурсоемкий доступ к 
разнообразным вычислительным ресурсам, та-
ким как серверы, хранилища, базы данных и 
программные приложения. Благодаря высоким 
показателям масштабируемости и адаптивно-
сти, облачные технологии позволяют разработ-
чикам программного обеспечения оперативно 
изменять свои приложения в соответствии с 
меняющимися требованиями пользователей. В 
свою очередь процесс тестирования программ-
ного обеспечения играет важнейшую роль в 
обеспечении его качества перед выпуском ко-
нечным пользователям. Традиционные ме-
тоды тестирования часто ограничены ресур-
сами и не могут обеспечить должный уровень 
масштабируемости и адаптивности. Облачные 
вычисления значительно повышают эффек-
тивность разработки программного обеспече-
ния, предлагая масштабируемые ресурсы, кол-
лективные инструменты и возможности 

мгновенного развертывания. Основные пре-
имущества включают: 

● Гибкость: Облачные платформы позво-
ляют разработчикам оперативно выделять ре-
сурсы и развертывать приложения, что уско-
ряет адаптацию к требованиям рынка и повы-
шает эффективность итераций. 

● Экономическая эффективность: Облач-
ные технологии устраняют необходимость зна-
чительных начальных вложений в инфраструк-
туру, позволяя предприятиям платить только 
за фактически используемые ресурсы. 

● Надежность и аварийное восстановле-
ние: Облачные провайдеры обеспечивают 
надежные механизмы резервного копирования 
и восстановления данных, что минимизирует 
время простоя и повышает производитель-
ность. 

Эти преимущества облачных технологий су-
щественно изменяют практику разработки 
программного обеспечения, способствуя более 
гибкому, экономически эффективному и 
надежному процессу [7]. 

3. Вызовы и ограничения внедрения об-
лачных технологий в автоматизацию те-
стирования 

Автоматизация тестирования программ-
ного обеспечения играет ключевую роль в со-
временных процессах разработки, предлагая 
значительные преимущества, такие как увели-
чение эффективности, снижение временных 
затрат и уменьшение расходов. 
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Недостаток квалифицированных специали-
стов может стать препятствием для перехода в 
«облако». Комплексный подход может помочь 
решить эту проблему: специальные и высшие 
образовательные программы, внутреннее обу-
чение сотрудников, доступные качественные 
курсы. Облачные провайдеры предлагают бес-
платные и качественные онлайн-курсы по но-
вым технологиям. Например, компания Яндекс 
одна из первых начала предлагать курсы, ори-
ентированные как на новичков, так и на опыт-
ных специалистов, охватывающие широкий 
спектр тем – от DevOps и DevSecOps до инфор-
мационной безопасности [8]. 

Масштабные проекты часто сталкиваются с 
трудностями при развертывании и поддержке 
необходимой инфраструктуры для автомати-
зированного тестирования. Эти трудности 
включают настройку и поддержку аппаратных 
средств, программного обеспечения и сетевых 
ресурсов, требуемых для полноценной среды 
тестирования. В таких условиях критическое 
значение приобретают факторы масштабируе-
мости, совместимости с аппаратным обеспече-
нием и оптимального распределения ресурсов. 

Ограниченность ресурсов, будь то аппарат-
ные средства, программное обеспечение или 
человеческие ресурсы, влияет на эффектив-
ность и непрерывность выполнения и поддер-
жания автоматизированных тестов в крупных 
проектах. Недостаток ресурсов может вызвать 
затруднения в процессе тестирования, удлине-
ние циклов тестирования и увеличение вероят-
ности конфликтов ресурсов. С увеличением 
числа автоматизированных тестов в проекте их 
эффективное управление становится все более 
сложной задачей. Задачи по поддержанию те-
стов, такие как обновление тестовых скриптов 
в соответствии с изменениями в тестируемом 
приложении или добавление новых тестовых 
случаев, могут быть трудоемкими и подвер-
женными ошибкам. 

Эффективное управление версиями крити-
чески важно для сохранения целостности авто-
матизированных тестовых скриптов. Неспо-
собность должным образом управлять верси-
ями может привести к устареванию тестовых 
скриптов или их несовместимости с текущей 
системой, что приводит к неточным результа-
там тестирования и снижению способности 
обеспечения качества программного обеспече-
ния. Решение этих проблем необходимо для 
поддержания актуальности и надежности авто-
матизированных тестов [9]. 

Заключение 
В заключение можно отметить, что облач-

ные технологии оказывают значительное вли-
яние на автоматизацию тестирования, предла-
гая многочисленные преимущества, такие как 
повышенная масштабируемость, гибкость и 
экономическая эффективность. Они обеспечи-
вают возможности для быстрого создания и 
управления тестовыми средами, что ускоряет 
процессы разработки и тестирования про-
граммного обеспечения. Однако, внедрение 
облачных технологий сопряжено с рядом вызо-
вов, включая управление данными, обеспече-
ние безопасности и конфиденциальности, а 
также необходимость адаптации существую-
щих процессов. Для успешного внедрения об-
лачных технологий в автоматизацию тестиро-
вания компаниям необходимо учитывать все 
эти аспекты и разработать стратегии, направ-
ленные на минимизацию рисков и максимиза-
цию выгоды. Будущее автоматизации тестиро-
вания в значительной степени зависит от спо-
собности организаций адаптироваться к новым 
условиям и эффективно использовать облач-
ные ресурсы. 
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Introduction 
The technology of blockchain are consists of 

multiple blocks of hash functions that connected 
to gather and provide the data in a decentralized, 
traceable, and immutable method [1, p. 7-12]. 
Firstly, it was introduced in 2008 in order to track-
ing the transaction of the decentralized currency. 
Several digital currency transaction are verified 
which are includes (distributed, decentralized) da-
tabase, and can be updated via several nodes in the 
architecture of peer-to-peer [2, p. 609-617]. Every 
time a transaction takes place, a new block is cre-
ated that contains newly collected data and is as-
signed a unique hash value derived from intricate 
calculations. The format of the blocks is highly en-
crypted and chained together. These days, the 
main problem with all types of transaction is the 
privacy. Blockchain technology is becoming more 
and more popular in the supply chain 

management, financial services, and cloud compu-
ting sectors because it has the potential to drasti-
cally alter privacy and authentication [3, p. 257-
260], smart contracts, consumer credit transac-
tions, government services, and research. Re-
source allocation, security, and risk management 
issues might be resolved by integrating this tech-
nology. Since the data in a blockchain cannot be 
changed, neither a central database nor the assis-
tance of a third-party service are required. This 
eliminates the overhead associated with oversee-
ing intermediary services provided by various busi-
nesses and organizations [4, p. 341]. 

The main features of blockchain technology are 
that having different applications in fields like 
transportation, business management, supply 
chain, energy, and health care etc. Figure 1 illus-
trates the blockchain applications. 
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Fig. 1. Blockchain recent distribution and applications 

 
Contribution of This Work 
The primary contribution of this review is the 

data and information are collected from mutable 
research in the field of blockchain technology and 
its application. The issues and tasks such as chal-
lenges, and future direction are also pointed in this 
review. The main contribution of this study sum-
marized as follows: 

• Several studies and reviews that related to 
blockchain applications were summarized from 
publication date 2019 to 2024. 

• The development tools and specific indus-
tries are also determined. 

• The benefits of combined blockchain tech-
nology and its effects in different categorical lives 
were also pointed out. 

• The challenges and our point of view are 
also been pointed. 

• Future directions for applying the block-
chain based on the recent studies. 

In addition, this study makes a significant in-
novation in the term of case study to reduce the 
time of search in the scope of blockchain technol-
ogy and its related topics. helping the researchers 
to stakeholders across sectors as it helps them un-
derstand and make strategic decisions related to 
blockchain technology. 

Historical Background of Blockchain 
The technology has roots dating back to the 

early 1990s, when Stuart Haber, W. Scott Stornetta 
made a research into recording digital documents 
to ensure their immutability and validity [5, p. 
117134-117151]. This study served as the founda-
tion for what we now know as blockchain technol-
ogy. However, until 2008 the blockchain did not 
emerge in its current form. Satoshi Nakamoto pub-
lished a white paper introducing Bitcoin, a decen-
tralized digital currency, and the concept of block-
chain. Nakamoto combined the principles of cryp-
tographic hashing with the work of Haber and 
Stornetta to create a public ledger to record Bitcoin 
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transactions. In January 2009, Nakamoto mined 
the first block, known as the “genesis block” or 
“block 0,” which marked the beginning of the 
Bitcoin blockchain. The blocks refer to a message 
of economic instability to time. This innovation 
lies in the decentralized currency, and started the 
blockchain technology, which ensure that transac-
tion are vailed by a network of nodes through the 
mining process, increasing transparency and secu-
rity without the need for intermediaries such as 
banks. The success of Bitcoin has spurred the de-
velopment of alternative cryptocurrencies and ex-
panded the exploration of blockchain’s potential 
beyond cryptocurrencies. In 2015, Vitalik Buterin 
and his team introduced Ethereum, which intro-
duced smart contracts and made it possible to cre-
ate programmable contracts and applications on 
the blockchain. Ever after, blockchain are devel-
oped rapidly, finding application in a variety of in-
dustries such as supply chain management, 
healthcare [6, p. 1211-1220], real state, and e-gov-
ernment [7, p. 1-9]. Its potential to transform data 
storage, sharing, and security has spurred exten-
sive research and development, making blockchain 
a key technological innovation of the 21st century 
[8, p. 85-100]. 

Literature survey 
A blockchain-based smart transportation and 

logistics framework (BCTLF) was proposed by Hu-
mayun et al. [9, p. 58-62] to optimize transporta-
tion logistics. The privacy risks associated with 
traditional car communication systems can be re-
duced by the decentralization and the feature dis-
tribution of the blockchain, which overcome the 
current solutions [10, p. 80390-80403]. Whereas in 
[11, p. 1-7], they introduce protocols for the man-
agement and synchronizing of traffic networks be-
tween blockchain and IoT, and evaluate the band-
width of network connectivity. In this study [12, p. 
227-239], the authors proposed a model for identi-
fying the best number of blocks. They created an 
algorithm utilizing hashmaps for sending blocks in 
IoT applications, and the results show that IoT 
network monitoring is more dependable and 
faster. In this paper [13, p. 403-419], they propose 
an authentication algorithm using blockchain to 
solve point failure of IoT in smart city. In [14, p. 
574-582], authors proposed a lightweight consen-
sus algorithm based on the blockchain for the 

industrial IoT for secure data transmission that is 
utilized for a smart factory. A technique called 
Trust Chain (TC) was proposed in [15, p. 184-193; 
16, p. 12-23] to optimize chain integrity and de-
crease the ability of tracing. This method is uti-
lized to check interactions between supply chain 
participants, depending on the results of interac-
tions, the trust points, and reputation were se-
lected. In this paper [17, p. 650-655], the re-
searcher proposes a hybrid architecture-based 
proof-of-work scheme to optimize the efficiency of 
the system. A JavaScript-based smart contract 
model for electronic health records was presented 
in [18, p. 5779-5789]. A blockchain and artificial 
intelligence (AI) hybrid self-testing system was 
presented by [19, p. 198]. Using Ethereum oracles 
and smart contracts. In this paper [20, p. 9895-
9911], the researchers proposed a blockchain that 
based of the data collected and implemented in the 
tracking system of Covid-19. While in [21], they 
proposed a platform based on certificate manage-
ment implemented in blockchain. 

Applications of blockchain 
There are several applications in the blockchain 

that utilized in our modern life, here are some of 
the most common applications that have recent 
trends. 

Blockchain Technology for Transportation 
With the development of technological innova-

tions, blockchain can also be used in transporta-
tion systems. In addition, to saving money, time, 
and resources, the application of a smart frame-
work in transportation can significantly enhance 
the automation and traffic management processes 
[22, p. 21]. 

Online Payment 
Many countries have already adopted mobile 

payment systems. Blockchain technology can be 
used to handle all transportation-related pay-
ments, including car registration, parking costs, 
and bus or light rail ticket purchases [23, p. 439-
453]. 

Blockchain-based Internet of Things (IoT) 
Recently, IoT-based technology has become in-

creasingly popular in various industries  
[24, p. 32979-33001], including smart homes, cit-
ies, healthcare systems, education, e-government, 
and social networking applications. Figure 2 shows 
the blockchain in IoT. 
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Fig. 2. The blockchain-based IoT 

 
Smart City 
The applications of smart cities also contain a 

network based on the IoT that provides security 
solutions for individuals. It rely on collecting, an-
alyzes, and digitizing information [25, p. 2794-
2830]. 

Trust Management 
The need for a trust mechanism in IoT applica-

tions [26, p. 365-374; 27, p. 1-4] is essential to en-
sure the integrity of data and communications. the 
architecture consists of three layers: the block-
chain, data, and application layer. The data layer 
involves collecting samples from IoT platforms 
and other resources, which are then hashed and 
stored in blocks of the blockchain layer. This layer 
records all transactions that interact with the pre-
vious layer, providing the services to the end user 
[28, p. 1495-1505]. 

Blockchain in Security and Privacy 
The blockchain technique is utilize in terms of 

privacy and ensuring the security of the system 
[29, p. 2405-2416], which are the most challenging 
aspects in recent years. This model takes minimal 
effort to secure in cloud architecture [30]. 

Medical Care 
Blockchain technology is useful for storing pa-

tient medical records, documents, videos, com-
puter vision, and images [31, p. 380-396; 32]. Since 
these kinds of information are all sensitive, they 
must be kept extremely private and secure while 
still being accessible to those who require them. 
Data security and privacy can be preserved with 
the use of blockchain technology [33, p. 470]. In 
addition, this technique was utilized in the pan-
demic of covid19 by quickly identify and tracking 
cases in multiple places. 

Defense Industry 
Hackers can launch cyberattacks at any time on 

the majority of tools that used in the defense in-
dustry [34, p. 2602-2618]. Blockchain can lessen 
these threats by encrypting sensitive information. 
Additionally, the data are transmitted via consen-
sus and secure hashing techniques, which improve 
the data's authenticity in the communication 
mode [35, p. 1-8]. 

Educational Systems 
The managing of academic credentials has been 

the focus of numerous blockchain applications for 
educational systems [36, p. 191-200]. It is possible 



Актуальные исследования • 2024. №32 (214)  Информационные технологии | 30 

to handle all records without the help of outside 
parties. 

Challenges 
Blockchain while promising, faces several chal-

lenges and must address various future directions 
to reach its full review covering: 

• Scalability: As the number of transactions 
are grows, scalability becomes the major issue. 
Current blockchain networks often struggle to 
handle a high volume of transactions quickly and 
efficiently. 

• Energy Consumption: Many blockchain 
networks, especially proof-of-work in cryptocur-
rency mining, require large amounts of energy, 
raising environmental concerns. Developing en-
ergy-efficient consensus mechanisms is vital. 

• Regulatory Frameworks: The lack of clear 
and standardized regulations globally is a hin-
drance to widespread blockchain adoption. They 
are legal perspectives of the society and enable the 
regulatory frameworks to come in and fasten the 
trust. 

• Privacy and Security: The approach that 
blockchain has taken to make data virtually tamper 
proof, how does one ensure the data is protected 
from prying eyes without compromising the data 
itself? There is a need for inventions such as new 
forms of protocols that respect the private life of a 
person. 

• Cost-Efficiency: There is still a high bar-
rier to the fees and computational power required 
for the transactions within the blockchain and 
these have to be adjusted so that blockchain be-
comes cheaper and can attract more users. 

• Governance and Decentralization: Strik-
ing the right balance between decentralization and 
effective governance is a challenge. Governance 
models that ensure fairness, security, and decen-
tralization need further research and develop-
ment. 

• Sustainability: Ensuring the long-term 
sustainability and development of blockchain pro-
jects and networks is crucial. Establishing sustain-
able business models and community engagement 
is essential. 

Future directions: 
Integration with AI and IoT: Leveraging the 

synergy between blockchain, artificial intelligence 
(AI), and the Internet of Things (IoT) can lead to 
powerful applications. Integrating these technolo-
gies will be a key focus. 

Tokenization of the Assets: can revolutionize 
traditional financial systems and create new in-
vestment opportunities. 

Enhanced Consensus Mechanisms: Research 
and development of consensus mechanisms that 
improve scalability, security, and energy effi-
ciency, such as proof-of-stake (PoS) and sharding, 
will continue. 

Cross-Industry Applications: Exploring block-
chain applications in diverse sectors beyond fi-
nance, such as healthcare, supply chain, and edu-
cation, to unlock innovative solutions and drive ef-
ficiency. 

Decentralized Finance (DeFi): The advance-
ment of DeFi applications, including decentralized 
exchanges, lending platforms, and asset manage-
ment, to create a more inclusive and open financial 
ecosystem. 

Sustainability Initiatives: Incorporating sus-
tainability and green practices within blockchain 
networks to mitigate environmental concerns and 
ensure long-term viability. 

Quantum-Resistant Algorithms: Developing 
and adopting quantum-resistant algorithms to 
safeguard blockchain networks from potential 
threats posed by quantum computing. 

Education and Research: Continued invest-
ment in education and research to drive innova-
tion, address challenges, and train a skilled work-
force to support blockchain advancements. 

Community Collaboration: Encouraging col-
laboration and open-source contributions to foster 
a strong community and drive collective efforts to-
ward addressing challenges and advancing the 
technology. 

Conclusions 
Blockchain technology also has great potential 

in the application of various fields in computer sci-
ence. Some of its application areas are in the sup-
ply chain, protection of patents and copyrights, 
banking and finance, and medicine. But, the prob-
lems of scalability, compatibility, protection, and 
legislation must be solved to achieve the maxi-
mum potential of the blockchain. It is possible to 
expect further advancements in the field of block-
chain as more and more scientists, IT specialists, 
and politicians are involved in the process, which 
leads to creating revolutionary changes in the field 
of computer science and other branches. 
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армелад имеет богатую историю, впервые 
его создали в XIV веке в Португалии. В его 

состав входили фрукты, сахар и агар-агар, ко-
торый получали из морских водорослей. Мар-
мелад стал очень популярным в XIX веке в Ан-
глии, его использовали для приготовления раз-
личных сладостей. В течение XX века мармелад 
становился все популярнее, этому способство-
вала его доступность и разнообразие вкусов. 
Сегодня этот продукт производится во многих 
странах и используется в разных блюдах, 
например, в десертах, закусках и даже основ-
ных блюдах. Мармелад считается одним из са-
мых вкусных десертов, который доставляет 
удовольствие своим нежным вкусом, приятной 
текстурой и сладким ароматом. Кондитерские 
изделия могут быть разнообразными по вкусу, 
и могут иметь многообразные вкусы, запахи 
или текстуру [1, с. 54-60]. Важно обогащать про-
дукт питания полезными веществами и расши-
рять ассортимент кондитерских изделий. 

Цель работы заключалась в оценке качества 
нескольких образцов мармелада и определить 
влияние смородины на продукт и вкусовые 
ощущения, свеклы и огурцов на органолепти-
ческие свойства, сравнение химического со-
става огурцов и свеклы. 

В задачи исследования входило разработать 
рецептуру ягодно-овощного мармелада; про-
везти дегустационную оценку мармелада, по-
строить диаграмму [7, с. 6-7]. 

Для приготовления мармелада использова-
лось такое сырье как: огурцы свежие (ГОСТ 
33932-201) [5], смородина (ГОСТ 33823-1016) 
[4], свекла (ГОСТ 32285-2013) [3]. В качестве же-
лирующего компонента использовался жела-
тин (ГОСТ Р 55462-2013) [2]. 

В ходе проведения исследования была раз-
работана рецептура, которая представлена на 
таблице 1. 

  

М 



Актуальные исследования • 2024. №32 (214)  Сельское хозяйство | 34 

 
Таблица 1 

Рецептура нескольких образцов мармелада 
№ Наименование ингредиента 

(расход) 
Образец № 1 (огурец,  

смородина) 
Образец № 2 (свёкла,  

смородина) 
1 Свекла - 500 
2 Огурцы свежие 500 - 
3 Сахар 150 150 
4 Смородина 100 100 
5 Желатин 5 5 

 
На сегодняшний день выбора мармелада 

очень огромен, но мармелад из огурцов и 
свеклы отсутствует [8]. В своих образах было 
решено добавить в качестве загустите желатин, 
но в два раза меньше, чем традиционная ре-
цептура мармелада. Потому что мармеладное 
изделие – это тот продукт, который обладает 
массой полезных свойств. Он является 

источником белка, улучшает здоровье суставов 
и костей и способствует хорошему пищеваре-
нию. Именно поэтому употребление желатина 
в пищу может быть полезным для поддержания 
общего здоровья и благополучия [9]. 

Было проведено сравнение химического со-
става. Сравнение химического состава огурцов 
и свеклы представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 

Химический состав овощных ингредиентов 
Пищевые вещества Огурец Свекла 

Белки, мг 800 1500 
Жиры, мг 100 100 

Углеводы, мг 2500 8800 
Витамин РР, мг 0,3 0,4 
Витамин С, мг 10 10 

Витамин В1, мг 0,03 0,02 
Витамин К, мг 0,016 0 

Кальций, мг 23 37 
Фосфор, мг 42 43 
Калий, мг 141 288 

 
Из таблицы 2 видно, что свекла, является 

ценным источником витаминов, минералов и 
антиоксидантов. Огурцы также обладают ря-
дом полезных свойств. Большое значение уде-
ляется содержанию в них витамина К, который 
играет важную роль в процессе свертывания 
крови и укреплении костей. Однако, химиче-
ский состав свеклы и огурцов, имеют ряд отли-
чий. Например, содержание клетчатки в свекле 
намного выше, чем в огурцах, что может быть 
полезным для поддержания здоровья 

кишечника и нормализации уровня холесте-
рина в крови. Из этого следует, что несмотря на 
некоторые отличия, оба ингредиента оказы-
вают благоприятное воздействие на организм 
и являются ценными веществами для здоро-
вого питания. Их химический состав делает их 
полезными и незаменимыми в разных формах. 

Далее была проведена дегустационная 
оценка готовых образцов из огурца и свеклы (со 
смородиной), которые представлены на ри-
сунке. 
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Рис. Органолептическая оценка готовых образцов мармелада 

 
По результатам органолептической оценки 

на рисунке можно сделать вывод, что наилуч-
ший образец ягодно-овощного мармелада счи-
тается из огурцов с добавлением смородины. У 
этого образца была более гладкая поверхность, 
что положительно сказалось на его текстуре и 
яркости цвета, за счет желатина, так как он 
продукт из животного происхождения [6]. 

Мармелад способствует снижению и выве-
дению токсичных веществ из организма высту-
пает в роли натурального сорбента, снижает 
уровень холестерина, положительно влияет на 
восстановление поврежденных тканей, помо-
гает в работе печени и поджелудочной железы. 
Мармелад со свёклой является отличным ис-
точником витаминов и минералов, способ-
ствует улучшению пищеварения, а также мо-
жет быть полезна для людей, страдающих ане-
мией [9], но мармелад с огурцами также поле-
зен для организма, потому что в нем много пи-
щевых волокон, которые способствуют норма-
лизации пищеварения, содержат антиокси-
данты, помогают поддерживать нормальный 
вес, улучшают состояние кожи. В качестве 
натурального загустителя использовали сморо-
дину, а также она полезна для сосудов голов-
ного мозга, защищает сосуды, укрепляет имму-
нитет, улучшает работу печени, обладает анти-
оксидантными свойствами. 
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адача учителя иностранного языка – обес-
печение активной деятельности каждого 

ученика в течение всего урока, максимальное 
увеличение времени говорения каждого 
школьника. 

Реализовать эту задачу позволяет групповая 
форма работы. Она способствует также форми-
рованию навыков и умений самостоятельной 
работы учащихся в овладении иностранным 
языком. 

Групповую форму работы я использую при 
обучении школьников устной речи и чтению. В 
каждом классе созданы 2–3 постоянные 
группы, состав которых можно изменить время 
от времени. В каждой группе имеется консуль-
тант из числа хорошо успевающих учеников, 
которые помогают мне руководить учебной де-
ятельностью своей группы. Включение в каж-
дую группу ребят с хорошими знаниями позво-
ляет слабому ученику получить помощь, кото-
рая может понадобиться ему при выполнении 
поставленной задачи. 

Правила работы в группе: 
1. Говори тихо. 
2. Выслушай мнение товарища до конца. 
3. Не перебивайте друг друга. 
4. Будь вежлив и сдержан. 
Каждая группа получает задание, на которое 

отводится определенное время. 
Так, на уроке в восьмом классе при развитии 

навыков и умений монологической речи перед 
группами ставлю такие речевые задачи: 

Представьте, что вы обсуждаете план буду-
щего путешествия. Каждый из вас предлагает 

свой способ путешествия. Пользуясь данные вам 
опорами, докажите, что путешествовать пеш-
ком очень интересно. 

Членам группы раздаю опорные слова и вы-
ражения: 

Hiking, interesting places, monuments and me-
morials, is good for smb’s health, learn many things. 

Представьте, что в вашей группе собрались 
люди, у которых различные мнения о способах пу-
тешествия. Вам больше нравится путешество-
вать поездом. Пользуясь данными опорами, убе-
дите своих друзей в преимуществах путеше-
ствия данным видам транспорта. 

Опорные слова и выражения: rather quick, 
dining-cars, not so dear, look out of the window, 
comfortable, pleasant, sit, read, sleep, meet many in-
teresting people. 

Подобные задания получают и остальные 
группы. Им нужно убедить друзей в том, что 
путешествие каким-либо другим видом транс-
порта наиболее интересно. 

Группы обсуждают, как лучше выполнять 
полученное задание. 

В качестве опоры использую не только слова 
и выражения, но и картинки. Так, при работе 
над темой «Путешествие» группам были 
розданы картинки, на которых изображены 
лес, поляна, река, палатка, посуда, сухие ветки 
для костра.  

Дана ситуация: Вы в походе. Вам необходимо 
устроить привал, чтобы отдохнуть и пригото-
вить еду. У каждого из вас в рюкзаке предметы 
определенного назначения. Что каждый из вас 
скажет в такой ситуации? Используйте слова и 

З 
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выражения, придающие вашей речи эмоциональ-
ную окраску. 

Ребята соревнуются, стараясь придумать 
лучший вариант высказывания. Приведу при-
меры. 

Таблица 
 - Oh! Look over there! What a nice place for us to rest! And there is a river near the forest. 
 - Yes, I see. It’s very beautiful indeed! I shall put up our tent on that hill. 
 - Girls, who shall I give all our food to? It’s in my sport bag. 
 - To me, of course. Usually it’s my duty to make dinner. But who has the things for making a fire? I have 
only food in my bag. You, lgor? 
 - I shall have a look. Yes, here they are. Sveta, let me help you to make the fire. It’s difficult for girls. 

 
Эффективна групповая форма роботы и при 

обучении диалогической речи. Например, при 
работе над темой «Мой дом» в 6 классе ребятам 
дается такая установка: Представьте, что один 
из ваших друзей получил новую квартиру (или но-
вый дом). Вам интересно побольше узнать о 
квартире (или доме). На картинках даны от-
дельные фразы, из которых нужно составить 
связный разговор. 

1. My house is on ……Street. 
Do you have a garden in front of your house? 
How many rooms are there? 
2. Do you have a house or a flat? 
It’s large. 
No, we haven’t. The garden is behind the 

house. 
3. Where is your house? 
I have a house. 
It’s green. 
4. There are three rooms and a kitchen. 
What colour is it? 
There are fruit-trees and flowers. 
5. Is your house large of small? 
What is there in your garden? 
В результате групповой работы учащиеся 

составляют диалог, который и воспроизводят 
вслух. Поскольку остальные группы получили 
такое же задание, то во время его проверки они 
могут проследить, правильно ли выполнено за-
дание, и в случае необходимости внести про-
верки. 

- Do you have a house or a flat? 
- I have a house. 
- Where is your house? 
- My house is on Svetlaya Street. 
- What colour is it? 
- It’s green. 
- Is your house large or small? 
- It’s large.  
- How many rooms are there? 
- There are three rooms and a kitchen. 
- Do you have a garden in front of your house? 

- No, we haven’t. The garden is behind the 
house. 

- What is there in your garden? 
- There are fruit-trees and flowers. 
Групповой пазл, метод мозаики (нем. 

Gruppenpuzzle, англ. Jigsaw technique) – дидакти-
ческий метод групповой работы, разработан-
ный в 1971 году американским психологом Эл-
лиотом Аронсоном. При использовании дан-
ного метода возникает позитивная зависи-
мость учеников друг от друга, они учатся ответ-
ственности и работе в коллективе. 

Весь учебный класс, состоящий из несколь-
ких человек, делится на 2–3 группы. Каждая 
группа рассматривает определённую тему, од-
нако каждый член группы берёт на себя лишь 
её определённый аспект, который изучается 
им наиболее интенсивно. Таким образом, в 
каждой группе существует лишь один «экс-
перт» по заданному аспекту проблемы. На этом 
этапе каждая группа получает общий поверх-
ностный взгляд на проблему, а «эксперты» са-
мостоятельно углубляются в определённые её 
аспекты. 

Через заданное время первоначальные 
группы расформировываются и образуются но-
вые, в которые объединяются «эксперты» по 
каждому из аспектов проблемы. На этом этапе 
происходит обмен мнениями экспертов, в ре-
зультате чего их понимание вопроса углубля-
ется, и устраняются возникшие на первом 
этапе изучения проблемы вопросы. В резуль-
тате работы на данной фазе «эксперты» 
должны усвоить учебный материал на таком 
уровне, который позволил бы им осознанно и 
безошибочно передать содержание этого учеб-
ного материала другим учащимся, не посвя-
щённым в данный конкретный аспект про-
блемы. 

На третьем этапе «эксперты» возвращаются 
в свои первоначальные группы и передают по-
лученные знания другим членам группы (кото-
рые не знакомы с данным аспектом проблемы, 
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но являются «экспертами» по другому аспекту). 
На этом этапе учащиеся учатся внимательно 
слушать своих коллег, самостоятельно объяс-
нять новый материал, задавать вопросы и отве-
чать на них. 

На заключительном этапе учителем прове-
ряется уровень усвоения всех аспектов про-
блемы каждым членом группы. Контроль мо-
жет происходить в любой известной форме и 
обеспечивает добросовестность работы «экс-
пертов». 

Например, группе дается задание составить 
план прочитанного текста. Ребята разделяют 
задание между всеми членами группы: делят 
текст на абзацы. Каждый ученик еще раз пере-
читывает свой абзац, определяет главную 
мысль, заключенную в нем, и вносит ее в об-
щий план в виде пункта. План записывается в 
общую тетрадь, прочитывается вслух и обсуж-
дается. Затем по составленному группой плану 
учащиеся пересказывают текст целиком. 

1. Одним из недостатков jigsaw reading яв-
ляется большой объем информации, который 
учащиеся должны усвоить за один урок, и не-
достаточное количество времени. Jigsaw 
reading является идеальной формой работы в 
классах, где уроки иностранного языка спарен-
ные. В крайнем случае, материал можно разде-
лить на два урока. 

2. При введении данного вида деятельно-
сти впервые я рекомендую объяснять задание 
на русском языке, поскольку форма работы до-
вольно необычная, и тем это более эффек-
тивно. 

3. Главная цель учителя на этапе обсужде-
ния текста и обмена информацией – контроли-
ровать процесс и следить за тем, чтобы обмен 

информации не свелся к простому переписы-
ванию правильных ответов друг у друга. Во-
вторых, следует следить за тем, чтобы дети не 
общались на русском языке, поскольку основ-
ная задача на данном этапе – развитие навыков 
устной речи. 

Организация работы небольшими группами 
дает хороший эффект, так как общение осу-
ществляется более непринужденно. Кроме 
того, учителю в этих условиях легче проверить 
правильность языкового оформления выска-
зываний. 

Групповую форму работы я применяю и при 
выполнении данных в учебнике упражнений 
типа Read and act. 

Работа группами практикуется и при выпол-
нении домашних заданий. И здесь консультант 
просто необходим. 

В сочетании с другими формами работ груп-
повая форма учебной деятельности очень эф-
фективна в обучении иностранному языку: со-
вершенствуются умения и навыки, расширя-
ется словарный запас школьников, увеличива-
ется время общения на уроке. Кроме того, вос-
питывается чувства коллективизма, ответ-
ственности за полученное дело, развивает ло-
гическое мышление, способность сориентиро-
ваться в создавшейся ситуации. Постепенно 
исчезает боязнь говорить у ребят, которые ра-
нее испытывали робость, неуверенность в себе, 
застенчивость. А главное – групповая работа 
учит школьников самостоятельности. 
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 настоящее время особое внимание уделя-
ется значимости изучения и эффективного 

использования туристского потенциала Рес-
публики Марий Эл. Благодаря своему геогра-
фическому положению и особенностям разви-
тия, Республика Марий Эл является одним из 
наиболее экологически благоприятных регио-
нов европейской части России, где охраняется 
природа и традиционная культура местного 
населения. Благодаря этому Республика Марий 
Эл обладает потенциальными возможностями 
для развития туризма в различных направле-
ниях, изучение которых является актуальным и 
важным для формирования стратегического 
направления развития индустрии туризма в 
Республике Марий Эл. 

Цель исследования – изучить возможность 
туристского потенциала Республики Марий Эл 
для формирования стратегических направле-
ний развития туристской отрасли в Республике 
Марий Эл. 

Объектом исследования выступает турист-
ский потенциал Республики Марий Эл. 

Предметом изучения является туристские 
продукты, которые являются приоритетными 
для Республики Марий Эл. 

Республика Марий Эл расположена на во-
стоке Европейской части Российской Федера-
ции на площади – 23,2 тыс. кв. км. Протяжен-
ность территории с севера на юг – 150 км, с за-
пада на восток – 275 км. Республика граничит 
на севере с Кировской и Нижегородской обла-
стями, на западе – с Нижегородской областью, 
на юге – с Республикой Чувашия, на востоке и 
юго-востоке – с Республикой Татарстан. 

Йошкар-Ола является столицей Республики 
Марий Эл. Город был основан в 1584 году как 
Царёв город на Кокшайке (ныне Малая Кок-
шага), после того как марийские земли были 
присоединены к Русскому государству. В 1775 
г. Царевококшайск стал уездным центром Ка-
занской губернии. В XIX в. город выполнял 
функции торгово-экономического и культур-
ного центра Марийского края и был местом 
ссылки политических заключенных. В 1919 г. 
Царевококшайск был переименован в Красно-
кокшайск, а в 1928 г. Йошкар-Ола становится 

В 
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столицей марийского края, что в переводе 
означает («Красный город») [4]. 

Отсутствие на территории Республики Ма-
рий Эл крупных предприятий, негативно влия-
ющих на качество атмосферного воздуха 
(предприятий нефтеперерабатывающей, гор-
нодобывающей и металлургической промыш-
ленности), положительно сказывается на эко-
логической обстановке в республике. 

Развитие туризма в Республике Марий Эл 
является одним из ключевых сегментов, спо-
собствующих социально-экономическому раз-
витию региона. На территории Республики Ма-
рий Эл действуют 39 турагентств и 8 туропера-
торов, что свидетельствует о развитии тури-
стической отрасли региона и означает большой 
выбор для путешественников. В городе Йош-
кар-Ола создан Туристско-информационный 
центр на базе МБУК «Музей истории г. Йошкар-
Олы». Кроме того, в муниципальных образова-
ниях республики функции туристско-инфор-
мационных центров выполняют центральные 
музеи [6]. 

Республика Марий Эл является регионом 
достойным туристского внимания с представ-
ленными разнообразными объектами турист-
ского показа. В регионе имеется значительное 
количество объектов природного и культур-
ного наследия, включая 223 памятников исто-
рии и культуры 5 из которых являются памят-
никами федерального значения, также в рес-
публике находится 58 особо охраняемых при-
родных территорий, из которых 3 объекта фе-
дерального значения, также на территории 
Республики Марий Эл представлены музеи раз-
личных уровней. 

Кроме того, в Республике Марий Эл задей-
ствованы профессиональные сцены 6 театров, 
представлено существенное разнообразие 
спортивных сооружений, таких как манежи, 
стадионы, ледовые дворцы, бассейны, физ-
культурно-оздоровительные комплексы, по-
мимо этого вовлечены в сферу туризма объ-
екты санаторно-оздоровительной отрасли, 
около 30 баз отдыха и туристских комплексов. 
Все эти составляющие создают подходящие 
условия для разностороннего отдыха, как для 
гостей, так и для местных жителей. 

Благодаря наличию такого разнообразия ту-
ристских объектов Республика Марий Эл при-
влекает к себе внимание людей, интересовав-
шихся историей, культурой, спортом, а также 
приверженцев активного отдыха и здорового 

образа жизни. Все это делает регион местом 
притяжения туристов, которые совершают по-
ездки с целью посещения и отдыха. 

На территории Республики Марий Эл на 
данный момент функционируют около 70 кол-
лективных средств размещения туристов с об-
щим номерным фондом 2,3 тыс. единиц число 
койко-мест превышающим 6,9 тыс. ед. Увели-
чение количества мест для размещения тури-
стов способствует тому, что все больше гостей 
Республики Марий Эл могут останавливаться в 
комфортабельных номерах. С увеличением 
мест размещения гостеприимство региона по-
вышается и становится все более заметным, 
делает пребывание гостей в регионе более ком-
фортным и удобным. 

Ежегодно в целях оказания содействия ту-
ристской деятельности проводится процедура 
аккредитации экскурсоводов, гидов-перевод-
чиков и инструкторов-проводников, работаю-
щих на территории Республики Марий Эл, с це-
лью поддержки туристической отрасли, созда-
ния благоприятных условий для туризма и 
обеспечения высокого качества экскурсионных 
услуг. На территории Республики Марий Эл, на 
базе трех учебных заведений республики – 
ФГБОУ ВО «Поволжский государственный тех-
нологический университет», ФГБОУ ВО «Ма-
рийский государственный университет» и 
ГБПОУ Республики Марий Эл «Торгово-техно-
логический колледж» осуществляется подго-
товка профессиональных кадров для сферы ту-
ризма. 

Основными приоритетами развития внут-
реннего и въездного туризма в Республике Ма-
рий Эл являются: совершенствование и расши-
рение туристской инфраструктуры, в том числе 
транспортную систему, системы обществен-
ного питания, объектов индустрии развлече-
ний, формирование конкурентоспособных ту-
ристских продуктов; продвижение и реализа-
ции местных туристских продуктов с использо-
ванием информационно-коммуникационных 
технологий, реализация приоритетных инве-
стиционных проектов в рамках государ-
ственно-частного партнерства [1, с. 342-355]. 

К наиболее привлекательным сегментам 
рынка туристских услуг, которые предлагает 
Республика Марий Эл относиться следующие 
виды туризма: этнографический (культурно-
познавательный), сельский, экологический, 
детско-юношеский (образовательный), 
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спортивный, лечебно-оздоровительный, 
водно-круизный и социальный виды туризма. 

Республика Марий Эл обладает потенциа-
лом для развития различных видов активного 
туризма, связанных с использованием природ-
ных ресурсов, – экологический туризм, охот-
ничий и рыболовный туризм, байдарочные и 
конные маршруты, что позволяет гостям по-
знакомиться с природной составляющей реги-
она. Интерес у туристов и исследователей вы-
зывает знакомство с народом мари – одним из 
немногих в Европе, сохранившим язычество и 
связанные с ним культовые объекты [2, с. 114-
118]. 

Несмотря на имеющийся потенциал для 
развития туризма, существует ряд проблем, 
сдерживающих его развитие в Республике Ма-
рий Эл. К ним относятся: 

1. Несовершенство нормативной право-
вой базы туризма и отсутствие единого турист-
ского бренда республики; 

2. Недостающей комплексной рекламной 
кампании туристских возможностей Респуб-
лики Марий Эл, ее малая известность, след-
ствием чего является сложность продвижения 
отдельных туристских продуктов, создаваемых 
туроператорами республики; 

3. Недостаточность, а в ряде районов от-
сутствие качественных средств размещения 
туристского класса, моральный и физический 
износ существующей инфраструктуры ту-
ризма; 

4. Издержки на содержание инфраструк-
туры туризма и высокая конечная стоимость 
туристского продукта при несоответствующем 
качестве; 

5. Окупаемость вновь создаваемых объек-
тов туристской инфраструктуры; 

6. Отсутствие четкого представления у 
участников рынка о стандартах безопасности и 
качества туристских услуг; 

7. Влияние фактора сезонности: наиболь-
шее число гостей посещает республику в лет-
ний период [5]. 

Несмотря на ряд сдерживающих развитие 
внутреннего и въездного туризма в республике 
факторов, существуют огромные возможности 
для его развития в Республике Марий Эл, в том 
числе в окрестностях города Йошкар-Олы име-
ется большое количество недвижимых объек-
тов культурной, архитектурной истории. 

Таким образом, Республика Марий Эл обла-
дает значительным туристским потенциалом, 
для актуализации которого необходим ряд 
ознакомительных мер направленных на под-
держку предпринимателей и повышение узна-
ваемости региона. 
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уществует большое количество подходов в 
отношении определения термина «эколо-

гическая политика». Данная особенность объ-
ясняется тем, что само явление появилось от-
носительно недавно – в 70–80-е годы ХХ века, 
и многие исследователи дают собственное 
субъективное видение данного понятия  
[2, с. 128-131]. 

Например, по определению И. В. Саблина, 
экологическая политика – это совокупность 
средств и методов, направленных на регулиро-
вание действий по защите окружающей среды, 
препятствование глобальному потеплению, 
разрешению мирового экологического кри-
зиса, а также превентивная регуляция клима-
тической и энергетической проблемы [13, с. 58-
64]. 

С другой стороны, по определению Д. И. Ва-
лентей, экологическая политика – это особые 
мероприятия, направленные на действия по 
защите окружающей среды и разрешение гло-
бальной экологической проблемы, контроли-
руемые государственными институтами и 
гражданскими общественными инициативами 
[3]. 

Борисов Н. А. даёт такое определение: эко-
логическая политика – это деятельность в 
сфере охраны и оздоровления природы, опти-
мального использования и восстановления 
природных ресурсов, обеспечения экологиче-
ской безопасности для людей, установление 
гармоничных взаимоотношений между чело-
веком и природой [2, с. 128-131]. 

В документе экологической стратегии Ев-
ропы присутствует такое определение: эколо-
гическая политика – это система мер на между-
народном и национальном уровнях, направ-
ленная на реализацию стратегии устойчивого 
экологически безопасного социально-эконо-
мического развития общества [10, с. 311-317]. 

Касательно определения экологической по-
литики в доктрине национальной безопасно-
сти США, то представлено такое определение: 
экологическая политика – это особое много-
факторное и многоплановое регулирование 
экологической ситуации, контроль за состоя-
нием окружающей среды, а также предотвра-
щение мирового экоцида при содействии эко-
логических институтов [16, с. 53-65]. 

Как система экологическая политика вклю-
чает в себя следующие элементы: принципы, 

С 
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приоритеты, цели, субъекты, объекты, меха-
низмы и инструменты реализации. 

Существует также дополнительный ряд 
классификации понятия экологической поли-
тики. В зависимости от уровня экологической 
политики выделяют разные типы экологиче-
ского регулирования [6, с. 61-68]. 

Например, известный советский эколог  
Н. Ф. Реймерс выделяет глобальную и государ-
ственную экологическую политику. Глобальная 
экологическая политика, по его мнению, вклю-
чает в себя проведение различных междуна-
родных мероприятий, в том числе и подписа-
ние международных договоров по экологиче-
скому регулированию и безопасности, выпол-
нение рекомендательных постановлений ООН, 
соблюдение мировых экологических конвен-
ций, которые направлены на социально-эконо-
мическое развитие с учётом имеющихся при-
родных ресурсов. Следует подчеркнуть, что в 
данном виде субъектами экологической поли-
тики выступают государства и крупнейшие 
международные организации и различные не-
государственные акторы международной эко-
логической политики [12]. 

Однако ряд других отечественных учёных 
выделяют также региональную, местную и ло-
кальную экологическую политику. Согласно 
краткой характеристике, региональная эколо-
гическая политика – это универсальный вид 
экологического регулирования, включающий в 
себя две ключевых составляющих: политика 
государства в отношении регионов и собствен-
ная экологическая политика региона. Каждый 
регион также имеет право проводить свою соб-
ственную экологическую политику путём при-
нятия различных нормативно-правовых актов 
[4]. Местная экологическая политика реализу-
ется в границах различных муниципальных об-
разований. Её субъектами могут выступать ор-
ганы местного самоуправления, общественные 
организации, различные предприятия. Локаль-
ная экологическая политика осуществляется в 
рамках определенной организации. Это уста-
новление общих принципов и намерений орга-
низации в области её экологической эффектив-
ности [14, с. 227-231]. 

Что же касательно дискурса зарубежной 
научной школы, то британский специалист в 
области экологических наук Дж. Майерс выде-
ляет мировое, государственное, муниципаль-
ное и гражданское регулирование экологиче-
ских проблем. Говоря о мировом 

экологическом регулировании, Дж. Майерс 
утверждает, что данный уровень является обя-
зательным для исполнения всеми странами, 
придерживающимися экологической безопас-
ности, а также все документы данного уровня 
должны стать своеобразной «международной 
экологической Конституцией». Данный доку-
мент должны соблюдать все государства, кото-
рые стремятся к разрешению глобальных эко-
логических проблем и охране окружающей 
среды, на уровне международно-правового ре-
гулирования. Данные нормативно-юридиче-
ские акты должны, по мнению исследователя, 
стать основой формирующейся сейчас новой 
отрасли международного права – международ-
ного экологического права. Сюда Дж. Майерс 
относит всевозможные рекомендательные по-
становления различных мероприятий, прово-
димые в рамках всемирной экологической по-
вестки, главную роль в которой играет Органи-
зация Объединенных Наций и её программа по 
окружающей среде – UNEP (United Nations 
Environment Programme). UNEP является глав-
ным органом ООН в области окружающей 
среды, который разрабатывает глобальную 
экологическую программу, способствует миро-
вому климатическому регулированию, содей-
ствует реализации природоохранной составля-
ющей устойчивого развития в рамках системы 
ООН, неуклонно выступает в защиту природ-
ной среды земного шара. Касательно государ-
ственного регулирования, то исследователь го-
ворит о том, что огромная роль в секторе меж-
дународной экологической политики и обеспе-
чения международной безопасности начина-
ется именно с обеспечения национальной эко-
логической безопасности. Поэтому государ-
ственная экологическая политика приобретает 
ключевое значение в современных реалиях. 
Сюда автор относит все законы и подзаконные 
акты, исходящие непосредственно из государ-
ственного аппарата страны, который направ-
лены на стабилизацию экологической ситуа-
ции в определенных регионах государства. Да-
лее идёт муниципальное регулирование эколо-
гических кризисных ситуаций. Оно непосред-
ственно включает в себя уже регулирование на 
«подгосударственном» уровне, с учётом хо-
рошо развитой децентрализации. Сюда автор 
относит различные экологические повестки, 
стратегии и другие документальные акты эко-
логического воздействия в субъектах 
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государства. Дж. Майерс утверждает, что 
именно качественное муниципальное регули-
рование экологических проблем – это залог эф-
фективной государственной экологической по-
литики, ведь в отдельно взятых областях 
страны всегда будут свои уникальные экологи-
ческие особенности, которые будут требовать 
таких же единственных и неординарных реше-
ний. И справиться с этой задачей могут именно 
органы муниципального управления, так как 
знают их специализацию. И в качестве послед-
него уровня регулирования учёный подчерки-
вает так называемый «гражданский уровень». 
Здесь он подразумевает непосредственно само 
гражданское общество и исходящую от него 
экологическую инициативу, которая способна 
разрешать очень важные задачи на уровне ми-
нимального политического взаимодействия. 
Именно при помощи гражданского общества 
можно добиться осознанной экологической 
культуры у граждан, а также при помощи ин-
ститутов гражданского общества возможно 
способствовать становлению экологического 
образования личности. Эффективная экологи-
ческая политика в стране всегда опирается на 
развитое гражданское общество, без которого 
она, по сути, и невозможна [8, с. 25-31]. 

Целями экологической политики высту-
пают задачи экологического регулирования, 
которые отражены в принципах экологической 
реализации. Глобальными целями экологиче-
ской политики является – действия по охране и 
защите окружающей среды, выработка превен-
тивных действий по совершенствованию эко-
логических ситуаций, предотвращение изме-
нения климата, стабилизация ситуации с гло-
бальным потеплением, проведение эффектив-
ной зоологической политики по защите всех 
животных, предотвращение и разрешение си-
туации с мировым экологическим кризисом, а 
также обновление тенденций по отношению к 
глобальной энергетической проблеме посред-
ством развития и перехода на «зеленую энерге-
тику» [1]. В итоге, конечной целью экологиче-
ской политики становится сохранение всех 
форм жизни на планете, а также улучшение 
здоровья человека, которое на 20% зависит от 
состояния окружающей среды [15, с. 51-63]. 

Направления экологической политики, в 
том числе и современной, выражаются в осо-
бых экологических принципах. Принципы 
дают четкое понимание средств и методов как 

инструментов основного воздействия экологи-
ческой политики. Каждое государство выраба-
тывает собственные национальные и принци-
пиальные направления для уникального и пер-
спективного решения каждого экологического 
вопроса [5]. 

Принципы экологической политики заклю-
чают в себя основополагающие воздействия на 
экологическое регулирование в соответствии с 
экологическими традициями и экологической 
культурой. Принципы выступают особыми 
ориентирами, образцами и постулатами эколо-
гического действия государственного меха-
низма [7, с. 352-354]. 

Большинство государств сегодня имеют 
особые компетенции в области охраны окружа-
ющей среды, ведь для достижения регулятив-
ных экологических целей, функционирование 
их экологической политики является общей 
компетенцией всего Евразийско-атлантиче-
ского региона. Таким образом, государства мо-
гут продолжать осуществлять свою экологиче-
скую компетенцию в той мере, в какой иные 
страны еще не приняли меры. Например, эко-
логическая политика СНГ базирует свою дея-
тельность на особых принципах договора об 
охране окружающей среды. Эти принципы со-
стоят в следующих сущностных областях эко-
логического регулирования [9, с. 28-35]. 

Принцип интеграции означает, что требова-
ния по защите окружающей среды должны 
быть интегрированы в определение и реализа-
цию политики и действий государства. Прин-
цип интеграции направлен на предотвращение 
подрыва экологического прогресса изменени-
ями в других политиках государства. По этой 
причине экологические аспекты следует учи-
тывать при определении и реализации мер в 
других областях политики. Таким образом, 
принцип интеграции способствует «озелене-
нию» других областей политики. 

Принцип высокого уровня защиты окружа-
ющей среды заключается в стремлении госу-
дарства к высокому уровню защиты окружаю-
щей среды. Этот принцип направлен на то, 
чтобы предотвратить установление государ-
ством наименьшего общего знаменателя наци-
ональных природоохранных мер в качестве 
мирового стандарта. Напротив, уровень за-
щиты не обязательно должен быть макси-
мально технически возможным [11]. 
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Принцип предосторожности относится к 
управлению рисками. При этом не следует про-
водить какую-либо конкретную политику или 
практику, если существует вероятность того, 
что такая политика или практика нанесет 
ущерб окружающей среде, и по этому вопросу 
еще нет научного консенсуса. Ситуация должна 
быть пересмотрена, как только появится 
больше научной информации. Принцип предо-
сторожности может применяться только в слу-
чае потенциального риска. 

Принцип превентивных действий направ-
лен на предотвращение экологических про-
блем, а не на возмещение причиненного 
ущерба. Отличие от принципа предосторожно-
сти состоит в том, что принцип превентивных 
действий применяется в ситуациях, когда име-
ются данные о наличии риска. Принцип пре-
вентивных действий обычно отражен в не-
скольких законодательных актах государства, 
согласно национальному или международному 
праву [11]. 

Принцип мер, ориентированных на источ-
ник, означает, что борьба с экологическим 
ущербом должна осуществляться в первую оче-
редь у источника. Этот принцип играет важную 
роль, в частности, в сфере обращения с отхо-
дами. На основе принципа мер, ориентирован-
ных на источник, государство может постанов-
лять возможные действия при принятии мер 
по отходам, различать отходы из своего соб-
ственного государства и отходы из других гос-
ударств. По мнению международного экологи-
ческого агентства ООН, отходы в принципе 
должны собираться, обрабатываться и утили-
зироваться на месте. Поскольку государства 
имеют ограниченную способность к абсорб-
ции, беспрепятственное свободное перемеще-
ние отходов может привести к накоплению от-
ходов, которые невозможно переработать. Это 
реальная опасность для окружающей среды. 
Таким образом, государства могут принимать 
меры по ограничению поступления отходов из 
других государств, так как такие меры не явля-
ются дискриминационными [11]. 

Принцип «загрязнитель платит», означает, 
что расходы на меры по борьбе с загрязнением 
окружающей среды несут те, кто вызывает за-
грязнение окружающей среды. Это может 
включать экологические налоги, но загрязни-
тель также может быть привлечен к ответ-
ственности за загрязнение. В таких случаях 

дается широкое значение термину «загрязни-
тель». Постановляется, что не только те, кто об-
рабатывает или перерабатывает упаковку, мо-
гут считаться «загрязнителями», но и те, кто 
импортирует и распространяет упакованную 
продукцию. Импортеры и дистрибьюторы спо-
собствуют образованию упаковочных отходов, 
импортируя и распространяя упакованные 
продукты. Также постановляется, что другие 
источники загрязнения и обстоятельства дела 
также должны учитываться при реализации 
принципа «загрязнитель платит». Это связано с 
тем, что государства должны обеспечить, 
чтобы загрязнители окружающей среды не 
несли ненужного бремени за загрязнение, ко-
торое они не вызвали. Принцип «загрязнитель 
платит», лежит в основе ответственности за за-
грязнение окружающей среды. Ущерб окружа-
ющей среде включает ущерб, причиняемый во-
доемам, охраняемым видам животных и расте-
ний и естественной среде обитания. В дополне-
ние к экологической ответственности лица 
также могут быть привлечены к ответственно-
сти, если они совершили определенные эколо-
гические правонарушения. Уголовное пресле-
дование также можно рассматривать как выра-
жение принципа «загрязнитель платит» [11]. 

Что касается государств ЕС, то принципы 
экологической политики Евросоюза включают 
в себя несколько основных аспектов: расшире-
ние категорий инвестиций и технологий, кото-
рые позволяют государствам-членам поддер-
живать технологии, которые могут обеспечить 
евроазиатскую зеленую сделку. Например, для 
сокращения или предотвращения выбросов 
парниковых газов, для облегчения оценки мер 
по поддержке обезуглероживания различных 
секторов экономики, в том числе за счет инве-
стиций в возобновляемые источники энергии, 
повышения энергетической эффективности 
производственных процессов и декарбониза-
ции промышленности в соответствии с между-
народным законом о климате. Новые и обнов-
ленные правила поддержки ключевых обла-
стей «Зеленого соглашения», например, для 
предотвращения или сокращения загрязнения, 
не связанного с парниковыми газами, включая 
шум, поддержки эффективности использова-
ния ресурсов и экономики замкнутого цикла, а 
также поддержки биоразнообразия и устране-
ния ущерба, нанесенного окружающей среде, а 
также сюда включаются конкретные 
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рекомендации по оказанию помощи для сти-
мулирования инвестиций в основные области, 
такие как энергетическая эффективность зда-
ний и экологически чистая мобильность на 
всех видах транспорта [10, с. 311-317]. 

Таким образом, экологическая политика 
представляет собой деятельность, направлен-
ную на охрану окружающей среды и рацио-
нальное и бережное использование природных 
ресурсов, а основные принципы экологической 
политики стран закреплены в стратегических 
доктринах по экологической безопасности, ко-
торую разрабатывают специализированные 
экологические институты государств. 
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роблемы охраны окружающей среды, с ко-
торыми мы сталкиваемся сегодня, требуют 

применения интегрированных, комплексных и 
межотраслевых политических подходов, кото-
рые минимизируют возможные напряжения и 
обеспечивают полезные взаимодействия (си-
нергии) между экономической, социальной и 
экологической политикой в пользу устойчи-
вого, сбалансированного и инклюзивного ро-
ста, занятости, конкурентоспособности и со-
хранения природного капитала. Это ведущий 
принцип при формулировании и осуществле-
нии политики Министерства окружающей 
среды и водных ресурсов (МОСВ) Болгарии – 
они направлены на сохранение уникальной 
болгарской природы и повышение экологиче-
ской устойчивости, и в то же время – на баланс 
между развитием бизнеса и защитой биоразно-
образия и ресурсов для достижения макси-
мальных возможных выгод для экономики и 
общества от проведения политики в области 
окружающей среды [7, с. 32-38]. 

В 2019 году МОСВ продолжил реализацию 
программы управления правительством Рес-
публики Болгария на 2024–2026 годы. Амбици-
озные цели в области охраны окружающей 
среды поставлены основной задачей нацио-
нального правительства: основной акцент в ра-
боте будет сделан на ежедневном применении 
принципов интеграции экологических сообра-
жений в отраслевую политику, открытом 

управлении, постоянном диалоге и партнер-
стве со всеми сторонами, облегчении и опти-
мизации административных процедур, приме-
нении эффективного превентивного, текущего 
и последующего контроля как национального 
экологического приоритета [6, с. 46-50]. Напри-
мер, улучшение качества атмосферного воз-
духа на территории всей страны за счет реали-
зации комплекса мероприятий по сохранению 
чистоты атмосферного воздуха, комплексное 
управление водными ресурсами, в том числе 
частное сохранение и улучшение состояния 
вод, достижение и поддержание хорошего ко-
личественного, химического и экологического 
состояния водных объектов на территории Рес-
публики Болгарии и окружающей среды в мор-
ских водах, а также предотвращение или 
уменьшение неблагоприятных последствий 
вредного воздействия вод. Также будет проис-
ходить достижение ресурсной эффективности 
путем внедрения иерархии управления отхо-
дами, предотвращения их образования, содей-
ствия повторному использованию и утилиза-
ции путем переработки, сокращения свалок и 
ограничения их вредного воздействия на окру-
жающую среду и здоровье человека [2, с. 4-11]. 

В перспективе актуализируется снижение 
неблагоприятного воздействия на здоровье че-
ловека, экосистемы и национального хозяй-
ства, вызванного изменением климата, а также 
сохранение, поддержание и восстановление 

П 



Актуальные исследования • 2024. №32 (214)  Политология | 51 

экосистем и присущего им биологического раз-
нообразия, предотвращение загрязнения и за-
щиты окружающей среды и здоровья человека 
путем применения превентивных инструмен-
тов. Обеспечение надлежащей инфраструк-
туры мониторинга и информации об окружаю-
щей среде в целях экологической политики 
необходимо проводить для констатации эколо-
гической безопасности и суверенитета страны, 
что подразумевает публичный доступ к эколо-
гической информации посредством развития 
национальной системы экологического мони-
торинга [4, с. 167-171]. 

Повышение общественного сознания и 
культуры в области охраны окружающей среды 
и эффективное применение механизмов кон-
троля за исполнением экологического законо-
дательства есть основное направление дея-
тельности, с помощью которых страна будет 
реализовывать экологические приоритеты. Это 
принятие национальной программы по улуч-
шению качества атмосферного воздуха (2018–
2024 гг.) и национальной программы по кон-
тролю загрязнения воздуха (для сокращения 
общих ежегодных выбросов диоксида серы, ок-
сидов азота, летучих органических соедине-
ний, мелких твердых частиц и аммиака в атмо-
сферном воздухе), поддержка муниципалите-
тов в разработке, обновлении и реализации му-
ниципальных программ в соответствии с «За-
коном о чистоте атмосферного воздуха» в рай-
онах с нарушением качества атмосферного 
воздуха, финансирование инвестиционных ме-
роприятий, направленных в основном на быто-
вое отопление – за счет средств оперативной 
программы «Окружающая среда 2020–2026 гг.» 
(ОПОС), введение требований к содержанию 
серы и золы в твердом топливе, предлагаемом 
для бытового отопления (уголь и брикеты), ре-
ализация инвестиций в строительство, реаби-
литацию и модернизацию инфраструктуры для 
агломераций с финансированием ОПОС и 
предприятия по управлению деятельностью по 
охране окружающей среды (ПУДООС)  
[3, с. 29-33]. 

Реализация стратегии по охране окружаю-
щей среды в морских водах Черного моря Рес-
публики Болгарии (морская стратегия) выхо-
дит на первый и основной план в связи с про-
блемой загрязнения вод Черного моря. Реали-
зуются планы управления речными бассей-
нами и планы по управлению рисками навод-
нений, а также выявляется актуализация этих 
стратегических документов на следующий 

период планирования на 2024–2029 годы. Фи-
нансовая поддержка ОПОС по созданию цен-
тров повышения готовности населения к адек-
ватной реакции на наводнения оказывает зна-
чительное влияние на экологическую политику 
страны, например, по мерам по внедрению ре-
шений по предотвращению и управлению рис-
ками наводнений, а также по предупреждению 
и противодействию оползневым процессам по 
ограничению их риска (Республиканская до-
рожная сеть). Создание национальной системы 
управления водными ресурсами планируется и 
реализуется фактически в режиме реального 
времени. Финансирование ПУДООС инвести-
ционных мер по обеспечению необходимой 
инфраструктуры для обработки всех объемов 
бытовых отходов, образующихся в стране, а 
также поэтапная рекультивация муниципаль-
ных полигонов, не отвечающих нормативным 
требованиям, выходит с каждым годом на бо-
лее глобальное национальное финансирование 
[7, с. 32-38]. 

Экологически обоснованное удаление вы-
шедших из употребления пестицидов и других 
препаратов для защиты растений с истекшим 
сроком годности, исследование и разработка 
пилотных моделей для экологически обосно-
ванного сбора и временного хранения опасных 
отходов домохозяйств происходит посред-
ством реализации двух проектов, финансируе-
мых болгаро-швейцарской программой со-
трудничества. Финансовая поддержка ОПОС 
для проектов муниципалитетов по проектиро-
ванию и строительству компостирующих уста-
новок для раздельного сбора зеленых и биораз-
лагаемых отходов, установок для предвари-
тельной обработки бытовых отходов, анаэроб-
ных установок для раздельного сбора биораз-
лагаемых отходов применяется для децентра-
лизованной модели управления биоотходами в 
одном из регионов по управлению отходами в 
Болгарии. Предполагается финансирование 
ОПОС и демонстрационных пилотных проек-
тов в области управления отходами [2, с. 4-11]. 
Программа «Защита окружающей среды и из-
менения климата» (ООСКП) финансового меха-
низма Европейского Союза экономическое 
пространство (ФМ ЕЭП) 2014–2025 гг. включает 
в себя разработку предложений по реформиро-
ванию муниципальных программ и политики 
по внедрению принципа «плати больше, если 
выбрасываешь больше», а также увеличение 
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доли переработанных отходов путем внедре-
ния систем и оборудования для переработки 
или разделения отходов, проведение образова-
тельных и информационных кампаний образо-
вательными учреждениями для повышения 
осведомленности в отношении сокращения об-
разования отходов [6, с. 46-50]. 

Разработка стратегии и плана действий по 
переходу к круговой (цикличной) экономике 
Республики Болгария на период 2021–2027 гг. 
включает в себя также и принятие националь-
ной стратегии и плана действий по адаптации 
к изменению климата. Законодательные изме-
нения трансформируются в лучшую сторону с 
целью транспонирования нормативных актов 
ЕС в области изменения климата, которые ре-
гулируют авиационную деятельность и подго-
товку к реализации глобальной деятельности, 
основанной на рынке меры с 2021 года, вклю-
чение выбросов и поглощений парниковых га-
зов от землепользования, изменений в земле-
пользовании и лесном хозяйстве в рамки кли-
мата и энергетики к 2030 году, обязательные 
ежегодные сокращения выбросов парниковых 
газов для государств-членов в период с 2021 по 
2030 год, содействие климатическим дей-
ствиям в выполнении обязательств, взятых на 
себя по Парижскому соглашению, а также эко-
номичное сокращение выбросов и низкоугле-
родные инвестиции на биотопливо. 

Сбор проектных предложений по про-
грамме ООСКП по внедрению технологий 
смягчения и адаптации к изменению климата, 
по проведению образовательных кампаний в 
отношении изменения климата в школах, а 
также запуск проекта по программе ООСКП по 
реализации инновационных мер ведет к сни-
жению воздействия и адаптации к изменению 
климата в болгарских муниципалитетах. 
Утверждение и запуск проектов по программе 
«микропроекты климата» национального трас-
тового экологического фонда будет заключен в 
программе, которая будет финансировать не-
большие проекты по стоимости, которые в пер-
спективе поспособствуют смягчению и адапта-
ции к изменению климата. Сейчас также про-
исходит принятие и применение нового под-
хода к управлению защитными зонами сети 
«Natura 2000», которая заключается в разра-
ботке и принятии планов управления охраняе-
мыми территориями и планов действий для 
всех видов растений и животных [7, с. 32-38]. 

Финансовая поддержка ОПОС заключается в 
улучшении природоохранного состояния ви-
дов и мест обитания в сети «Natura 2000», в раз-
витии и управление экосистемными услугами 
и оценкой состояния элементов зеленой ин-
фраструктуры, поддержкой органов управле-
ния сетью «Natura 2000». Осуществление адми-
нистративных процедур и методическая под-
держка компетентных органов и хозяйствую-
щих субъектов проходит в рамках превентив-
ных мероприятий и производится посредством 
оценки воздействия на окружающую среду – 
это и экологическая оценка, и комплексные 
разрешения, и контроль рисков крупных ава-
рий с опасными химическими веществами, и 
защита от вредного воздействия химических 
веществ, предотвращение и устранение эколо-
гического ущерба. Предоставление информа-
ции происходит регулярно о биологических и 
морфологических элементах качества воды, а 
также методов анализа приоритетных и кон-
кретных веществ с целью удовлетворения тре-
бований законодательства ЕС [5, с. 311-317]. 

В последние годы начато строительство и 
внедрение информационной системы «Мине-
ральные Воды», расширение сети интенсив-
ного мониторинга лесных экосистем, разра-
ботка национальных стандартов качества 
почвы и создание государственного реестра 
мест с загрязненной почвой, проведение наци-
ональных информационно-образовательных 
кампаний, связанных с отмечанием междуна-
родных дат по охране окружающей среды и 
традиционных национальных конкурсов 
ПУДООСА «За чистую окружающую среду» (по 
экологическим проектам муниципалитетов, 
школ и детских садов), выполнение запланиро-
ванных проверок контрольными органами 
МОСВ: из 16 региональных инспекций по окру-
жающей среде и водам – более 14 000, из 4-х 
бассейновых дирекций – более 9000 и из 3-х 
дирекций национальных парков – 18 000, и 
принятие соответствующих мер воздействия: 
административные, уголовные принудитель-
ные меры при выявленном неисполнении тре-
бований природоохранного законодательства 
для преимуществ общества [5, с. 311-317]. 

Проводимая активная политика по сохране-
нию и устойчивому управлению окружающей 
средой, сохранению и обновлению значитель-
ного природного капитала страны является 
предпосылкой для повышения 
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конкурентоспособности экономики, создания 
новых рабочих мест, внедрения инноваций и 
устойчивого и сбалансированного развития ре-
гионов. В результате политики, направленной 
на поощрение реализации экологически обос-
нованных моделей потребления и производ-
ства, на поддержку реализации потенциалам 
круговой экономики, биоэкономики и «синего» 
роста, ожидается улучшение общественного 
благосостояния и качества жизни населения. 
Преимущества реализации приоритетов нахо-
дят следующие более конкретные измерения: 
оптимальная обеспеченность населения и эко-
номики водой в достаточном количестве и с 
необходимым качеством, справедливое рас-
пределение имеющихся водных ресурсов, 
обеспечение их эффективного использования с 
учетом воздействия на связанные с ними эко-
системы, достижение и поддержание хорошего 
состояния всех вод на территории страны и 
морской среды, предотвращение и уменьше-
ние неблагоприятных последствий наводне-
ний и оползней для здоровья человека, окружа-
ющей среды, культурного наследия и хозяй-
ственной деятельности, повышение защиты 
населения путем подготовки его к адекватной 
реакции на наводнения и последующие кри-
зисы [5, с. 311-317]. 

Происходит и реализация проектов, связан-
ных с предотвращением, сокращением или 
ограничением вредного воздействия отходов 
на здоровье человека и окружающую среду и их 
использованием в качестве ресурса для эконо-
мики. Вклад страны в усилия ЕС по смягчению 
климатических изменений и обеспечению бо-
лее здоровой окружающей среды определенно 
велик по сравнению с предыдущими годами и 
периодами в районах реализации проектов по 
сокращению выбросов парниковых газов. Эф-
фективная защита природных мест обитания и 
видов, имеющих европейское и национальное 
значение в Национальной экологической сети 
и за ее пределами, является необходимым 
условием для сохранения экосистем и услуг, 
которые они предоставляют обществу. Улуч-
шение информационного обеспечения и мони-
торинга деятельности по охране окружающей 
среды является фактором для лучшего инфор-
мирования общественности и компетентных 
органов о состоянии и тенденциях в области 
окружающей среды в качестве основы для осо-
знанного принятия политических решений, 

усовершенствованного процесса формирова-
ния и реализации политики, изменения в пове-
дении людей в направлении сознательной за-
щиты окружающей среды и природы  
[1, с. 33-40]. 

Таким образом, экологическая политика 
Болгарии является новой и активно развиваю-
щейся отраслью страны. Государство в кон-
цепте политики устойчивого развития запус-
кает новые экологические проекты и инициа-
тивы, которые положительным образом сказы-
ваются на уровне жизни населения. В этом от-
ношении происходит обеспечение устойчивой 
и здоровой окружающей среды путем приме-
нения механизмов контроля и профилактики, с 
соблюдением принципов прозрачности, от-
крытости, партнерства и диалога. Постоянно 
предпринимаемые усилия по оптимизации, 
совмещению и повышению эффективности ин-
струментов профилактики и контроля способ-
ствуют улучшению бизнес-среды и ускорению 
экономической деятельности (благодаря повы-
шению качества и сокращению продолжитель-
ности процедур), улучшению регулирования, 
устройства и качества территории населенных 
пунктов и окружающей среды, а также улучше-
нию стратегического и целевого планирования 
и программирования. 
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ляется применение цифровых технологий. В статье анализируются правовые основы цифровизации 
управления земельным фондом Российской Федерации. Актуальность исследования определяется отсут-
ствием единой системы правовых актов в рассматриваемой сфере. Поставленная цель – определить со-
стояние нормативно-правовой базы в области цифровизации управления земельными ресурсами, выявить 
направления её развития. 
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емля играет важную роль в странах с пере-
довой экономикой, является фактором эко-

номического роста. В настоящее время глав-
ным источником земельного права считается 
Земельный кодекс Российской Федерации. 

Концептуально ранее принимаемые законы 
были направлены на решение точечных про-
блем. В целях гармонизации сферы земельно-
имущественных отношений, базирующейся на 
соблюдении баланса интересов, государства, 
бизнеса и общества [1], начала создаваться не-
противоречивая правовая основа земельных 
отношений в целях социально-экономического 
развития всего общества. И так в России в 2015 
году стартовала новая масштабная земельная 
реформа. Тогда были решены многие задачи, в 
том числе был увеличен оборот земельных 
участков, максимально упрощены процедуры 
предоставления земли, в целях исключения 
случаев злоупотребление правом [2]. Мы в 2024 
году уже можем оценить некоторые результаты 
ранее принятых решений. 

Конечно же, для реализации столько мас-
штабных изменений в земельном законода-
тельстве, достижения поставленных целей, 
было проведено множество различных меро-
приятий, в том числе цифровизация данной 
сферы. 

Практически параллельно, если оценивать 
временные промежутки в долгосрочной пер-
спективе, государство начинает создавать все 
необходимые условия для цифровизации раз-
личных отраслей экономики страны. Для со-
здания устойчивой и безопасной информаци-
онно-телекоммуникационной инфраструк-
туры высокоскоростной передачи, обработки и 
хранения больших объемов данных [3], доступ-
ной для всех граждан и организаций утвержда-
ется национальная программа «Цифровая эко-
номика Российской Федерации». 

Внедрение цифровых технологий в управле-
ние земельным фондом позволит достигнуть 
новых экономических и социальных уровней, а 
также вывести страну в целом на другой, более 
современный, этап развития и поставить её на 
конкурентную позицию на мировом рынке. 

В Объединённых Арабских Эмиратах дей-
ствует цифровая платформа, с помощью кото-
рой участники могут совершать любые сделки 
с недвижимым имуществом, в том числе 
оформлять ипотечные кредиты. Система поз-
воляет владельцам совершать сделки купли-
продажи из любой точки мира и дает возмож-
ность напрямую взаимодействовать между по-
купателями и продавцами и завершать проце-
дуры с помощью аудиовизуальных 

З 
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коммуникаций. Готовы ли мы к таким новым 
технологичным решениям? 

Для сокращения потенциальных рисков в 
процессах обезличивания правоотношений и 
перехода в виртуальный мир сделок и доку-
ментов, которые сопряжены с наращиванием 
возможностей мошенничества, как в Земель-
ном кодексе Российской Федерации, так и в Фе-
деральном законе «О государственной реги-
страции недвижимости» уже предусмотрена 
обязанность уполномоченных лиц в опреде-
ленных сроки направлять в Росреестр сведения 
о принятых решениях. Электронная система 
межведомственного взаимодействия, элек-
тронная государственная регистрация права, а 
также электронный процесс проведения аук-
ционов, стали основой упрощения процедур. 
Таким образом, в рамках быстро изменяю-
щихся современных реалий, обеспечение тех-
нологического суверенитета страны нераз-
рывно связано с обеспечением ее безопасно-
сти. Не допущение утечки персональных и 
коммерческих данных, являющейся угрозой 
неприкосновенности личной жизни граждан, 
снижение рисков мошенничества и злоупо-
требления правом, а также правовая защищен-
ность, доступность для общества – основные 
задачи правового регулирования цифровиза-
ции. 

Правовые основы цифровизации земельно-
имущественного направления представлены в 
нескольких указах Президента Российской Фе-
дерации и постановлениях Правительства Рос-
сийской Федерации [4, с. 23-31], регулирующих 
также создание и развитие таких цифровых 
платформ как «ГосТех» и «Национальная си-
стема пространственных данных». 

Рассмотрим, к примеру, новый госпортал 
«Национальная система пространственных 
данных» [5], который был введен в эксплуата-
цию буквально несколько месяцев назад, в ян-
варе 2024 года. Этот грандиозный проект Ро-
среестра объединил базы данных информаци-
онных систем всех уровней органов власти. 
При использовании этой системы открывается 
возможность выбора земельного участка с учё-
том его характеристик для инвестиций, строи-
тельства, сельского хозяйства, туризма, рекре-
ации [6, с. 203-211]. Встроенные сервисы госу-
дарственных и муниципальных услуг позво-
ляют направить в уполномоченные органы за-
явления о формировании земельных участков 

и их предоставлении, согласовать необходи-
мую документацию для строительства. Для ре-
ализации столь масштабного проекта на терри-
тории нашей страны, который, несомненно, 
станет цифровым инструментом комплексного 
развития территорий, выявления незареги-
стрированных объектов недвижимости, про-
филактики нарушений земельного законода-
тельства, эффективного и рационального ис-
пользования земельных ресурсов, Росреестром 
была проведена работа по разработке норма-
тивной базы, а также заключению различных 
соглашений, позволяющих интегрировать не-
обходимые системы и защищать данные [7]. 

Несомненно, правовая политика Россий-
ской Федерации в сфере цифровизации управ-
ления земельными ресурсами направлена на 
создание многоуровневой эффективной право-
вой базы. 
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реди самых распространенных граждан-
ско-правовых договоров можно выделить 

договор аренды. Договор аренды земельного 
участка представляет собой соглашение между 
арендодателем и арендатором, согласно кото-
рому арендодатель обязуется предоставить 
арендатору участок за определенную цену на 
определенный срок. Аренда является одним из 
важных институтов земельного права.  

Аренда земельных участков осуществляется 
только на базе договора аренды. Общие поло-
жения данного договора определяются как 
гражданским, так и земельным законодатель-
ством. Чтобы земельный участок мог быть 
предметом договора аренды, он должен соот-
ветствовать некоторым требованиям, в том 
числе это отсутствие ограничений. Например, 
участки, изъятые из оборота в соответствии с 
законодательством, не подлежат аренде, за ис-
ключением случаев, предусмотренных феде-
ральными законами. Однако земельным зако-
нодательством определены нормы, которые 
позволяют приобрести земельный участок в 
аренду с учётом некоторых ограничений, уста-
новленных статьей 27 Земельного кодекса Рос-
сийской Федерации (далее - ЗК РФ). 

Необходимо отметить, что земельный уча-
сток должен быть определен в договоре аренды 
достаточно точно, чтобы его можно было отли-
чить от других земельных участков. Это можно 
сделать путем указания кадастрового номера, 
адреса или описания границ участка. На сего-
дняшний момент определение границ земель-
ного участка устанавливаются кадастровыми 
инженерами либо специализированными зем-
леустроительными организациями, на основа-
нии ранее заключенного договора подряда. 
Границей земельного участка является линия, 
обозначающая пределы данного участка. 

В силу положений земельного законодатель-
ства Российской Федерации земля может 

находиться в собственности у граждан и у юри-
дических лиц. Арендодателями земельных 
участков могут быть как те, так и другие соб-
ственники. Нормы гражданского законодатель-
ства рассматривают несколько вариантов для 
заключения договора аренды в зависимости от 
его срока. Допустим, если договор аренды на 
срок менее одного года, то его можно заклю-
чить в устной форме при условии, что арендо-
дателем и арендатором будут выступать физи-
ческие лица. Соответственно, если договор 
аренды сроком более одного года, то такие до-
говора заключаются в письменной форме и 
подлежат обязательно государственной реги-
страции в порядке, установленном законода-
тельством. Государственная регистрация дого-
вора аренды осуществляется органами Росре-
естра в соответствии с Федеральным законом 
от 13.07.2015 № 218 - ФЗ «О государственной ре-
гистрации недвижимости». 

Также стоит обратить внимание, что дого-
вор аренды земельного участка может быть за-
ключен на определенный срок или же без ука-
зания конкретного срока (на не определенный 
срок). Но в случае, если в отношении запраши-
ваемого земельного участка не осуществлен 
государственный кадастровый учет, то на осно-
вании обращения заявителя (арендатора) ор-
ган местного самоуправления утверждает 
схему расположения земельного участка на ка-
дастровом плане территории. Лицо, которое 
обратилось с заявлением о предоставлении зе-
мельного участка, обеспечивает за свой счет 
выполнение в отношении этого земельного 
участка кадастровые работы и обращается с за-
явлением об осуществлении государственного 
кадастрового учета этого земельного участка в 
порядке, установленном Федеральным зако-
ном от 13.07.2015 № 218 - ФЗ "О государствен-
ном кадастре недвижимости". 

С 
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Договоры аренды с длительным сроком, за-
ключаемые с органами исполнительной власти, 
имеют типовую форму не только в рамках од-
ного субъекта Российской Федерации, но и в 
рамках страны в целом, только лишь имеют 
различия по его содержанию. 

Земельным законодательством определены 
как случаи, так и особенности предоставления 
земельных участков в аренду (ст. 39.6 ЗК РФ). 
Существует два способа предоставления в 
аренду земельного участка: без проведения 
торгов и предоставление в аренду на торгах. 

Бесплатное предоставление земельного 
участка возможно в рамках установленной за-
коном нормы. Данные случаи регламентиро-
ваны земельным законодательством, напри-
мер, как предоставление земельного участка 
религиозным организациям или гражданам, 
имеющим трех и более детей в порядке, уста-
новленного органами государственной власти 
субъектов Российской Федерации. Предостав-
ление земельного участка в аренду без прове-
дения торгов в следующих случаях – это соб-
ственникам здания, строений и сооружений, 
расположенных на интересующем земельном 
участке. Строение должно быть зарегистриро-
вано в установленном порядке и стоять на ка-
дастровом учете. Если физическое лицо, хочет 
приобрести участок для личного подсобного 
хозяйства, для размещения индивидуального 
жилого дома, то срок аренды составляет два-
дцать лет. А если участок для дачного хозяй-
ства, что срок аренды составляет с 3 до 10 лет. 
Вдобавок если есть участок в аренде, и его изы-
мают для государственных или муниципаль-
ных нужд, то арендатору положен другой уча-
сток без проведения торгов. Срок аренды будет 
составлять не менее 3 лет, но не более оставше-
гося срока у изъятого участка. Еще одним пра-
вом на аренду без проведения торгов наделяет 
нас законодатель - это взять участок для выпаса 
скота, сенокошения или ведения личного под-
собного хозяйства вне границ населенных 
пунктов. Напомним, что в границах населен-
ных пунктов сельскохозяйственная деятель-
ность запрещена, и соответственно данный 
пункт будет распространяться на сельскохозяй-
ственные земли. Для сенокошения, огородни-
чества и выпаса скота срок аренды не более 3 
лет. Главное помнить о том, что новый договор 
аренды необходимо перезаключить до истече-
ния срока старого договора аренды. Иначе до-
говор аренды будет заключен на новых основа-
ниях. 

Кроме того, земельным кодексом опреде-
лен, в частности, случай предоставления зе-
мельного участка в аренду без проведения тор-
гов юридическому лицу в соответствии с распо-
ряжением Правительства РФ для реализации 
масштабных инвестиционных проектов. 
Например, в Астрахани и Астраханской области 
действуют правовые акты, предусматриваю-
щие установление льготной арендной платы. 
При этом в 2022 - 2024 гг. годовой размер 
арендной платы в отношении земельных участ-
ков для реализации масштабных инвестицион-
ных проектов определяется в размере одного 
рубля сроком на один год при соответствии 
критерию, предусмотренному пунктом 4 части 
2 статьи 6.1 Закона Астраханской области от 
04.03.2008 № 7/2008-ОЗ "Об отдельных вопро-
сах правового регулирования земельных отно-
шений в Астраханской области". Особенности 
установления льготной арендной платы в отно-
шении земельных участков для реализации 
масштабных инвестиционных проектов нашли 
свое отражение в постановлении Правитель-
ства Астраханской области от 29.06.2015 № 284-
П «О Порядке определения размера арендной 
платы за предоставленные в аренду без торгов 
земельные участки, находящиеся в собственно-
сти Астраханской области, земельные участки, 
государственная собственность на которые не 
разграничена». 

Условия договора аренды земельного 
участка определяются соглашением сторон, но 
не должны противоречить законодательству. К 
основным условиям относятся срок аренды, 
арендная плата и ее размер, права и обязанно-
сти сторон, ответственность сторон, основания 
и порядок расторжения сторон. Необходимо 
помнить, что при отсутствии в договоре 
аренды условия о сроке он считается заключен-
ным на неопределенный срок. Каждая из сто-
рон имеет право в любое время отказаться от 
договора, предупредив об этом другую сторону 
за один месяц, а при аренде недвижимости - за 
три месяца. В силу пункта 12 статьи 22 ЗК РФ 
существенным условием договора аренды яв-
ляется размер арендной платы и условия вне-
сения, так как при его отсутствии договор счи-
тается не заключенным. Размер арендной 
платы может быть фиксированным или же из-
меняться в зависимости от различных факто-
ров (инфляции, изменения рыночной стоимо-
сти земли и т.п.), но не чаще одного раза в год. 

Резюмируя изложенное, следует отметить, 
что множественное количество заявлений о 
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регистрации права аренды свидетельствуют о 
широкой востребованности арендных правоот-
ношений. 
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Аннотация. Статья посвящена исследованию феномена контент-маркетинга в социальных сетях и 
его роли в современных стратегиях интернет-маркетинга. Основное внимание уделено теоретическому 
обоснованию контент-маркетинга, анализу его преимуществ для бизнеса, а также исследованию влияния 
различных типов контента на вовлеченность и конверсию пользователей. Определяется, что контент-
маркетинг в социальных сетях способствует повышению эффективности маркетинговых стратегий за 
счет создания и распространения полезного и релевантного контента, соответствующего интересам 
целевой аудитории. Проанализированы преимущества контент-маркетинга в социальных сетях, среди 
которых: широкий доступ к разнообразной аудитории, использование алгоритмов продвижения, а также 
возможность прямого и косвенного взаимодействия с потребителями. По итогам проведенного исследо-
вания подчеркивается необходимость выбора типов контента в зависимости от целей бизнеса, что непо-
средственно влияет на показатели вовлеченности и конверсии. 
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опуляризация и растущее значение интер-
нет-маркетинга, связанные с активным 

становлением и развитием Индустрии 4.0 (за 
которой скрываются тенденции цифровизации 
и переход бизнеса в цифровую среду коммуни-
кации), определяют перспективность исследо-
вания современных инструментов организа-
ции маркетинговой активности бизнеса в циф-
ровом формате. Наряду с обозначенными про-
цессами актуальность приобретают вопросы 
повышения эффективности и оптимизации 
стратегий маркетинга, реализуемого по раз-
личным каналам коммуникации с потребите-
лями; поскольку интернет-маркетинг приоб-
ретает особую значимость в маркетинге ком-
паний, возникает задача управления эффек-
тивностью для поддержания конкурентоспо-
собности. Так, одним из примечательных и 
востребованных на протяжении последних лет 
комплексом инструментов интернет-марке-
тинга становится маркетинг в социальных се-
тях (SMM), обеспечивающий привлечение вни-
мания потребителей и отличающийся систем-
ными преимуществами стоимости, доступно-
сти и эффективности. В то же время, маркетинг 

в социальных сетях неразрывным образом свя-
зан с контент-маркетингом, в контексте кото-
рого ключевую роль занимает понятие кон-
тента – выделяются различные типы контента 
и способы их применения для решения марке-
тинговых задач бизнеса. 

Отметим, что проблематичными и малоизу-
ченными остаются вопросы как повышения 
эффективности контент-маркетинга в соци-
альных сетях, так и конкретизации способов 
повышения эффективности за счет работы с 
публикуемым контентом. Данная проблема 
связывается с научно-методологическими про-
тиворечиями понятийного аппарата контент-
маркетинга, эффективности маркетинговой 
деятельности бизнеса в социальных сетях, а 
также обеспечения соответствия стратегий 
маркетинга ожиданиям целевой аудитории. 
Как итог, все вышеобозначенное определяет 
необходимость изучения феномена контент-
маркетинга и проблематики выбора типов кон-
тента для достижения определенных эффектов 
в маркетинговых стратегиях бизнеса. 

Цель исследования – обосновать теоретиче-
ские основы контент-маркетинга в социальных 

П 
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сетях и выделить направления влияния кон-
тент-маркетинга на вовлеченность и конвер-
сию пользователей. 

Задачи исследования: 
1. Конкретизировать понятие контент-

маркетинга и его роль в маркетинге бизнеса. 
2. Выделить преимущества контент-мар-

кетинга в социальных сетях для бизнеса. 
3. Определить влияние различных типов 

контента на эффективность стратегий марке-
тинга (в разрезе вовлеченности и конверсии 
пользователей). 

Теоретико-методологическим базисом ис-
следования послужили труды ученых, затраги-
вающие проблематику современного интер-
нет-маркетинга в целом и контент-маркетинга 
в частности. Особое внимание уделяется прак-
тическому опыту и выделяемым направлениям 
применения контент-маркетинга для повыше-
ния эффективности стратегий маркетинга со-
временного бизнеса. В исследовании применя-
ются методы библиографического описания, 
анализа и синтеза научной литературы по теме 
исследования, формально-логического ана-
лиза. 

История контент-маркетинга в социальных 
сетях берет свое начало с развития самих соци-
альных сетей, которые рассматриваются не 
только в качестве инструмента социальной 
коммуникации и активности, но и способа ока-
зывать влияние на целевую аудиторию, 

продвижения товаров и услуг. В данном кон-
тексте примечательными видятся тезисы ис-
следования А. С. Мелеховой, которая рассмат-
ривает социальные сети в качестве феномена 
цифрового маркетинга, предъявляющего осо-
бые требования к построению стратегий мар-
кетинга в бизнесе и отслеживания их эффек-
тивности. Автор отмечает, что цифровой мар-
кетинг связывается с задачами таргетинга це-
левой аудитории и последующего укрепления 
не только экономической, но и социально-ком-
муникативной эффективности, нацеленных на 
поддержание и полноценное раскрытие пре-
имуществ интернет-маркетинга как такового  
[3, с. 69-73]. Экстраполируя воззрения автора 
на вопросы организации контент-маркетинга в 
социальных сетях, подчеркнем, что контент-
маркетинг (как и любой маркетинг в принципе) 
должен организовываться в разрезе предпо-
чтений и особенностей целевой аудитории, 
специфика и характерные черты которой опре-
деляют перспективу выбора конкретных 
средств, инструментов, способов и стратегий 
влияния. 

Отметим, что социальные сети демонстри-
руют значительный рост числа активных поль-
зователей (рис. 1), предоставляют тем самым 
бизнесу возможность искать определенные 
ниши пользователей и адаптировать собствен-
ные продукты под их предпочтения. 

 
Рис. 1. Динамика пользователей социальных сетей, млрд. чел., составлено по [6] 

 
Обращаясь к рисунку 1, заметим, что, со-

гласно прогнозам, число пользователей соци-
альных сетей продолжит расти на перспективу 
ближайших лет; расширение числа пользовате-
лей социальных сетей и увеличение их актив-
ности, которое регистрируется аналитиками 
[6], сигнализирует о создании дополнительных 
возможностей для современного бизнеса в по-
вышении эффективности стратегий марке-
тинга в социальных сетях, в том числе контент-
маркетинга. Отметим, что для бизнеса 

социальные сети выступают лишь одним из ин-
струментов маркетинговой активности, эф-
фективность которого определяется совокуп-
ностью подходов к работе с ним, в том числе с 
точки зрения содержания маркетинга и его 
направленности на целевую аудиторию. 

Так, контент-маркетинг как составляющая 
маркетинга в социальных сетях представляет 
особый теоретический и научно-практический 
интерес, на что указывает И. Н. Моргачева. Ав-
тор предпринимает попытку 
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конкретизировать теоретические основы кон-
тент-маркетинга и постулировать понятие, ха-
рактеризующее контент-маркетинг. Так, автор 
предлагает ориентироваться на определение 
контента как интеллектуального ресурса со-
временного бизнеса, в системе которого выде-
ляются категории информации, управления, 
решения целевых ориентаций бизнеса. Приме-
чательным видится то, что автор связывает 
контент-маркетинг как с целями бизнеса, так и 
интересами целевой аудитории, взаимное удо-
влетворение (реализация) которых осуществ-
ляется посредством анализа, производства и 
распространения полезного контента [4, с. 56-
66]. Поскольку контент-маркетинг в его теоре-
тическом плане напрямую связывается с инте-
ресами целевой аудитории и их согласованием 
с целями и задачами стратегий маркетинга в 
бизнесе, формируется необходимость фокуси-
роваться на преимуществах контент-марке-
тинга именно в социальных сетях. Подобное 
обусловлено тем, что контент-маркетинг мо-
жет реализовываться и в разрезе личного веб-
сайта, лэндинг страницы бизнеса; однако 
именно в социальных сетях контент-марке-
тинг связывается с системными эффектами. 

Как пишет Е. Г. Ершов, потенциал контент-
маркетинга связывается с необходимостью 
формирования доверительных отношений 
между компанией и целевым потребителем; 
причем контент-маркетинг видится как ин-
струмент влияния, косвенные эффекты кото-
рого приводят как к росту осведомленности о 
бренде, узнаваемости, так и повышению 
уровня продаж и лояльности. Автор также свя-
зывает задачи контент-маркетинга с потребно-
стями, целями, интересами и ценностями це-
левой аудитории, её ожиданиями от потребля-
емого контента, что предоставляет возмож-
ность компании удовлетворить интересы поль-
зователя (с одной стороны), и продвигать опре-
деленные цели и интересы компании (с другой 
стороны) [1, с. 23-27]. Примечательными ви-
дятся и идеи Е. С. Куликовой, которая рассмат-
ривает контент в целом в качестве понятия со-
бирательного, выступающего индикатором 
цифрового маркетинга. Автор подчеркивает 
необходимость ориентироваться на конкрет-
ные типы контента для достижения целей и за-
дач стратегий маркетинга в бизнесе. Причем 
контент-маркетинг требует формирования 
продуктивного и регулярного взаимодействия, 
с постоянным отслеживанием предпочтений 
пользователей. Итогом такого отслеживания 

становится создание прочной связи между по-
требителем и бизнесом, т. е. повышение вовле-
ченности и поддержание стремлений «сле-
дить» за развитием бизнеса, его деятельностью 
и публикуемым контентом [2, с. 311-318]. 

По мнению П. В. Музыканта и В. В. Куценко, 
контент-маркетинг за последние годы проде-
монстрировал значительную эволюцию от про-
стейших форм информирования и распростра-
нения скидок до сложной нативной рекламы и 
вирусного маркетинга, комплексно спроекти-
рованного и реализующегося в разрезе кон-
кретных целевых ориентиров, истинность ко-
торых практически невозможно установить 
вне дискурса конкретной компании. Поэтому 
задача выбора типов публикуемого контента 
напрямую связывается не только с интересами 
пользователя, но и целевыми ориентирами са-
мой компании [5, с. 134-139]. 

Обобщая тезисы вышеприведенных иссле-
дований, выделим систему преимуществ кон-
тент-маркетинга бизнеса в социальных сетях, 
среди которых: 

Во-первых, преимущества доступа к разно-
образной аудитории, которая может быть сег-
ментирована как по простейшим половозраст-
ным метрикам, так и более сложным, отражаю-
щим предпочтения, характерные интересы, 
сферу деятельности и т. д. Причем аудитория 
расширяется самостоятельно, поскольку соци-
альные сети становятся независимой площад-
кой привлечения пользователей, которые 
пользуются социальными сетями ввиду рабо-
чих задач, в качестве развлечения (досуг) или 
места удовлетворения конкретных потребно-
стей. 

Во-вторых, преимущества открытости и до-
ступности, создания информационного шума, 
что предоставляет бизнесу возможность созда-
вать профили, работать с профилями целевой 
аудитории и выстраивать взаимодействие в не-
обходимом ключе. 

В-третьих, преимущества, связанные с 
наличием алгоритмов продвижения, предо-
ставляющих возможность повышать охваты 
пользователей со схожими интересами без вло-
жений в рекламу (что особенно ценно в контек-
сте маркетинга с ограниченным бюджетом). 

В-четвертых, преимущества прямого и кос-
венного взаимодействия с пользователями, 
связанные как с прямыми маркетинговыми 
предложениями, так и косвенным влиянием 
через публикуемый контент. 
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В-пятых, преимущества функционального 
характера, которые представлены специаль-
ными функциями в социальных сетях для биз-
неса (проведение маркетинговых исследова-
ний, размещение внешних ссылок, сбор реле-
вантной статистики, публикация историй, 
формирование каталогов товаров и т. п.). 

Опираясь на выделенные преимущества, 
можем констатировать, что контент-марке-
тинг в социальных сетях связывается с 

глобальными возможностями продвижения; 
ключевым ограничением данных возможно-
стей становится качество контент-маркетинга 
и его планирования, наряду с выбором типа 
контента, который будет соответствовать целе-
вой аудитории. Так, конкретизируем влияние 
различных типов контента на эффективность 
стратегий маркетинга (в разрезе вовлеченно-
сти и конверсии пользователей), что представ-
лено на рисунке 2: 

 

 
Рис. 2. Согласование типов контента, интересов пользователей и целей бизнеса, составлено автором 
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Опираясь на представленные типы кон-
тента и их влияние на удовлетворение интере-
сов пользователей и маркетинговых целей биз-
неса, отметим, что для оценки влияния каж-
дого из типов контента на вовлеченность и 
конверсию выделяют системные метрики; 
среди метрик вовлеченности наиболее распро-
страненными становятся комментарии, лайки, 
репосты, реакции, просмотры, сохранения, 
клики или переходы. В то же время конверсия 
оценивается через совершение пользователем 
целевого действия, например клика по ссылке, 
регистрации, приобретения товара, услуги, 
подписки, и т. п., поэтому показатели конвер-
сии оцениваются в зависимости от конечной 
цели влияния на потребителя. 

Отметим, что текстовый контент обладает 
средним уровнем вовлеченности и конверсии, 
поскольку основная (преимущественная) цель 
текстовых публикаций – привлечение органи-
ческого трафика посредством поисковой опти-
мизации; интерактивный и визуальный кон-
тент демонстрируют высокие показатели кон-
версии и вовлеченности, однако механизмы их 
действия отличны. Так, интерактивный кон-
тент вовлекает пользователей за счет принятия 
участия в действиях (соответственно, призыв к 
действию отожествляется с конверсией, пока-
затели которой исходят из взаимодействия с 
самим контентом); визуальный контент как 
привлекает внимание пользователей, так и 
обеспечивает их вовлечение в потребление 
контента. Передовым и наиболее востребован-
ным сегодня контентом становится именно ви-
део-контент, поскольку он как сочетает в себе 
преимущества всех других типов контента, так 
и эффективнее распространяется, обеспечи-
вает максимальный прирост конверсии ввиду 
наглядности и перспективности для клиента, 
выстраивания прямой связи (однако важно 
учитывать специфические особенности страте-
гий маркетинга конкретного бизнеса). 

Таким образом, проведенное исследование 
позволяет сделать ряд выводов: 

Во-первых, контент-маркетинг приобре-
тает стратегическую роль в интернет-марке-
тинге и маркетинге в социальных сетях, связы-
вается с созданием и распространением полез-
ного, релевантного и согласованного контента 
с целью привлечения и удержания определен-
ной целевой аудитории. Контент-маркетинг в 
социальных сетях интегрирует интересы биз-
неса и целевой аудитории, создавая 

взаимовыгодные условия для всех участников 
взаимодействия. 

Во-вторых, преимущества контент-марке-
тинга в социальных сетях сводятся к: широ-
кому доступу к разнообразной и сегментиро-
ванной аудитории, открытости и доступности 
для пользователей, использованию алгоритмов 
продвижения для расширения охвата, а также 
возможности прямого и косвенного взаимо-
действия с потребителями. Благодаря обозна-
ченным преимуществам у бизнеса появляется 
возможность создавать эффективные страте-
гии маркетинга, направленные на удовлетво-
рение интересов целевой аудитории и дости-
жение бизнес-целей. 

В-третьих, влияние типов контента на эф-
фективность маркетинговых стратегий варьи-
руется в зависимости от их формы и примене-
ния, а также конкретных целевых ориентиров 
бизнеса. Например, текстовый контент обла-
дает средними показателями вовлеченности и 
конверсии, поскольку основной его целью яв-
ляется привлечение органического трафика че-
рез поисковую оптимизацию; визуальный кон-
тент и интерактивный контент, напротив, де-
монстрируют более высокие показатели вовле-
ченности и конверсии, привлекают внимание и 
активно вовлекают пользователей во взаимо-
действие. Видео-контент является наиболее 
эффективным инструментом повышения во-
влеченности и конверсии. 

Таким образом, можно констатировать рас-
тущую значимость контент-маркетинга в со-
циальных сетях для бизнеса и необходимость 
сообразного выбора типов контента в зависи-
мости от целей и задач маркетинговой страте-
гии, что в итоге влияет на вовлеченность и по-
казатели конверсии при работе с целевой ауди-
торией бизнеса. 
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