
АКТУАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
международный научный журнал ISSN 2713-1513 № 32 (318), 2026 apni.ru

часть I



Актуальные исследования 
 

Международный научный журнал  
2026 • № 32 (318) 

Часть I 
 

Издается с ноября 2019 года     Выходит еженедельно 
 
 

ISSN 2713-1513 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Главный редактор: Ткачев Александр Анатольевич, канд. социол. наук 

Ответственный редактор: Ткачева Екатерина Петровна 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Статьи, поступающие в редакцию, рецензируются.  
За достоверность сведений, изложенных в статьях, ответственность несут авторы.  
Мнение редакции может не совпадать с мнением авторов статей. 
При использовании и заимствовании материалов ссылка на издание обязательна. 
Материалы публикуются в авторской редакции.  

 
 

© ООО «Агентство перспективных научных исследований»  



 
Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я  К О Л Л Е Г И Я  

 
Абдуллин Тимур Зуфарович, кандидат технических наук (Высокотехнологический научно-ис-
следовательский институт неорганических материалов имени академика А. А. Бочвара) 

Абидова Гулмира Шухратовна, доктор технических наук, доцент (Ташкентский государственный 
транспортный университет) 

Альборад Ахмед Абуди Хусейн, преподаватель, PhD, Член Иракской Ассоциации спортивных 
наук (Университет Куфы, Ирак) 

Аль-бутбахак Башшар Абуд Фадхиль, преподаватель, PhD, Член Иракской Ассоциации спортив-
ных наук (Университет Куфы, Ирак) 

Альхаким Ахмед Кадим Абдуалкарем Мухаммед, PhD, доцент, Член Иракской Ассоциации спор-
тивных наук (Университет Куфы, Ирак) 

Асаналиев Мелис Казыкеевич, доктор педагогических наук, профессор, академик МАНПО РФ 
(Кыргызский государственный технический университет) 

Атаев Загир Вагитович, кандидат географических наук, проректор по научной работе, профессор, 
директор НИИ биогеографии и ландшафтной экологии (Дагестанский государственный педаго-
гический университет)  

Бафоев Феруз Муртазоевич, кандидат политических наук, доцент (Бухарский инженерно-техно-
логический институт) 

Гаврилин Александр Васильевич, доктор педагогических наук, профессор,  
Почетный работник образования (Владимирский институт развития образования имени Л.И. 
Новиковой) 

Галузо Василий Николаевич, кандидат юридических наук, старший научный сотрудник (Научно-
исследовательский институт образования и науки) 

Григорьев Михаил Федосеевич, доктор сельскохозяйственных наук (Кузбасский государствен-
ный аграрный университет имени В.Н. Полецкова) 

Губайдуллина Гаян Нурахметовна, кандидат педагогических наук, доцент, член-корреспондент 
Международной Академии педагогического образования (Восточно-Казахстанский государ-
ственный университет им. С. Аманжолова) 

Ежкова Нина Сергеевна, доктор педагогических наук, профессор кафедры психологии и педаго-
гики (Тульский государственный педагогический университет им. Л.Н. Толстого) 

Жилина Наталья Юрьевна, кандидат юридических наук, доцент (Белгородский государствен-
ный национальный исследовательский университет) 

Ильина Екатерина Александровна, кандидат архитектуры, доцент (Государственный универси-
тет по землеустройству) 

Каландаров Азиз Абдурахманович, PhD по физико-математическим наукам, доцент, проректор 
по учебным делам (Гулистанский государственный педагогический институт) 

Карпович Виктор Францевич, кандидат экономических наук, доцент (Белорусский националь-
ный технический университет) 

Кожевников Олег Альбертович, кандидат юридических наук, доцент, Почетный адвокат России 
(Уральский государственный юридический университет) 

Колесников Александр Сергеевич, кандидат технических наук, доцент (Южно-Казахстанский 
университет им. М. Ауэзова) 

Копалкина Евгения Геннадьевна, кандидат философских наук, доцент (Иркутский националь-
ный исследовательский технический университет) 

Красовский Андрей Николаевич, доктор физико-математических наук, профессор, член-корре-
спондент РАЕН и АИН (Уральский технический институт связи и информатики) 



Кузнецов Игорь Анатольевич, кандидат медицинских наук, доцент, академик международной 
академии фундаментального образования (МАФО), доктор медицинских наук РАГПН, профес-
сор, почетный доктор наук РАЕ, член-корр. Российской академии медико-технических наук 
(РАМТН) (Астраханский государственный технический университет) 

Литвинова Жанна Борисовна, кандидат педагогических наук (Кубанский государственный уни-
верситет) 

Мамедова Наталья Александровна, кандидат экономических наук, доцент (Российский экономи-
ческий университет им. Г.В. Плеханова) 

Мукий Юлия Викторовна, кандидат биологических наук, доцент (Санкт-Петербургская акаде-
мия ветеринарной медицины) 

Никова Марина Александровна, кандидат социологических наук, доцент (Московский государ-
ственный областной университет (МГОУ)) 

Насакаева Бакыт Ермекбайкызы, кандидат экономических наук, доцент,  
член экспертного Совета МОН РК (Карагандинский государственный технический университет) 

Олешкевич Кирилл Игоревич, кандидат педагогических наук, доцент (Московский государ-
ственный институт культуры) 

Попов Дмитрий Владимирович, доктор филологических наук (DSc), доцент (Андижанский госу-
дарственный институт иностранных языков) 

Пятаева Ольга Алексеевна, кандидат экономических наук, доцент (Российская государственная 
академия интеллектуальной собственности) 

Редкоус Владимир Михайлович, доктор юридических наук, профессор (Институт государства и 
права РАН) 

Самович Александр Леонидович, доктор исторических наук, доцент (ОО «Белорусское общество 
архивистов») 

Сидикова Тахира Далиевна, PhD, доцент (Ташкентский государственный транспортный универ-
ситет) 

Таджибоев Шарифджон Гайбуллоевич, кандидат филологических наук, доцент (Худжандский 
государственный университет им. академика Бободжона Гафурова) 

Тихомирова Евгения Ивановна, доктор педагогических наук, профессор,  
Почётный работник ВПО РФ, академик МААН, академик РАЕ (Самарский государственный соци-
ально-педагогический университет) 

Хаитова Олмахон Саидовна, кандидат исторических наук, доцент, Почетный академик Академии 
наук «Турон» (Навоийский государственный горный институт) 

Цуриков Александр Николаевич, кандидат технических наук, доцент (Ростовский государствен-
ный университет путей сообщения (РГУПС) 

Чернышев Виктор Петрович, кандидат педагогических наук, профессор, Заслуженный тренер 
РФ (Тихоокеанский государственный университет) 

Шаповал Жанна Александровна, кандидат социологических наук, доцент (Белгородский госу-
дарственный национальный исследовательский университет) 

Шошин Сергей Владимирович, кандидат юридических наук, доцент (Саратовский национальный 
исследовательский государственный университет имени Н.Г. Чернышевского) 

Эшонкулова Нуржахон Абдужабборовна, PhD по философским наукам, доцент (Навоийский гос-
ударственный горный институт) 

Юсупова Феруза Зойировна, доктор философии (PhD) (Навоийский государственный горно-тех-
нологический университет) 

Яхшиева Зухра Зиятовна, доктор химических наук, доцент (Джиззакский государственный пе-
дагогический институт) 



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Содержание | 4 

 
С О Д Е Р Ж А Н И Е  

 

Ф И З И К А  

Мещерякова Д.С. 
ФОРМИРОВАНИЕ ВОЕННО-ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОРИЕНТАЦИИ КАДЕТ  
НА УРОКАХ ФИЗИКИ .................................................................................................... 6 

 

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Н А У К И  

Шевцов Д.Р. 
СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ БЕСПИЛОТНЫМ ЛЕТАТЕЛЬНЫМ АППАРАТОМ 
САМОЛЕТНОГО ТИПА ВЕРТИКАЛЬНОГО ВЗЛЕТА И ПОСАДКИ В ПЕРЕХОДНОМ 
РЕЖИМЕ ......................................................................................................................... 9 

 

В О Е Н Н О Е  Д Е Л О  

Яскевич В.В. 
СИСТЕМАТИЗАЦИЯ МОДЕЛЕЙ УГРОЗ БЕЗОПАСНОСТИ БЕСПИЛОТНЫХ 
ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ ПО ТИПУ ФИЗИЧЕСКОГО, ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО  
И КИБЕРНЕТИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ .................................................................... 18 

 

И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И И  

Teplov A. 
DEVELOPMENT OF CORPORATE DIGITAL SYSTEMS: FROM MONOLITHIC 
ARCHITECTURE TO CONTAINERIZATION AND ORCHESTRATION ............................ 22 

Ахметов Д.Е. 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАДЁЖНОСТИ ГЕНЕРАТИВНЫХ ИИ-СИСТЕМ НА ОСНОВЕ 
ТЕХНОЛОГИЙ PROMPTOPS ........................................................................................ 27 

Семенцов М.А. 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ СРЕД СМЕШАННОЙ РЕАЛЬНОСТИ ДЛЯ МОБИЛЬНОГО 
ГОСПИТАЛЯ: МЕТОДОЛОГИЯ, ПРОТОТИПИРОВАНИЕ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ 
ОЦЕНКА ........................................................................................................................ 30 

 

А Р Х И Т Е К Т У Р А ,  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В О  

Жарков Д.И. 
КРИТЕРИИ ВЫБОРА ЦИФРОВОГО ФОРМАТА ПРЕДСТАВЛЕНИЯ АРХИТЕКТУРНО-
РЕСТАВРАЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ НА ОСНОВЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ МОДЕЛИ ..... 37 

  



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Содержание | 5 

 

М Е Д И Ц И Н А ,  Ф А Р М А Ц И Я  

Комолова А. 
ВЛИЯНИЕ ЭКЗОГЕННЫХ ФАКТОРОВ НА МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ 
КОЖИ И НОГТЕВЫХ ПЛАСТИН: СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ НЕИНВАЗИВНОЙ 
КОРРЕКЦИИ ................................................................................................................. 41 

 

Ф И Л О Л О Г И Я ,  И Н О С Т Р А Н Н Ы Е  Я З Ы К И ,  
Ж У Р Н А Л И С Т И К А  

Неъматзода М.Х. 
СТИЛИСТИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ХУДОЖЕСТВЕННОГО ТЕКСТА НА ПРИМЕРЕ 
ПРОИЗВЕДЕНИЯ САДРИДДИНА АЙНИ «ОДИНА»: РАЗГОВОРНАЯ, АВТОРСКАЯ  
И ИСТОРИЧЕСКИ ОБУСЛОВЛЕННАЯ ЛЕКСИКА КАК ОТРАЖЕНИЕ ЯЗЫКОВОГО 
ПРОЦЕССА ЭПОХИ ...................................................................................................... 44 

Сафина Д.С. 
ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ОБЩЕСТВЕННОГО МНЕНИЯ В КИТАЙСКИХ 
СМИ .............................................................................................................................. 50 

 

Ф И Л О С О Ф И Я  

Чайковский А.И. 
VTN-19. ТЕМПОРАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ ВОЗНИКНОВЕНИЯ НАБЛЮДАТЕЛЯ................ 54 

Щербинин А.Ю. 
ЭВОЛЮЦИЯ БОЖЕСТВЕННОЙ КОММУНИКАЦИИ: ОТ МЫСЛЕФОРМЫ К ЯЗЫКУ 
ВЕРЫ (ФИЛОСОФСКО-БОГОСЛОВСКИЙ АНАЛИЗ БИБЛЕЙСКОГО  
НАРРАТИВА) ................................................................................................................ 74 

 

Ю Р И С П Р У Д Е Н Ц И Я  

Ахметзянов И.И. 
ОСОБЕННОСТИ СТРУКТУРЫ ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ В АО И ООО: 
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ...................................................................... 79 

Давыдов Т.Д. 
ИСПРАВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ: ТЕОРИЯ И ПРОБЛЕМЫ РЕАЛИЗАЦИИ .................... 82 

Юнаева Е.Ю. 
ЧАСТНЫЕ ВОПРОСЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ ИНСТИТУТА СОГЛАСИЯ ТРЕТЬЕГО ЛИЦА 
НА СОВЕРШЕНИЕ СДЕЛКИ ......................................................................................... 85 

 

М А Р К Е Т И Н Г ,  Р Е К Л А М А ,  P R  

Нагубнева Ю.Д. 
АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ТОНАЛЬНОСТИ ОТЗЫВОВ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ НА РЕПУТАЦИЮ 
БРЕНДА В ЦИФРОВОЙ СРЕДЕ .................................................................................... 91 

 

  



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Физика | 6 

 

Ф И З И К А  
 

 
 

МЕЩЕРЯКОВА Диана Сулеймановна 
преподаватель отдельной дисциплины (физика, химия и биология), 

Оренбургское президентское кадетское училище, Россия, г. Оренбург 
 

ФОРМИРОВАНИЕ ВОЕННО-ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОРИЕНТАЦИИ 
КАДЕТОВ НА УРОКАХ ФИЗИКИ 

 
Аннотация. В статье рассматривается проблема повышения эффективности военно-профессио-

нальной ориентации кадетов через преподавание учебного предмета «Физика». Особое внимание уделя-
ется практико-ориентированным методам, которые не только повышают мотивацию к изучению пред-
мета, но и знакомят кадетов с ведущими военными вузами, где физика является профилирующим пред-
метом. Материалы статьи могут быть использованы преподавателями физики образовательных орга-
низаций с военной составляющей. 

 
Ключевые слова: военно-профессиональная ориентация, профессиональное самоопределение, кадет-

ское училище, военно-технические задачи, патриотическое воспитание. 
 

остоянно происходящие изменения за по-
следнее время в России регулярно влияют 

практически на все сферы жизнедеятельности 
нашего государства и общества: укрепляю-
щийся статус российской государственности на 
мировой арене и динамично меняющиеся 
условия социально-экономического развития в 
контексте внешнего санкционного давления. 
Успешное разрешение сложившейся ситуации 
обусловлено квалификацией профильных спе-
циалистов и их высокой профессиональной мо-
тивацией. Ответственность за данное направ-
ление закреплена за системой образования. Ка-
чественная подготовка молодых профессиона-
лов и их верность государственным ценностям 
становятся тем фундаментом, который позво-
ляет стране твердо держать удар в условиях 
глобального противостояния.  

Современная разветвленная сеть кадетских 
образовательных организаций выступает клю-
чевым инструментом военно-профессиональ-
ной ориентации молодежи [2, с. 69]. Истоки 
этого феномена восходят к дореволюционному 
периоду, который по праву считается эталон-
ным в истории отечественного кадетского об-
разования. Анализ исторического опыта позво-
ляет проследить, как специфический уклад 
жизни того времени способствовал воспита-
нию стойких, преданных долгу офицеров, и 

сопоставить эти традиции с современными ме-
тодами подготовки.  

Уроки математики, физики и информатики 
обладают значительным потенциалом для про-
фессиональной ориентации кадетов. Содержа-
ние данных дисциплин позволяет педагогам 
наглядно демонстрировать требования к воен-
ным специалистам, обосновывать важность 
естественнонаучных знаний для успешного 
несения службы, а также интегрировать в учеб-
ный процесс профильные практические задачи 
и примеры. В системе естественнонаучного об-
разования физика играет ключевую роль. При 
планировании учебного процесса необходимо 
обеспечить прикладную направленность каж-
дой темы, акцентируя внимание на практиче-
ском применении физических законов в воен-
ном деле и их значимости для профессиональ-
ной деятельности будущего офицера [3, с. 39]. 
Для того чтобы использовать эти возможности 
более полно, необходимо при составлении по-
урочных тематических планов рассматривать 
учебные предметы не только в общеобразова-
тельном плане, но и с учетом военно-профес-
сиональной ориентации, определять конкрет-
ные формы и методы этой работы на уроках.  

Урок становится по-настоящему живым, ко-
гда кадеты не просто слушают, а искренне 
увлечены процессом. Чтобы эта энергия 

П 



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Физика | 7 

переросла в реальные знания, занятие должно 
быть не только эмоционально ярким, но и глу-
боким по смыслу, выстроенным по законам 
строгой логики. В практике работы преподава-
телей физики Оренбургского президентского 
кадетского училища существуют различные 
формы уроков военно-профессиональной 
направленности урочной и внеурочной дея-
тельности. Приведем некоторые примеры. 

Урок, посвященный погружению и подъему 
подводных лодок, завершает рассмотрение 
темы «Закон Архимеда. Условия плавания тел». 
План урока строим следующим образом. Пре-
подаватель начинает с проблемного вопроса: 
«Почему в XX веке появился целый класс кораб-
лей, способных действовать под водой?». Обя-
зательно углубляемся в историю становления 
подводных лодок, так называемых «потаённых 
судов». Делаем акцент на нашей стране, что в 
1906 году Николай II издал указ, официально 
включивший подводные лодки в классифика-
цию военного флота [1, с. 27]. Кадеты узнают, 
какие возможности открыло появление атом-
ных подводных лодок, из чего состоит 

современная военная подлодка и какое у нее 
оружие, какие задачи решают подводные силы. 
Чтобы сделать урок по-настоящему захватыва-
ющим, мы выходим за рамки теории и говорим 
о суровой реальности подводников. Каково это 
полгода не видеть солнца, нести вахту в за-
мкнутом пространстве и управлять сложней-
шими механизмами, где любая ошибка кри-
тична? Просим выпускников училища, прохо-
дящих службу на подводных лодках, по воз-
можности подготовить короткие видеоматери-
алы о своей деятельности. Подобный контент 
обладает высокой наглядностью и способ-
ствует более эффективному усвоению специ-
фики службы, нежели стандартные телевизи-
онные передачи. 

Урок-конференция «Реактивное движение в 
природе и технике» завершает рассмотрение 
темы «Законы сохранения энергии». К этому 
уроку кадетам предлагается подготовить сооб-
щения на данную тематику. Они рассказывают 
про кинетическую энергию снаряда, воздуш-
ные накатники, типы шин в военной технике. 

 
Рис. Слайды из сообщений кадетов на уроке-конференции «Реактивное движение в природе и технике» 

 
Подготовка к конференции направлена на 

формирование у кадетов исследовательских 
умений: критического анализа различных то-
чек зрения, систематизации информации и 
подготовки аналитических материалов (кон-
спектов, тезисов). Выступления на уроке позво-
ляют развивать коммуникативную культуру 
обучающихся, тренировать навыки монологи-
ческой речи, а также способствуют развитию 
самостоятельности, инициативности и умения 
вести конструктивный диалог с аудиторией. 

Как сделать физику по-настоящему при-
кладной? Преподаватели всё чаще обращаются 
к формату дискуссий. Например, после разбора 
темы «Соединение проводников» мы с каде-
тами старших курсов перешли от теории к 
практике, обсудив защиту военных объектов. 
Один из воспитанников поднял важный во-
прос: как работают бесконтактные системы 

охраны и можно ли их нейтрализовать? В цен-
тре внимания оказался «костюм Фарадея» из 
медной сетки – эффективное средство для без-
опасного преодоления электрических барье-
ров. 

Интеграция урочной и внеурочной деятель-
ности является ключевым условием военно-
профессиональной ориентации кадетов. Такой 
комплексный подход позволяет повысить ре-
зультативность образовательного процесса, 
обеспечивая формирование у обучающихся 
глубокого понимания специфики военной 
службы, а также необходимых профессио-
нально-психологических и морально-деловых 
качеств.  

Физика для кадетов – это не только уроки, 
но и насыщенная внеклассная жизнь. В рамках 
предметных недель ребята участвуют в интел-
лектуальных состязаниях и диспутах. Особое 
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внимание уделяется профессиональной ориен-
тации: кадеты регулярно встречаются с офице-
рами ВС РФ, выпускниками училища и пред-
ставителями военных вузов, что помогает им 
определиться с будущим выбором профессии. 
Актуальным является включение в образова-
тельный процесс отдельного курса «Примене-
ние основ физики в военном деле». Физические 
знания, получаемые кадетами на этом курсе, 
послужат фундаментом диалектико-материа-
листического мировоззрения, так как на них 
базируется изучение всевозможных образцов 
боевой техники и вооружения, многие из кото-
рых исключительно сложны по устройству и 
способам эксплуатации. Без высокого уровня 
технической подготовки, без знания основ фи-
зики и математики сейчас невозможно квали-
фицированное использование современной 
боевой техники. 

Уроки физики играют ключевую роль в про-
фессиональном становлении кадетов. Насы-
щенность занятий научными данными и при-
мерами способствует формированию таких ка-
честв, как дисциплина, ответственность и це-
леустремленность. Использование задач с во-
енной спецификой позволяет связать теорети-
ческие знания с практикой: обучающиеся не 
только глубже осваивают предмет, но и начи-
нают лучше разбираться в принципах работы 
боевой техники. Это укрепляет чувство патри-
отизма и гордости за достижения 

отечественного оборонно-промышленного 
комплекса, создающего уникальные образцы 
вооружения.  

Таким образом, воспитание и обучение ка-
детов представляется как единая педагогиче-
ская система, объединяющая взаимосвязанные 
элементы в непрерывный процесс формирова-
ния личности. Этот процесс направлен на раз-
витие качеств, необходимых для подготовки к 
поступлению в военные образовательные орга-
низации Вооружённых Сил Российской Феде-
рации. 
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Аннотация. В статье представлена разработка системы управления беспилотным летательным 
аппаратом (БПЛА) самолётного типа с вертикальным взлётом и посадкой (СВВП) в переходном режиме, 
соответствующем углу поворота двигателей 45°. Актуальность работы обусловлена возрастающими 
потребностями в беспилотной доставке грузов в городских и труднодоступных условиях, где требуются 
надёжные и адаптивные алгоритмы управления на критических этапах полёта. Предложена математи-
ческая модель продольного и бокового движения аппарата с двумя степенями свободы (крен и тангаж), 
учитывающая совместное использование аэродинамических поверхностей и вектора тяги поворотных 
двигателей. Синтез закона управления выполнен на основе линейно-квадратичного регулятора (LQR) с 
диагональными весовыми матрицами, нормированными по предельно допустимым значениям переменных 
состояния и управления. Проведено численное моделирование для четырёх сценариев начальных возмуще-
ний (по крену, по тангажу и их комбинации). Результаты показали устойчивое затухание возмущений за 
время не более 0,6 с, отсутствие перерегулирования при комбинированных возмущениях и статическую 
ошибку около 0,5%, что подтверждает работоспособность предложенного подхода. Разработанная си-
стема может быть использована в перспективных гражданских БПЛА для доставки грузов, а также как 
основа для дальнейшего усовершенствования с применением робастных и адаптивных методов. 

 
Ключевые слова: беспилотный летательный аппарат, вертикальный взлёт и посадка, переходный ре-

жим, линейно-квадратичный регулятор, оптимальное управление, моделирование. 
 
Введение 
Развитие возможностей по производству 

беспилотных средств доставки грузов опреде-
ляет необходимость создания эффективных и 
безопасных систем управления полета беспи-
лотных летательных аппаратов [5, с. 91-105]. 
Система управления представляет собой закон 
управления объектом определенного типа, без 
которых невозможно обеспечить безопасный 
полет летательного аппарата. 

Актуальность разработки системы управле-
ния беспилотным летательным аппаратом са-
молетного типа вертикального взлета и по-
садки обусловлена рядом факторов: 

1. Экономическая эффективность до-
ставки грузов силами БПЛА ввиду отсутствия 
человеческого фактора. 

2. Ускорение доставки в городской среде. 

3. Возможностью работы в сложных усло-
виях, где нет возможности привлечь полноцен-
ную пилотируемую авиацию. 

4. Тенденциями к снижению стоимости 
изготовления подобных летательных аппара-
тов ввиду снижения стоимости комплектую-
щих и использованию новых технологий про-
изводства, которые кратно повышают скорость 
проведения опытно-конструкторских работ и 
испытаний подобных летательных аппаратов. 

Подобные системы разрабатываются 
авиастроительными компаниями разных 
стран, например, ГК «Геоскан», «Аэромакс», 
ZALA Aero в России или Mugin UAV, Jouav и Eding 
в КНР. Данные компании разрабатывают как си-
стемы автоматического управления различной 
степени автономности, так и сами летатель-
ные аппараты. Однако, несмотря на 
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значительный прогресс в данной области, оста-
ются нерешенными вопросы создания надежных 
и безопасных адаптивных к внешним и изменчи-
вым внутренним условиям систем управления 
подобными летательными аппаратами в пере-
ходном режимах, которые являются наиболее 
ответственными [1, с. 27-40; 10]. 

Целью данного исследования является разра-
ботка системы управления, которая способна 
обеспечивать устойчивый полет в переходном 
режиме. 

Материалы и методы 
В работе предлагается рассмотреть беспи-

лотный летательный аппарат самолетного 
типа аэродинамической схемы утка с 3 двига-
телями, один из которых располагается на фю-
зеляже, а его вектор тяги расположен вдоль оси 
Y связанной СК. Два других двигателя нахо-
дятся симметрично относительно плоскости 
симметрии, в начальном состоянии их векторы 
тяг коллинеарны вектору тяги первого двига-
теля, но, в свою очередь, они могут вращаться 
вокруг оси Z связанной СК. Вращением и опре-
деляется переход между режимами [4, с. 50-55; 
6, с. 131-136]. Конкретным переходным режи-
мом является тот, при котором двигатели по-
вернуты под углом 45 градусов к оси X само-
лета. 

Решение нетривиальное ввиду того, что 
длина вектора управления довольно велика по 
сравнению с управлением обычным самолетом 
или классическим БПЛА вертолетного типа. 

В данном переходном режиме предлагается 
использовать управление разностью тяг двига-
телей, расположенных вдоль оси X, совместно с 
рулем высоты для поворота по тангажу. Для 

управления по крену будем так же использо-
вать элероны. 

Математическая модель в может быть пред-
ставлена системой с двумя степенями свободы: 
вращение по крену, вращение по тангажу. 

Уравнения перевода угловых скоростей из 
связанной системы координат в земную: 

�
𝜑̇𝜑 = p + q ∗ sin(φ) ∗ tg(θ) + r ∗ cos(φ) ∗ tg(θ)

𝜃̇𝜃 = q ∗ cos(φ) − r ∗ sin(φ)
r = q ∗ sın(φ) ∗ sec(θ) + r ∗ cos(φ) ∗ sec(θ)̇

, (1) 

Где ϕ – угол крена, θ – угол тангажа, p – уг-
ловая скорость вокруг оси X связанной СК,  
q – угловая скорость вокруг оси Z связанной СК, 
r – угловая скорость вокруг оси Y связанной СК. 

Примем в рамках модели угловую скорость 
по рысканию и угол рыскания равными 0, тогда 
уравнения будут в следующем виде: 

�
𝜑̇𝜑 = p + q ∗ sin(φ) ∗ tg(θ)

𝜃̇𝜃 = q ∗ cos(φ) ,  (2) 

Так же, представим моменты, действующие 
на БПЛА в виде суммы моментов – аэродина-
мических моментов поверхностей и моментов, 
создаваемых векторами тяг двигателей, не 
проходящих через центр масс БПЛА. 

�
ṗ = �Fb∗sin(𝑟𝑟𝑥𝑥)∗lbz�+Maerox

Jx

q̇ =
�Ff∗lf−Fb∗sin�

π
4+𝑟𝑟𝑧𝑧�∗lbx�+Maeroz

Jzл

,  (3) 

Где Fb – сила тяги одного из задних двигате-
лей, Ff – сила тяги переднего двигателя,  
rx – угол дифференциального отклонения дви-
гателей, который создает момент вокруг оси X; 
rz – угол симметричного отклонения двигате-
лей, Maerox – момент, создаваемый элеронами;  
Maeroz – момент, создаваемый рулем высоты.

Maerox = V2 ∗ S ∗ 𝜌𝜌 ∗
�Cxbase+Cxβ∗ β+ Cδaileron∗δaileron+Cp∗p�

2
,  (4) 

 

Где V – воздушная скорость самолета,  
S – площадь крыла, ρ – плотность воздуха, Cxbase 
– коэффициент при β равном 0, Cxb – коэффи-
циент от угла скольжения, β – угол скольжения,  

C δaileron – коэффициент от угла отклонения эле-
ронов, δaileron – угол отклонения элеронов,  
Cp – коэффициент демпфирования по крену.

 

Maeroz = V2 ∗ S ∗ 𝜌𝜌 ∗
�Czbase+Czα∗α + Cδelevator∗δelevator+Cq∗q�

2
,  (5) 

 

Czbase – коэффициент при α равном 0, Cxa – 
коэффициент от угла атаки, α – угол атаки,  
C δelevator – коэффициент от угла отклонения 
руля высоты, δelevator – угол отклонения руля 

высоты, Cq – коэффициент демпфирования по 
тангажу. 

Так же, имеем следующую систему уравне-
ний в форме Коши: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ ṗ =

�2∗Fb∗sin(𝑟𝑟𝑥𝑥)∗lbz�+Maerox
Jx

q̇ =
�Ff∗lf−Fb∗sin�

π
4+𝑟𝑟𝑧𝑧�∗lbx�+Maeroz

Jzл

𝜑̇𝜑 = p + q ∗ sin(φconst) ∗ tg(θconst)
𝜃̇𝜃 = q ∗ cos(φconst)

,      (6) 
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⎩
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎧

ṗ =
2∗�Fb∗rx∗lbz�+V

2∗S∗𝜌𝜌∗
�Cxbase+Cxβ∗ β+ Cδaileron

∗δaileron+Cp∗p�

2
Jx

q̇ =
�Ff∗lf−Fb∗

√2
2 (1+rz)∗lbx�+V

2∗S∗𝜌𝜌∗
�Czbase+Czα∗α + Cδelevator

∗δelevator+Cq∗q�

2

Jz
𝜑̇𝜑 = p + q ∗ sin(φconst) ∗ tg(θconst)

𝜃̇𝜃 = q ∗ cos(φconst)

,    (7) 

Пусть: 

𝑋𝑋 = �

𝑝𝑝
𝑞𝑞
𝜑𝜑
𝜃𝜃

�,       (8) 

Где X – переменные состояния. 

𝑈𝑈 =  �

𝑟𝑟𝑥𝑥
rz

δaileron
δelevator

�,  (9) 

Где U – входные воздействия. 
𝑌𝑌 =  �𝜑𝜑𝜃𝜃�,  (10) 

Где Y – выходные состояния. 
Получаем матрицы пространства состояния: 

𝐴𝐴 =

⎝

⎜⎜
⎛

V2 ∗ S ∗ 𝜌𝜌 ∗ Cp
2∗Jx

0 0 0

0 V2 ∗ S ∗ 𝜌𝜌 ∗ Cq
2∗Jz

 0 0

1 sin(𝜑𝜑𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) ∗ 𝑡𝑡𝑡𝑡(𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) 0 0
0 cos(𝜑𝜑𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) 0 0⎠

⎟⎟
⎞

,  (11) 

𝐵𝐵 =  

⎝

⎜⎜
⎛

2 ∗ Fb ∗
lbя
Jx

0 V2 ∗ S ∗ 𝜌𝜌 ∗
Cδaileron

2∗Jx
0

0 −Fb ∗
√2
2
∗
lbx
Jz

0 V2 ∗ S ∗ 𝜌𝜌 ∗
Cδelevator

2∗Jz
0 0 0 0
0 0 0 0 ⎠

⎟⎟
⎞

,  (12) 

𝐶𝐶 =  �0 0 1 0
0 0 0 1�,  (13) 
𝐷𝐷 = (0) 

Синтезируем закон управления данным БПЛА на основе решения задачи оптимального управления 
[7, с. 4175-4181; 8, с. 6309-6318]: 

𝑄𝑄 =  

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜
⎛

1
max
p

2 
0 0 0

0 1
max
q

2 
0 0

0 0 1
max
φ

2 
0

0 0 0 1
max
θ

2 ⎠

⎟
⎟
⎟
⎟
⎞

,  (14) 

𝑅𝑅 =  

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎛

1
max
rx

2 
0 0 0

0 1
max
ry

2 
0 0

0 0 1
max

δ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
2 

0

0 0 0 1
max

δ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒
2 ⎠

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎞

,  (15) 

Проведем моделирование управления БПЛА при φ = 0°, θ = 0°: 
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Рис. 1. Переходный процесс по крену при нулевых крене и тангаже 

 

 
Рис. 2. Переходный процесс по тангажу при нулевых крене и тангаже 

 
Проведем моделирование управления БПЛА при φ = 10°, θ = 0°: 
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Рис. 3. Переходный процесс по крену при крене в 10 градусов и нулевом тангаже 

 

 
Рис. 4. Переходный процесс по тангажу при крене в 10 градусов и нулевом тангаже 

 
Проведем моделирование управления БПЛА при φ = 0°, θ = 10°: 
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Рис. 5. Переходный процесс по крену при нулевом крене и тангаже в 10 градусов 

 

 
Рис. 6. Переходный процесс по тангажу при нулевом крене и тангаже в 10 градусов 

 
Проведем моделирование управления БПЛА при φ = 10°, θ = 10°: 
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Рис. 7. Переходный процесс по крену крене и тангаже в 10 градусов 

 

 
Рис. 8. Переходный процесс по тангажу крене и тангаже в 10 градусов 

 
Результаты 
В рамках работы проведено численное мо-

делирование замкнутой системы управления 
беспилотным летательным аппаратом в пере-
ходном режиме (угол поворота двигателей 45°). 
Синтез закона управления выполнен на основе 

линейно-квадратичного регулятора (LQR) для 
линеаризованной модели с двумя степенями 
свободы – вращением по крену и тангажу  
[9, с. 330]. Вектор состояния включал угловые 
скорости p и q, а также сами углы крена и тан-
гажа. Управляющими воздействиями служили: 
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отклонение поворотных двигателей по крену и 
по тангажу, а также отклонения элеронов и 
руля высоты. 

Моделирование проводилось для четырёх 
сценариев начальных отклонений от нулевого 
равновесного положения: 

φ = 0°, θ = 0° – невозмущённый режим; 
φ = 10°, θ = 0° – начальное возмущение по 

крену; 
φ = 0°, θ = 10° – начальное возмущение по 

тангажу; 
φ = 10°, θ = 10° – комбинированное возму-

щение. 
Во всех случаях получены следующие ре-

зультаты: 
Угловые скорости p и q демонстрируют за-

тухающие колебания с выходом на нулевое 
установившееся значение. Время переходного 
процесса (по критерию входа в 5%-ю зону) не 
превышает 0.6 секунд для всех рассмотренных 
начальных условий. 

Углы крена и тангажа также сходятся к 
нулю, причём перерегулирование отсутствует 
для комбинированного возмущения, что сви-
детельствует о достаточном демпфировании, 
но есть статическая ошибка около 0.5%. 

Анализ графиков переходных процессов по-
казывает, что взаимное влияние каналов крена 
и тангажа не приводит к потере устойчивости, 
а система сохраняет управляемость при одно-
временных начальных возмущениях по обоим 
каналам. 

Таким образом, предложенный оптималь-
ный регулятор обеспечивает устойчивое зату-
хание возмущений в переходном режиме при 
нулевых целевых значениях углов ориентации. 

Обсуждение 
Полученные результаты подтверждают 

принципиальную возможность применения 
линейно-квадратичного регулятора для управ-
ления БПЛА с вертикальным взлётом и посад-
кой в выбранном переходном режиме. Исполь-
зование одновременно тяговых органов (раз-
ность векторов тяг двигателей) и аэродинами-
ческих поверхностей позволяет эффективно 
гасить возмущения по крену и тангажу даже 
при ненулевых начальных углах [2, с. 39-61;  
3, с. 72-78]. При этом весовые матрицы Q и R, 
нормированные по предельно допустимым 
значениям соответствующих переменных, 
дают удовлетворительное качество переход-
ных процессов без выхода управляющих сигна-
лов за ограничения. 

Заключение 
В ходе выполнения работы разработана си-

стема управления беспилотным летательным 
аппаратом самолётного типа вертикального 
взлёта и посадки в переходном режиме, соот-
ветствующем углу поворота двигателей 45° от-
носительно оси Z. На основе линеаризованной 
математической модели с двумя степенями 
свободы (крен и тангаж) синтезирован опти-
мальный закон управления в форме линейной 
обратной связи по состоянию, минимизирую-
щий квадратичный функционал качества с 
диагональными весовыми матрицами. 

Результаты численного моделирования для 
четырёх сценариев начальных отклонений (по 
крену, по тангажу, а также их комбинации) по-
казали, что предложенный регулятор обеспе-
чивает устойчивое затухание возмущений по 
угловым скоростям и углам ориентации. 
Управляющие сигналы не выходят за допусти-
мые пределы, что подтверждает физическую 
реализуемость системы. Время переходных 
процессов и перерегулирование находятся в 
приемлемых пределах для практического при-
менения. 

Таким образом, цель исследования – созда-
ние системы управления, способной обеспечи-
вать устойчивый полёт в переходном ре-
жиме, – достигнута.  
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AUTOMATIC CONTROL SYSTEM FOR A FIXED-WING VTOL UAV  

IN TRANSITION MODE 
 

Abstract. The paper presents the development of a control system for a fixed-wing vertical take-off and landing 
(VTOL) unmanned aerial vehicle (UAV) in transition mode corresponding to a 45° engine tilt angle. The relevance 
of the research is driven by the growing demand for unmanned cargo delivery in urban and hard-to-reach areas, 
requiring reliable and adaptive control algorithms at critical flight phases. A mathematical model of longitudinal 
and lateral motion with two degrees of freedom (roll and pitch) is proposed, accounting for the combined use of 
aerodynamic surfaces and thrust vectoring of tiltable engines. The control law is synthesized using a linear-quad-
ratic regulator (LQR) with diagonal weighting matrices normalized by maximum allowable values of state and con-
trol variables. Numerical simulation was performed for four initial perturbation scenarios (in roll, pitch, and their 
combination). The results demonstrated stable disturbance damping within 0.6 s, no overshoot under combined 
disturbances, and a steady-state error of about 0.5%, confirming the feasibility of the proposed approach. The 
developed system can be used in advanced civil VTOL UAVs for cargo delivery and serves as a basis for further 
enhancement using robust and adaptive methods. 
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СИСТЕМАТИЗАЦИЯ МОДЕЛЕЙ УГРОЗ БЕЗОПАСНОСТИ  
БЕСПИЛОТНЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ ПО ТИПУ ФИЗИЧЕСКОГО, 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО И КИБЕРНЕТИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 
 

Аннотация. В статье представлен структурированный анализ современных угроз для беспилотных 
летательных аппаратов (БпЛА). Систематизированы современные методы противодействия БпЛА пу-
тем построения комплексной модели угроз, учитывающей разнородные физические и программно-аппа-
ратные каналы воздействия.  

Угрозы классифицированы по шести основным типам воздействия: кинетическому, радиоэлектрон-
ному, оптико-электронному, электромагнитному импульсному (ЭМИ), кибернетическому и акустиче-
скому. Для каждого типа выделены специфические подвиды механизмов реализации атак с описанием их 
физического или логического принципа действия. 

 
Ключевые слова: беспилотный летательный аппарат (БпЛА), моделирование угроз, вектор атаки, 

кибербезопасность дронов, спуфинг GPS/ГЛОНАСС, РЭБ, навигационный подлог, электромагнитный им-
пульс (ЭМИ), машинное зрение, FPV-дроны. 

 
Введение 
Моделирование угроз для систем с беспи-

лотными летательными аппаратами является 
критически важной задачей ввиду их повсе-
местного внедрения в гражданский и военный 
секторы. Традиционный подход к безопасно-
сти, фокусирующийся исключительно на за-
щите каналов связи, не учитывает возрастаю-
щую автономию платформ и разнообразие фи-
зических векторов поражения. Целью данной 
работы является систематизация существую-
щих векторов атак и построение детализиро-
ванной таксономии угроз для формирования 
комплексного профиля нарушителя. 

1. Кинетическое воздействие 
Направлено на физическое разрушение кон-

струкции БпЛА, его полезной нагрузки или не-
сущих поверхностей. 

Данный вектор подразделяется на четыре 
вида: 

• Огневое поражение. Применение 
стрелкового вооружения, автоматических пу-
шек малого калибра (30 мм), зенитных ра-
кетно-пушечных и переносных зенитных 

ракетных комплексов. Целевым эффектом яв-
ляется фрагментация планера, повреждение 
бортовой проводки или детонация боевой ча-
сти. 

• Столкновение. Использование специа-
лизированных БпЛА-перехватчиков для осу-
ществления тарана или применения сетевых 
заградительных средств (net-guns) для захвата 
воздушных винтов. 

• Барьерное воздействие. Развертывание 
аэростатов заграждения, тросовых систем или 
стационарных защитных сетей над прикрывае-
мыми объектами инфраструктуры. 

• Поражение гидроударом. Деструкция 
хрупких конструкций малогабаритных БпЛА за 
счет избыточного давления во фронте ударной 
волны от средств противовоздушной обороны 
без прямого попадания осколков. 

2. Радиоэлектронное воздействие 
Данный тип направлен на подавление функ-

ционирования систем связи, навигации и ди-
станционного управления. Является наиболее 
массовым вектором против дистанционно 
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пилотируемых БпЛА. Таксономия включает 
следующие виды: 

• Подавление (Джамминг). Создание ин-
тенсивных шумовых помех в диапазонах ча-
стот управления (800 МГц; 2,4 ГГц; 5,8 ГГц) и 
спутниковой навигации (GPS L1/L2, ГЛОНАСС). 
Потеря телеметрической связи инициирует пе-
реход БпЛА в режим ожидания, попытку воз-
врата по инерциальным данным (что ведет к 
накоплению ошибки позиционирования) или 
аварийную посадку. 

• Спуфинг (Навигационный подлог). Пе-
редача ложного, но структурно валидного сиг-
нала спутникового приемника. БпЛА прини-
мает фальсифицированные координаты, что 
позволяет увести его в заданную точку или 

спровоцировать приземление на площадке 
противника. 

• Перехват и навязывание команд. Ком-
прометация протоколов передачи данных 
(например, MAVLink), внедрение несанкцио-
нированных директив в поток телеметрии или 
полная эмуляция наземной станции управле-
ния (НСУ). 

• Наведение на источник излучения. Ис-
пользование пассивных радиолокационных 
станций, фиксирующих отражение сигналов 
сотовых сетей (4G/5G) или цифрового телеви-
дения от корпуса БпЛА для выдачи целеуказа-
ния средствам огневого поражения. 

Схематическая иерархия видов радиоэлек-
тронного воздействия представлена на ри-
сунке. 

 
Рис. Иерархическая структура видов радиоэлектронного воздействия на БпЛА 

 
3. Оптико-электронное воздействие 
Целевыми объектами выступают сенсоры 

машинного зрения: камеры видимого спектра, 
тепловизионные матрицы, лидары и головки 
самонаведения: 

• Ослепление лазером. Точечное низко-
энергетическое воздействие на ПЗС/КМОП-
матрицу видеокамеры оператора (критично 
для FPV-дронов, где потеря визуального кон-
такта эквивалентна потере управления). 

• Засветка. Широкополосное световое за-
грязнение мощными прожекторами, нарушаю-
щее работу алгоритмов оптической навигации 
по контурам местности (SLAM). 

• Атаки на машинное зрение (Adversarial 
attacks). Проецирование визуально незаметных 
для человека паттернов на препятствия или ис-
пользование стробоскопов для обмана свер-
точных нейросетей, отвечающих за системати-
ческую сегментацию и распознавание объек-
тов. 

4. Электромагнитное импульсное (ЭМИ) 
воздействие 

В отличие от РЭБ, манипулирующей соотно-
шением сигнал/шум, ЭМИ-воздействие гене-
рирует индуцированные токи Фуко в токопро-
водящих дорожках печатных плат. Это приво-
дит к необратимому пробою 
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полупроводниковых структур полетного кон-
троллера, преобразователей питания и чипов 
памяти NAND-flash. Воздействие носит пло-
щадной характер, обладает высокой скоростью 
нарастания импульса и эффективно против ро-
евых группировок БпЛА, находящихся в зоне 
действия установки. 

5. Кибернетическое (программное) воз-
действие 

Направлено компрометацию алгоритмов, 
прошивок и информационных массивов 
внутри доверенного контура БпЛА. Может осу-
ществляться при отсутствии физического до-
ступа к радиоэфиру: 

• Внедрение вредоносного ПО. Зараже-
ние микроконтроллеров на этапе производства 
или через сервисные интерфейсы (USB, UART). 
Вирус может находиться в латентном состоя-
нии годами, осуществляя эксфильтрацию логов 
полетов, либо активироваться по триггеру (до-
стижение геозоны, определенной высоты). 

• Атаки на цепочку поставок (Supply 
Chain Attacks). Инъекция бэкдоров в открытые 
библиотеки автопилота (PX4, ArduPilot) или 
компрометация драйверов периферийных 
устройств до этапа сборки изделия. 

• Извлечение данных. Физический захват 
севшего БпЛА и считывание незашифрованной 
информации напрямую с eMMC-накопителей, 
а также извлечение ключей шифрования из 
энергозависимой памяти (RAM) методом хо-
лодного бут-сброса. 

• Отравление ИИ-моделей (Data Poison-
ing). Целенаправленное внесение искажений в 
обучающую выборку систем автономного по-
лета для снижения точности классификации 
целей или неверной оценки дистанции до под-
стилающей поверхности. 

6. Акустическое воздействие 
Редкий вектор, использующий механиче-

ские колебания воздушной среды: 
• Резонансная деструкция. Генерация 

звуковых волн на резонансных частотах мик-
роэлектромеханических систем (МЭМС-
гироскопов MEMS) или элементов композит-
ной рамы, теоретически способная вызвать по-
терю стабилизации или усталостное разруше-
ние материалов. 

• Акустическая дезориентация. Генери-
рование широкополосного шума для подавле-
ния микрофонов, используемых некоторыми 
БпЛА для построения карты препятствий мето-
дом активной эхолокации. 

Вывод 
Проведенный таксономический анализ де-

монстрирует, что изолированное применение 
описанных типов воздействия становится ме-
нее эффективным по мере развития систем за-
щиты БпЛА. Современная парадигма модели-
рования угроз смещается в сторону синергети-
ческих сценариев. Типовая комплексная атака 
строится на последовательном наложении век-
торов: например, первичное радиоэлектрон-
ное подавление канала связи лишает оператора 
контроля, после чего следует физический пере-
хват платформы сеткой, запущенной с дрона-
перехватчика, или внедрение злонамеренного 
кода в момент кратковременного разрыва, за-
шифрованного туннеля. 

Главный парадокс современной беспилот-
ной авиации заключается в асимметрии стои-
мости нападения и защиты. Атака зачастую 
требует на порядок меньших ресурсов (деше-
вый ноутбук для взлома MAVLink, простейший 
спуфер GPS, собранный на базе SDR-
приемника стоимостью до 50 долларов, или ку-
старный дрон-перехватчик), чем создание от-
казоустойчивого военного БпЛА. 

Это определяет главную научную задачу на 
ближайшую перспективу: смещение фокуса с 
попыток создания абсолютно непроницаемого 
радиоканала на разработку архитектур живуче-
сти – способности БпЛА сохранять мини-
мально достаточную функциональность мис-
сии даже в условиях частичной деградации 
подсистем связи, навигации и вычислений. 
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Abstract. The conditions governing the transition of corporate digital systems from monolithic architecture to 

containerization and orchestration are systematized. The study aims to identify architectural and organizational 
measures that enable modernization without creating uncontrolled distributed complexity. Decomposition was 
found to require stable business-capability boundaries, data ownership, and lifecycle independence. Containeriza-
tion provides a reproducible execution environment, whereas orchestration supplies state reconciliation, scaling, 
and recovery. Their effectiveness depends on observability, software supply-chain controls, access policies, and 
clear responsibility allocation. A modular monolith remains suitable for tightly coupled functions; service extraction 
is justified when autonomous release, differential scaling, fault isolation, or compliance separation produces a 
measurable benefit. 
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Introduction 
Corporate digital systems are increasingly de-

veloped as continuously updated platforms. In 
2024, cloud-native technologies were used by 89% 
of surveyed organizations, containers were de-
ployed in production by 91%, and Kubernetes 
adoption reached 80% [1]. This shift makes scala-
bility, reproducibility, resilience, and policy en-
forcement core architectural requirements. Mono-
lithic systems remain effective when business 
logic, release cycles, and scaling needs are uni-
form. Their limitations emerge when strong cou-
pling and shared deployment restrict independent 
changes. Direct migration to distributed services 
may preserve existing dependencies while adding 
latency and operational complexity. Phased de-
composition based on clear service boundaries, 
adapters, and controlled module extraction re-
duces these risks [2, p. 98-105]. 

The aim of this article is to identify the condi-
tions required for a controlled transition from 
monolithic architecture to containerization and 
orchestration. The analysis focuses on migration 
principles, the role of orchestration, and the 

governance mechanisms needed for secure and ob-
servable operation. 

Architectural constraints and migration 
logic 

The relevant unit of modernization is not a 
source-code module but a business capability with 
a stable responsibility boundary. A component be-
comes a viable service candidate when it can own 
its interface, data lifecycle, release decision, and 
operational indicators. Systematic mappings of 
legacy modernization show that decomposition 
methods are commonly organized around domain 
analysis, dependency discovery, data separation, 
and incremental replacement; the same studies 
identify coupling, transaction distribution, test-
ing, and observability as recurring migration diffi-
culties [3]. This evidence supports selective extrac-
tion rather than a universal replacement of all 
monolithic functions.  

The current operating context is quantified in 
Table 1. The indicators refer to separate questions 
in the CNCF survey, so they characterize direction 
and prevalence rather than a single matched panel. 
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Table 1 
Selected cloud-native operating indicators, 2023-2024 [1] 

Indicator 2023, % 2024, % 
Change, percentage 

points 
Cloud-native adoption 88 89 +1.0 

Containers used in production 80 91 +11.0 
Containers used for most or all production applications 41 52 +11.0 

Kubernetes used in production 66 80 +14.0 
Code released multiple times per day 23 29 +6.0 
Average share of automated releases 56.5 59.2 +2.7 

 
Kubernetes production use increased by 14 per-

centage points, while container deployment and 
broad production coverage rose by 11 points. 
Cloud-native adoption can therefore outpace the 
modernization of monolithic systems, shared da-
tabases, and release processes. Automated deliv-
ery grew more slowly, showing that technical 
adoption does not automatically produce opera-
tional maturity. Key barriers remain CI/CD, skills, 
security, monitoring, culture, and system com-
plexity. Modernization should be assessed through 
delivery speed, reliability, and control rather than 
by the number of services or clusters. Migration 
should begin with dependency analysis, release 
bottlenecks, transaction boundaries, data owner-
ship, and business criticality. Cohesive modules 
with limited coupling can be isolated through sta-
ble interfaces, facades, and adapters, enabling in-
cremental replacement and rollback. Service ex-
traction is justified only when it provides inde-
pendent deployment, scaling, fault isolation, reg-
ulatory separation, or clear ownership. Where 
components still depend on shared tables and 

synchronized releases, a modular or containerized 
monolith may be more appropriate. 

Containerization and orchestration as the 
enterprise execution layer 

Containerization packages code, dependencies, 
and runtime settings into reproducible images, 
improving portability and deployment con-
sistency. Its main risks include shared-kernel ex-
posure, insecure images, state management, and 
network complexity [4, p. 2529-2539; 5, p. 25-28]. 
Containers standardize execution but do not de-
fine service boundaries. Orchestration maintains 
the desired system state through scheduling, self-
healing, service discovery, scaling, rolling updates, 
secrets management, and resource control. This 
layer coordinates performance, availability, elas-
ticity, and cost under variable workloads [6, p. 12-
46; 7, p. 3775-3796]. Its effectiveness depends on 
consistent DevOps, security, and operational prac-
tices across services [8, p. 2038-2045]. Table 2 
summarizes the main benefits, risks, and required 
controls of containerization and orchestration. 

Table 2 
Functional contribution of containerization and orchestration  

[4, p. 2529-2539; 5, p. 25-28; 6, p. 12-46; 7, p. 3775-3796; 8, p. 2038-2045; 9] 

Layer Mechanism Enterprise value 
Principal  

failure mode 
Required control 

Image and 
build 

Immutable image 
and dependency 
packaging 

Reproducible de-
ployment and 
traceability 

Vulnerable or un-
verified dependen-
cies 

Software bill of materi-
als (SBOM), signing, 
scanning, controlled 
base images 

Runtime iso-
lation 

Namespaces, con-
trol groups, re-
stricted capabili-
ties 

Portability and 
higher workload 
density 

Shared-kernel es-
cape or excessive 
privileges 

Rootless execution, 
seccomp profiles, least 
privilege 

Scheduler and 
control plane 

Desired-state rec-
onciliation and 
health manage-
ment 

Availability, scal-
ing, and automated 
recovery 

Control-plane 
compromise or un-
safe defaults 

High availability, role-
based access control 
(RBAC), admission pol-
icy 

Service and 
network 

Discovery, load 
balancing, rout-
ing, and service 
identity 

Independent com-
munication and 
controlled expo-
sure 

Unbounded east-
west traffic and 
hidden latency 

Network policy, mutual 
TLS (mTLS), timeout 
and retry budgets 
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Layer Mechanism Enterprise value 
Principal  

failure mode 
Required control 

State and data 
Persistent vol-
umes, operators, 
backup interfaces 

Support for state-
ful corporate work-
loads 

Ambiguous owner-
ship and con-
sistency failures 

Service-owned data, 
tested recovery, ex-
plicit consistency 
model 

Delivery and 
configuration 

CI/CD and GitOps 
reconciliation 

Repeatable re-
leases and audita-
ble change 

Pipeline compro-
mise or configura-
tion drift 

Signed artifacts, policy 
as code, protected 
branches, rollback au-
tomation 

 
Platform capabilities remain reliable only when 

supported by appropriate controls. Image repro-
ducibility requires verified provenance and de-
pendencies, while automated recovery depends on 
correct health checks, resource limits, disruption 
policies, and failure-domain settings [9]. Google 
Borg and Netflix Titus show that orchestration 
combines workload placement, recovery, deploy-
ment, and policy enforcement rather than func-
tioning only as a scheduler [10, p. 1-17]. Current 
practice supports selective modernization. In 
2025, 35% of respondents worked with micro-
services, while monolithic and hybrid architec-
tures each accounted for 24%; container use 
among IT professionals reached 92% [11]. Con-
tainers can therefore support monolithic, distrib-
uted, and hybrid systems. 

Operational governance, security, and in-
telligent observability 

Distributed architectures transfer complexity 
to networks, identities, policies, telemetry, and 
failure handling. Registries, images, cluster APIs, 
service accounts, and interservice traffic expand 
the attack surface, requiring layered controls, 
tested recovery, and continuous configuration as-
sessment [12; 13, p. 18351-18371]. 

Operational control should begin in source 
control and CI/CD. Tests, dependency records, 
software bills of materials, image signatures, reg-
istry rules, and admission policies create verifiable 
release evidence and prevent noncompliant arti-
facts from entering the cluster. Metrics, logs, and 
traces should link each deployment to service-
level objectives and operational outcomes. Artifi-
cial intelligence can support anomaly detection by 
identifying abnormal latency, resource saturation, 
security events, and dependency failures. Similar 
methods are applied in industrial monitoring for 
risk recognition and accident prevention  
[14, p. 56-60]. High-impact actions still require de-
terministic policies, tested rollback, and human 
oversight. Platform governance should rely on 
measurable indicators, including deployment lead 

time, change failure rate, mean time to restore, 
service-level objective attainment, vulnerability 
age, policy drift, resource saturation, and cost per 
transaction. Internal developer platforms can im-
prove performance, while weak implementation 
may reduce change stability [15]. Product teams 
should remain responsible for service behavior and 
domain data, platform teams for delivery infra-
structure and shared controls, and security teams 
for enforceable policies. Continuous architecture 
review is needed to identify synchronized releases, 
shared data access, excessive interservice traffic, 
and other signs of structural debt. 

Conclusion 
The study identified the main conditions for a 

controlled transition from monolithic systems to 
containerized and orchestrated platforms. The se-
quence includes dependency analysis, selective 
service extraction, container packaging, and pol-
icy-based orchestration. Containerization ensures 
reproducible execution, while orchestration sup-
ports scaling, recovery, and desired-state manage-
ment. Their effectiveness depends on image prov-
enance, access control, observability, data owner-
ship, rollback mechanisms, and reliability targets. 
A modular monolith remains suitable when com-
ponents share deployment, scaling, and transac-
tion requirements. Service extraction is justified 
when independent release, scaling, resilience, or 
compliance provides measurable value. Corporate 
architecture should therefore combine monolithic, 
containerized, and distributed elements according 
to operational needs. 
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Аннотация. В статье систематизированы условия перехода корпоративных цифровых систем от мо-
нолитной архитектуры к контейнеризации и оркестрации. Цель работы – определить архитектурные и 
организационные решения, позволяющие проводить модернизацию без роста неуправляемой распределен-
ной сложности. Установлено, что декомпозиция должна основываться на границах бизнес-возможно-
стей, владении данными и независимости жизненного цикла. Контейнеризация обеспечивает воспроизво-
димую среду исполнения, а оркестрация – управление состоянием, масштабированием и восстановле-
нием. Их результативность зависит от наблюдаемости, контроля программной цепочки поставки, по-
литик доступа и распределения ответственности. Модульный монолит сохраняет целесообразность для 
тесно связанных функций, тогда как сервисное выделение оправдано при измеримой потребности в авто-
номном выпуске, масштабировании или изоляции. 

 
Ключевые слова: корпоративные цифровые системы, монолитная архитектура, микросервисы, кон-

тейнеризация, оркестрация, Kubernetes, DevSecOps. 
  



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Информационные технологии | 27 

 
 

АХМЕТОВ Данияр Ерболатович 
инженер-программист, специалист по машинному обучению, 

ТОО «Digital Solutions KZ», Казахстан, г. Алматы 
 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАДЁЖНОСТИ ГЕНЕРАТИВНЫХ ИИ-СИСТЕМ  
НА ОСНОВЕ ТЕХНОЛОГИЙ PROMPTOPS 

 
Аннотация. Статья посвящена вопросам обеспечения надёжности генеративных ИИ-систем с при-

менением технологий PromptOps. Рассматриваются основные подходы к управлению промтами, включая 
их версионирование, тестирование, сравнение различных вариантов, контролируемое развёртывание и 
мониторинг результатов работы модели. Особое внимание уделяется оценке качества генераций, исполь-
зованию тестовых наборов и сочетанию автоматизированных средств контроля с экспертной провер-
кой. Показано, что применение PromptOps позволяет организовать последовательное управление жизнен-
ным циклом промтов и своевременно выявлять изменения качества работы генеративных систем. От-
мечается необходимость непрерывной оценки ИИ-систем как до их внедрения, так и в процессе эксплуа-
тации. 
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Актуальность исследования 
Развитие генеративного искусственного ин-

теллекта и больших языковых моделей сопро-
вождается их активным внедрением в про-
граммные продукты, информационные си-
стемы и цифровые сервисы. Вместе с расшире-
нием сферы применения таких технологий 
возрастает значение надёжности, предсказуе-
мости и контролируемости результатов их ра-
боты. 

Одной из существенных проблем генера-
тивных ИИ-систем является зависимость каче-
ства результата от содержания и структуры 
промтов, используемого контекста и условий 
взаимодействия с моделью. При эксплуатации 
таких систем возможны нестабильность отве-
тов, снижение эффективности ранее использу-
емых запросов, формирование недостоверной 
информации, а также риски, связанные с без-
опасностью данных и несанкционированным 
воздействием на поведение модели [1, с. 46]. 

В связи с этим особую актуальность приоб-
ретает применение PromptOps как системного 
подхода к управлению жизненным циклом 
промтов, включающего их версионирование, 
тестирование, развёртывание, мониторинг и 
последующую оптимизацию. Использование 
данного подхода позволяет повысить управля-
емость процессов взаимодействия с генератив-
ными моделями и создать более 

последовательные механизмы контроля каче-
ства их работы. 

Цель исследования 
Цель исследования заключается в анализе 

возможностей технологий PromptOps для обес-
печения надёжности генеративных ИИ-систем 
посредством системного управления пром-
тами, их тестирования, версионирования, кон-
тролируемого развёртывания и мониторинга 
результатов работы. 

Материалы и методы исследования 
Материалами исследования послужили 

научные публикации, открытая документация 
и рекомендации, посвящённые генеративному 
искусственному интеллекту, большим языко-
вым моделям, оценке качества ИИ-систем и 
управлению жизненным циклом промтов. 

В работе использованы методы анализа и 
обобщения научных и технических источни-
ков, сравнительный анализ подходов к тести-
рованию и мониторингу генеративных систем, 
а также систематизация методов управления 
промтами в рамках PromptOps. 

Результаты исследования 
Вопрос надёжности генеративных ИИ-

систем целесообразно рассматривать на 
уровне всей системы, а не только отдельных от-
ветов языковой модели. В документах Нацио-
нального института стандартов и технологий 
США (NIST) надёжность связывается со 
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способностью системы корректно выполнять 
требуемые функции в определённых условиях 
эксплуатации. Применительно к искусствен-
ному интеллекту важное значение имеют точ-
ность, устойчивость и соответствие результа-
тов предполагаемым условиям использования. 
Поэтому проверка генеративной системы 
должна проводиться на реалистичных тесто-
вых наборах, соответствующих её назначению, 
с заранее установленными критериями 
оценки. 

Такой подход позволяет сравнивать различ-
ные варианты промтов не по отдельным удач-
ным примерам, а по результатам их примене-
ния к одинаковому набору тестовых данных. 
Для оценки генеративных приложений могут 
использоваться автоматизированные показа-
тели и экспертная проверка. В современных 
инструментах оценки учитываются релевант-
ность, связность, обоснованность, полнота и 
другие характеристики ответа. Тестирование 
при этом может проводиться как до внедрения 
новой версии в рабочую среду, так и после её 
развёртывания. 

Отдельное значение имеет управление вер-
сиями промтов. Современные платформы для 
разработки генеративных приложений преду-
сматривают сохранение разных вариантов 
промтов, отслеживание изменений и возмож-
ность возврата к предыдущей версии [2, с. 12]. 
Это позволяет отделить экспериментальную 
работу от версии, применяемой в рабочей си-
стеме, а также сопоставлять результаты разных 
вариантов на основе одинаковых критериев. 
Версионирование особенно важно в случаях, 
когда даже небольшое изменение инструкции 
способно повлиять на характер и качество от-
вета модели. 

В научной литературе подобное развитие 
инженерного подхода связывается с 
PromptOps. Г. К. Клюковкин рассматривает 
PromptOps как переход к системной работе с 
промтами, при которой они становятся само-
стоятельными объектами управления наряду с 
другими элементами разработки ИИ-систем  
[3, с. 291-302]. Такой подход включает контроль 
изменений, проверку, применение в рабочей 
среде и последующее наблюдение за результа-
тами. Практика современных облачных плат-
форм показывает, что отдельные элементы 
этого подхода уже реализуются в виде средств 
хранения версий, сравнения вариантов, оценки 

результатов и контролируемого развёртыва-
ния. 

Однако проверка перед развёртыванием не 
заменяет наблюдение за системой после 
начала эксплуатации. Предварительное тести-
рование проводится в контролируемой среде и 
не может полностью воспроизвести реальные 
условия работы. Поэтому необходим постоян-
ный мониторинг, позволяющий определить, 
сохраняет ли система требуемые характери-
стики, а также своевременно выявлять ухудше-
ние качества результатов или изменение пове-
дения модели. 

Для получения более полной оценки недо-
статочно ограничиваться одним видом испы-
таний. Проверка может включать тестирование 
модели, оценку устойчивости и анализ работы 
системы в условиях, приближённых к реаль-
ному использованию. При этом сведения, по-
лученные во время эксплуатации, могут ис-
пользоваться для повторного тестирования 
промтов, сравнения новых версий с предыду-
щими и определения необходимости их кор-
ректировки. 

Важное значение имеет установление допу-
стимых показателей качества. Наличие число-
вой оценки само по себе не подтверждает 
надёжность системы, если заранее не опреде-
лено, какой результат считается приемлемым 
для конкретной задачи. Состав показателей и 
пороговые значения должны зависеть от 
назначения системы, характера обрабатывае-
мых данных и возможных последствий оши-
бочного результата. Поэтому одинаковые кри-
терии не могут автоматически применяться ко 
всем генеративным ИИ-системам [5]. 

Автоматические средства оценки также не 
исключают необходимость участия специали-
ста. Они позволяют анализировать большие 
объёмы результатов и выявлять отклонения, 
однако экспертная проверка остаётся значи-
мой в тех случаях, когда необходимо оценить 
смысловую корректность, соответствие про-
фессиональным требованиям или допусти-
мость результата в конкретной области приме-
нения [4]. 

Выводы 
Таким образом, применение PromptOps в 

обеспечении надёжности генеративных ИИ-
систем связано с переносом инженерных про-
цедур контроля на работу с промтами. К таким 
процедурам относятся версионирование, 
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тестирование на постоянных наборах данных, 
сопоставление различных вариантов, проверка 
перед развёртыванием и мониторинг после 
него. Системное применение этих процедур 
позволяет повысить управляемость генератив-
ных систем и своевременно выявлять измене-
ния качества их работы. 
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ENSURING THE RELIABILITY OF GENERATIVE AI SYSTEMS BASED  

ON PROMPTOPS TECHNOLOGIES 
 

Abstract. The article is devoted to the issues of ensuring the reliability of generative AI systems using Promp-
tOps technologies. The main approaches to project management are considered, including their versioning, testing, 
comparison of various options, controlled development and monitoring of the results of the model. Particular at-
tention is paid to evaluating the quality of the generation, the use of test kits and the combination of automated 
controls with expert verification. It is shown that the use of PromptOps makes it possible to organize consistent 
management of the lifecycle of promts and timely identify changes in the quality of work of operational systems. It 
is noted that there is a need for continuous evaluation of AI systems both before their implementation and during 
operation. 

 
Keywords: generative artificial intelligence, PromptOps, large language models, reliability, promt, testing, 

monitoring, versioning, generation quality, AI system.  
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ СРЕД СМЕШАННОЙ РЕАЛЬНОСТИ  

ДЛЯ МОБИЛЬНОГО ГОСПИТАЛЯ: МЕТОДОЛОГИЯ, ПРОТОТИПИРОВАНИЕ 
И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ОЦЕНКА 

 
Аннотация. В статье рассматривается проектирование среды смешанной реальности для мобиль-

ного госпиталя как самостоятельное направление информационно-архитектурного проектирования. 
Актуальность исследования обусловлена ростом потребности в быстроразвертываемых медицинских 
объектах при чрезвычайных ситуациях, эпидемиологических угрозах, военных конфликтах и масштабных 
миграционных процессах. Вместе с тем существующие мобильные госпитали, как правило, характеризу-
ются фрагментарностью интерфейсов, недостаточной визуальной связностью функциональных зон, вы-
сокой когнитивной нагрузкой медицинского персонала и ограниченным участием пациента в информаци-
онном контуре оказания помощи. Цель исследования - разработать и апробировать методику проекти-
рования MR-среды мобильного госпиталя, в которой физическое пространство, цифровые подсказки, 
навигация и медицинские данные образуют единую человеко-ориентированную систему. 

В качестве экспериментального решения предложен прототип MediSpace MR, реализованный на базе 
Microsoft HoloLens 2, Unity 2023 LTS и системы пространственной привязки цифровых объектов. Методика 
исследования включала анализ десяти мобильных медицинских комплексов, сценарное моделирование 
пяти клинически значимых процессов, прототипирование MR-интерфейса и юзабилити-тестирование с 
участием 15 медицинских бригад. 

Полученные результаты показали сокращение времени выполнения ключевых операций на 37–63%, сни-
жение числа ошибок при работе с лекарственными назначениями на 44%, уменьшение пропусков этапов 
дезинфекции на 67% и снижение когнитивной нагрузки по NASA-TLX на 46%. Сделан вывод о том, что 
смешанная реальность в мобильном госпитале должна рассматриваться не как вспомогательный визу-
альный слой, а как особый тип архитектурно-информационной среды, требующий нормативной, эргоно-
мической и инженерной регламентации. 

 
Ключевые слова: смешанная реальность, мобильный госпиталь, архитектурное проектирование, че-

ловеко-машинный интерфейс, AR-навигация, медицинская эргономика, юзабилити, цифровая среда, визу-
альная коммуникация, кризисная медицина.  

 
Введение 
В современных условиях мобильные меди-

цинские комплексы приобретают значение 
критически важной инфраструктуры. Панде-
мии, природные катастрофы, локальные во-
оружённые конфликты, техногенные аварии и 
массовые перемещения населения формируют 
запрос на медицинские объекты, способные 
быстро развёртываться, адаптироваться к раз-
личным сценариям и обеспечивать устойчивую 
работу персонала в условиях дефицита вре-
мени. 

Следовательно, мобильный госпиталь сего-
дня должен рассматриваться не только как со-
вокупность палаток, контейнеров и медицин-
ского оборудования, но и как сложная чело-
веко-машинная система, в которой архитек-
тура, инженерные коммуникации, цифровые 

интерфейсы и поведенческие сценарии меди-
цинского персонала находятся во взаимной за-
висимости.  

В инженерной психологии давно обосно-
вано, что эффективность деятельности опера-
тора определяется не только техническими ха-
рактеристиками оборудования, но и способом 
организации информационного поля, в кото-
ром человек принимает решения. Аналогично 
в эргономике подчёркивается, что проектиро-
вание рабочих сред должно учитывать сенсор-
ные, когнитивные и моторные ограничения че-
ловека.  

Однако, как показывает анализ современ-
ных мобильных медицинских объектов, циф-
ровые интерфейсы в них зачастую остаются 
разобщёнными: отдельные экраны, бумажные 
инструкции, таблички, браслеты пациентов, 
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голосовые команды и медицинские информа-
ционные системы существуют параллельно, но 
не образуют целостной среды.  

Вместе с тем развитие технологий смешан-
ной реальности позволяет переосмыслить само 
понятие архитектурного пространства. В клас-
сической трактовке смешанная реальность рас-
полагается между физической и виртуальной 
средой, обеспечивая устойчивое совмещение 
реальных и цифровых объектов. Принципи-
ально важно, что MR не изолирует пользова-
теля от реального мира, как это происходит в 
виртуальной реальности, а дополняет физиче-
скую среду контекстной информацией. Это об-
стоятельство особенно значимо для медицины 
чрезвычайных ситуаций, где ошибка навига-
ции, задержка в поиске оборудования или не-
правильная интерпретация статуса пациента 
могут иметь критические последствия. Таким 
образом, научная проблема исследования со-
стоит в противоречии между высокой сложно-
стью операционных процессов мобильного 
госпиталя и недостаточной интегрированно-
стью его физической, визуальной и цифровой 
инфраструктуры.  

Цель исследования – разработать мето-
дику проектирования среды смешанной реаль-
ности для мобильного госпиталя и экспери-
ментально оценить её влияние на скорость, 
точность и когнитивную нагрузку медицин-
ского персонала.  

Для достижения цели были поставлены сле-
дующие задачи:  

1. Выявить типовые проектные дефициты 
существующих мобильных медицинских ком-
плексов;  

2. Сформулировать принципы построе-
ния MR-среды мобильного госпиталя; 

3. Разработать прототип MediSpace MR 
как интегрированную информационно-архи-
тектурную систему; 

4. Провести юзабилити-тестирование 
прототипа в сравнении с традиционной орга-
низацией мобильного госпиталя;  

5. Определить ограничения, риски и 
направления дальнейшей стандартизации MR-
сред в медицине.  

Научная новизна исследования заключается 
в разработке методического подхода, при кото-
ром смешанная реальность рассматривается не 
как отдельный пользовательский интерфейс, а 
как архитектурно-информационный слой мо-
бильного медицинского объекта.  

Материалы и методы 
1. Исходная база исследования 
В качестве эмпирической базы были ис-

пользованы данные сравнительного анализа 
десяти мобильных медицинских решений, 
применявшихся или проектировавшихся в 
2018–2024 гг. Рассматривались палаточные 
комплексы, контейнерные госпитали, мобиль-
ные реанимационные блоки, модульные сани-
тарные пункты и экспериментальные решения 
с элементами AR/VR.  

При анализе учитывались рекомендации по 
организации экстренной медицинской по-
мощи и мобильных медицинских команд, а 
также практические подходы гуманитарных 
организаций к развёртыванию временной ме-
дицинской инфраструктуры. 

Оценка проводилась по следующим крите-
риям:  

• тип пространственной организации;  
• наличие единой визуальной системы; 
• способ навигации персонала и пациен-

тов; 
• степень интеграции цифровых интер-

фейсов; 
• поддержка сценариев экстренного реа-

гирования; 
• доступность среды для пользователей с 

ограничениями зрения, слуха или цифровой 
грамотности;  

• наличие резервных механизмов при от-
казе цифровой системы. 

• Методологически исследование опира-
лось на принципы человеко-центрированного 
проектирования, закреплённые в стандартах 
эргономики взаимодействия человек-система. 

При этом автоматизированное проектиро-
вание рассматривалось как итеративный про-
цесс, включающий постановку требований, мо-
делирование, прототипирование, испытания и 
корректировку проектного решения. 

2. Проектная гипотеза 
Рабочая гипотеза состояла в следующем: 

если медицинское пространство мобильного 
госпиталя дополнить контекстно-зависимыми 
MR-элементами – пространственной навига-
цией, голографическими подсказками, визу-
альными статусами оборудования и цифро-
выми чек-листами, – то это позволит снизить 
временные затраты, уменьшить число опера-
ционных ошибок и сократить когнитивную 
нагрузку персонала. В соответствии с подходом 
Д. Нормана, интерфейс должен не требовать 
постоянного запоминания, а подсказывать 
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пользователю возможные действия непосред-
ственно в контексте ситуации. Следовательно, 
в мобильном госпитале наиболее перспектив-
ным является не перенос информации на до-
полнительные экраны, а размещение реле-
вантных данных непосредственно в простран-
стве действия. 

3. Принципы проектирования MR-среды 
На основании анализа литературы, эргоно-

мических требований и сценариев работы ме-
дицинских бригад были сформулированы 
шесть принципов проектирования MR-среды 
мобильного госпиталя.  

Таблица 1 
Принципы проектирования MR-среды мобильного госпиталя 

Принцип Содержание Проектная реализация 

Контекстность 
Информация отображается 
только в той зоне и в тот момент, 
когда она необходима 

Автоматическое появление чек-листов 
при входе в операционную, зону приёма 
или дезинфекционный модуль 

Минимальная до-
статочность 

Исключается избыточная визу-
альная нагрузка 

Отображаются только критически зна-
чимые параметры: аллергии, статус обо-
рудования, направление движения 

Пространственная 
согласованность 

Цифровые объекты устойчиво 
связаны с физическими объек-
тами 

AR-метки закрепляются за койками, 
шкафами, медицинскими приборами 

Мультимодаль-
ность 

Информация дублируется визу-
ально, голосом и тактильно 

Цветовые трассы, голосовые подсказки, 
вибрационные уведомления 

Инклюзивность 
Среда учитывает различия поль-
зователей по зрению, возрасту, 
языку и уровню подготовки 

Пиктограммы, крупная типографика, 
контрастность, голосовая поддержка [6] 

Отказоустойчи-
вость 

При сбое MR-системы сохраня-
ется базовая функциональность 
госпиталя 

Механические указатели, цветовая мар-
кировка зон, бумажные аварийные про-
токолы 

 
Особое значение имела визуальная семио-

тика среды. В теории дизайна цвет, форма, 
знак и композиция выступают не декоратив-
ными элементами, а средствами управления 
вниманием и интерпретацией ситуации. В 
связи с этим в MediSpace MR цветовая коди-
ровка была использована как базовый слой 
пространственной логики: зелёный – приём и 

сортировка, красный – операционный контур, 
синий – изоляция, жёлтый - зона ожидания или 
повышенного внимания. 

4. Архитектура прототипа MediSpace MR 
Прототип MediSpace MR был разработан как 

многоуровневая система, включающая физи-
ческий, сенсорный, вычислительный, интер-
фейсный и защитный уровни. 

Таблица 2 
Архитектура прототипа MediSpace MR 

Уровень Назначение Основные элементы 

Физический 
Размещение зон госпиталя и 
оборудования 

Приём, диагностика, операционный блок, 
изоляция, склад, дезинфекция 

Сенсорный 
Сбор данных о состоянии объ-
ектов 

RFID-браслеты, Bluetooth-метки, датчики 
температуры, влажности и движения 

Пространственный 
Привязка цифровых объектов к 
реальному пространству 

Spatial Anchors, карты помещения, коор-
динатная сетка 

Прикладной 
Обработка сценариев и меди-
цинских статусов 

Модуль навигации, модуль чек-листов, 
модуль оборудования, модуль пациента 

Интерфейсный 
Отображение информации 
пользователю 

AR-трассы, голографические пикто-
граммы, голосовые команды, жестовое 
управление 

Защитный 
Контроль доступа и конфиден-
циальности 

Ролевая авторизация, PIN, биометрия, ло-
кальное шифрование, журналирование 
действий 
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Техническая реализация осуществлялась с 
использованием Microsoft HoloLens 2, Unity 
2023 LTS и средств пространственного позици-
онирования. Для обеспечения взаимодействия 
с объектами применялись RFID-метки пациен-
тов и Bluetooth-идентификаторы оборудова-
ния.  

Управление поддерживалось жестами, голо-
совыми командами и тактильными уведомле-
ниями.  

С учётом медицинского характера данных в 
проектную модель были заложены требования 
конфиденциальности и разграничения до-
ступа. Отображение персональных данных па-
циента предусматривалось только для автори-
зованного медицинского работника. Данный 
подход соответствует логике защиты персо-
нальных данных, закреплённой в российском 
законодательстве.  

5. Дизайн экспериментального исследо-
вания 

Юзабилити-тестирование проводилось в 
имитационной среде мобильного госпиталя 
площадью 12 × 18 м. Пространство включало 
пять функциональных зон: приём, диагно-
стику, операционный модуль, изоляцию и дез-
инфекционный блок. 

В исследовании участвовали 15 медицин-
ских бригад общей численностью 45 человек. 
Участники были разделены на две группы: кон-
трольная группа – 7 бригад, работавших в тра-
диционной среде с бумажными протоколами, 
табличками и разрозненными цифровыми 
устройствами; экспериментальная группа – 8 
бригад, использовавших MediSpace MR.  

Проверялись пять сценариев: 
1. Приём и первичная сортировка паци-

ента; 
2. Поиск и идентификация оборудования; 
3. Подготовка лекарственного назначе-

ния;  
4. Транспортировка пациента между зо-

нами;  
5. Выполнение дезинфекционного прото-

кола.  

Оценка эффективности проводилась по че-
тырём группам показателей:  

• время выполнения сценария;  
• количество операционных ошибок; 
• когнитивная нагрузка по NASA-TLX; 
• субъективная удовлетворённость по 

шкале Лайкерта от 1 до 5.  
Для расчёта относительного улучшения ис-

пользовалась формула: 
𝐸𝐸 = 𝑋𝑋𝑐𝑐−𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑋𝑋𝑐𝑐
× 100%,   (1) 

Где 𝑋𝑋𝑐𝑐 – значение показателя в контрольной 
группе, 𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚 – значение показателя в группе 
MediSpace MR. 

Результаты 
1. Выявленные дефициты существующих 

мобильных госпиталей 
Анализ современных мобильных медицин-

ских решений позволил выделить пять устой-
чивых проблемных зон.  

Во-первых, наблюдается интерфейсная 
фрагментация: медицинский персонал вынуж-
ден одновременно использовать бумажные 
схемы, стационарные мониторы, маркировку 
оборудования и устные команды. Во-вторых, 
отсутствует единый визуальный язык, что за-
трудняет быстрое распознавание зон и марш-
рутов. 

В-третьих, пациенты, как правило, исклю-
чены из информационного пространства и не 
понимают логики перемещения внутри госпи-
таля.  

В-четвёртых, существующие решения недо-
статочно учитывают пользователей с ограни-
чениями зрения, слуха, возраста или стрессо-
устойчивости.  

В-пятых, цифровые инструменты чаще при-
меняются как отдельные устройства, а не как 
интегрированная архитектурная среда. Следо-
вательно, ключевой проектной задачей явля-
ется не добавление новых экранов, а создание 
единого информационного слоя, встроенного в 
пространственную структуру госпиталя.  

2. Разработанная дизайн-система 
MediSpace MR 

В результате проектирования была сформи-
рована дизайн-система, объединяющая физи-
ческие и цифровые элементы.  
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Таблица 3 
Компоненты дизайн-системы MediSpace MR 

Компонент Традиционное решение Решение в MediSpace MR 

Навигация 
Стрелки, плакаты, устные 
указания 

AR-трассы на полу и стенах, ведущие к 
нужной зоне 

Идентификация обору-
дования 

Наклейки, инвентарные 
номера 

Голографическая метка со статусом при-
бора и краткой инструкцией 

Работа с пациентом 
Браслет, карта, бумажная 
история 

AR-профиль с критически важными дан-
ными при авторизованном доступе 

Медикаменты Текстовые этикетки 
Визуальные предупреждения об аллергиях, 
сроках годности и дозировках 

Протоколы Бумажные инструкции 
Контекстные чек-листы, активируемые 
при входе в зону 

Персонал 
Бейджи и устная комму-
никация 

AR-статус сотрудника: «свободен», «в опе-
рации», «требуется помощь» 

Пациентская информи-
рованность 

Объявления или устные 
пояснения 

Простые пиктограммы и голосовые сооб-
щения без раскрытия медицинской тайны 

 
Принципиально важно, что система не за-

меняет медицинское решение врача, а снижает 
вероятность организационной ошибки. В этом 
смысле MR-среда выступает не автономным 
субъектом управления, а инструментом 

повышения ситуационной осведомлённости 
персонала.  

3. Результаты юзабилити-тестирования 
Экспериментальное сравнение контроль-

ной и MR-группы показало существенное улуч-
шение по всем ключевым показателям.  

 
Таблица 4 

Сравнительные результаты тестирования 

Показатель Контрольная 
группа MediSpace MR Изменение 

Среднее время приёма пациента 12,4 мин 7,8 мин –37% 
Время поиска оборудования 5,1 мин 1,9 мин –63% 

Ошибки при лекарственных назначениях 18 случаев 10 случаев –44% 
Пропущенные этапы дезинфекции 15 случаев 5 случаев –67% 
Когнитивная нагрузка NASA-TLX 78/100 42/100 –46% 

Удовлетворённость персонала 3,1/5 4,7/5 +52% 
Готовность использовать систему повторно – 93% участников – 

 
Наиболее выраженный эффект был зафик-

сирован в сценариях поиска оборудования и 
выполнения дезинфекционного протокола. 
Это объясняется тем, что указанные процессы 
зависят от точной пространственной ориента-
ции и последовательного выполнения опера-
ций. MR-подсказки позволили исключить 
необходимость обращения к внешним бумаж-
ным схемам и снизить число переключений 
внимания. 

Также было установлено, что участники экс-
периментальной группы быстрее адаптирова-
лись к незнакомой планировке госпиталя. По-
видимому, это связано с тем, что простран-
ственная навигация в MR-среде не требует 
предварительного запоминания маршрутов: 
маршрут становится видимым непосред-
ственно в поле действия пользователя.  

Обсуждение 
Полученные результаты позволяют утвер-

ждать, что применение смешанной реальности 
в мобильном госпитале имеет не только интер-
фейсное, но и архитектурное значение. Если 
традиционная архитектура задаёт физические 
границы действия, то MR-среда задаёт также 
информационные условия действия. Иными 
словами, пространство перестаёт быть пассив-
ным контейнером медицинских процессов и 
становится активным участником организации 
деятельности.  

Данный вывод согласуется с концепцией во-
площённого взаимодействия, согласно кото-
рой действие человека разворачивается не на 
экране, а в материально организованной среде. 
Для мобильного госпиталя это означает, что 
цифровая информация должна быть не 
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отделена от пространства, а встроена в него. С 
инженерной точки зрения MediSpace MR 
можно рассматривать как распределённый че-
ловеко-машинный интерфейс.  

Его особенность состоит в том, что точкой 
взаимодействия становится не отдельное 
устройство, а вся среда госпиталя: пол, стены, 
оборудование, койки, зоны перехода, браслеты 
пациентов и рабочие маршруты персонала. 
Вместе с тем результаты исследования требуют 
осторожной интерпретации. Во-первых, тести-
рование проводилось в имитационной среде, а 
не в условиях реальной чрезвычайной ситуа-
ции.  

Во-вторых, размер выборки носит пилот-
ный характер.  

В-третьих, использование носимых MR-
устройств может вызывать у части пользовате-
лей утомление, особенно при длительных сме-
нах.  

В-четвёртых, технологическая зависимость 
создаёт риск отказа системы при нарушении 
электропитания, сбое сети или повреждении 
оборудования. Следовательно, MR-среда 
должна проектироваться по принципу fail-safe: 
при отказе цифрового слоя базовая медицин-
ская деятельность должна сохраняться. От-
дельного внимания заслуживает вопрос норма-
тивной регламентации. В российской практике 
пока отсутствуют специализированные стан-
дарты проектирования MR-сред для мобиль-
ных медицинских объектов.  

При этом такие системы затрагивают сразу 
несколько областей: медицинскую безопас-
ность, эргономику, защиту персональных дан-
ных, архитектурное проектирование и инфор-
мационную безопасность.  

Поэтому перспективным является форми-
рование национального стандарта или методи-
ческих рекомендаций по проектированию MR-
сред в экстренной медицине. Этический аспект 
также является принципиальным. MR-система 
не должна превращаться в средство избыточ-
ного контроля за персоналом или пациентом. 
Её назначение - повышение безопасности, сни-
жение когнитивной нагрузки и поддержка ме-
дицинского решения, но не замещение про-
фессиональной ответственности врача.  

Заключение 
В результате проведённого исследования 

разработана и экспериментально апробиро-
вана методика проектирования MR-среды мо-
бильного госпиталя. На примере прототипа 
MediSpace MR показано, что интеграция про-
странственной навигации, визуальной семио-
тики, контекстных чек-листов и 

идентификации медицинских объектов спо-
собна существенно повысить эффективность 
работы медицинских бригад.  

Основные выводы исследования заключа-
ются в следующем:  

1. Мобильный госпиталь следует рассмат-
ривать как сложную человеко-машинную си-
стему, где архитектура, медицинское оборудо-
вание и цифровые интерфейсы должны проек-
тироваться совместно.  

2. Смешанная реальность позволяет пре-
образовать физическое пространство в кон-
текстный интерфейс, снижающий необходи-
мость обращения к разрозненным источникам 
информации.  

3. Экспериментальное тестирование по-
казало сокращение времени выполнения опе-
раций на 37–63%, снижение отдельных типов 
ошибок на 44–67% и уменьшение когнитивной 
нагрузки на 46%. 

4. Наиболее значимый эффект MR-среда 
даёт в сценариях, связанных с навигацией, 
идентификацией оборудования, выполнением 
протоколов и контролем последовательности 
действий.  

5. Для практического внедрения необхо-
димы нормативные требования к безопасно-
сти, доступности, защите данных, отказоустой-
чивости и эргономике MR-сред.  

Практическая значимость работы состоит в 
возможности использования предложенной 
методики при проектировании мобильных гос-
питалей, временных медицинских пунктов, са-
нитарных модулей, военных медицинских объ-
ектов и иных быстроразвертываемых инфра-
структур.  

Перспективы дальнейших исследований 
связаны с расширением выборки, проведением 
испытаний в реальных условиях, интеграцией 
MR-среды с медицинскими информацион-
ными системами, а также использованием ал-
горитмов искусственного интеллекта для про-
гнозирования загрузки зон, выявления крити-
ческих состояний и адаптивного управления 
информационными подсказками.  
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DESIGNING MIXED REALITY ENVIRONMENTS FOR A MOBILE HOSPITAL: 

METHODOLOGY, PROTOTYPING, AND EXPERIMENTAL EVALUATION 
 

Abstract. The article considers the design of a mixed reality environment for a mobile hospital as an independ-
ent area of information and architectural design. The relevance of the study is due to the growing need for rapidly 
deployable medical facilities in emergency situations, epidemiological threats, military conflicts and large-scale 
migration processes. At the same time, existing mobile hospitals, as a rule, are characterized by fragmented inter-
faces, insufficient visual connectivity of functional areas, high cognitive load of medical staff and limited patient 
participation in the information loop of care. The aim of the study is to develop and test a methodology for designing 
the MR environment of a mobile hospital, in which physical space, digital prompts, navigation and medical data 
form a single human-oriented system. 

As an experimental solution, a prototype of MediSpace MR was proposed, implemented on the basis of Microsoft 
HoloLens 2, Unity 2023 LTS and a digital object spatial mapping system. The research methodology included the 
analysis of ten mobile medical complexes, scenario modeling of five clinically significant processes, prototyping of 
the MR interface and usability testing with the participation of 15 medical teams. 

The results showed a 37-63% reduction in the time required to perform key operations, a 44% reduction in errors 
when working with medications, a 67% reduction in missed disinfection steps, and a 46% reduction in cognitive 
load according to NASA-TLX. The conclusion is made that mixed reality in a mobile hospital should be considered 
not as an auxiliary visual layer, but as a special type of architectural and information environment requiring nor-
mative, ergonomic and engineering regulation. 

 
Keywords: mixed reality, mobile hospital, architectural design, human-machine interface, AR navigation, med-

ical ergonomics, usability, digital environment, visual communication, crisis medicine. 
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КРИТЕРИИ ВЫБОРА ЦИФРОВОГО ФОРМАТА  
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ АРХИТЕКТУРНО-РЕСТАВРАЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ  

НА ОСНОВЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ МОДЕЛИ 
 

Аннотация. Цель исследования состоит в разработке критериев выбора цифрового формата пред-
ставления архитектурно-реставрационных решений, формируемых на основе информационной модели 
здания. Методика основана на сравнительном анализе возможностей фотореалистичной визуализации, 
трехмерной анимации, интерактивной модели, дополненной и виртуальной реальности по шести функ-
циональным признакам. В результате предложена сравнительная матрица, позволяющая соотнести спо-
соб представления с характером проектной задачи и предполагаемым сценарием работы пользователя. 
Показано, что выбор цифрового формата следует рассматривать как самостоятельное проектное ре-
шение, а не только как завершающий этап графической подачи. 

 
Ключевые слова: информационная модель, архитектурная презентация, визуализация, виртуальная 

реальность, дополненная реальность, реставрация, BIM. 
 
Введение 
Информационное моделирование изменило 

способы представления архитектурных реше-
ний. Цифровая модель используется не только 
для выпуска проектной документации, но и как 
основа для создания изображений, анимации и 
интерактивных пространственных представле-
ний. В результате один и тот же проект может 
быть адаптирован для разных участников про-
ектного процесса и различных задач коммуни-
кации. 

Современная архитектурная презентация 
выполняет информационную, коммуникатив-
ную, творческую и аналитическую функции. 
Развитие цифровых инструментов расширило 
диапазон используемых средств – от фотореа-
листичных изображений до приложений вир-
туальной и дополненной реальности [3, с. 255-
260]. Информационная модель при этом может 
выступать общей исходной базой для получе-
ния различных типов представления проект-
ного решения. 

Для объектов культурного наследия задача 
усложняется наличием исторических, техниче-
ских и документальных данных. Информаци-
онная модель такого объекта объединяет 

геометрию со сведениями о материалах,  
конструкциях и результатах обследований,  
однако создание исторических элементов тре-
бует дополнительной классификации и разра-
ботки специализированных компонентов  
[2, с. 138-143]. 

Виртуальная и дополненная реальность рас-
ширяют возможности работы с архитектурной 
информацией, позволяя перейти от пассивного 
просмотра к пространственному исследованию 
объекта [4, с. 261-266]. Однако более технологи-
чески сложный формат не обязательно явля-
ется оптимальным. Рендер, анимация, интер-
активная модель, AR и VR различаются по ха-
рактеру взаимодействия, доступности и объ-
ёму передаваемой информации. 

Цель исследования – определить критерии 
выбора цифрового формата представления ар-
хитектурно-реставрационного решения, созда-
ваемого на основе информационной модели 
здания. 

Объекты и методы исследования 
Объектом исследования являются цифро-

вые формы представления архитектурных ре-
шений. Рассматриваются пять основных фор-
матов: фотореалистичное изображение, 
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трехмерная анимация, интерактивная трех-
мерная модель, дополненная и виртуальная ре-
альность. 

Методика включает сравнительный анализ 
публикаций по архитектурной визуализации, 
HBIM и иммерсивным технологиям, а также 
функциональное сопоставление форматов. 
Критерии формировались исходя из операций, 
которые пользователь может выполнять с циф-
ровым представлением. 

Выделены шесть критериев: визуальная до-
стоверность, пространственная вовлеченность, 
информационная насыщенность, интерактив-
ность, связь с реальным объектом и технологи-
ческая доступность. Такая система позволяет 
сравнивать форматы не по используемому про-
граммному обеспечению, а по их пригодности 
для конкретной проектной задачи. 

Результаты и их обсуждение 
Информационная модель как основа 

представления 
Одна информационная модель может слу-

жить источником нескольких специализиро-
ванных представлений. При этом различается 
степень сохранения исходных данных. 

Фотореалистичное изображение использует 
преимущественно геометрию, материалы и 
освещение. В интерактивной среде дополни-
тельно могут сохраняться идентификаторы 
объектов, их свойства и связи с документацией. 
Для исторических зданий такая возможность 
особенно значима, поскольку HBIM предпола-
гает объединение пространственного описания 
с семантическими и документальными дан-
ными [8, с. 311-327; 9, с. 350-360]. 

Организация материалов в среде общих 
данных дополнительно обеспечивает контроль 
версий, статусов и доступа участников [7, с. 55-
69]. Следовательно, цифровое представление 
может быть либо производным изображением 
модели, либо рабочей средой, сохраняющей 
связь с проектной информацией. 

Особенности цифровых форматов: 
• Фотореалистичная визуализация эф-

фективна для передачи художественного об-
раза. Автор контролирует ракурс, освещение и 
композицию, а результат легко распространя-
ется без специального оборудования. Вместе с 
тем пользователь не может самостоятельно ис-
следовать объект или обращаться к его инфор-
мационным характеристикам. Информацион-
ная модель в таком случае преимущественно 
выступает геометрической основой визуализа-
ции [3, с. 258]. 

• Трехмерная анимация позволяет пока-
зать последовательность пространств и управ-
лять маршрутом восприятия. По сравнению со 
статическим изображением она лучше раскры-
вает объемно-пространственную организа-
цию, однако сохраняет пассивную роль зри-
теля. 

• Интерактивная трехмерная модель 
предоставляет пользователю возможность са-
мостоятельно перемещаться по объекту и вы-
бирать его элементы. При сохранении инфор-
мационных связей такой формат может ис-
пользоваться не только для демонстрации, но и 
для рассмотрения проектных данных. 

• Дополненная реальность отличается 
возможностью совмещения цифровой инфор-
мации с существующим объектом. В реставра-
ционной практике это может использоваться 
при сопоставлении проектируемого и фактиче-
ского состояния, отображении скрытых эле-
ментов или привязке результатов обследова-
ния к конкретному участку здания. Совмеще-
ние цифрового слоя с физическим макетом 
также позволяет раскрывать свойства объекта, 
непосредственно не представленные в матери-
альной модели [3, с. 257]. 

• Виртуальная реальность наиболее эф-
фективна при необходимости пространствен-
ного восприятия объекта изнутри. Она позво-
ляет оценивать масштаб, взаимное положение 
элементов и варианты проектных решений. В 
архитектурной практике VR развивается от ин-
струмента визуализации к интерактивному 
средству анализа [4, с. 261-266]. При этом необ-
ходимо учитывать эргономику интерфейса и 
размещение информации в поле зрения поль-
зователя [5, с. 81-93]. 

Критерии выбора 
Сопоставление форматов показывает, что 

универсального способа представления архи-
тектурного решения не существует. 

Если основной задачей является демонстра-
ция художественного образа заказчику или ши-
рокой аудитории, приоритетными становятся 
визуальная достоверность и технологическая 
доступность. Для этого целесообразны фоторе-
алистичные изображения и анимация. 

При профессиональном рассмотрении про-
екта повышается значение интерактивности, 
пространственной вовлеченности и возможно-
сти получать дополнительные сведения. В та-
ком сценарии преимущество имеют интерак-
тивная модель и VR. 
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При работе непосредственно на существую-
щем объекте важнейшим критерием стано-
вится связь цифрового и физического про-
странства, что определяет преимущества до-
полненной реальности. 

В реставрационной деятельности требуется 
также различать фактическое, исторически ре-
конструированное и проектное состояния объ-
екта. Иммерсивные технологии позволяют со-
поставлять подобные состояния, однако рекон-
струкции должны сопровождаться информа-
цией об источниках и степени достоверно-
сти [1, с. 76-88]. 

Таким образом, выбор формата определя-
ется прежде всего характером действия поль-
зователя с проектной информацией. Зрелищ-
ность технологии в данном случае является 
только одним из факторов. 

Требования к исходной модели 
Чем выше интерактивность цифрового 

представления, тем больше требований предъ-
является к структуре информационной модели. 

Для статической визуализации достаточно 
корректной геометрии и материалов. Интерак-
тивные системы требуют устойчивой иденти-
фикации элементов и организации атрибутив-
ных данных. Для реставрационных объектов 
дополнительной проблемой остается отсут-
ствие унифицированных библиотек историче-
ских элементов [2, с. 138-143]. 

При профессиональном использовании 
представления необходимо также контролиро-
вать актуальность информации. Применение 
среды общих данных позволяет связывать мо-
дель с документацией и различать опублико-
ванные и рабочие версии [7, с. 55-69]. 

Следовательно, выбор цифрового формата 
должен осуществляться до завершающего 
этапа подготовки презентации, поскольку 
предполагаемый способ использования влияет 
на требования к структуре исходной информа-
ционной модели. 

Заключение 
На основе сравнительного анализа выде-

лены шесть критериев выбора цифрового фор-
мата представления архитектурно-реставра-
ционного решения: визуальная достоверность, 
пространственная вовлеченность, информаци-
онная насыщенность, интерактивность, связь с 
реальным объектом и технологическая доступ-
ность. 

Фотореалистичное изображение и анима-
ция преимущественно ориентированы на пере-
дачу художественного и пространственного 

образа. Интерактивная модель обеспечивает 
самостоятельное исследование объекта, допол-
ненная реальность – связь цифровой информа-
ции с существующей средой, виртуальная ре-
альность – иммерсивный пространственный 
анализ. 

Для объектов культурного наследия выбор 
формата дополнительно зависит от состава и 
достоверности исходной информации. Чем 
больше профессиональных операций предпо-
лагается выполнять в цифровой среде, тем 
выше требования к структуре информацион-
ной модели и организации связанных доку-
ментов. 

Предложенные критерии позволяют рас-
сматривать выбор формы представления как 
самостоятельную проектную задачу. Дальней-
шее исследование целесообразно направить на 
апробацию критериев на конкретных реставра-
ционных проектах. 
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ВЛИЯНИЕ ЭКЗОГЕННЫХ ФАКТОРОВ  
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И НОГТЕВЫХ ПЛАСТИН:  
СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ НЕИНВАЗИВНОЙ КОРРЕКЦИИ 

 
Аннотация. В статье рассматривается влияние экзогенных факторов на морфофункциональное со-

стояние кожи и ногтевых пластин. Особое внимание уделено воздействию ультрафиолетового излучения, 
перепадов температуры, низкой влажности, бытовой химии, растворителей и косметических средств. 
Показано, что продолжительный или повторяющийся контакт с данными факторами может сопровож-
даться нарушением защитного барьера кожи, обезвоживанием, раздражением, снижением эластичности, 
ломкостью и расслоением ногтевых пластин. Рассмотрены основные направления неинвазивной коррек-
ции, включающие ограничение воздействия раздражающих веществ, применение защитных, увлажняющих 
и смягчающих средств, соблюдение правил домашнего ухода и использование вспомогательных космето-
логических процедур. Отдельно проанализированы возможности кислородной терапии в эстетической 
медицине. Сделан вывод о необходимости комплексного подхода, сочетающего профилактику поврежде-
ний, щадящий уход и обоснованный выбор методов коррекции. 
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Актуальность исследования 
Актуальность исследования обусловлена 

постоянным воздействием на кожу и ногтевые 
пластины внешних факторов, включая ультра-
фиолетовое излучение, загрязнение воздуха, 
перепады температуры, бытовую химию и кос-
метические средства. Эти воздействия могут 
нарушать защитный барьер кожи, усиливать 
окислительный стресс, способствовать преж-
девременному старению, обезвоживанию и 
снижению эластичности тканей. 

Ногтевые пластины особенно чувстви-
тельны к частому контакту с водой, моющими 
средствами, растворителями и средствами для 
удаления покрытий. Это может приводить к 
ломкости, расслоению, изменению цвета и по-
вреждению кератиновой структуры. Распро-
странение самостоятельного ухода за кожей и 
ногтями повышает значение безопасного вы-
бора косметических средств и соблюдения про-
филактических мер. 

В связи с этим особую значимость приобре-
тает изучение неинвазивных методов коррек-
ции, направленных на восстановление водно-
липидного баланса, улучшение микроциркуля-
ции и регенерации тканей. К таким методам 
относится кислородная терапия, однако её дол-
госрочная эффективность и единые протоколы 
применения требуют дальнейшего научного 
обоснования. 

Цель исследования 
Цель исследования – изучить влияние ос-

новных экзогенных факторов на морфологиче-
ское и функциональное состояние кожи и ног-
тевых пластин, а также охарактеризовать со-
временные методы их неинвазивной коррек-
ции и профилактики повреждений. 

Материалы и методы исследования 
Материалами исследования послужили от-

крытые научные публикации по дерматологии, 
косметологии и эстетической медицине. В ра-
боте использованы методы анализа и 



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Медицина, фармация | 42 

обобщения научной литературы, сравнения 
сведений о механизмах повреждения кожи и 
ногтевых пластин, классификации экзогенных 
факторов и систематизации неинвазивных 
способов профилактики и коррекции выявлен-
ных нарушений. 

Результаты исследования 
Кожа и ногтевые пластины постоянно под-

вергаются воздействию физических и химиче-
ских факторов окружающей среды. Кожа вы-
полняет барьерную функцию, ограничивает 
потерю воды и препятствует проникновению 
раздражающих веществ. Ногтевая пластина 
представляет собой многослойную ороговев-
шую структуру, состояние которой зависит от 
целостности кератина, содержания воды и ли-
пидов. Нарушение этих компонентов отража-
ется на прочности, гладкости и эластичности 
ногтей [4]. 

К числу наиболее значимых экзогенных 
факторов относятся ультрафиолетовое излуче-
ние, загрязнение воздуха, перепады темпера-
туры, низкая влажность, частый контакт с во-
дой, моющими средствами, растворителями и 
косметической продукцией. Избыточное уль-
трафиолетовое воздействие повреждает 
клетки кожи и способствует преждевремен-
ному снижению её эластичности и способности 
к восстановлению. Загрязняющие вещества 
могут нарушать нормальную барьерную функ-
цию кожи, усиливать образование активных 
форм кислорода и поддерживать воспалитель-
ные процессы. 

Результатом длительного действия внеш-
них факторов становятся сухость, шелушение, 
раздражение, изменение пигментации и сни-
жение упругости кожи. Нарушение липидного 
барьера увеличивает потерю воды через эпи-
дермис и повышает чувствительность к раздра-
жающим веществам. При одновременном воз-
действии ультрафиолетового излучения и за-
грязнителей повреждающее действие может 
усиливаться вследствие окислительного 
стресса. Поэтому профилактика должна вклю-
чать ограничение чрезмерного пребывания на 
солнце, применение защитной одежды и солн-
цезащитных средств, а также регулярный уход, 
направленный на поддержание кожного барь-
ера. 

Состояние ногтевой пластины ухудшается 
при повторяющемся контакте с водой и после-
дующем высыхании, а также под действием 
моющих средств и органических растворите-
лей. Такие воздействия могут сопровождаться 

шероховатостью, ломкостью и расслоением 
ногтей. Дополнительные риски связаны с само-
стоятельным применением гель-лаков, клеев и 
искусственных покрытий. Наиболее часто опи-
сываемым осложнением домашнего маникюра 
является аллергический контактный дерматит, 
связанный преимущественно с воздействием 
неполимеризованных акрилатов и метакрила-
тов. Также в научной литературе отмечаются 
химические ожоги, инфекции и механические 
повреждения ногтевой пластины [1]. 

Исследователь Т. Садуова указывает, что 
агрессивные поверхностно-активные веще-
ства, растворители, кислотные и щелочные 
компоненты способны вызывать обезвожива-
ние ногтевой пластины, нарушение её защит-
ного липидного слоя и повреждение кератино-
вой структуры. К характерным проявлениям 
автор относит ломкость, расслаивание, изме-
нение цвета и снижение эластичности ног-
тей [3]. Для уменьшения риска повреждений 
необходимо ограничивать прямой контакт с 
бытовой химией, использовать защитные пер-
чатки, соблюдать правила применения косме-
тических средств и отказываться от продукции 
с неизвестным составом и происхождением. 

Неинвазивная коррекция состояния кожи 
основывается прежде всего на устранении или 
уменьшении воздействия повреждающего 
фактора. Поддерживающий уход может вклю-
чать мягкое очищение, применение увлажняю-
щих и смягчающих средств, защиту от ультра-
фиолетового излучения и использование кос-
метической продукции в соответствии с ин-
струкцией. При уходе за ногтями важно избе-
гать чрезмерного спиливания поверхности, 
продолжительного воздействия растворителей 
и контакта неполимеризованного материала с 
кожей. Эти меры направлены на сохранение 
естественного барьера и предупреждение по-
вторного повреждения. 

Одним из методов, применяемых в эстети-
ческой медицине, является кислородная тера-
пия. А. А. Письменная рассматривает её как не-
инвазивную вспомогательную процедуру, ко-
торая может сочетаться с увлажняющими и ан-
тиоксидантными косметическими сред-
ствами [2]. Вместе с тем автор отмечает, что 
кислород ограниченно проникает через рого-
вой слой, а наблюдаемый эффект может быть 
связан не только с кислородом, но и с увлажне-
нием, улучшением микроциркуляции и нане-
сением активных компонентов. Подчёркива-
ется недостаточность доказательной базы и 
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необходимость стандартизации протоколов. 
Научные обзоры также указывают, что иссле-
дований местного применения кислорода в 
косметологии пока немного, поэтому данный 
метод следует рассматривать как дополнитель-
ный, а не основной способ коррекции. 

Выводы 
Таким образом, восстановление кожи и ног-

тевых пластин должно иметь комплексный ха-
рактер. Приоритетное значение имеют прекра-
щение контакта с раздражителем, защита от 
ультрафиолетового и химического воздействия 
и щадящий регулярный уход. Неинвазивные 
косметологические процедуры могут допол-
нять профилактические меры, однако их выбор 
должен учитывать состояние кожи и ногтей, 
возможные противопоказания и уровень науч-
ной доказанности. Стойкое изменение цвета, 
формы или структуры ногтя, выраженное вос-
паление, болезненность и длительное раздра-
жение кожи требуют обращения к врачу, по-
скольку подобные проявления могут быть свя-
заны не только с косметическим уходом. 
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Аннотация. В статье рассматриваются стилистические особенности художественного текста на 
примере произведения Садриддина Айни «Одина». Особое внимание уделяется функционированию разго-
ворной лексики, индивидуально-авторских языковых средств и исторически маркированной лексики, от-
ражающей социально-культурные и языковые процессы эпохи. 
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овременная лингвистика уделяет особое 
внимание исследованию художественного 

текста как важного источника изучения исто-
рии языка, национальной культуры и особен-
ностей речевого развития общества. В условиях 
активного взаимодействия языков и культур 
возрастает интерес к проблемам формирова-
ния литературной нормы, функционирования 
разговорной речи и взаимодействия различ-
ных лексических пластов в художественной ли-
тературе. Особое место в истории таджикской 
литературы занимает творчество Садриддина 
Айни, сыгравшего значительную роль в станов-
лении таджикской художественной прозы и 
литературного языка. Произведения писателя 
отражают не только социально-исторические 
реалии начала XX века, но и процессы языко-
вого развития таджикского общества. Повесть 
«Одина» представляет собой ценный материал 
для изучения разговорной, авторской и исто-
рически маркированной лексики, а также спо-
собов их функционирования в художественном 
тексте [1]. 

Проведённый лингвостилистический ана-
лиз повести Садриддина Айни «Одина» 

позволил выявить особенности функциониро-
вания различных лексических пластов в струк-
туре художественного текста и определить их 
роль в реализации авторского замысла. В ре-
зультате исследования установлено, что язы-
ковая организация произведения характеризу-
ется тесным взаимодействием разговорной, 
авторской, исторически маркированной и фра-
зеологической лексики. Каждая из указанных 
групп языковых средств выполняет определён-
ные художественно-эстетические функции и 
участвует в формировании индивидуального 
стиля писателя. 

Анализ фактического материала показал, 
что лексическая система повести служит не 
только средством художественного изображе-
ния действительности, но и отражает особен-
ности общественной жизни, национальной 
культуры и языковых процессов начала XX 
века. Выявленные языковые единицы способ-
ствуют созданию реалистического повествова-
ния, раскрытию внутреннего мира персонажей 
и воспроизведению историко-культурного 
контекста эпохи. 

С 
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Полученные результаты позволяют выде-
лить несколько основных лексико-стилистиче-
ских групп, наиболее значимых для художе-
ственной структуры произведения: разговор-
ную лексику, авторские языковые средства, 

исторически маркированную лексику и фра-
зеологические единицы. Рассмотрим особен-
ности их функционирования более подробно. 

Таблица 
Основные лексико-стилистические группы и их функции  

в художественной структуре повести С. Айни «Одина» 
Лексический пласт Примеры Функция 

Разговорная лексика 
«худо медонад», «чора 

надорам» 
Речевая характеристика персонажей 

Авторская лексика «бечора», «азоб», «мусибат» Выражение авторской оценки 
Исторически маркированная 

лексика 
«бек», «батрак», «медресе», 

«мулла» 
Создание исторического колорита 

Фразеологические единицы 
«дили вай сухт», «сар хам 

кардан» 
Усиление выразительности текста 

 
Разговорная лексика в повести «Одина» 
Одной из наиболее заметных особенностей 

языка повести «Одина» является широкое ис-
пользование разговорной лексики, посред-
ством которой С. Айни создаёт достоверную 
картину народной жизни и воспроизводит осо-
бенности живой таджикской речи начала XX 
века. Разговорные элементы придают повест-
вованию естественность, приближают художе-
ственный текст к устной речевой практике 
народа и способствуют более глубокому рас-
крытию характеров персонажей. 

В ходе исследования было выявлено, что 
разговорная лексика является наиболее частот-
ным компонентом речевой характеристики ге-
роев. Её использование обусловлено стремле-
нием автора максимально приблизить художе-
ственное повествование к реальной языковой 
среде изображаемой эпохи. Анализ языкового 
материала показал, что разговорные элементы 
активно функционируют прежде всего в диало-
гической речи персонажей, где наиболее полно 
проявляются социальные, культурные и психо-
логические особенности героев. 

В речи героев встречаются такие разговор-
ные выражения, как «худо медонад» («Бог 
знает»), «чора надорам» («не имею выбора»), 
«эй одам» («эй, человек»), «бечора» («бедняга»), 
«ана ҳамин хел» («вот так»), «ку?» («где же?»). 
Подобные единицы активно функционируют в 
диалогах и передают непосредственность об-
щения персонажей [1]. 

Например, выражение «худо медонад» упо-
требляется в ситуациях неопределённости и 
жизненных трудностей, подчёркивая беспо-
мощность героя перед обстоятельствами. 

Реплика «чора надорам» отражает вынужден-
ное смирение человека с тяжёлой социальной 
реальностью. Междометные конструкции типа 
«эй одам» усиливают эмоциональность речи и 
передают живую интонацию народного обще-
ния. 

Разговорная лексика выполняет важную 
функцию речевой характеристики персонажей. 
Через особенности речи раскрываются: соци-
альное положение героя; уровень его образова-
ния; возрастные особенности; эмоциональное 
состояние; принадлежность к определённой 
социальной среде. 

Особенно ярко разговорная речь представ-
лена в образах бедняков, батраков и сельских 
жителей. Их высказывания отличаются просто-
той синтаксических конструкций, эмоциональ-
ной насыщенностью и отсутствием книжной 
стилистики. Так, в речи простого народа преоб-
ладают короткие фразы, разговорные обраще-
ния и устойчивые бытовые выражения, что 
способствует созданию реалистического эф-
фекта. 

Использование разговорной лексики позво-
ляет автору передавать широкий спектр эмо-
ций: страх, отчаяние, надежду, гнев, сочув-
ствие. Благодаря этому читатель получает воз-
можность глубже понять внутренний мир пер-
сонажей и особенности их мировосприятия. 

Следовательно, разговорная лексика явля-
ется одним из важнейших средств художе-
ственной выразительности повести, обеспечи-
вающим реалистичность повествования и 
национальную самобытность произведения. 
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Авторская лексика как средство форми-
рования идиостиля С. Айни 

Особое место в языковой организации пове-
сти занимает авторская лексика, отражающая 
индивидуально-художественный стиль Сад-
риддина Айни. Отбор языковых средств в про-
изведении подчинён не только задаче описа-
ния событий, но и выражению авторской пози-
ции по отношению к изображаемой действи-
тельности. 

При характеристике тяжёлого положения 
главного героя писатель использует эмоцио-
нально окрашенные слова и словосочетания: 
«бечора», «азоб», «мусибат», «дарди сахт», 
«рӯзгори талх». Эти единицы формируют тра-
гическую тональность повествования и вызы-
вают у читателя чувство сопереживания [1]. 

Например, слово «бечора» неоднократно ис-
пользуется при описании судьбы Одины и дру-
гих представителей беднейших слоёв обще-
ства. Лексема несёт не только номинативное 
значение, но и выражает эмоционально-оце-
ночное отношение автора к изображаемым 
персонажам [1]. 

Значительную роль играют художественно-
образные средства. В тексте активно использу-
ются: эпитеты («рӯзгори талх», «қисмати сан-
гин»); метафоры; сравнения; эмоционально-
оценочные конструкции; экспрессивные опи-
сания. 

Особенно выразительны авторские описа-
ния страданий героя. Для усиления драма-
тизма Айни использует лексику с отрицатель-
ной коннотацией, подчёркивающую неспра-
ведливость общественного устройства. Через 
систему оценочных слов писатель формирует 
критическое отношение к социальному нера-
венству и эксплуатации простого народа. 

Авторская лексика выполняет ряд функций: 
выражает мировоззренческую позицию писа-
теля; формирует эмоциональную атмосферу 
произведения; раскрывает идейное содержа-
ние текста; усиливает социальную направлен-
ность повествования; способствует созданию 
художественных образов. 

Таким образом, своеобразие идиостиля  
С. Айни проявляется в органическом сочетании 
разговорно-народной речи с высокохудоже-
ственными средствами авторского повествова-
ния, что обеспечивает эмоциональную вырази-
тельность и идейную насыщенность произве-
дения. 

Исторически маркированная лексика 
как отражение эпохи 

Существенную роль в языковой системе по-
вести играет исторически маркированная лек-
сика, посредством которой автор воссоздаёт 
социально-культурную атмосферу дореволю-
ционного Таджикистана. В тексте встречаются 
слова и понятия, отражающие общественное 
устройство рассматриваемой эпохи: «бек», 
«амлокдор», «батрак», «мулла», «казий», «мед-
ресе», «арбоб», «бой». Каждая из этих лексем 
несёт важную историко-культурную информа-
цию [1]. 

Так, слово «бек» обозначает представителя 
местной феодальной власти и отражает суще-
ствовавшую социальную иерархию. Лексема 
«батрак» характеризует бесправное положение 
наёмного работника, вынужденного трудиться 
на землевладельцев. Слова «мулла» и «мед-
ресе» связаны с религиозной сферой жизни об-
щества и свидетельствуют о значительной роли 
духовенства в общественной жизни того вре-
мени [1]. 

Исторически обусловленная лексика выпол-
няет несколько функций: создаёт историче-
ский колорит произведения; отражает соци-
альную структуру общества; способствует до-
стоверности повествования; передаёт особен-
ности национального быта; фиксирует языко-
вые реалии эпохи. 

Через историческую лексику раскрываются 
особенности взаимоотношений между различ-
ными слоями общества. Противопоставление 
образов бека и батрака позволяет автору пока-
зать социальное неравенство, характерное для 
рассматриваемого периода. 

Следовательно, исторически маркирован-
ная лексика выступает важнейшим средством 
реконструкции эпохи и позволяет рассматри-
вать повесть «Одина» как ценный языковой и 
культурно-исторический источник. 

Фразеологические средства и нацио-
нальный колорит произведения 

Важным компонентом художественного 
языка повести являются фразеологические 
единицы, пословицы, поговорки и устойчивые 
народные выражения. Их использование сви-
детельствует о глубокой связи творчества  
С. Айни с народной языковой традицией. 

В тексте произведения встречаются такие 
фразеологизмы, как: «дили вай сухт» («сердце 
его сгорело от горя»); «сар хам кардан» («скло-
нить голову, покориться»); «худо медонад» 
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(«Бог знает»); «ҷон ба лаб расидан» («быть на 
грани сил»); «дасту по гум кардан» («расте-
ряться»). 

Например, выражение «дили вай сухт» ис-
пользуется для передачи сильных душевных 
переживаний персонажа. Фразеологизм не 
просто называет эмоциональное состояние, а 
создаёт яркий художественный образ страда-
ния. Оборот «сар хам кардан» отражает вынуж-
денное подчинение человека обстоятельствам 
или власти сильных мира сего [1]. 

Фразеологические единицы выполняют ряд 
важных функций: усиливают эмоционально-
экспрессивную окраску текста; создают нацио-
нальный колорит; отражают особенности 
народного мировоззрения; способствуют ин-
дивидуализации речи персонажей; обеспечи-
вают образность художественного повествова-
ния. 

Через устойчивые выражения в тексте про-
являются традиционные представления 
народа о добре и зле, справедливости и неспра-
ведливости, человеческом достоинстве и нрав-
ственных ценностях. Фразеология становится 
носителем культурной памяти и важнейшим 
элементом национальной картины мира. 

Использование фразеологических средств 
способствует сохранению народно-речевой ос-
новы произведения и значительно повышает 
его художественную выразительность. Благо-
даря этому язык повести приобретает особую 
эмоциональную глубину и национально-куль-
турную самобытность. 

Обобщение результатов исследования 
Проведённый анализ показал, что лексиче-

ская система повести «Одина» представляет со-
бой сложное взаимодействие разговорной, ав-
торской, исторически маркированной и фра-
зеологической лексики. Каждая из указанных 
групп выполняет собственные художественные 
функции, однако в тексте они образуют единую 
стилистическую систему. Именно благодаря 
такому взаимодействию С. Айни удалось со-
здать реалистическое произведение, в котором 
достоверно отражены социальные условия 
жизни таджикского народа, особенности наци-
онального мировоззрения и языковая картина 
эпохи начала XX века.  

Проблема исследования художественного 
текста как отражения языковых процессов 
эпохи занимает важное место в современной 
лингвистике и литературоведении. В трудах  
В. В. Виноградова художественная речь 

рассматривается как особая система языковых 
средств, отражающая индивидуальный стиль 
писателя и особенности национального языка 
определённого исторического периода. Учё-
ный подчёркивал, что язык художественной 
литературы представляет собой творчески ор-
ганизованную систему, в которой сочетаются 
различные функциональные элементы 
языка [4]. 

И.Р. Гальперин исследовал художественный 
текст как объект лингвистического анализа, об-
ращая внимание на образность, эмоциональ-
ную насыщенность и многозначность художе-
ственного слова. По мнению исследователя, 
слово в художественном тексте приобретает 
дополнительные смысловые оттенки и стано-
вится важным средством эстетического воз-
действия [5]. 

Вопросы стилистики художественной речи, 
разговорной лексики и фразеологии получили 
отражение в работах И. Б. Голуб, Н. М. Шан-
ского, Ю. М. Лотмана и других исследователей. 
Особое значение для настоящего исследования 
имеют труды, посвящённые взаимодействию 
разговорной и литературной речи, а также 
функционированию исторически обусловлен-
ной лексики в художественном тексте [6, 8,13]. 

В таджикском языкознании проблемы худо-
жественного стиля и развития литературного 
языка исследованы в трудах Ш. Сафарова, Б. Б. 
Каримова, С. М. Мирзоева, Ф. Ф. Ниёзова. Ис-
следователи отмечают значительную роль 
творчества Садриддина Айни в становлении 
современной таджикской прозы и формирова-
нии литературной нормы [7, 9, 10, 11]. 

Несмотря на наличие ряда работ, посвящён-
ных творчеству Садриддина Айни, проблема 
комплексного анализа разговорной, авторской 
и исторически маркированной лексики в пове-
сти «Одина» как отражения языковых процес-
сов эпохи остаётся недостаточно изученной, 
что определяет научную актуальность настоя-
щего исследования. 

Проведённое исследование позволило вы-
явить основные особенности функционирова-
ния лексических средств в повести Садриддина 
Айни «Одина» и определить их роль в форми-
ровании художественной структуры произве-
дения. Анализ языкового материала показал, 
что лексическая система повести отличается 
многоуровневой организацией и представляет 
собой органичное взаимодействие 
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разговорной, авторской, исторически марки-
рованной и фразеологической лексики. 

Установлено, что разговорная лексика явля-
ется одним из важнейших средств создания ре-
алистического повествования. Её использова-
ние способствует воспроизведению живой 
народной речи, раскрытию социального ста-
туса персонажей, их психологического состоя-
ния и особенностей национального мировос-
приятия. Благодаря разговорным элементам 
достигается высокая степень достоверности 
художественного изображения и усиливается 
коммуникативная выразительность текста. 

Исследование показало, что авторская лек-
сика выступает важным компонентом идио-
стиля Садриддина Айни. Система эмоцио-
нально-оценочных и экспрессивных языковых 
средств позволяет писателю выражать соб-
ственную мировоззренческую позицию, фор-
мировать отношение читателя к изображае-
мым событиям и усиливать социально-крити-
ческую направленность произведения. Автор-
ский отбор лексики обеспечивает художествен-
ную целостность текста и способствует раскры-
тию его идейного содержания. 

В результате анализа исторически маркиро-
ванной лексики установлено, что она выпол-
няет не только номинативную, но и культурно-
историческую функцию. Историзмы и слова, 
связанные с социально-бытовыми реалиями 
начала XX века, создают достоверный истори-
ческий фон повествования, отражают обще-
ственную структуру эпохи и позволяют рас-
сматривать произведение как важный источ-
ник изучения языковой и культурной картины 
рассматриваемого периода. 

Особую роль в художественной системе по-
вести играют фразеологические единицы, по-
словицы и устойчивые народные выражения. 
Их функционирование способствует сохране-
нию национально-культурной специфики тек-
ста, передаче традиционных представлений 
народа и усилению эмоционально-образной 
выразительности художественной речи. 

Таким образом, повесть «Одина» представ-
ляет значительный интерес не только как вы-
дающееся художественное произведение, но и 
как ценный материал для исследования стили-
стических особенностей таджикского литера-
турного языка, закономерностей развития ху-
дожественной речи и языковых процессов пер-
вой половины XX века. Перспективы дальней-
ших исследований связаны с более детальным 

изучением лексико-семантических групп, осо-
бенностей авторского идиостиля С. Айни и их 
роли в развитии национальной литературной 
нормы. 
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 условиях глобализации и цифровой транс-
формации китайские основные СМИ стал-

киваются с двойным вызовом: необходимо-
стью обоснования своей идентичности на меж-
дународной арене и укреплением коммуника-
тивной достоверности. Традиционная модель 
международных коммуникаций Китая, осно-
ванная на оборонительной пропагандистской 
логике, всё чаще оказывается недостаточной 
для завоевания доверия глобальной аудито-
рии.  

В условиях ускоренного развития беспреце-
дентных за столетие глобальных перемен, из-
менения мира, эпохи и истории разворачива-
ются невиданными ранее способами. Техноло-
гическая «жёсткая сила», представленная ис-
кусственным интеллектом, и «мягкая сила» с 
китайским нарративом в центре осуществляют 
эту масштабную историческую трансформа-
цию. 

Актуальность обусловлена тем, что медиа 
Китая переживает в 2025-2026 гг. период ин-
тенсивной технологической и институцио-
нальной трансформации, который связан с 
внедрением искусственного интеллекта в про-
изводство пропагандистского и информацион-
ного контента. 

Решение Третьего пленума ЦК КПК двадца-
того созыва «О дальнейшем углублении все-
объемлющих реформ и продвижении китай-
ского пути модернизации» чётко указывает: 
построение более эффективной системы меж-
дународных коммуникаций – ключ к повыше-
нию культурной мягкой силы страны, 

созданию благоприятной внешней среды для 
всеобъемлющих реформ и продвижения ки-
тайской модернизации. Китайское правитель-
ство ставит перед собой амбициозные цели, в 
числе которых превращение страны в сверх-
державу в области современных технологий и 
научных инноваций к 100-летию со дня созда-
ния Китайской Народной Республики (КНР) в 
2049 г. [1, с. 145-160]. 

Китайские основные СМИ должны стать не 
просто «голосом Китая», но и поставщиком ка-
чественной информации, аналитики и куль-
турного контента для глобальной аудитории. 
Этот переход отражает эволюцию от инстру-
ментального понимания коммуникаций (как 
средства пропаганды) к ценностному (как 
формы общественного служения): «Глобальная 
трансформация социального сдвига в обще-
стве, спровоцированного его переходом от ин-
дустриальной стадии к стадии информаци-
онно-коммуникативной среды, непосред-
ственно связана с качественной лиминально-
стью в обществе и, как следствие, обществен-
ном мнении. Данные условия предопределяют 
объективную необходимость исследования об-
щественного мнения, его роли и влияния 
СМИ» [2, с. 1-9]. 

Таким образом, происходит запуск и кон-
троль социальных процессов огромных мас-
штабов, что влияет на культуру и геополитику, 
социальные настроения в обществе.  

Но в чем различие между «общественным 
мнением» и «социальным настроением»? Воз-
можно ли поставить между ними знак «=»? 

В 
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В самом общем смысле под общественным 
мнением понимают выражение устойчивого 
согласия в обществе или в отдельных группах 
населения относительно важных вопросов или 
событий текущей социально-политической 
жизни. Это состояние массового сознания, в 
котором проявляется отношение (скрытое или 
явное) различных групп людей к событиям, яв-
лениям и фактам социальной жизни, затраги-
вающим их интересы и потребности. Это не 
просто сумма индивидуальных взглядов, а кол-
лективное суждение, которое формируется в 
процессе социальной коммуникации и публич-
ной дискуссии. 

«Социальное настроение в обществе – это 
сложное, интегральное состояние, которое от-
ражает эмоционально-рациональное восприя-
тие людьми экономических, политических, со-
циальных и духовных процессов, происходя-
щих в социуме, а также их социальные уста-
новки, цели и интересы. Это своего рода инди-
катор, который показывает, как индивиды, соци-
альные группы или общество в целом оценивают 
и переживают происходящее вокруг» [3, с. 208]. 

Таким образом, можно сказать, что обще-
ственное мнение и социальное настроение – 
это две стороны одного явления, где первое де-
лает акцент на рациональной оценке, а вто-
рое – на эмоциональном фоне и готовности к 
действию. 

Важным нововведением последних лет яв-
ляется реконструкция системы международ-
ных общественных медиа КНР, что требует ди-
версификации субъектов обеспечения. По-
мимо государственных основных СМИ, таких 
как Xinhua, CCTV, People's Daily, в процесс во-
влекаются коммерческие платформы, локаль-
ные медиа, негосударственные организации и 
отдельные создатели контента. 

Многоголосый коммуникативный ланд-
шафт создаёт эффект «хора» вместо «моно-
лога»: различные субъекты с разными перспек-
тивами и стилями формируют более объёмную 
и достоверную картину Китая. Таким образом 
коммерческие платформы – Xinhua Net, 
People's Daily Online – обеспечивают техноло-
гическую гибкость, локальные медиа добав-
ляют региональную специфику, а негосудар-
ственные организации привносят независи-
мость. Тут стоит отметить, что с приходом 
цифровой эпохи появились проблемы ослабле-
ния цензуры и по-новому встал вопрос о 

контроле за информационными потоками. Это 
необходимо учитывать при сравнительном 
анализе китайских и западных медиа. 

Китайское государство активно создает и 
продвигает общественные «дискуссионные 
платформы» с приглашением граждан выра-
жать собственное мнение по тому или иному 
вопросу. При этом список вопросов широк – от 
коррупции на местах до проблем по защите 
окружающей среды. В то же время имеются не-
видимые структуры, целью которых является 
контроль содержания таких дискуссий и 
направление их в «нужное» русло.  

Огромное влияние на формирование обще-
ственного мнения внесла пандемия COVID-19, 
которая несколько пошатнула доверие населе-
ния к правдивости и достоверности предлагае-
мой информации. Анализируя данные онлайн-
опроса, проведенного на начальном этапе пан-
демии COVID-19 в начале 2020 г., исследова-
тели пришли к выводу, что китайская обще-
ственность положительно реагировала на по-
литику руководства Китая в части защиты и 
борьбы с коронавирусом, однако по мере того, 
как другие страны «открывались» и снимали 
часть ограничений, Китай «затягивал» пояса, 
ужесточая с каждым месяцем политику нуле-
вой терпимости к коронавирусу, что создавало 
неоднозначную позицию в обществе – точно 
ли подобного рода ужесточения приведут к 
полной победе над болезнью. За время 2020–
2022 гг. было отмечено продвижение статей, 
связанных с COVID-19, в которых шла речь от 
общих позитивных сюжетов к искаженному 
представлению событий и распространению 
теорий заговора. Самая ожесточенная внутрен-
няя борьба пришлась на 2022 год, когда весь 
остальной мир уже снял практически все огра-
ничения, а фокус внимания сместился от здра-
воохранения к вопросам политики. Таким об-
разом, Китай, оставаясь в «ковидной блокаде», 
можно сказать, пытался удержать фокус вни-
мания населения на внутренних проблемах в 
стране (введение полной изоляции нескольких 
городов в Китае весной 2022 года, необходи-
мость прохождения ежедневных тестирова-
ний, решение вопросов с продовольствием и 
медикаментами в условиях ограниченного пе-
редвижения и т. п.), оберегая свое население от 
волнений по поводу возможного вовлечения в 
конфликты мирового штаба.  
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Важным аспектом специфики создания об-
щественного мнения в КНР является долго-
срочное формирование аудитории с помощью 
таргетированной рекламы, которая изна-
чально была направлена на продвижение кон-
тента, ориентированного на общие позитив-
ные культурные истории. Интеллектуализация 
медиа позволяет персонализировать контент 
для разных аудиторий, автоматизировать пе-
ревод на множество языков, анализировать об-
ратную связь в реальном времени и корректи-
ровать стратегии.  

Изучение общественного мнения в контек-
сте современного развития медиа на примере 
Китая является особенно актуальным по при-
чине уникальности соотношения уровня циви-
лизационного развития и довольно жесткого 
информационного контроля со стороны госу-
дарственной власти КПК. Анализ китайского 
опыта позволяет ученым глубже проанализи-
ровать общественное мнение как социальный, 
политический и культурный феномен, учиты-
вая, что данное понятия находится на стыке 
различных наук.  

Китайское государство активно использует 
пропаганду и манипуляции информацией для 
формирования определенного общественного 
мнения и поддержки своих политических це-
лей. СМИ КНР следует рассматривать в каче-
стве многоуровневой среды для политической 
коммуникации и самостоятельного объекта 
политики. Ключевая проблема – это «структур-
ная эксклюзия» китайских СМИ западной но-
востной парадигмой, где государственная при-
надлежность СМИ автоматически воспринима-
ется как маркер недостоверности для общества 
вне зависимости от содержания. Китайские 
государственные структуры используют ме-
тоды скрытого распространения контента без 
надлежащей маркировки, что подпитывает не-
доверие общества. При этом контроль за СМИ в 
условиях цифровизации эволюционирует от 
простого регулирования содержания к 

управлению цифровыми средами, включая ал-
горитмическую модерацию, архитектуру плат-
форм и циркуляцию данных, что позволяет 
государству задавать условия формирования 
общественного мнения. 
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VTN-19. ТЕМПОРАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ ВОЗНИКНОВЕНИЯ НАБЛЮДАТЕЛЯ 

 
Аннотация. В работе предлагается темпоральная модель возникновения наблюдателя, основанная 

на структурных свойствах необратимой динамики и архитектуре связки пространство/время. В рамках 
модели наблюдатель рассматривается не как биологическая или субъективная категория, а как устойчи-
вая темпоральная структура, возникающая в системах, где каждое последующее состояние формируется 
с учётом уже реализованных переходов и отношения включения вида T_after ⊃ T_before. 

Показано, что минимальные условия наблюдательности, включая удержание собственной темпораль-
ной траектории, фиксацию различий, возможность структурного выбора и темпоральную самореферен-
цию, возникают только в средах с нетривиальной структурой множества допустимых будущих состоя-
ний 𝒫𝒫(T), обладающего внутренней связностью и допускающего вариативность переходов. При этом вы-
бор интерпретируется не как субъективный акт, а как реализация одной из структурно допустимых 
траекторий в рамках ограничений, задаваемых темпоральной метрикой и накопленными различиями. 

Показано, что наблюдательность может быть описана как процесс структурного преобразования 
множества 𝒫𝒫(T), приводящий к его сужению до подмножества, согласованного с уже сформированной 
структурой системы, а в предельном случае до единственной реализованной траектории. Этот процесс 
сопровождается ростом структурной определённости, уменьшением H(T) и приближением к локальным 
пределам структурной сложности, после достижения которых дальнейшая динамика возможна только 
через изменение связности. Это позволяет рассматривать наблюдение как структурный эффект тем-
поральной архитектуры, а не как внешнее воздействие на систему. 

Рассматриваются градации наблюдательности от простых живых систем к человеку и коллективным 
структурам, а также роль смысловых аттракторов как продолжения темпоральной динамики на когни-
тивном и социальном уровнях. Коллективная наблюдательность интерпретируется как распределённый 
процесс преобразования множества 𝒫𝒫(T), возникающий в системах с развитой связностью и устойчивыми 
формами согласования. 

Предложенная модель исключает субъективный идеализм и позволяет дать согласованную интерпре-
тацию процессов наблюдения, включая квантовое измерение, без введения обратной причинности. Ра-
бота формирует основу для анализа когнитивных, социальных и физических процессов через свойства 
темпоральной архитектуры, структуру множества допустимых переходов, представленного графом 
G_T, и механизмы его структурного преобразования. 

 
Ключевые слова: темпоральная структура, наблюдатель, T_after ⊃ T_before, множество будущих 

𝒫𝒫(T), граф переходов G_T, связность, структурное преобразование, темпоральная метрика, необрати-
мость, самореференция, смысловые аттракторы, коллективная наблюдательность, квантовое измере-
ние, динамика сложных систем. 

 
1. Введение 
Проблема возникновения наблюдателя за-

нимает центральное место в физике, биологии, 
когнитивных науках и философии. Несмотря 
на большое количество моделей сознания и 
наблюдения, остаётся открытым фундамен-
тальный вопрос: почему наблюдатель возни-
кает только в определённом типе 

темпоральной динамики и какие свойства ар-
хитектуры пространство/время делают наблю-
дение принципиально возможным. 

Традиционные подходы фокусируются либо 
на устройстве биологических систем, либо на 
свойствах информации, либо на механизмах 
измерения. При этом во многих моделях не-
явно предполагается, что наблюдатель 
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является исходной или внешней сущностью, 
которая некоторым образом встраивается в 
физический мир. Такой подход затрудняет по-
строение непротиворечивой модели, по-
скольку не учитывает, что наблюдатель должен 
быть частью той же архитектуры допустимых 
переходов, что и сама система. В результате 
остаются неразрешёнными вопросы: 

• каким образом возникает устойчивая 
память и фиксация состояний; 

• почему различение состояний воз-
можно только при определённых условиях; 

• в чём состоит структурное отличие 
наблюдения от реакции; 

• какие условия необходимы для саморе-
ференции системы; 

• каким образом формируются смысло-
вые структуры и коллективные формы наблю-
дательности. 

В рамках серии работ VTN показано, что 
темпоральная эволюция уровней T определя-
ется структурой темпоральной метрики, асин-
хронностью локальных переходов и кластер-
ной природой причинности. Это приводит к 
формированию множества допустимых буду-
щих состояний 𝒫𝒫(T), представляющего собой 
структурно организованное пространство воз-
можных траекторий эволюции. 

В настоящей работе предлагается подход, в 
котором наблюдатель рассматривается не как 
субъект, а как темпоральная структура, возни-
кающая в системах с необратимой динамикой. 
В таких системах каждое состояние T_after 
включает структурные следствия предыдущих 
состояний T_before, что выражается отноше-
нием включения T_after ⊃ T_before. 

Данное отношение задаёт направленность 
темпоральных переходов и исключает их обра-
щение. В результате формируется архитектура, 
в которой возможны: 

• накопление различий; 
• фиксация состояний; 
• формирование устойчивых траекто-

рий; 
• возникновение самореференции; 
• формирование смысловых структур. 
Ключевым элементом этой архитектуры яв-

ляется множество допустимых будущих состо-
яний 𝒫𝒫(T). В системах, где 𝒫𝒫(T) является нетри-
виальным, эволюция допускает более одной 
структурно согласованной траектории. В этих 
условиях возникает возможность выбора, по-
нимаемого не как субъективный акт, а как 

реализация одной из допустимых траекторий в 
рамках структуры 𝒫𝒫(T). 

В этом контексте наблюдение может быть 
интерпретировано как процесс структурного 
преобразования множества допустимых траек-
торий. Такое преобразование не является 
внешним актом выбора, а соответствует изме-
нению структуры допустимых переходов. Если 
исходно множество 𝒫𝒫(T) содержит более одной 
допустимой траектории, то в процессе реали-
зации оно преобразуется в подмножество, со-
гласованное с уже сформированной структурой 
уровня, а в предельном случае до единствен-
ной реализованной траектории. В этом пре-
дельном режиме достигается локальный пре-
дел структурной сложности, при котором даль-
нейшая вариативность переходов невозможна 
без изменения связности. 

Таким образом, наблюдательность возни-
кает не как внешнее свойство системы, а как 
следствие темпоральной организации, вклю-
чающей: 

• необратимость переходов; 
• существование множества допустимых 

будущих состояний 𝒫𝒫(T); 
• возможность его структурного преоб-

разования; 
• удержание реализованной траектории 

и согласование переходов. 
Такой подход позволяет: 
• вывести минимальные условия наблю-

дательности; 
• показать градуальный характер наблю-

дательных структур от простых систем к более 
сложным когнитивным и коллективным орга-
низациям; 

• интерпретировать смыслообразование 
как продолжение темпоральной динамики; 

• описать коллективные формы наблю-
дательности через структуру множества 𝒫𝒫(T); 

• дать согласованную интерпретацию 
процессов наблюдения, включая квантовое из-
мерение, без нарушения направленности вре-
мени. 

Цель работы состоит в построении непроти-
воречивой и масштабируемой модели наблю-
дателя, основанной на универсальных свой-
ствах необратимой темпоральной архитектуры 
и структуре множества допустимых переходов, 
без обращения к субъективным или биологиче-
ским предпосылкам, а также в интерпретации 
наблюдения как процесса структурного преоб-
разования множества допустимых переходов. 
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2. Необратимая темпоральная архитек-
тура как основа наблюдения 

Появление наблюдателя не может быть объ-
яснено исключительно через биологические, 
нейрофизиологические или когнитивные свой-
ства систем. При рассмотрении на уровне тем-
поральной архитектуры наблюдение оказыва-
ется не частной функцией специализирован-
ных структур, а структурным следствием опре-
делённого типа организации переходов. 

Наблюдательность возникает не в любой 
динамике, а только в системах, в которых реа-
лизована необратимая темпоральная архитек-
тура, фиксирующая асимметрию между про-
шлым и будущим на уровне самой структуры 
переходов. В таких системах каждое состояние 
формируется с учётом уже реализованных пе-
реходов и тем самым ограничивает простран-
ство последующих допустимых эволюций. 

В рамках данной работы наблюдение рас-
сматривается как темпоральная структура, 
возникающая из свойств необратимой дина-
мики связки пространство/время, а не как до-
полнительная сущность, вводимая поверх фи-
зического процесса. Именно эта архитектура 
задаёт условия, при которых формируется 
множество допустимых будущих состояний 
𝒫𝒫(T), интерпретируемое как множество допу-
стимых путей в графе переходов G_T, и возни-
кает возможность его структурного преобразо-
вания, лежащего в основе наблюдательности. 

2.1. Принцип T_after ⊃ T_before как фун-
даментальная темпоральная асимметрия 

Любая система, развивающаяся во времени, 
проходит последовательность состояний T(t). В 
необратимой темпоральной архитектуре вы-
полняется структурное условие:  
T_after ⊃ T_before. 

Таким образом, каждое последующее состо-
яние: 

• включает структурные следствия 
предыдущего; 

• не заменяет прошлое, а содержит его 
как подструктуру; 

• изменяет структуру множества допу-
стимых будущих состояний 𝒫𝒫(T), ограничивая 
и перенастраивая пространство возможных пе-
реходов; 

• обладает большей конфигурационной 
сложностью различий. 

Данное отношение задаёт не только направ-
ление динамики, но и механизм накопления 
различий и перераспределения структуры 
𝒫𝒫(T), соответствующей архитектуре 

допустимых переходов G_T. Прошлое не исче-
зает и не стирается, а становится частью архи-
тектуры последующих состояний, влияя на до-
пустимые будущие траектории. 

Без этого условия невозможно: 
• существование нетривиального множе-

ства 𝒫𝒫(T), обладающего связностью и вариа-
тивностью переходов; 

• удержание устойчивой темпоральной 
траектории; 

• формирование памяти как структур-
ного эффекта; 

• возникновение наблюдателя как сохра-
няющейся структуры. 

2.2. Память как неизбежное следствие 
необратимой темпоральной динамики 

Память часто рассматривается как специа-
лизированная функция когнитивных систем. 
Однако в рамках темпоральной архитектуры 
память представляет собой стабилизирован-
ную структуру T(t), возникающую как след-
ствие необратимых переходов. 

Если выполняется отношение  
T_after ⊃ T_before, то каждое последующее со-
стояние содержит структурные следствия 
предыдущих переходов и тем самым изменяет 
конфигурацию множества 𝒫𝒫(T), то есть архи-
тектуру допустимых переходов. Это приводит 
к тому, что реализованные траектории накла-
дывают устойчивые ограничения на последую-
щие переходы. 

В таких условиях любая достаточно органи-
зованная система приобретает способность: 

• различать состояния; 
• сохранять структурные следствия про-

шлых переходов; 
• изменять структуру допустимых буду-

щих состояний 𝒫𝒫(T); 
• использовать накопленные различия в 

дальнейшей динамике. 
В этом смысле память не является специфи-

ческой функцией биологических систем. Она 
представляет собой структурное свойство не-
обратимой темпоральной архитектуры и воз-
никает в любом процессе, где реализованные 
состояния продолжают влиять на пространство 
допустимых переходов. 

2.3. Усложнение как структурное след-
ствие отношения T_after ⊃ T_before 

Переходы вида T_before → T_after форми-
руют не замкнутую, а расширяющуюся архи-
тектуру состояний. Это расширение проявля-
ется не как произвольный рост, а как 
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усложнение структуры множества 𝒫𝒫(T), соот-
ветствующей графу допустимых переходов 
G_T: 

• увеличивается число допустимых кон-
фигураций; 

• возрастает связность между возмож-
ными траекториями; 

• появляются новые уровни организации 
переходов; 

• изменяется геометрия пространства 
допустимых состояний. 

По мере накопления различий: 
• увеличивается глубина внутренней ор-

ганизации системы; 
• возникают дополнительные уровни са-

морегуляции; 
• возрастает способность удерживать и 

воспроизводить сложные конфигурации. 
При этом рост сложности в локальной обла-

сти ограничен структурной ёмкостью множе-
ства допустимых переходов. По мере прибли-
жения к этому пределу дальнейшее усложне-
ние невозможно без изменения масштаба связ-
ности, что приводит к формированию новых 
уровней организации. 

Этот процесс не является целенаправлен-
ным и не требует внешнего управления. Он 
представляет собой следствие включающей 
структуры переходов. В архитектурах, где вы-
полняется отношение T_after ⊃ T_before, устой-
чивыми оказываются структуры, способные 
удерживать и интегрировать больше различий, 
поскольку именно они сохраняют согласован-
ность с эволюцией множества 𝒫𝒫(T). 

2.4. Воплощение темпоральных структур 
в физических носителях 

По мере роста сложности темпоральной 
структуры возникают требования к её физиче-
ской реализации. Для удержания и воспроиз-
водства структуры 𝒫𝒫(T), интерпретируемой как 
множество допустимых путей в G_T, необхо-
димы: 

• устойчивые носители, способные фик-
сировать различия; 

• механизмы долговременного удержа-
ния реализованных состояний; 

• системы, поддерживающие согласован-
ность между прошлым и возможными буду-
щими переходами. 

Если в природе возникает система, удовле-
творяющая этим условиям, соответствующая 
темпоральная структура реализуется в ней как 
устойчивая форма организации. 

В этом смысле: 
• жизнь является следствием реализации 

сложной темпоральной архитектуры, а не её 
причиной; 

• когнитивные функции возникают при 
достижении достаточной структурной ёмкости 
для удержания и переработки 𝒫𝒫(T); 

• наблюдение представляет собой форму 
устойчивой темпоральной организации, в ко-
торой осуществляется фиксация реализован-
ных траекторий как результат изменения 
структуры связности. 

Процессы наблюдения не являются функ-
цией отдельного органа или субъекта. Они 
представляют собой проявление темпоральной 
архитектуры, реализованной в физических, 
биологических и когнитивных носителях, спо-
собных удерживать и структурировать множе-
ство 𝒫𝒫(T). 

3. Минимальные условия возникновения 
наблюдателя 

В рамках темпоральной модели наблюда-
тель не является биологическим феноменом и 
не связан напрямую с устройством конкрет-
ного мозга или сенсорной системы. Наблюда-
тель представляет собой особый тип темпо-
ральной организации, возникающий при вы-
полнении определённого набора структурных 
условий. Эти условия не зависят от физиче-
ского носителя и определяются архитектурой 
необратимой темпоральной динамики и струк-
турой допустимых переходов. 

Наблюдательность возникает в системах, в 
которых одновременно реализуются: 

• существование нетривиального множе-
ства допустимых будущих состояний 𝒫𝒫(T), об-
ладающего связностью и вариативностью пе-
реходов; 

• удержание собственной темпоральной 
траектории; 

• фиксация различий между состояни-
ями; 

• структурное преобразование множе-
ства 𝒫𝒫(T); 

• соотнесение происходящих изменений 
с собственной траекторией. 

При совместном выполнении этих условий 
система может рассматриваться как наблюда-
тель в строгом темпоральном смысле. Ниже 
формулируются минимальные структурные 
требования, определяющие нижний порог 
наблюдательности. 
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3.1. Удержание собственной линии вре-
мени T(t) 

Первое и базовое условие наблюдательно-
сти состоит в том, что система должна сохра-
нять связь между своими предыдущими и теку-
щими состояниями. Последовательность со-
стояний должна образовывать непрерывную 
темпоральную траекторию T(t), а не набор не-
зависимых эпизодов. 

В условиях необратимой темпоральной ар-
хитектуры выполняется отношение  
T(t₂) ⊃ T(t₁), при t₂ > t₁. 

Это означает, что каждое последующее со-
стояние содержит структурные следствия 
предыдущих и тем самым удерживает реализо-
ванную траекторию внутри пространства допу-
стимых переходов. 

В результате возникает внутренняя линия 
времени, обладающая следующими свой-
ствами: 

• непрерывность в смысле структурной 
связности состояний; 

• накопление различий вдоль траекто-
рии; 

• ограничение множества допустимых 
будущих переходов; 

• устойчивость к локальным вариациям 
переходов. 

Без существования собственной темпораль-
ной траектории невозможно сопоставление со-
стояний во времени и, следовательно, невоз-
можно формирование наблюдательной струк-
туры. 

3.2. Фиксация различий между T_before и 
T_after 

Наличие собственной линии времени явля-
ется необходимым, но ещё недостаточным 
условием. Система должна не только перехо-
дить от состояния к состоянию, но и фиксиро-
вать различие между T_before и T_after, то есть 
удерживать их как структурно неэквивалент-
ные. 

Это предполагает два минимальных усло-
вия: 

1. Сохранение структурных следствий 
предыдущих состояний, обеспечивающее воз-
можность сравнения; 

2. Устойчивую регистрацию различий, 
возникающих при переходе. 

Фиксация различий означает, что переход 
T_before → T_after изменяет не только текущее 
состояние системы, но и её положение в струк-
туре множества 𝒫𝒫(T). Реализованная 

траектория становится отличимой от альтер-
нативных, что приводит к локальному преоб-
разованию множества допустимых переходов. 

Физическая реализация этих механизмов 
может быть различной. Существенным явля-
ется не тип носителя, а наличие устойчивой 
структуры, позволяющей: 

• различать состояния; 
• удерживать различия; 
• использовать их при формировании 

последующих переходов. 
Именно фиксация различий лежит в основе 

элементарного восприятия, минимальной 
формы опыта и различения изменений во вре-
мени. Без этого условия система остаётся на 
уровне непосредственной реакции и не форми-
рует наблюдательную структуру. 

3.3. Возможность выбора будущей тем-
поральной траектории 

Ключевым свойством, отличающим наблю-
дение от пассивного реагирования, является 
наличие выбора. 

Система становится наблюдателем тогда, 
когда в её динамике существует нетривиальное 
множество допустимых будущих состояний 
𝒫𝒫(T), обладающее связностью, а реализуемый 
переход не является единственным структурно 
возможным. 

Следует различать: 
• реакцию, при которой переход  

T_before → T_after фактически однозначно за-
дан структурой системы; 

• выбор, при котором существует множе-
ство допустимых траекторий τ ∈ 𝒫𝒫(T), и реали-
зуется одна из них. 

В этом контексте выбор представляет собой 
не субъективное действие, а структурный про-
цесс преобразования множества 𝒫𝒫(T), при ко-
тором система реализует одну из допустимых 
траекторий в рамках текущей архитектуры пе-
реходов. 

Наличие выбора означает, что система: 
• не просто претерпевает изменения; 
• участвует в формировании собствен-

ной темпоральной траектории; 
• влияет на дальнейшую структуру мно-

жества 𝒫𝒫(T). 
Минимальный выбор может реализовы-

ваться как структурное предпочтение одной 
траектории среди нескольких допустимых и не 
требует когнитивных или рефлексивных меха-
низмов. 
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3.3.1. Выбор, зоны темпоральной откры-
тости и квантовое измерение 

В системах, находящихся в зонах темпо-
ральной открытости, множество допустимых 
будущих состояний 𝒫𝒫(T) не сведено к един-
ственной траектории. В таких условиях выбор 
реализуется как структурное преобразование 
множества 𝒫𝒫(T) с фиксацией одной из допусти-
мых траекторий перехода T_before → T_after. 

Этот механизм лежит в основе квантового 
измерения. Квантовая система в зоне темпо-
ральной открытости взаимодействует не с 
единственным заранее определённым буду-
щим состоянием, а со структурой допустимых 
траекторий, заданной множеством 𝒫𝒫(T). 

Измерение в этом контексте может быть 
представлено как переход 𝒫𝒫(T) → 𝒫𝒫′(T), где 
|𝒫𝒫′(T)| = 1 и соответствует предельному случаю 
структурной фиксации, при котором дальней-
шая вариативность переходов в данной обла-
сти становится невозможной без изменения 
связности. 

Таким образом, квантовое измерение явля-
ется частным случаем общего темпорального 
механизма, при котором происходит преобра-
зование структуры допустимых переходов и 
фиксация реализованной траектории без обра-
щения к субъективности и без нарушения 
направленности времени. 

3.4. Элементарная темпоральная саморе-
ференция 

Завершающим минимальным условием 
наблюдательности является темпоральная са-
мореференция. 

Система должна соотносить происходящие 
изменения с собственной траекторией T(t), то 
есть удерживать их как относящиеся к соб-
ственной динамике. 

Темпоральная самореференция представ-
ляет собой структурное свойство, при котором: 

• реализованная траектория выделяется 
внутри множества 𝒫𝒫(T); 

• последующие состояния интерпрети-
руются как её продолжение; 

• система сохраняет идентичность вдоль 
своей темпоральной линии. 

Здесь не предполагается рефлексии или осо-
знания. Речь идёт о минимальной структурной 
способности удерживать согласованность соб-
ственной траектории. 

Без этого условия невозможны: 
• устойчивый опыт; 

• накопление различий; 
• формирование устойчивых аттракто-

ров поведения; 
• непрерывность наблюдения как про-

цесса. 
3.5. Результирующий портрет мини-

мального наблюдателя 
Минимальный наблюдатель возникает в си-

стеме, которая: 
1. Обладает непрерывной собственной 

траекторией T(t), удовлетворяющей условию 
T_after ⊃ T_before. 

2. Фиксирует различия между состояни-
ями и удерживает их. 

3. Реализует структурное преобразование 
множества допустимых будущих состояний 
𝒫𝒫(T). 

4. Обладает элементарной темпоральной 
самореференцией. 

Этот набор условий определяет нижний по-
рог наблюдательности. 

Более сложные системы, такие как живые 
организмы, когнитивные структуры и коллек-
тивные системы, представляют собой различ-
ные степени развития одного и того же меха-
низма, основанного на: 

• необратимой темпоральной архитек-
туре; 

• существовании множества 𝒫𝒫(T); 
• преобразовании его структуры в ходе 

эволюции системы. 
3.5.1. Минимальная схема наблюдателя 

как преобразования множества 𝒫𝒫(T) 
Полезно рассмотреть предельно упрощён-

ную схему, показывающую, при каких условиях 
система ещё не является наблюдателем, а при 
каких уже достигает минимального порога 
наблюдательности: 

1. Если система переходит из состояния 
T_before в состояние T_after по единственной 
допустимой траектории, то множество 𝒫𝒫(T) 
фактически вырождено. В этом случае переход 
полностью задан архитектурой системы, и речь 
идёт о реакции, а не о наблюдении. 

2. Если система сохраняет след предыду-
щего состояния, но не обладает нетривиаль-
ным множеством допустимых будущих траек-
торий, она уже удерживает элементарную па-
мять, однако всё ещё не является наблюдате-
лем в строгом смысле, поскольку не участвует в 
выборе дальнейшей траектории. 
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3. Если система обладает множеством до-
пустимых переходов 𝒫𝒫(T), но не соотносит реа-
лизуемый переход с собственной линией вре-
мени T(t), то она может демонстрировать вари-
ативность поведения, однако ещё не форми-
рует наблюдательную структуру. В этом случае 
имеется преобразование траекторий, но отсут-
ствует самореференциальное удержание соб-
ственной динамики. 

4. Минимальный наблюдатель возникает 
тогда, когда одновременно выполняются че-
тыре условия: система удерживает собствен-
ную траекторию T(t); фиксирует различия 
между T_before и T_after; преобразует множе-
ство допустимых траекторий 𝒫𝒫(T); соотносит 
реализованную траекторию с собственной ли-
нией времени. 

В этом предельном случае наблюдение 
можно понимать как переход от множества до-
пустимых траекторий к структурно согласо-
ванному подмножеству, а в пределе к одной ре-
ализованной траектории. Тем самым мини-
мальный наблюдатель отличается от реактив-
ной системы не наличием сознания, а способ-
ностью удерживать собственную темпораль-
ную линию и участвовать в структурном преоб-
разовании множества 𝒫𝒫(T). 

Из приведённой минимальной схемы сле-
дует, что наблюдательность не является бинар-
ным свойством. Она может быть выражена в 
разной степени в зависимости от глубины 
удержания собственной линии времени, слож-
ности структуры множества 𝒫𝒫(T), устойчивости 
фиксации различий и уровня темпоральной са-
мореференции. Это позволяет рассматривать 
конкретные живые, когнитивные и коллектив-
ные системы как различные формы реализа-
ции одного и того же базового механизма, от-
личающиеся масштабом, связностью и устой-
чивостью преобразования допустимых траек-
торий. 

4. Градации наблюдательности: живот-
ные, человек, коллективные системы 

Определение наблюдателя как темпораль-
ной структуры показывает, что наблюдатель-
ность не возникает одномоментно и не явля-
ется дискретным свойством. Она формируется 
постепенно по мере усложнения механизмов 
удержания собственной линии времени T(t), 
расширения и структурирования множества 
допустимых будущих состояний 𝒫𝒫(T), усиления 
темпоральной самореференции и повышения 

способности системы к устойчивому преобра-
зованию допустимых траекторий. 

В рамках предлагаемой модели можно вы-
делить несколько относительно устойчивых 
уровней наблюдательности: 

• наблюдатели низкого уровня, реализу-
ющие минимальные условия наблюдательно-
сти; 

• наблюдатели среднего уровня, способ-
ные к моделированию и частичной пере-
стройке собственной траектории; 

• коллективные и распределённые 
наблюдатели, в которых наблюдательность 
возникает как свойство более широкой темпо-
ральной структуры. 

Ни один из этих уровней не является конеч-
ным или привилегированным. Они представ-
ляют собой различные стадии развития темпо-
ральной организации, возникающие при уве-
личении структурной сложности системы, раз-
витии связности множества допустимых пере-
ходов и усложнении работы с множеством 𝒫𝒫(T). 

4.1. Животные как наблюдатели низкого 
уровня 

Высшие животные удовлетворяют мини-
мальным условиям наблюдательности, сфор-
мулированным ранее. 

Во-первых, они удерживают непрерывную 
линию времени T(t). Это выражается в способ-
ности сохранять прошлый опыт, интегриро-
вать последовательности событий и ориенти-
роваться в отношениях "до" и "после". 

Во-вторых, они фиксируют различия между 
состояниями. Животные обнаруживают изме-
нения среды, формируют устойчивые ассоциа-
ции и корректируют поведенческие паттерны в 
зависимости от накопленных различий между 
реализованными состояниями. 

В-третьих, их поведение не всегда сводится 
к жёсткой реакции. В ряде ситуаций у них су-
ществует нетривиальное множество допусти-
мых траекторий 𝒫𝒫(T), внутри которого реали-
зуется преобразование одной из допустимых 
ветвей перехода. 

В-четвёртых, у животных присутствует 
ограниченная темпоральная самореференция: 
текущие действия соотносятся с собственной 
предшествующей траекторией, однако гори-
зонт такого соотнесения остаётся сравни-
тельно узким. 
  



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Философия | 61 

При этом наблюдательность животных 
имеет характерные ограничения: 

• структура 𝒫𝒫(T) ограничена относи-
тельно узким диапазоном поведенческих тра-
екторий; 

• выбор в значительной степени опреде-
ляется устойчивыми инстинктивными и пове-
денческими аттракторами; 

• самореференция носит преимуще-
ственно ситуативный характер; 

• линия T(t) слабо проецируется в далё-
кое будущее; 

• поведенческие структуры обладают вы-
сокой инерцией. 

Из этого следует, что животные могут рас-
сматриваться как полноценные наблюдатели 
низкого уровня. Наблюдательность у них уже 
существует, но ещё не достигает значительной 
глубины, развитой связности и способности к 
реорганизации собственной архитектуры пе-
реходов. 

4.2. Человек как наблюдатель среднего 
уровня 

Человек представляет собой качественно 
более сложную форму наблюдательности в 
темпоральном смысле. Это усложнение свя-
зано не с телеологическим превосходством, а с 
резким ростом глубины удержания собствен-
ной траектории, разветвлённости множества 
𝒫𝒫(T), развитием его структурированной связ-
ности и способностью к направленной пере-
стройке внутренних аттракторов. 

4.2.1. Моделирование будущих траекто-
рий T(t + Δt) 

Человеческая система способна удерживать 
не одну, а несколько возможных будущих кон-
фигураций одновременно. Следовательно, 
множество 𝒫𝒫(T) для человека приобретает су-
щественно более развитую внутреннюю струк-
туру. 

Человек способен: 
• моделировать альтернативные траек-

тории; 
• сравнивать возможные варианты пере-

хода; 
• оценивать отдалённые последствия; 
• осуществлять преобразование 𝒫𝒫(T) не 

только под действием непосредственного сти-
мула, но и на основе внутренних моделей буду-
щего. 

Это резко увеличивает глубину темпораль-
ной траектории T(t) и превращает будущее во 
внутренне представимый структурный объект. 

4.2.2. Расширенная темпоральная само-
референция 

Самость человека представляет собой 
устойчивую темпоральную структуру, включа-
ющую: 

• память; 
• личную историю; 
• долгосрочные цели; 
• способность соотносить текущее состо-

яние с прошлыми и предполагаемыми буду-
щими конфигурациями. 

Это усиливает связность линии T(t) и позво-
ляет удерживать длительные и сложные формы 
опыта. В отличие от минимального наблюда-
теля, человек способен соотносить себя не 
только с текущей реализованной траекторией, 
но и с множеством её возможных продолже-
ний. 

4.2.3. Перестройка собственных аттрак-
торов 

Существенной особенностью человеческой 
наблюдательности является способность пере-
страивать собственные устойчивые аттрак-
торы. 

Человек способен: 
• изменять поведенческие паттерны; 
• переопределять цели; 
• сознательно корректировать стратегии; 
• инициировать направленное измене-

ние собственной темпоральной траектории. 
Таким образом, преобразование множества 

𝒫𝒫(T) может осуществляться не только под дей-
ствием внешних ограничений, но и через внут-
реннюю перестройку критериев согласования 
переходов. В этом смысле человеческая си-
стема способна не только действовать внутри 
данной структуры 𝒫𝒫(T), но и частично изме-
нять саму архитектуру её дальнейшей органи-
зации. 

4.2.4. Смысловой уровень наблюдатель-
ности 

Человеческое наблюдение включает форми-
рование смысловых структур, выступающих 
как аттракторы высокого уровня. 

К ним относятся: 
• модели мира; 
• ценности; 
• объяснительные схемы; 
• намерения; 
• нормативные структуры выбора. 
Эти образования стабилизируют определён-

ные регионы множества 𝒫𝒫(T), усиливают одни 
траектории и подавляют другие. В этом смысле 
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смысловой уровень является продолжением 
темпоральной динамики в форме устойчивых 
аттракторов, влияющих на последующее пре-
образование допустимых будущих состояний. 

При этом человек не является конечной 
формой наблюдательности, а представляет со-
бой лишь одну из стадий её развития. 

4.3. Коллективные и распределённые 
наблюдатели 

Наблюдательность может возникать не 
только на уровне индивидуальных систем. Со-
вокупность индивидуальных наблюдателей 
способна образовать наблюдателя более высо-
кого уровня, если между ними формируется 
собственная распределённая темпоральная 
структура и возникает новая архитектура связ-
ности. 

В этом случае наблюдательность уже не сво-
дится к сумме индивидуальных актов, а возни-
кает как свойство общей траектории, общей 
памяти и коллективного преобразования мно-
жества 𝒫𝒫(T). 

4.3.1. Коллективная линия времени 
T_group(t) 

Коллектив становится наблюдателем только 
при наличии собственной темпоральной ли-
нии T_group(t). Это требует существования: 

1. Общей истории; 
2. Разделяемых аттракторов, включая 

нормы, ценности и правила; 
3. Общих целей или задач; 
4. Процедур коллективного выбора; 
5. Самореференции типа «мы». 
При выполнении этих условий коллектив 

приобретает способность: 
• удерживать собственную траекторию 

во времени; 
• различать прошлые и текущие коллек-

тивные состояния; 
• формировать и преобразовывать мно-

жество допустимых коллективных будущих со-
стояний 𝒫𝒫_group(T); 

• сохранять устойчивую темпоральную 
идентичность. 

При отсутствии хотя бы одного из этих усло-
вий коллективная линия времени не формиру-
ется, и коллективный наблюдатель не возни-
кает. 

4.3.2. Толпа как неустойчивая форма 
коллективной темпоральности 

Стихийная толпа не является коллективным 
наблюдателем в строгом смысле, поскольку в 

ней отсутствует устойчивая коллективная тем-
поральная структура. 

Для толпы характерно следующее: 
• она не удерживает общей истории; 
• лишена устойчивой коллективной па-

мяти; 
• не сохраняет смысловые структуры на 

длительном интервале; 
• действует преимущественно импуль-

сивно; 
• не формирует процедур устойчивого 

выбора; 
• не обладает самореференцией типа 

«мы» в строгом темпоральном смысле. 
Темпорально толпа представляет собой не 

усиление наблюдательности, а кратковремен-
ную синхронизацию индивидуальных линий 
T(t) на низкоуровневых аттракторах при утрате 
более глубокой смысловой связности. В таком 
режиме множество допустимых коллективных 
состояний не успевает приобрести устойчивую 
структуру, а преобразование траекторий носит 
реактивный и неустойчивый характер. 

4.3.3. Организованный коллектив 
Организованный коллектив способен вы-

ступать как наблюдатель более высокого 
уровня, если удерживает: 

• общую темпоральную траекторию; 
• устойчивые смысловые аттракторы; 
• процедуры коллективного выбора; 
• самореференцию типа «мы». 
Такой коллектив способен: 
• сохранять длительные цели; 
• координировать преобразование мно-

жества 𝒫𝒫_group(T); 
• перераспределять согласование между 

альтернативными траекториями; 
• стабилизировать наблюдательность на 

интерсубъективном уровне. 
Подобный наблюдатель часто менее гибок, 

чем индивидуальная когнитивная система, но 
обладает большей устойчивостью, большей 
длительностью удержания траектории и спо-
собностью к реализации протяжённых во вре-
мени программ. 

4.3.4. То, что в гуманитарной традиции 
описывается как «коллективное бессозна-
тельное» 

В рамках темпоральной модели то, что в гу-
манитарной традиции нередко описывается 
как коллективное бессознательное, может быть 
интерпретировано как совокупность низко-
уровневых темпоральных аттракторов, 
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действующих в структурах групповой наблю-
дательности. 

Они формируются из: 
• повторяющихся ситуаций; 
• общих биологических условий; 
• социальных и культурных паттернов; 
• групповых механизмов обучения и вос-

производства поведения. 
Эти аттракторы: 
• действуют быстро; 
• не требуют явной рефлексии; 
• предструктурируют возможные траек-

тории согласования; 
• влияют на преобразование множества 

𝒫𝒫_group(T) до уровня осознанного коллектив-
ного решения. 

В таком понимании коллективное бессозна-
тельное не является мистической сущностью, а 
представляет собой низкоуровневый слой тем-
поральной организации коллективных систем. 

4.4. Открытость эволюции наблюдатель-
ности 

В рамках темпоральной модели отсутствуют 
основания рассматривать человека как конеч-
ную форму наблюдателя. Эволюция наблюда-
тельности остаётся открытым процессом, по-
скольку определяется не принадлежностью к 
конкретному биологическому виду, а архитек-
турой удержания T(t), структурой множества 
𝒫𝒫(T), глубиной самореференции, развитием 
связности и способностью к устойчивому пре-
образованию допустимых траекторий. 

Это допускает возникновение: 
• индивидуальных форм более высокой 

наблюдательности; 
• коллективных наблюдателей; 
• гибридных социально-технологиче-

ских систем; 
• иных, пока неописанных форм темпо-

ральной организации. 
Такая постановка позволяет избежать скры-

той телеологии и сохранить строгую темпо-
ральную логику модели: наблюдательность не 
имеет фиксированной вершины, а представ-
ляет собой открытую линию усложнения тем-
поральных структур, включающую переходы к 
новым уровням связности и организации. 

5. Наблюдение как темпоральный эф-
фект: почему наблюдатель не «проявляет» 
мир 

В повседневном языке и в ряде интерпрета-
ций квантовой механики распространено 
представление, согласно которому наблюда-
тель «создаёт» наблюдаемую реальность. В 

предельной форме эта идея приводит к субъек-
тивному идеализму, при котором существова-
ние мира ставится в зависимость от акта вос-
приятия. 

Темпоральная модель исключает подобные 
интерпретации. В её рамках наблюдение пони-
мается не как акт творения реальности и не как 
вмешательство в фундаментальные основания 
бытия, а как структурный эффект необратимой 
темпоральной динамики, связанный с преоб-
разованием множества допустимых будущих 
состояний 𝒫𝒫(T) и изменением его внутренней 
связности. 

5.1. Наблюдение как преобразование 
множества 𝒫𝒫(T) 

В строгом темпоральном смысле наблюде-
ние можно определить следующим образом: 
наблюдение есть процесс структурного преоб-
разования множества допустимых траекторий 
𝒫𝒫(T), при котором реализуется одна из струк-
турно допустимых ветвей перехода  
T_before → T_after. 

Это определение включает: 
• удержание структурного следа преды-

дущего состояния; 
• сопоставление текущего состояния с 

альтернативными допустимыми; 
• фиксацию реализованной траектории; 
• исключение остальных допустимых 

ветвей из дальнейшей эволюции системы. 
Иначе говоря, наблюдать означает: 
• различать состояния; 
• удерживать различия; 
• осуществлять структурное сужение 

множества 𝒫𝒫(T). 
При этом: 
• не требуется сознательное намерение; 
• не требуется человеческое мышление; 
• не требуется специфический биологи-

ческий носитель; 
• не требуется особый метафизический 

статус наблюдателя. 
Наблюдение является не привилегией субъ-

екта, а свойством любой системы, способной к 
устойчивому преобразованию множества до-
пустимых траекторий в пределах собственной 
линии времени. 

5.2. Почему наблюдение не создаёт ре-
альность 

Ключевое различие состоит в следующем: 
наблюдение преобразует множество допусти-
мых траекторий системы наблюдателя, но не 
инициирует существование наблюдаемого 
процесса. 
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Физическая динамика системы существует 
независимо от акта наблюдения. Наблюдение: 

• не порождает объект; 
• не переводит систему из небытия в бы-

тие; 
• не «проявляет» реальность. 
Структурное преобразование происходит не 

в объекте как таковом, а в доступной наблюда-
телю архитектуре допустимых переходов. 
Наблюдатель фиксирует реализованную траек-
торию и тем самым изменяет собственную 
темпоральную организацию, а не онтологиче-
ский статус внешнего мира. 

Это устраняет: 
• представление о «коллапсе глазами»; 
• любые формы субъективного идеа-

лизма; 
• интерпретации, приписывающие 

наблюдателю творящую функцию. 
5.3. Структура процесса наблюдения 
Процесс наблюдения в темпоральной мо-

дели имеет следующую структуру: 
1. Система удерживает структурный след 

состояния T_before; 
2. Система находится в режиме множе-

ственности допустимых траекторий 𝒫𝒫(T); 
3. Реализуется переход к одному из состо-

яний T_after; 
4. Множество 𝒫𝒫(T) преобразуется в под-

множество, совместимое с реализованной тра-
екторией; 

5. Реализованное состояние включается в 
линию времени системы. 

В результате: 
• формируется новая точка на траекто-

рии T(t); 
• изменяется структура допустимых бу-

дущих состояний; 
• повышается определённость дальней-

шей эволюции системы. 
При этом наблюдатель не изменяет факт су-

ществования объекта, а изменяет структуру 
собственной темпоральной траектории и до-
ступного ему множества 𝒫𝒫(T). 

В предельном случае такое преобразование 
соответствует достижению локального предела 
структурной сложности, при котором дальней-
шая вариативность переходов в данной обла-
сти становится невозможной без изменения 
связности. 

5.4. Наблюдение и вмешательство: зави-
симость от масштаба 

Наблюдение и вмешательство необходимо 
различать: 

• наблюдение есть структурное преобра-
зование множества допустимых траекторий; 

• вмешательство есть физическое изме-
нение состояния системы. 

В реальных условиях эти процессы могут 
совпадать, но не являются тождественными. 

5.4.1. Микромасштаб 
В микромире измерение связано с физиче-

ским взаимодействием, сопровождающимся 
обменом энергией, импульсом или информа-
цией. Это приводит к изменению структуры 
допустимых траекторий системы. 

Однако принципиально важно, что измере-
ние не создаёт объект и не «проявляет» реаль-
ность. Оно изменяет состояние системы в рам-
ках уже существующей динамики и фиксирует 
одну из допустимых траекторий, что соответ-
ствует структурному преобразованию множе-
ства 𝒫𝒫(T). 

5.4.2. Макромасштаб 
В макромире степень вмешательства зави-

сит от: 
• чувствительности системы; 
• точности измерения; 
• характера взаимодействия. 
Возможны ситуации: 
• наблюдение практически не влияет на 

динамику; 
• наблюдение влияет на условия и изме-

няет дальнейшую эволюцию; 
• наблюдение становится частью дина-

мики системы. 
Граница между наблюдением и вмешатель-

ством здесь определяется физическим режи-
мом, а не самим принципом наблюдения. 

5.4.3. Мегамасштаб 
В космологических масштабах энергия 

наблюдения пренебрежимо мала по сравнению 
с энергией системы. В таких условиях наблюде-
ние практически не влияет на динамику объ-
екта и проявляется только как преобразование 
множества 𝒫𝒫(T) на стороне наблюдателя. 

5.4.4. Единая темпоральная логика 
Общий принцип остаётся неизменным: 

наблюдение всегда является преобразованием 
множества допустимых траекторий для наблю-
дателя, а степень физического вмешательства 
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определяется масштабом и режимом взаимо-
действия. 

5.5. Наблюдение как стабилизация соб-
ственной траектории 

С точки зрения наблюдателя ключевым яв-
ляется не объект наблюдения, а стабилизация 
собственной темпоральной линии. 

Процесс можно представить следующим об-
разом: 

• система реализует одну из траекторий; 
• исключает альтернативные ветви; 
• включает результат в собственную 

структуру; 
• корректирует дальнейшее развитие 

траектории. 
Таким образом, наблюдение стабилизирует 

не внешний мир, а: 
• структуру собственной линии времени 

T(t); 
• конфигурацию множества 𝒫𝒫(T); 
• последовательность реализованных со-

стояний. 
В этом смысле наблюдение является не ак-

том выбора в субъективном смысле, а процес-
сом структурного согласования переходов 
внутри собственной темпоральной архитек-
туры. 

5.6. Квантовое измерение в темпораль-
ной модели 

Квантовое измерение естественно интер-
претируется в рамках общей темпоральной 
схемы. 

В квантовой системе: 
1. Существует множество допустимых 

траекторий эволюции; 
2. Взаимодействие с измерительной си-

стемой приводит к преобразованию их струк-
туры; 

3. Множество допустимых состояний 
сужается; 

4. Результат включается в линию времени 
наблюдателя. 

Следовательно, квантовое измерение явля-
ется частным случаем общего процесса 𝒫𝒫(T) → 
𝒫𝒫′(T), где |𝒫𝒫′(T)| = 1 и соответствует достижению 
локального предела сложности в данной обла-
сти переходов. 

Оно не требует: 
• телеологических предпосылок; 
• идеалистических интерпретаций; 
• выделения наблюдателя как онтологи-

чески привилегированной сущности. 

5.7. Итог раздела 
Наблюдение: 
• не создаёт реальность; 
• не является метафизическим актом; 
• не делает существование мира зависи-

мым от субъекта. 
Наблюдение представляет собой темпо-

ральный эффект необратимой динамики, воз-
никающий в системах, способных: 

• удерживать собственную траекторию; 
• различать состояния; 
• осуществлять структурное преобразо-

вание множества допустимых будущих состоя-
ний 𝒫𝒫(T). 

В предельном случае этот процесс соответ-
ствует достижению локального предела струк-
турной сложности и фиксации реализованной 
архитектуры переходов. 

6. Почему наблюдатель невозможен вне 
необратимой темпоральной архитектуры 

Этот раздел проясняет фундаментальный 
аспект темпоральной модели. Необратимость 
рассматривается здесь как необходимое усло-
вие существования реальности в виде структу-
рированной последовательности состояний, а 
наблюдатель возникает как частный случай 
этой структуры. 

Речь идёт не о свойствах субъекта, а об он-
тологическом условии формирования разли-
чий, фактов и темпоральной определённости, 
выражаемом через структуру множества допу-
стимых траекторий 𝒫𝒫(T) и возможность его не-
обратимого преобразования. 

6.1. Реальность как структура различи-
мых состояний 

В рамках темпоральной модели реальность 
определяется как последовательность состоя-
ний, различимых по отношению друг к другу и 
связанных направленной динамикой перехо-
дов. 

Формально каждому состоянию T сопостав-
ляется множество допустимых траекторий 
𝒫𝒫(T), где τ ∈ 𝒫𝒫(T) есть возможные продолжения 
эволюции. 

Чтобы состояния могли считаться различи-
мыми, необходимо существование меры раз-
личия между траекториями d(τ₁, τ₂), которая 
отражает различие в их структурной эволюции, 
например через различие действия. 

Минимальное условие различимости зада-
ётся порогом d(τ₁, τ₂) ≥ ΔT_min, где ΔT_min есть 
минимальный метрический порог, при 
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котором различие становится устойчиво фик-
сируемым. 

Следовательно, реальность как структура 
возникает только в том случае, если: 

• различия между траекториями превы-
шают ΔT_min; 

• различия сохраняются при переходах; 
• структура 𝒫𝒫(T) допускает устойчивое 

различение ветвей. 
Без выполнения этих условий невозможно 

выделить различимые состояния, а значит, не-
возможно определить ни факты, ни последова-
тельность событий. 

6.2. Отношение T_after ⊃ T_before и 
структура множества 𝒫𝒫(T) 

Необратимость выражается через отноше-
ние T_after ⊃ T_before. 

Следовательно, переход к состоянию T_after 
изменяет структуру множества допустимых 
траекторий 𝒫𝒫(T): 

• часть траекторий становится несовме-
стимой с реализованным переходом; 

• сохраняются только те τ, которые со-
гласованы с накопленными различиями; 

• структура 𝒫𝒫(T) перестраивается асим-
метрично. 

Таким образом, каждое состояние не только 
фиксирует прошлое, но и: 

• ограничивает множество допустимых 
будущих траекторий; 

• изменяет геометрию пространства 
𝒫𝒫(T); 

• создаёт условия для накопления разли-
чий. 

Именно это отношение является минималь-
ным условием существования: 

• истории как направленной последова-
тельности; 

• различий как устойчивых структур; 
• фактов как фиксированных результа-

тов переходов. 
6.3. Факт как результат преобразования 

множества 𝒫𝒫(T) 
В темпоральной модели факт определяется 

не как событие само по себе, а как результат 
устойчивого преобразования множества допу-
стимых траекторий. 

Пусть в состоянии T множество 𝒫𝒫(T) содер-
жит несколько допустимых траекторий. Тогда 
реализация перехода T → T′ приводит к преоб-
разованию вида 𝒫𝒫′(T) ⊂ 𝒫𝒫(T), 𝒫𝒫(T) → 𝒫𝒫′(T), где 
𝒫𝒫′(T) есть подмножество траекторий, согласо-
ванных с реализованным переходом. 

В предельном случае |𝒫𝒫′(T)| = 1 и реализуется 
единственная траектория. 

Чтобы не смешивать это описание с уже вве-
дённой ранее мерой σ(T), введём локальную 
долю редукции κ(T) = 1 - |𝒫𝒫′(T)| / |𝒫𝒫(T)|. 

Тогда: 
• κ(T) ≈ 0 соответствует отсутствию суще-

ственного преобразования; 
• κ(T) → 1 соответствует почти полной 

фиксации траектории. 
Факт возникает тогда, когда преобразова-

ние становится достаточным для того, чтобы 
различие между реализованной и альтернатив-
ными траекториями превышало ΔT_min. 

Таким образом, факт есть устойчивое пре-
образование множества 𝒫𝒫(T), сопровождающе-
еся различимостью реализованной траекто-
рии. 

В предельном случае это соответствует до-
стижению локального предела структурной 
сложности, при котором дальнейшая вариа-
тивность переходов в данной области стано-
вится невозможной без изменения связности. 

6.4. Информационная мера и темпораль-
ная определённость 

Структура множества 𝒫𝒫(T) может быть оха-
рактеризована информационной мерой H(T), 
которая отражает распределение допустимых 
траекторий. 

При высокой неопределённости H(T) ве-
лико, и множество 𝒫𝒫(T) содержит несколько со-
поставимых траекторий. По мере преобразова-
ния H(T) уменьшается, а структура становится 
более определённой. 

В предельном случае H(T) → 0, что соответ-
ствует полной фиксации траектории. 

Темпоральная определённость возникает 
тогда, когда: 

• преобразование множества 𝒫𝒫(T) стано-
вится достаточно сильным; 

• H(T) оказывается достаточно малым; 
• различия между траекториями превы-

шают ΔT_min. 
Без выполнения этих условий система оста-

ётся в состоянии структурной неопределённо-
сти, в которой факты не формируются. 

6.5. Почему в строго обратимой дина-
мике отсутствует темпоральная определён-
ность 

В строго обратимой динамике: 
• структура 𝒫𝒫(T) не испытывает необра-

тимого преобразования; 
• альтернативные траектории не устра-

няются устойчиво; 
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• различия между траекториями не фик-
сируются как окончательные; 

• преобразование множества допусти-
мых траекторий не приобретает направлен-
ного характера; 

• H(T) не имеет причины необратимо 
уменьшаться. 

В таких условиях: 
• невозможно выделить реализованную 

траекторию как окончательно зафиксирован-
ную; 

• невозможно устойчиво зафиксировать 
факт; 

• невозможно сформировать направлен-
ную последовательность состояний. 

Следовательно, несмотря на возможную ди-
намическую активность, та темпоральная 
определённость, которая необходима для су-
ществования реальности в строгом темпораль-
ном смысле, не возникает. 

6.6. Наблюдатель как частный случай 
преобразованной структуры 

Наблюдатель возникает только в тех систе-
мах, где уже выполнены более общие условия: 

• существуют различимые траектории; 
• возможно их устойчивое структурное 

преобразование; 
• накапливаются различия; 
• информационная неопределённость 

уменьшается при переходах. 
Иными словами, наблюдатель возможен 

только там, где уже существует структуриро-
ванная реальность, задаваемая преобразова-
нием множества 𝒫𝒫(T). 

Наблюдатель не является источником этой 
структуры, а представляет собой локальную 
конфигурацию системы, в которой процесс 
преобразования становится: 

• устойчивым; 
• воспроизводимым; 
• связанным с собственной траекторией 

T(t). 
При этом наблюдатель возникает не как 

внешний субъект, а как часть той же архитек-
туры допустимых переходов, в которой изме-
нение связности и достижение локальных пре-
делов сложности делают возможной фиксацию 
реализованных траекторий. 

6.7. Вывод раздела 
Необратимость в темпоральной модели яв-

ляется минимальным структурным условием: 
• существования различий; 
• формирования фактов; 

• возникновения темпоральной опреде-
лённости. 

Без необратимого преобразования множе-
ства 𝒫𝒫(T): 

• невозможны различимые состояния; 
• невозможна последовательность собы-

тий; 
• невозможна реальность как структура. 
Поскольку наблюдатель представляет собой 

частный случай системы, в которой преобразо-
вание множества 𝒫𝒫(T) становится устойчивым, 
воспроизводимым и связанным с собственной 
траекторией, его невозможность вне необрати-
мой архитектуры является прямым следствием 
невозможности той реальности в строгом тем-
поральном смысле, внутри которой только и 
может возникнуть наблюдательная структура. 

7. Наблюдатель и смысл: темпоральные 
аттракторы высокого уровня 

Когда система удовлетворяет минимальным 
условиям наблюдательности, то есть удержи-
вает собственную линию времени T(t), фикси-
рует различия, осуществляет структурное пре-
образование множества допустимых траекто-
рий 𝒫𝒫(T) и обладает темпоральной саморефе-
ренцией, в её динамике становится возможен 
следующий уровень организации: формирова-
ние устойчивых смысловых структур. 

Этот переход не связан с введением нового 
онтологического качества. Он представляет со-
бой структурное следствие усложнения темпо-
ральной архитектуры, при котором преобразо-
вание множества 𝒫𝒫(T) становится: 

• многократно повторяемым; 
• внутренне согласованным; 
• зависимым от устойчивых конфигура-

ций, сохраняющихся во времени. 
Именно это отличает более развитого 

наблюдателя от минимального: преобразова-
ние множества 𝒫𝒫(T) начинает происходить не 
только под действием текущих условий, но и 
под влиянием ранее сформированных устой-
чивых структур, определяющих локальную гео-
метрию связности. 

В рамках темпоральной модели смысл рас-
сматривается как аттрактор высокого уровня в 
пространстве допустимых траекторий. 

7.1. Смысл как структура в пространстве 
𝒫𝒫(T) 

Смысл можно определить следующим обра-
зом: смысл есть устойчивая конфигурация в 
структуре множества допустимых траекторий 
𝒫𝒫(T), соответствующая области повышенной 
связности в графе переходов G_T, 
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сохраняющаяся во времени и систематически 
влияющая на преобразование этого множества. 

Следовательно, смысл: 
• не является просто словом, знаком или 

символом; 
• не тождествен абстрактной идее, взя-

той вне динамики; 
• не существует вне темпорального про-

цесса, в котором он удерживается и воспроиз-
водится. 

Смысл представляет собой структурно 
устойчивое различие, которое: 

• сохраняется в последовательности со-
стояний T(t); 

• ограничивает множество допустимых 
будущих траекторий; 

• повышает согласованность одних тра-
екторий по сравнению с другими; 

• участвует в процессе преобразования 
𝒫𝒫(T). 

Таким образом, смысл можно рассматри-
вать как область в пространстве 𝒫𝒫(T), обладаю-
щую повышенной устойчивостью и структури-
рованной связностью и потому систематиче-
ски притягивающую траектории эволюции си-
стемы. 

7.2. Темпоральный механизм формиро-
вания смысла 

Формирование смысловой структуры пред-
ставляет собой процесс стабилизации повторя-
ющихся преобразований множества 𝒫𝒫(T). 

Этот процесс можно описать следующим 
образом: 

1. Система осуществляет преобразование 
множества 𝒫𝒫(T) при переходе  
T_before → T_after; 

2. Сходные конфигурации преобразова-
ния повторяются в различных контекстах; 

3. Повторяющиеся структуры закрепля-
ются в линии времени системы; 

4. Закреплённые структуры начинают 
влиять на последующие преобразования 𝒫𝒫(T); 

5. Формируется устойчивая конфигура-
ция, сохраняющаяся при вариациях условий. 

С точки зрения информационной меры это 
означает, что: 

• локально уменьшается H(T) в областях, 
соответствующих устойчивым конфигура-
циям; 

• преобразование становится предструк-
турированным; 

• вариативность допустимых траекторий 
снижается вблизи аттрактора. 

Важно подчеркнуть, что формирование 
смысла связано не с произвольным усложне-
нием, а с достижением и локальным удержа-
нием структурных пределов сложности, после 
чего дальнейшая динамика возможна только 
через перестройку связности. 

Принципиально важно и другое: смысл не 
вводится извне и не конструируется произ-
вольно. Он возникает как результат повторяе-
мости, устойчивости и включённости различий 
в структуру 𝒫𝒫(T). 

7.3. Смысловые аттракторы как факторы 
организации преобразования 

Когда смысловые структуры достигают до-
статочной устойчивости, они начинают функ-
ционировать как аттракторы, организующие 
процесс преобразования множества 𝒫𝒫(T). 

Это приводит к следующим следствиям: 
1. Поведение системы становится более 

направленным: преобразование 𝒫𝒫(T) опреде-
ляется не только текущими условиями, но и ра-
нее сформированными устойчивыми структу-
рами. 

2. Выбор приобретает структурирован-
ный характер: реализуемая траектория зависит 
от положения системы относительно смысло-
вых аттракторов в структуре G_T. 

3. Темпоральная когерентность усилива-
ется: система способна удерживать согласован-
ные последовательности преобразований на 
длительных интервалах времени. 

4. Возникает возможность формирования 
новых устойчивых конфигураций в 𝒫𝒫(T), изме-
няющих архитектуру связности и переходов. 

Таким образом, наблюдатель переходит от 
локального преобразования к преобразованию, 
опосредованному устойчивыми структурами 
высокого уровня. 

Этот переход не является телеологическим. 
Он возникает как следствие усложнения тем-
поральной организации и развития связности. 

7.4. Передача смысловых структур между 
наблюдателями 

Системы, обладающие развитой темпораль-
ной организацией, способны передавать смыс-
ловые структуры между различными линиями 
времени. 

В терминах 𝒫𝒫(T) это означает, что: 
• устойчивая конфигурация преобразо-

вания, сформированная в одной системе, мо-
жет быть частично воспроизведена в другой; 

• структуры, ограничивающие множе-
ство допустимых траекторий, становятся об-
щими для нескольких наблюдателей; 
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• происходит согласование преобразова-
ния 𝒫𝒫(T) между различными системами через 
перестройку их структур связности. 

Это приводит к формированию распреде-
лённых смысловых аттракторов, существую-
щих: 

• в индивидуальных траекториях; 
• в коллективной динамике. 
На этом уровне возникают более устойчи-

вые надындивидуальные структуры: 
• культура; 
• научные традиции; 
• социальные нормы; 
• коллективные модели мира. 
7.5. Смысл как условие долгосрочной 

темпоральной устойчивости 
Смысловые аттракторы характеризуются 

высокой временной устойчивостью. 
Они: 
• сохраняются дольше отдельных состоя-

ний; 
• устойчивы к локальным изменениям 

условий; 
• могут воспроизводиться при смене 

конкретных носителей внутри более широкой 
системы; 

• стабилизируют структуру множества 
𝒫𝒫(T) на длительных интервалах. 

С точки зрения информационной меры это 
означает, что: 

• в областях, соответствующих смысло-
вым аттракторам, H(T) остаётся пониженным; 

• преобразование 𝒫𝒫(T) становится устой-
чиво направленным; 

• структура допустимых траекторий при-
обретает долговременную форму. 

Это позволяет понять, почему: 
• культурные структуры могут сохра-

няться столетиями; 
• научные теории продолжают существо-

вать после смены поколений; 
• социальные системы способны удержи-

вать длительные траектории развития. 
7.6. Вывод раздела 
В темпоральной модели наблюдатель не яв-

ляется конечной формой организации. 
Наблюдение достигает более высокого 

уровня тогда, когда система начинает: 
• формировать устойчивые структуры в 

пространстве 𝒫𝒫(T); 
• использовать их для организации пре-

образования множества допустимых траекто-
рий; 

• удерживать эти структуры на длитель-
ных временных интервалах. 

Таким образом, смысл является естествен-
ным продолжением наблюдения и представ-
ляет собой форму устойчивой организации 
процесса преобразования множества 𝒫𝒫(T), свя-
занную с развитием структуры связности и до-
стижением локальных пределов сложности. 

На этом уровне наблюдатель перестаёт быть 
только системой, фиксирующей различия, и 
становится системой, способной формировать 
устойчивые аттракторы, определяющие её 
дальнейшую темпоральную эволюцию. 

8. Место наблюдателя в общей архитек-
туре темпоральной эволюции 

Рассмотрение наблюдателя как темпораль-
ной структуры приводит к модели, в которой 
наблюдение: 

• не зависит от устройства конкретного 
носителя; 

• не опирается на субъективный идеа-
лизм; 

• не требует телеологических предпосы-
лок; 

• не вводит дуалистических сущностей; 
• не предполагает привилегированного 

статуса субъекта. 
Наблюдатель возникает как следствие фун-

даментальных свойств необратимой темпо-
ральной архитектуры, в которой каждое после-
дующее состояние включает предыдущее, а 
структура множества допустимых траекторий 
𝒫𝒫(T) испытывает направленное структурное 
преобразование. 

В этом смысле появление наблюдателя яв-
ляется естественным результатом эволюции 
темпоральных структур и не требует введения 
дополнительных принципов. 

8.1. Наблюдатель не является ни нача-
лом, ни конечной точкой эволюции 

Темпоральная модель не предполагает: 
• заданной цели эволюции; 
• направленности к «разуму» как заранее 

установленному результату; 
• иерархии ценностей между формами 

наблюдательности; 
• конечного состояния развития. 
Наблюдатель возникает как следствие 

усложнения структуры множества 𝒫𝒫(T), разви-
тия его связности и достижения таких режимов 
структурной сложности, при которых стано-
вится возможным устойчивое преобразование 
допустимых траекторий. 



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Философия | 70 

Минимальные условия его возникновения 
включают: 

• наличие различимых состояний; 
• существование нетривиального множе-

ства 𝒫𝒫(T); 
• возможность структурного преобразо-

вания этого множества; 
• удержание собственной траектории 

T(t); 
• темпоральную самореференцию. 
При выполнении этих условий наблюда-

тельность возникает не как исключение, а как 
один из устойчивых режимов темпоральной 
динамики. 

8.2. Степени наблюдательности как 
функция структуры 𝒫𝒫(T) 

Развитие наблюдателя определяется не по-
ложением на абстрактной шкале, а структурой 
множества допустимых траекторий 𝒫𝒫(T) и ха-
рактером его преобразования. 

Усложнение наблюдательности проявляется 
в: 

• увеличении размерности и внутренней 
связности 𝒫𝒫(T); 

• усложнении механизмов преобразова-
ния; 

• снижении H(T) в устойчивых областях; 
• формировании аттракторов, стабили-

зирующих траектории; 
• увеличении глубины удержания линии 

T(t). 
Это приводит к возникновению: 
• минимальных наблюдателей; 
• развитых индивидуальных наблюдате-

лей; 
• коллективных и распределённых 

наблюдателей; 
• иных форм, допустимых структурой 

𝒫𝒫(T). 
Данная динамика остаётся принципиально 

открытой. В модели отсутствует понятие пре-
дельной формы наблюдателя, поскольку даль-
нейшее развитие связано с переходами к но-
вым уровням связности и организации. 

8.3. Наблюдение не создаёт реальность, а 
изменяет структуру 𝒫𝒫(T) наблюдателя 

В рамках темпоральной модели проводится 
строгое различие: 

• физическая динамика существует неза-
висимо от наблюдателя; 

• наблюдение реализуется как структур-
ное преобразование множества 𝒫𝒫(T); 

• это преобразование изменяет струк-
туру допустимых траекторий наблюдателя, а не 
онтологический статус объекта. 

Наблюдатель не «проявляет» мир и не наде-
ляет его существованием. Он представляет со-
бой локальную конфигурацию темпоральной 
архитектуры, в которой: 

• осуществляется преобразование 𝒫𝒫(T); 
• уменьшается H(T); 
• фиксируется реализованная траекто-

рия; 
• формируется последовательность со-

стояний T(t). 
Таким образом, наблюдение есть процесс 

структурирования собственной темпоральной 
эволюции, а не создание внешней реальности. 

8.4. Смысловые структуры как продолже-
ние преобразования 𝒫𝒫(T) 

При усложнении наблюдательности преоб-
разование множества 𝒫𝒫(T) перестаёт быть 
только локальным и начинает всё в большей 
степени определяться устойчивыми структу-
рами, которые в предыдущем разделе были 
описаны как смысловые аттракторы. 

Эти структуры: 
• ограничивают множество допустимых 

траекторий; 
• направляют процесс преобразования; 
• снижают H(T) в устойчивых областях; 
• синхронизируют динамику между раз-

личными наблюдателями; 
• формируют распределённые темпо-

ральные структуры. 
Смыслообразование представляет собой не 

внешнюю функцию, а следующий уровень ор-
ганизации преобразования 𝒫𝒫(T), при котором 
система начинает формировать устойчивые ат-
тракторы собственной эволюции, соответству-
ющие областям повышенной связности в 
структуре G_T. 

8.5. Итоговый вывод 
Наблюдатель возникает не как исключение, 

а как закономерная форма темпоральной орга-
низации, реализующаяся при достижении 
определённой сложности структуры 𝒫𝒫(T), раз-
витии её связности и возможности её устойчи-
вого преобразования. 

Он: 
• не создаёт реальность; 
• не обладает привилегированным онто-

логическим статусом; 
• не является конечной стадией эволю-

ции. 
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Наблюдатель представляет собой локаль-
ный режим необратимой темпоральной архи-
тектуры, в котором преобразование множества 
𝒫𝒫(T) приводит к формированию: 

• устойчивых траекторий; 
• памяти; 
• структурированного выбора; 
• самореференции; 
• и, при дальнейшем усложнении, смыс-

ловых структур. 
Таким образом, место наблюдателя в общей 

архитектуре темпоральной эволюции опреде-
ляется не его «ролью» или «значением», а его 
функцией: наблюдатель есть структура, в кото-
рой становится возможным устойчивое преоб-
разование множества допустимых траекторий, 
развитие связности и формирование направ-
ленной темпоральной динамики. 

9. Заключение 
В настоящей работе предложена темпораль-

ная модель возникновения наблюдателя, осно-
ванная на свойствах необратимой динамики и 
структуре множества допустимых траекторий 
эволюции системы 𝒫𝒫(T), интерпретируемого 
как множество допустимых путей в графе пере-
ходов G_T. 

В рамках данной модели наблюдение не 
трактуется как биологическая функция, не сво-
дится к особенностям когнитивных систем и не 
требует философских предпосылок о первич-
ности субъекта. Наблюдательность возникает 
как структурное следствие темпоральной орга-
низации, в которой каждое последующее со-
стояние включает предшествующее, формируя 
отношение T_after ⊃ T_before. 

Именно это отношение задаёт направлен-
ную перестройку множества 𝒫𝒫(T), при которой 
реализованные переходы ограничивают про-
странство допустимых будущих траекторий, 
изменяют структуру их связности и создают 
условия для накопления различий. 

Показано, что минимальные условия 
наблюдательности включают существование 
нетривиального множества допустимых состо-
яний 𝒫𝒫(T), удержание собственной темпораль-
ной траектории T(t), фиксацию различий 
между состояниями, возможность структур-
ного преобразования множества 𝒫𝒫(T) и элемен-
тарную темпоральную самореференцию. При 
совместном выполнении этих условий наблю-
дательность возникает как устойчивый режим 
темпоральной динамики, а не как внешнее или 
привнесённое свойство системы. 

В предложенной модели наблюдение опре-
деляется как процесс структурного преобразо-
вания множества допустимых траекторий  
𝒫𝒫(T) → 𝒫𝒫′(T), при котором реализуется подмно-
жество траекторий, согласованных с уже сфор-
мированной структурой системы, а в предель-
ном случае фиксируется единственная реали-
зованная траектория. В этом смысле наблюде-
ние следует понимать как структурное сужение 
пространства допустимых переходов, сопро-
вождающееся ростом определённости, умень-
шением информационной меры H(T) и прибли-
жением к локальным пределам структурной 
сложности, после достижения которых даль-
нейшая динамика возможна только через из-
менение связности. 

Отсюда следует общий вывод: реальность в 
строгом темпоральном смысле возникает как 
результат устойчивого преобразования множе-
ства 𝒫𝒫(T), тогда как наблюдатель представляет 
собой структуру, в которой этот процесс стано-
вится воспроизводимым, связанным с соб-
ственной траекторией T(t) и встроенным в ар-
хитектуру допустимых переходов. Наблюда-
тель не создаёт реальность и не придаёт миру 
существование. Он выступает как локальный 
режим темпоральной архитектуры, в котором 
фиксация различий, преобразование допусти-
мых траекторий и удержание реализованной 
линии времени становятся устойчивыми. 

Показано также, что наблюдательность воз-
никает градуально по мере усложнения струк-
туры 𝒫𝒫(T), развития её связности и механизмов 
её преобразования. Живые системы, человек и 
коллективные структуры представляют раз-
личные уровни этой организации, отличающи-
еся глубиной удержания собственной траекто-
рии, масштабом самореференции, характером 
выбора и устойчивостью преобразования допу-
стимых будущих состояний. В этой связи 
наблюдатель не является ни исключением, ни 
конечной стадией эволюции, а представляет 
собой одну из закономерных форм развития 
необратимой темпоральной организации. 

Квантовое измерение интерпретируется как 
частный случай общего процесса структурного 
преобразования 𝒫𝒫(T). Оно не требует введения 
субъективного идеализма, не предполагает он-
тологически привилегированного субъекта и 
не нарушает направленности времени. В этой 
интерпретации квантовое измерение высту-
пает как особый режим фиксации реализован-
ной траектории в зоне темпоральной 
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открытости, а не как акт создания реальности 
наблюдателем. 

Показано далее, что при усложнении темпо-
ральной организации возникают устойчивые 
структуры высокого уровня, которые в работе 
описаны как смысловые аттракторы. Они ста-
билизируют преобразование 𝒫𝒫(T), ограничи-
вают множество допустимых траекторий, 
направляют поведение системы и обеспечи-
вают долговременную когерентность темпо-
ральной динамики. В этом смысле смыслооб-
разование представляет собой естественное 
продолжение наблюдения и возникает не как 
внешняя добавка к нему, а как более высокий 
уровень организации преобразования допу-
стимых переходов. 

Коллективная наблюдательность интерпре-
тируется как распределённый процесс преоб-
разования множества 𝒫𝒫(T), реализуемый на 
уровне согласованной динамики множества 
систем и формирующий устойчивые коллек-
тивные аттракторы и структуры связности. Это 
позволяет рассматривать наблюдение, выбор, 
смыслообразование и коллективную самоорга-
низацию как различные проявления единого 
темпорального механизма, основанного на 
преобразовании структуры допустимых пере-
ходов и развитии их связности. 

Тем самым наблюдатель предстаёт не как 
привилегированная сущность и не как внешняя 
по отношению к миру инстанция, а как законо-
мерная форма организации темпоральной ди-
намики, возникающая при достижении опре-
делённой сложности структуры допустимых 
траекторий, развитии их связности и формиро-
вании механизмов их устойчивого 

преобразования. Предложенная модель задаёт 
непротиворечивую основу для дальнейшего 
анализа когнитивных, социальных и физиче-
ских процессов в терминах структуры множе-
ства 𝒫𝒫(T), архитектуры графа переходов G_T, 
механизмов преобразования допустимых тра-
екторий и формирования устойчивых темпо-
ральных аттракторов. 
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VTN-19. THE TEMPORAL MODEL OF THE OBSERVER'S APPEARANCE 
 

Abstract. The paper proposes a temporal model of the observer's emergence based on the structural properties 
of irreversible dynamics and the architecture of the space/time bundle. Within the framework of the model, the 
observer is considered not as a biological or subjective category, but as a stable temporal structure that arises in 
systems where each subsequent state is formed taking into account already implemented transitions and the inclu-
sion relationship of the type T_after T_before. 

It is shown that the minimum conditions of observation, including maintaining one's own temporal trajectory, 
fixing differences, the possibility of structural choice, and temporal self-reference, arise only in environments with 
a nontrivial structure of the set of permissible future states 𝒫𝒫(T), which has internal connectivity and allows for 
variability of transitions. At the same time, the choice is interpreted not as a subjective act, but as the realization 
of one of the structurally acceptable trajectories within the constraints set by the temporal metric and accumulated 
differences. 

It is shown that observation can be described as a process of structural transformation of the set 𝒫𝒫(T), leading 
to its narrowing to a subset consistent with the already formed structure of the system, and in the extreme case to 
a single realized trajectory. This process is accompanied by an increase in structural certainty, a decrease in H(T) 
and an approach to the local limits of structural complexity, after which further dynamics is possible only through 
a change in connectivity. This makes it possible to consider observation as a structural effect of temporal architec-
ture, rather than as an external influence on the system. 

The gradations of observation from simple living systems to humans and collective structures are considered, as 
well as the role of semantic attractors as extensions of temporal dynamics at the cognitive and social levels. Collec-
tive observation is interpreted as a distributed process of transformation of the set 𝒫𝒫(T) that occurs in systems with 
developed connectivity and stable forms of coordination. 

The proposed model eliminates subjective idealism and allows for a consistent interpretation of the processes of 
observation, including quantum measurement, without introducing reverse causality. The work forms the basis for 
analyzing cognitive, social, and physical processes through the properties of temporal architecture, the structure of 
the set of allowable transitions represented by graph G_T, and the mechanisms of its structural transformation. 

 
Keywords: temporal structure, observer, T_after T_before, set of futures 𝒫𝒫(T), transition graph G_T, connectiv-

ity, structural transformation, temporal metric, irreversibility, self-reference, semantic attractors, collective obser-
vation, quantum measurement, dynamics of complex systems. 
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ЭВОЛЮЦИЯ БОЖЕСТВЕННОЙ КОММУНИКАЦИИ:  
ОТ МЫСЛЕФОРМЫ К ЯЗЫКУ ВЕРЫ  

(ФИЛОСОФСКО-БОГОСЛОВСКИЙ АНАЛИЗ БИБЛЕЙСКОГО НАРРАТИВА) 
 

Аннотация. В статье предлагается оригинальная герменевтическая модель, трактующая библейские 
события – утрату райского общения, вавилонское столпотворение, дарование Закона и искупительную 
жертву Христа – как этапы педагогической трансформации способа связи между Богом и человеком, а 
также между людьми. Основываясь на святоотеческом учении о «сердечном ведении» и современной фи-
лософии диалога, автор обосновывает гипотезу, что вавилонское «смешение языков» было не карой, а 
негативным даром, призванным заменить интуитивное единство мыслеформ на дискретное звуковое 
слово. Это, в свою очередь, создало предпосылки для развития внутреннего слуха – интуиции как канала 
божественного откровения. Кульминацией процесса становится «язык веры, любви и милосердия», явлен-
ный в крестной жертве Иисуса Христа, который переводит общение из плоскости внешнего требования 
(закона) в пространство свободного доверия. Такой взгляд позволяет объяснить, почему Бог «не перепу-
тал», а «дал» языки, и как это предвосхищает пятидесятническое единство, достигаемое не через унифи-
кацию форм, а через общий смысл. 

 
Ключевые слова: мыслеформа, вавилонское смешение языков, язык веры, интуиция, обожение, теоло-

гия завета, лингвистический поворот в богословии, Христос как Логос. 
 
Введение 
Проблема происхождения множества язы-

ков и разделения человечества традиционно 
рассматривалась в библеистике как результат 
Божественного суда над гордыней строителей 
Вавилонской башни (Быт. 11:1–9). Однако бук-
вальное прочтение текста оставляет ряд герме-
невтических вопросов, на которые классиче-
ские комментарии дают лишь частичные от-
веты. Если Бог пожелал, чтобы люди рассели-
лись по земле, почему разделение должно было 
происходить через внезапную лингвистиче-
скую дезориентацию? Если все люди говорили 
на одном языке, почему их единство оказалось 
угрозой для божественного замысла? И, нако-
нец, как сочетать это событие с новозаветным 
обетованием о единой пастве и едином Пас-
тыре, а также с феноменом «говорения на язы-
ках» в день Пятидесятницы? 

Предлагаемая статья исходит из предполо-
жения, что библейское повествование описы-
вает не столько лингвистический хаос, сколько 
фундаментальный онтологический сдвиг в 
природе межсубъектной и богочеловеческой 
коммуникации. Я выдвигаю и обосновываю 

гипотезу, состоящую из трёх взаимосвязанных 
тезисов: 

1. Допотопное и послепотопное единство 
(вплоть до Вавилона) обеспечивалось не фоне-
тическим языком, а мыслеформой – непосред-
ственной передачей смысловых сущностей, 
аналогичной интуитивному схватыванию ис-
тины (так называемое «адамическое знание»). 

2. Бог не «перепутал» языки в смысле 
наложения случайной фонетической помехи, а 
дал людям дискретное, артикулированное 
слово, которое по самой своей природе разде-
ляет реальность, тем самым вынуждая челове-
чество к рефлексии, диалогу и, как следствие, к 
развитию внутреннего слуха – интуиции. 

3. Этот внешний, «законнический» этап 
коммуникации является подготовительным к 
откровению во Христе, где языком общения 
становится не знак и не правило, а личное до-
верие – вера, действующая любовью, – которая 
восстанавливает единство, не отменяя множе-
ства естественных языков. 

Методологически работа строится на син-
тезе святоотеческой экзегезы (особенно тради-
ции каппадокийцев и учения о «обожении»), 
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диалогической философии М. Бубера и Э. Леви-
наса, а также современной семиотики, рас-
сматривающей язык как систему различий. Ис-
ходным текстовым полем служит Синодаль-
ный перевод Библии, привлекаются также гре-
ческий и еврейский оригиналы ключевых тер-
минов. 

1. Мыслеформа как архаичный способ 
познания: от рая до Вавилона 

Бытие описывает состояние первых людей 
как непосредственное, «лицом к лицу» обще-
ние с Творцом. В богословской традиции это 
состояние именуется «прозрачностью» или 
«целомудрием ума» (греч. nepsis). Преп. Мак-
сим Исповедник отмечает, что Адам до грехо-
падения обладал способностью «видеть логосы 
тварей» – умопостигаемые сущности вещей, 
минуя чувственные образы. Это не было зна-
нием, опосредованным знаками; это было ин-
туитивное причастие к Божественным энер-
гиям. 

Важно, что этот способ познания не был су-
губо индивидуальным. Когда Ева говорит змею 
о запрете, она воспроизводит Божественное 
слово, но делает это не в звуковом коде (ведь 
змей – животное), а в смысловом, сущностном 
слое. Адам и Ева понимают друг друга и Бога 
без переводчика, ибо их интеллект непосред-
ственно соприкасается с Божественным Лого-
сом. Подобным образом и после потопа, когда 
всё человечество говорит на «одном языке и 
одном наречии» (Быт. 11:1), это единство, по 
мнению многих экзегетов (например, свт. Фи-
ларета Московского), было не столько лингви-
стическим, сколько консенсуальным – люди 
согласны в своих желаниях и мыслях. 

Именно здесь коренится опасность Вави-
лона. Единство мыслеформ при отсутствии 
смирения рождает коллективную гордыню. 
Люди «задумали сделать себе имя» (Быт. 11:4) – 
т. е. заменить имя Божие собственным именем, 
утвердить автономную субъектность, которая 
не нуждается в трансцендентном. По сути, они 
воспроизводили грех Евы, но уже на социаль-
ном уровне: «возьму» (плод) – «построим» 
(башню). При этом их мыслеформа была столь 
могущественной, что Бог говорит: «Вот, один 
народ, и один у всех язык; и вот что начали они 
делать, и не отстанут они от того, что задумали 
делать» (Быт. 11:6). Замечание Отцов Церкви 
(Григорий Нисский, Иоанн Златоуст): Бог не за-
видует их успеху, но страшится, что человек, не 
будучи духовно зрелым, получив всемогуще-
ство мыслеформ, направит его только во зло. 

2. Вавилонское «смешение» как акт ми-
лосердия: метафизика дискретного слова 

Ключевой стих: «Смешаем там язык их, так 
чтобы один не понимал речи другого» (Быт. 
11:7). Еврейский глагол balal действительно 
означает «смешивать, размешивать», но в рав-
винистической традиции часто толкуется как 
«разделять, дифференцировать». Здесь важно 
различать два уровня: 

1. Фонетический – появление разных зву-
ковых систем. 

2. Семантический – разрыв прямой связи 
между знаком и сущностью. 

Святитель Григорий Нисский в «Опроверже-
нии Евномия» говорит, что после Вавилона че-
ловеческое слово перестало быть «естествен-
ным» отображением вещей (как, например, 
звукоподражание) и стало произвольным – те-
перь значение приписывается звуку по догово-
рённости, а не по сущности. Это порождает за-
зор между означаемым и означающим, кото-
рый делает возможным рефлексию, а главное – 
слушание. 

Моя гипотеза: Бог не просто «перепутал» 
языки, т.е. не создал шум в канале связи, а ввёл 
принципиально новый способ означивания, 
основанный на линейности, последовательно-
сти и двоичных оппозициях (Соссюр). Раньше 
мысль была голографической: одним актом 
можно было охватить целое. Теперь, чтобы вы-
разить мысль, её нужно развернуть во вре-
мени – сначала звук «А», потом «Б». Это неиз-
бежно приводит к разделению: чтобы назвать 
«дерево», я должен отличить его от «леса», 
«камня», «неба». Таким образом, слово по 
своей природе аналитично, оно рассекает ре-
альность. 

Следствием этого стало то, что люди лиши-
лись возможности синхронизировать свои 
внутренние состояния без посредников. Те-
перь, чтобы быть понятым, нужно было вы-
брать правильные знаки, а чтобы понять дру-
гого – интерпретировать их, опираясь на кон-
текст, интонацию, ситуацию. И вот здесь, как 
мы полагаем, возникает тот феномен, который 
современная психология называет интуицией, 
а христианская аскетика – рассудительностью 
или «духовным ведением». 

3. Интуиция как компенсаторный канал 
божественного общения 

Если внешний язык стал барьером, то чело-
век должен был либо навсегда остаться в изо-
ляции, либо развить новые, более тонкие спо-
собы связи. Промыслительно, именно это и 
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произошло. Внутренний мир человека, его со-
весть и способность к эмпатии стали той обла-
стью, где возможен «бессловесный» контакт. 
Апостол Павел пишет: «Когда язычники, не 
имеющие закона, по природе законное делают, 
то они, не имея закона, сами себе закон: они 
показывают, что дело закона у них написано в 
сердцах» (Рим. 2:14–15). Это внутренний закон, 
который дан каждому и который есть не что 
иное, как интуитивное ведение добра и зла. 

В моей концепции интуиция – это остаточ-
ное проявление райской мыслеформы, но уже 
не как непосредственного видения сущностей, 
а как чувствительности к смыслу, передавае-
мому через дух. Когда мы говорим: «у меня есть 
предчувствие», «я чувствую, что он лжёт», – мы 
используем не буквы и звуки, а то, что в право-
славной антропологии именуется «сердцем» 
как органом духовного восприятия. Это обще-
ние с Божественным Разумом, происходящее в 
тишине. Не случайно пророк Илия слышит Бога 
не в буре, не в огне, а в «веянии тихого ветра» 
(3 Цар. 19:12). 

Таким образом, Бог, «смешав» языки, одно-
временно активировал у человека способность 
слышать Его внутренним слухом. Интуиция 
становится тем «языком», на котором Бог гово-
рит с каждым человеком в одиночестве его 
души. Это не отменяет необходимости слов, но 
делает их подчинёнными духовному смыслу. 
Более того, интуиция требует от человека 
веры – потому что внутренний голос не может 
быть верифицирован внешними стандартами; 
ему нужно доверять. 

4. Закон Моисея как внешнее слово: пе-
дагогика ограничения 

Следующий логический шаг в божественной 
коммуникации – дарование Закона через Мои-
сея. Закон – это письменное слово, объективи-
рованное в скрижалях. В отличие от вавилон-
ского разноязычия, Закон дан одному народу 
на одном языке (иврите), но он по-прежнему 
внешний. Апостол Павел называет его «детово-
дителем ко Христу» (Гал. 3:24). Зачем он нужен 
после того, как уже существуют языки и интуи-
ция? 

Закон выполняет две функции: 
1. Объективирует норму. Интуитивное 

чувство добра и зла часто размыто и субъек-
тивно. Закон даёт чёткие критерии, чтобы че-
ловек мог видеть своё несовершенство и пере-
стать полагаться на собственные силы. 

2. Показывает невозможность спасения 
через дела. Человек, получив Закон, 

убеждается, что не может исполнить его полно-
стью. Это приводит к кризису самоуверенности 
и подготавливает почву для принятия благо-
дати. 

Закон – это логическое продолжение вави-
лонского «внешнего слова». Если в Вавилоне 
слово разделило людей, то в Законе оно разде-
ляет добро и зло внутри самого человека. Оно 
предельно рационализирует этику, но делает 
это в форме требования. Отношения с Богом 
строятся по типу «если ты сделаешь – Я благо-
словлю». Это «язык сделки», а не «язык любви». 
И здесь мы подходим к центральному пункту 
моей гипотезы: Христос приходит, чтобы пе-
рейти от языка требования к языку дара. 

5. Христос как Логос: язык веры и мило-
сердия 

Евангелие от Иоанна начинается словами: 
«В начале было Слово (Логос)… И Слово стало 
плотию» (Ин. 1:1,14). В моей модели Логос – это 
изначальная мыслеформа Творца, содержащая 
все смыслы мира. Когда эта Мысль становится 
плотью, происходит радикальная инверсия: 
Бог говорит с человеком не знаками, не бук-
вами, а самим Собой. Христос – это не очеред-
ной пророк, передающий внешнее откровение, 
а Субъект откровения, в котором общение до-
стигает своей полноты. 

Что происходит на кресте? Христос умирает, 
принимая на Себя всю тяжесть Закона и его 
проклятия (Гал. 3:13). Тем самым Он отменяет 
язык требования. Теперь человеку не нужно 
ничего делать, чтобы достичь Бога – Бог Сам 
пришёл и отдал Себя. Единственный адекват-
ный ответ на этот акт – доверие (вера). Вера, в 
отличие от соблюдения закона, не является 
действием, производящим некий результат; 
она есть экзистенциальное согласие быть при-
нятым. 

Это и есть тот новый язык, о котором мы го-
ворим. Его грамматика – любовь, его лексика – 
милосердие. Он не отменяет естественных 
языков, но позволяет людям понимать друг 
друга даже при различии слов, потому что об-
щий Дух, даруемый Христом, сообщает один и 
тот же внутренний смысл. В день Пятидесят-
ницы апостолы говорят на разных языках, и 
каждый слышит их на своём родном наречии 
(Деян. 2:4–11). Это событие часто называют 
«анти-Вавилоном». Но важно: здесь не проис-
ходит возврата к единому фонетическому 
языку или тотальной телепатии. Напротив, 
чудо Пятидесятницы – это чудо понимания, 
достигаемого не через унификацию форм, а 
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через общую устремлённость к Богу. То есть 
язык веры действует как метаязык, пронизыва-
ющий все конкретные языки. 

Почему потребовалась жертва Сына для 
установления этого языка? Потому что для пе-
рехода от «закона» к «благодати» необходимо 
было разрушить само основание человеческой 
автономии. Человек должен был увидеть, что 
его лучшие усилия (постройка башни, соблюде-
ние заповедей) ведут либо к гордыне, либо к 
отчаянию. Только когда человек перестаёт 

надеяться на свои «мыслеформы» и «дела», от-
крывается пространство для веры как дарa. 
Крест – это предельная точка, где Бог говорит 
последнее слово: «Я отдаю Себя за тебя». На это 
нельзя ответить делом, можно только принять 
или отвергнуть. Принятие и есть вера. 

6. Синтез: эволюция коммуникации как 
педагогия 

Обобщая предложенную модель, предста-
вим четырёхэтапную схему божественного 
«курса коммуникации»: 

Таблица 

Этап Способ связи Субъект-объектная 
структура 

Богословский 
статус Итоговая цель 

Рай – допо-
топное един-

ство 

Мыслеформа (непо-
средственное интуи-
тивное схватывание) 

Субъект слит с объ-
ектом (Бог и чело-

век – диалог лицом к 
лицу) 

Естественное 
общение 

Исходная гармо-
ния 

Вавилон 

Дискретные языки 
(фонетические коды с 

произвольной свя-
зью) 

Субъекты разделены, 
общение через знак 

Негативный 
дар (милосерд-
ное ограниче-

ние) 

Развитие ре-
флексии и внут-

реннего слуха 

Закон Моисея Письменный закон 
(внешняя норма) 

Человек под Зако-
ном, Бог – Судия 

Детоводитель к 
осознанию 

греха 

Осознание не-
возможности са-

мооправдания 

Христос и Пя-
тидесятниц 

Язык веры и любви 
(доверие как внут-
ренняя позиция) 

Субъекты соединены 
во Христе через Духа 

Благодатный 
дар свободы 

Добровольное 
единство в мно-

гообразии 
 

Каждый этап не отменяет предыдущий, а 
снимает его (в гегелевском смысле). Естествен-
ные языки остаются, но теперь они служат не 
столько барьером, сколько поводом для прояв-
ления терпения, милосердия и усилия понять 
другого. Закон остаётся как руководство, но его 
сила заменена силой Духа. И самое главное – 
мыслеформа (интуиция) не исчезает, а очища-
ется: она перестаёт быть средством манипуля-
ции (как в Вавилоне) и становится органом вос-
приятия божественного присутствия, особенно 
в таинствах и молитве. 

7. Экзистенциальные и этические им-
пликации 

Предложенная модель имеет практическое 
значение для понимания межрелигиозного и 
межкультурного диалога. Если множествен-
ность языков есть божественное установление, 
то стремление к тотальной глобальной унифи-
кации (лингвистической, культурной) – это по-
вторение вавилонского греха, даже если оно 
мотивировано благом. Истинное единство до-
стигается не через сведение всех к одному зна-
менателю, а через уважение различий и общую 
обращённость к Богу любви. 

Более того, моя гипотеза проливает свет на 
феномен интуиции в этике. Современный мир 
часто иррационально доверяет «шестому 

чувству». В моей модели интуиция – это не ми-
стический каприз, а восстановленный канал 
божественного откровения, который работает 
тем лучше, чем более человек очищает своё 
сердце от страстей. Поэтому развитие интуи-
ции неразрывно связано с аскетикой и молит-
вой – не для получения эзотерических знаний, 
а для более чуткого слышания голоса Совести. 

Наконец, крестная жертва даёт окончатель-
ный ответ на вопрос, поставленный в начале: 
«Если вернуть мыслеформу, объединятся ли 
люди или уничтожат друг друга?» При отсут-
ствии любви любая мыслеформа станет ору-
жием – телепатия обнажит тайные помыслы, и 
это вызовет ужас и войны. Но если мыслеформа 
дана в вере, как часть «обожения», то она слу-
жит единству, ибо видит в другом не объект для 
оценки, а образ Божий. Христос, воскреснув, 
явился ученикам не с магической силой чтения 
мыслей, а с миром – и они узнали Его по пре-
ломлению хлеба. Это и есть идеальная комму-
никация: не считывание информации, а при-
знание Другого, которое рождается из общей 
Евхаристии. 

Заключение 
Проведённый анализ показывает, что биб-

лейское повествование о вавилонском столпо-
творении и последующем откровении во 
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Христе может быть прочитано как связная пе-
дагогическая драма. Бог последовательно даёт 
человечеству всё более совершенные «языки» 
общения: от непосредственного интуитивного 
знания – к дискретному слову, затем к пись-
менному закону и, наконец, к живому Слову, 
воплощённому в Иисусе. Каждый шаг является 
адекватным ответом на уровень развития че-
ловека и одновременно – подготовкой к следу-
ющему. 

Главный вывод состоит в том, что язык 
веры, любви и милосердия не отменяет есте-
ственного многоязычия, а преображает его из-
нутри. Он позволяет сохранить культурное и 
языковое разнообразие (как антидот против 
вавилонской унификации), но при этом пре-
одолевает отчуждение через общий источник 
смысла – Христа. Интуиция, понимаемая как 
современная форма древней мыслеформы, 
оказывается не рудиментом, а важнейшим ка-
налом, по которому Бог говорит с человеком в 
тишине сердца, – при условии, что человек го-
тов слышать не свои страстные проекции, а го-
лос Истины. 

Таким образом, эволюция божественной 
коммуникации – это не утрата, а возрастание: 

от монолитного единства к свободе личност-
ной встречи, которая выше любой безликой 
слитности. И этой встрече нет конца, потому 
что вечность есть вечный язык любви. 
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Abstract. This article proposes an original hermeneutical model interpreting the biblical events – the loss of 
paradisiacal communion, the Tower of Babel incident, the giving of the Law, and the redemptive sacrifice of Christ – 
as successive stages in a pedagogical transformation of the mode of communication between God and humanity, as 
well as among humans themselves. Drawing upon patristic teachings on "heartfelt knowledge" (nepsis) and modern 
dialogical philosophy, the author substantiates the hypothesis that the Babelic "confusion of tongues" was not a 
punishment, but a negative gift designed to replace the intuitive unity of thought-forms with discrete, articulated 
speech. This, in turn, created the prerequisites for the development of inner hearing – intuition as a channel of 
divine revelation. The culmination of this process is the "language of faith, hope, and love" revealed in the crucifixion 
of Jesus Christ, which shifts communication from the sphere of external demand (the Law) into the space of free 
trust. Such a perspective makes it possible to explain why God did not merely "confuse" but rather "gave" languages, 
and how this foreshadows the Pentecostal unity achieved not through the unification of forms, but through a shared 
meaning. 
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Аннотация. В статье рассматриваются особенности структуры органов управления в акционерном 

обществе и обществе с ограниченной ответственностью. Раскрывается правовое значение общего собра-
ния акционеров и общего собрания участников, анализируется роль исполнительных органов, совета ди-
ректоров и контрольных органов. Особое внимание уделяется сравнению степени формализации управле-
ния в АО и гибкости управленческой модели в ООО. Сделан вывод о том, что структура органов управле-
ния в АО более подробно регламентирована законом и ориентирована на разделение функций между ор-
ганами общества, тогда как ООО предоставляет участникам более широкие возможности для самосто-
ятельного определения внутренней системы управления через устав. 
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Актуальность исследования 
Актуальность темы обусловлена тем, что ак-

ционерные общества и общества с ограничен-
ной ответственностью являются важными ор-
ганизационно-правовыми формами ведения 
предпринимательской деятельности. Эффек-
тивность их работы во многом зависит от пра-
вильного построения системы органов управ-
ления, распределения полномочий между об-
щим собранием, исполнительными органами, 
советом директоров и контрольными орга-
нами. При этом структура управления в АО и 
ООО имеет как общие черты, так и существен-
ные различия, закрепленные в гражданском и 
корпоративном законодательстве. Поэтому 
сравнительное изучение органов управления в 
АО и ООО позволяет выявить особенности пра-
вового регулирования, определить преимуще-
ства и возможные проблемы каждой модели 
управления, а также оценить их значение для 
защиты прав участников и акционеров. 

Цель исследования 
Цель исследования – провести сравнитель-

ный анализ структуры органов управления в 
акционерном обществе и обществе с ограни-
ченной ответственностью, выявить их общие 

черты, различия и особенности правового ре-
гулирования. 

Материалы и методы исследования 
Материалами исследования послужили по-

ложения Гражданского кодекса Российской Фе-
дерации, Федерального закона «Об акционер-
ных обществах», Федерального закона «Об об-
ществах с ограниченной ответственностью», а 
также научные подходы к вопросам корпора-
тивного управления. 

В работе использованы формально-юриди-
ческий метод, сравнительно-правовой метод, 
метод анализа и обобщения. 

Результаты исследования 
Акционерное общество (АО) и общество с 

ограниченной ответственностью (ООО) отно-
сятся к числу наиболее распространенных 
форм корпоративных юридических лиц. 
Управление ими строится через специально со-
зданные органы, каждый из которых обладает 
определенной компетенцией. Вместе с тем 
структура управления в АО и ООО имеет суще-
ственные различия, связанные с составом 
участников, порядком участия в капитале и 
степенью законодательной регламентации. 
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Высшим органом управления в обоих слу-
чаях является общее собрание. В акционерном 
обществе это общее собрание акционеров, а в 
обществе с ограниченной ответственностью – 
общее собрание участников. Через данный ор-
ган решаются наиболее значимые вопросы де-
ятельности общества: изменение устава, фор-
мирование органов управления, распределе-
ние прибыли, реорганизация и ликвидация об-
щества, а также иные вопросы, отнесенные за-
коном или уставом к его компетенции  
[3, с. 206]. 

В акционерном обществе порядок деятель-
ности общего собрания более формализован. 
Это связано с тем, что состав акционеров мо-
жет быть многочисленным, а права участия 
удостоверяются акциями. Закон об акционер-
ных обществах предусматривает проведение 
годового общего собрания акционеров, на ко-
тором рассматриваются вопросы, связанные с 
итогами деятельности общества, избранием 
органов управления и утверждением необхо-
димых документов. Такая регламентация 
направлена на обеспечение прав всех акционе-
ров, включая миноритарных [1, с. 70]. 

В ООО общее собрание участников также яв-
ляется высшим органом управления, однако 
модель управления обычно отличается боль-
шей гибкостью. ООО чаще создается с ограни-
ченным числом участников, между которыми 
сохраняется более тесная связь. Закон об ООО 
допускает значительную роль устава в опреде-
лении компетенции и порядка работы органов 
общества. Участники ООО непосредственно 
влияют на деятельность общества через голо-
сование на общем собрании, а объем их прав 
связан с долями в уставном капитале. 

Заметное различие между АО и ООО прояв-
ляется в роли совета директоров. В акционер-
ном обществе совет директоров, или наблюда-
тельный совет, является органом общего руко-
водства деятельностью общества. Он не заме-
няет общее собрание и исполнительные ор-
ганы, но занимает промежуточное положение 
между ними, обеспечивая общее руководство и 
контроль за деятельностью исполнительных 
органов в пределах своей компетенции. 

В ООО совет директоров не является обяза-
тельным элементом структуры управления во 
всех случаях. Он создается, если это преду-
смотрено уставом общества. Такой орган мо-
жет быть полезен, когда участники хотят отде-
лить стратегическое руководство от текущего 

управления или установить дополнительный 
контроль за директором. В небольших ООО 
чаще применяется более простая структура, 
при которой основные вопросы решаются об-
щим собранием участников. 

Исполнительные органы в АО и ООО осу-
ществляют руководство текущей деятельно-
стью общества. Центральное место обычно за-
нимает единоличный исполнительный орган – 
директор или генеральный директор. Он дей-
ствует от имени общества, представляет его 
интересы, заключает сделки, организует ис-
полнение решений общего собрания и иных 
органов управления. В обоих видах обществ 
этот орган отвечает за повседневную деятель-
ность организации. 

В АО наряду с единоличным исполнитель-
ным органом может создаваться коллегиаль-
ный исполнительный орган, например правле-
ние или дирекция. Он формируется в случаях, 
предусмотренных уставом, и используется 
преимущественно в организациях со сложной 
структурой управления. В ООО также воз-
можно создание коллегиального исполнитель-
ного органа, но только при наличии соответ-
ствующих положений в уставе. Это подтвер-
ждает более гибкий характер регулирования 
ООО. 

Важное значение имеет разграничение ком-
петенции между органами управления. В АО 
такое разграничение обычно более строгое, по-
скольку закон подробно определяет полномо-
чия общего собрания акционеров, совета ди-
ректоров и исполнительных органов. В ООО 
участники обладают большей свободой при за-
креплении управленческой модели в уставе. 
Однако такая свобода требует четкой юридиче-
ской проработки, поскольку неясное распреде-
ление полномочий может привести к корпора-
тивным спорам [2, с. 83]. 

Контрольные органы также играют значи-
мую роль. В АО может создаваться ревизион-
ная комиссия, если это предусмотрено уста-
вом. Она связана с проверкой финансово-хо-
зяйственной деятельности общества. В ООО 
ревизионная комиссия или ревизор также мо-
гут быть предусмотрены уставом, а в отдель-
ных случаях их наличие является обязатель-
ным. Контрольные механизмы позволяют 
участникам и акционерам получать информа-
цию о деятельности общества и оценивать за-
конность решений исполнительных органов. 
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Сравнение показывает, что структура 
управления в АО в большей степени ориенти-
рована на разделение функций между разными 
органами. Общее собрание выражает волю ак-
ционеров, совет директоров осуществляет об-
щее руководство, а исполнительные органы ве-
дут текущую деятельность. Такая модель осо-
бенно важна для обществ с большим числом ак-
ционеров. 

Структура управления в ООО обычно явля-
ется более простой и гибкой. Общество может 
ограничиться общим собранием участников и 
директором, а при необходимости предусмот-
реть совет директоров, коллегиальный испол-
нительный орган и контрольные органы. Такая 
модель удобна для организаций, где участники 
заинтересованы в непосредственном контроле 
за деятельностью общества. 

Выводы 
Таким образом, органы управления в АО и 

ООО имеют общую правовую основу, но разли-
чаются по степени сложности, обязательности 
отдельных органов и объему свободы при по-
строении внутренней структуры. Для АО харак-
терна более формализованная система 

управления, а для ООО – более гибкая модель, 
позволяющая участникам самостоятельно 
определить оптимальное распределение пол-
номочий между органами общества. 

 
Литература 

1. Долганова А.С. Система органов управ-
ления акционерным обществом в РФ: общая 
характеристика и проблема распределения 
компетенции // Актуальные проблемы граж-
данского права и процесса: взгляд молодого 
ученого: Сборник материалов всероссийской 
студенческой научно-практической конферен-
ции. – 2020. – С. 67-72. 

2. Протас Е.В., Чекмарева С.В. Сравни-
тельно-правовой анализ общества с ограни-
ченной ответственностью и акционерного об-
щества // Право и образование. – 2021. – № 1. – 
С. 81-86. 

3. Ряховская Я.О. Особенности статуса 
высшего органа управления в АО и ООО // Со-
временные исследования: актуальные вопросы 
теории и практики: сборник статей Междуна-
родной научно-практической конференции. – 
2023. – С. 205-207. 

 
 
 

AKHMETZYANOV Islam Ilnurovich 
Master's Student,  

Kazan Branch of the Russian State University of Justice named after V. M. Lebedev,  
Russia, Kazan 

 
FEATURES OF THE STRUCTURE OF MANAGEMENT BODIES IN JSC AND LLC: 

COMPARATIVE CHARACTERISTICS 
 

Abstract. The article examines the features of the structure of management bodies in a joint-stock company 
and a limited liability company. The legal significance of the general meeting of shareholders and the general meet-
ing of participants is revealed, the role of executive bodies, the board of directors and control bodies is analyzed. 
Special attention is paid to comparing the degree of formalization of management in JSC and the flexibility of the 
management model in LLC. It is concluded that the structure of management bodies in JSC is regulated in more 
detail by law and is focused on the division of functions between the company's bodies, whereas LLC provides par-
ticipants with broader opportunities to independently determine the internal management system through the char-
ter. 

 
Keywords: joint stock company, limited liability company, management bodies, general meeting, board of di-

rectors, executive body, corporate governance, company participants, shareholders, company charter.  



Актуальные исследования • 2026. №32 (318)  Юриспруденция | 82 

 
 

ДАВЫДОВ Тимур Денисович 
студент, 

Московский финансово-промышленный университет «Синергия», Россия, г. Москва 
 

ИСПРАВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ: ТЕОРИЯ И ПРОБЛЕМЫ РЕАЛИЗАЦИИ 
 

Аннотация. Статья посвящена роли исправительных работ в контексте гуманизации уголовной по-
литики. Автор подчеркивает, что данный вид наказания способствует ресоциализации осужденных, поз-
воляя им оставаться в социуме и избегать деградации личности. В работе критически анализируются 
положения УК и УИК РФ, а также практические аспекты исполнения наказания, включая трудности вза-
имодействия с работодателями. Особое внимание уделено выявлению правовых пробелов и разработке 
предложений по оптимизации законодательства, направленных на повышение эффективности исправи-
тельных работ как меры уголовно-правового воздействия. 

 
Ключевые слова: исправительные работы, уголовное наказание, уголовно‑исполнительное право, ре-

социализация осуждённых, гуманизация наказания, уголовно‑исполнительная инспекция, трудоустрой-
ство осуждённых. 

 
ема исправительных работ действительно 
интересная: с одной стороны, это гумани-

стическая альтернатива лишению свободы, с 
другой – на практике возникает масса сложно-
стей. Исправительные работы – это вид уголов-
ного наказания, который позволяет человеку 
не изолироваться от общества, но при этом 
несёт определённые ограничения и финансо-
вые последствия. Согласно ст. 50 УК РФ, дан-
ный вид санкции применяется к правонаруши-
телям, чья изоляция от общества не является 
обязательной, что отражает общую тенденцию 
к гуманизации наказания. В рамках уголовно-
исполнительного права этот инструмент рас-
сматривается как альтернатива лишению сво-
боды, позволяющая осужденному сохранить 
социальные контакты и продолжить трудовую 
деятельность. Концептуальная основа этого 
вида наказания базируется на сочетании кара-
тельного воздействия и воспитательного по-
тенциала.  

Срок исправительных работ может быть от 2 
месяцев до 2 лет (ч. 2 ст. 50 УК РФ). Удержания 
из заработной платы: от 5 до 20% (ч. 3 ст. 50 УК 
РФ). Понести наказание осужденные могут на 
основном месте работы, если имеется. Если 
нет – в местах, которые определяют органы 
местного самоуправления по согласованию с 
уголовно-исполнительной инспекцией, но в 
районе места жительства осуждённого. Важное 
ограничение: с 20 января 2026 года исправи-
тельные работы назначают только лицам, у ко-
торых есть основное место работы. Безработ-
ным (даже если они готовы трудоустроиться) 

этот вид наказания теперь не назначают. Не от-
носиться наказание в виде исправительных ра-
бот к гражданам, как: инвалиды I группы, бере-
менные женщины, женщины с детьми до 3 лет, 
военнослужащие по призыву и некоторые дру-
гие категории (ч. 5 ст. 50 УК РФ). При злостном 
уклонении суд может заменить неотбытую 
часть наказания принудительными работами 
или лишением свободы (из расчёта 1 день за-
мены за 3 дня исправительных работ). 

Цель исправительных работ достижение 
исправления осуждённого через трудовой 
вклад в общество и материальное воздей-
ствие (удержания), а также воспитательное 
воздействие со стороны уголовно-исполни-
тельной инспекцией.  

Правовое регулирование данного института 
закреплено в нормах УК и УИК РФ, определяю-
щих порядок исполнения наказания и статус 
осужденных. Тем не менее, существующая нор-
мативная база сталкивается с рядом барьеров, 
снижающих эффективность исполнения при-
говоров. 

Одной из главных проблем является несо-
вершенство механизма взаимодействия уго-
ловно-исполнительных инспекций с работода-
телями. Несмотря на законодательно установ-
ленные обязанности инспекций по контролю 
за трудоустройством и удержанием части до-
хода в пользу государства, на практике компа-
нии часто не имеют четких инструкций по вза-
имодействию с надзорными органами. Это 
приводит к низкой мотивации бизнеса прини-
мать осужденных на работу. 

Т 
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Более того, сохраняется проблема стигмати-
зации: работодатели нередко проявляют дис-
криминационный подход, опасаясь репутаци-
онных рисков и отсутствия государственной 
поддержки. Подобная ситуация вступает в про-
тиворечие с принципами гуманности, закреп-
ленными в УИК РФ, и препятствует полноцен-
ной интеграции осужденных в трудовой кол-
лектив, что в конечном итоге затрудняет их 
возвращение к законопослушному образу 
жизни. Второй проблемой реализации испра-
вительных работ является недостаточная эф-
фективность мер по социальной ресоциализа-
ции осужденных. Несмотря на то, что трудовая 
занятость сама по себе выступает инструмен-
том исправления, отсутствие комплексных 
программ психологической и профессиональ-
ной поддержки зачастую нивелирует воспита-
тельный эффект. Осужденные, отбывающие 
наказание, нередко оказываются в условиях 
«трудовой изоляции», где их деятельность сво-
дится к выполнению низкоквалифицирован-
ных работ, не способствующих повышению их 
конкурентоспособности на рынке труда после 
отбытия наказания. 

Кроме того, существует серьезный пробел в 
системе профилактики рецидивизма. Стати-
стика показывает, что отсутствие стабильного 
дохода и невозможность полноценной инте-
грации в трудовой коллектив повышают веро-
ятность совершения повторных правонаруше-
ний. В текущем правовом регулировании недо-
статочно проработаны стимулы для работода-
телей, такие как налоговые льготы или госу-
дарственные субсидии за создание рабочих 
мест для данной категории граждан. Без внед-
рения механизмов экономического поощрения 
бизнеса гуманизация наказания рискует 
остаться декларативной, не достигая своей 
главной цели – возвращения осужденного в об-
щество в качестве законопослушного члена. 

Таким образом, для повышения результа-
тивности исправительных работ необходимо 
не только совершенствование взаимодействия 
между уголовно-исполнительными инспекци-
ями и работодателями, но и создание целост-
ной системы сопровождения осужденных. Это 
требует пересмотра подходов к организации их 
труда, внедрения программ профессиональ-
ного обучения и обеспечения реальной госу-
дарственной поддержки предприятий, готовых 
участвовать в процессе социальной адаптации 
лиц, преступивших закон. Только комплекс-
ный подход позволит трансформировать 

исправительные работы из формальной меры 
принуждения в эффективный инструмент ис-
правления и предупреждения преступности. В 
дополнение к вышесказанному, критически 
важным аспектом является необходимость 
цифровизации взаимодействия между субъек-
тами исполнения наказания. Внедрение еди-
ной информационной платформы, объединяю-
щей базы данных уголовно-исполнительных 
инспекций, центров занятости и потенциаль-
ных работодателей, позволило бы оперативно 
подбирать вакансии, соответствующие квали-
фикации осужденного, а не ограничиваться 
формальным трудоустройством на низкоопла-
чиваемые позиции. Автоматизация контроля 
за удержаниями из заработной платы также 
снизила бы административную нагрузку на 
бухгалтерии предприятий, что стало бы допол-
нительным стимулом для сотрудничества. 

Также требует пересмотра вопрос о право-
вом статусе осужденного в трудовых отноше-
ниях. В настоящее время существует опреде-
ленная коллизия между нормами трудового за-
конодательства и требованиями УИК РФ, что 
создает правовую неопределенность при воз-
никновении трудовых споров. Устранение дан-
ных противоречий обеспечило бы защиту прав 
осужденных, предотвращая их эксплуатацию и 
способствуя формированию ответственного 
отношения к труду как к инструменту исправ-
ления. 

Наконец, для снижения уровня рециди-
визма необходимо сместить акцент с исключи-
тельно карательной составляющей на реабили-
тационную. Развитие системы наставничества 
на предприятиях, привлечение социальных 
служб и психологов к работе с осужденными в 
период отбывания наказания позволит сфор-
мировать у них устойчивые социальные связи. 
В конечном счете, эффективность исправи-
тельных работ напрямую зависит от того, 
насколько успешно правовое регулирование 
сможет сбалансировать интересы государства, 
бизнеса и самого осужденного, превращая 
наказание из формального обременения в ре-
альный механизм социальной интеграции. 
Только при условии создания прозрачной, эко-
номически выгодной для работодателей и со-
циально-ориентированной системы можно 
рассчитывать на достижение целей, поставлен-
ных перед институтом исправительных работ в 
рамках современной политики гуманизации 
наказания. 
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Аннотация. В статье рассматриваются отдельные аспекты правового регулирования института 

согласия третьего лица на совершение сделки в российском гражданском праве. Анализ сосредоточен на 
проблемах, возникающих при определении допустимых условий такого согласия – в частности, допусти-
мости включения отлагательных и отменительных условий, а также установления срока действия пред-
варительного согласия. Автор обращается к противоречивым подходам, складывающимся в судебной 
практике, и выявляет пробелы в законодательной регламентации статуса факультативных условий со-
гласия. Исследуются правовые последствия совершения сделки без необходимого согласия, прослеживается 
эволюция законодательного регулирования – от ничтожности к оспоримости (ст. 173.1 ГК РФ). Обосно-
вывается выбор законодателя в пользу оспоримости как инструмента, обеспечивающего стабильность 
оборота, и одновременно указываются риски, порождаемые данным подходом, особенно в сфере публично-
правовых отношений. По итогам исследования формулируются выводы о необходимости поиска баланса 
между свободой усмотрения управомоченного лица и принципом предсказуемости гражданского оборота. 
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Введение 
Обращение к частным вопросам правового 

регулирования согласия третьего лица на со-
вершение сделки обусловлено как теоретиче-
ской значимостью института, так и запросами 
правоприменительной практики. В условиях 
усложнения договорных связей и усиления 
роли публичных и корпоративных интересов в 
частноправовых отношениях механизм согла-
сия выступает одним из ключевых способов 
охраны прав лиц, не являющихся непосред-
ственными участниками сделки, но чьи иму-
щественные или иные охраняемые интересы 
она может затронуть. 

Вместе с тем действующее законодатель-
ство не устраняет всех неопределенностей, со-
путствующих реализации данного института. В 
Гражданском кодексе РФ, например, отсут-
ствуют положения, прямо регламентирующие 
правовой режим факультативных условий со-
гласия – в частности, его обусловленности 
наступлением или отпадением определенных 
обстоятельств. Не урегулирован и вопрос о 

сроках действия предварительного согласия. 
Указанные пробелы порождают разногласия в 
судебной практике и создают риски для участ-
ников оборота, вынужденных действовать в 
условиях неполной правовой определенности. 

Не менее дискуссионной остается проблема 
квалификации сделок, совершенных без необ-
ходимого согласия. Переход от ничтожности к 
оспоримости, осуществленный в 2013 г. с вве-
дением ст. 173.1 ГК РФ, изменил правовой 
ландшафт, однако и породил новые вопросы – 
в частности, о пределах применения оспори-
мости в публично-правовой сфере. 

Цель работы состоит в выработке и обосно-
вании предложений по совершенствованию за-
конодательной регламентации института со-
гласия, нацеленных на устранение правовой 
неопределенности и обеспечение баланса ин-
тересов заинтересованных лиц. 

Задачи включают: теоретический анализ 
правовой природы согласия и допустимых 
условий его включения в сделку; исследование 
проблем установления условного согласия и 
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сроков его действия; анализ правовых послед-
ствий отсутствия необходимого согласия, 
включая вопросы оспоримости и ничтожности; 
формулирование практических рекомендаций 
по применению ст. 173.1 ГК РФ и возможных 
направлений законодательных изменений. 

Гипотеза исследования состоит в том, что 
повышение уровня правовой определенности в 
рассматриваемой сфере возможно при условии 
законодательного закрепления критериев до-
пустимости условий согласия и унификации 
подходов к последствиям его отсутствия. 

Материалы и методы исследования 
Методологическая основа работы включает 

сравнительно-правовой анализ (сопоставление 
российского и германского подходов к регули-
рованию условий согласия), системный анализ 
(рассмотрение института согласия в системе 
общих положений о сделках и их недействи-
тельности), формально-юридический метод 
(толкование норм ГК РФ и актов высших судеб-
ных инстанций). Эмпирическую базу состав-
ляют нормативные акты, научные труды, су-
дебная практика по применению ст. 157, 173.1 
ГК РФ и специальных норм корпоративного за-
конодательства (законы об АО и ООО). 

1. Допустимые условия согласия 
Вопрос о том, насколько свободно лицо, 

предоставляющее согласие, может определять 
условия его действия, не имеет однозначного 
разрешения ни в доктрине, ни в судебной прак-
тике. С одной стороны, согласие квалифициру-
ется как односторонняя сделка, а следова-
тельно, подчиняется общему принципу сво-
боды усмотрения. С другой – его воздействие 
на правовой статус адресата и третьих лиц тре-
бует известных ограничений, вытекающих из 
принципа добросовестности и общей направ-
ленности института на защиту интересов упра-
вомоченного лица, а не на создание неопреде-
ленности для контрагентов. 

1.1. Согласие под условием 
Ни нормативные акты, ни судебная прак-

тика не запрещают сторонам обусловливать 
действие согласия наступлением определен-
ных обстоятельств. Как и любая односторонняя 
сделка, согласие может быть совершено под от-
лагательным или отменительным условием 
(ст. 157 ГК РФ). На практике это выражается, 
например, в согласии на отчуждение объекта 
недвижимости при условии одновременной 
продажи сопутствующих активов либо 

предоставления контрагентом финансовых га-
рантий [10, с. 154-197]. 

Вместе с тем включение условий в согласие 
порождает проблему достоверности их соблю-
дения. Особую остроту она приобретает в слу-
чае асимметрии информации: если сведения о 
выполнении условий доступны исключительно 
лицу, выдавшему согласие, либо их получение 
затруднено, контрагент оказывается в положе-
нии правовой неопределенности. В такой ситу-
ации он лишен возможности самостоятельно 
убедиться в наличии всех элементов юридиче-
ского состава, необходимых для действитель-
ности сделки. 

Судебное разрешение подобных споров, как 
правило, возможно лишь путем оценки доказа-
тельств, однако это не исключает риска злоупо-
треблений со стороны лица, предоставившего 
согласие. Полагаем, что допустимость таких 
условий должна ставиться в зависимость от 
двух критериев: (1) исполнение условия 
должно находиться в сфере контроля сторон 
сделки, а не исключительно лица, дающего со-
гласие; (2) механизм проверки выполнения 
условия должен быть прозрачным и объектив-
ным. 

Отдельно следует остановиться на отмени-
тельных условиях применительно к последую-
щему одобрению. В отличие от предваритель-
ного согласия, последующее одобрение всту-
пает в силу немедленно с момента волеизъяв-
ления уполномоченного лица. Включение от-
менительного условия в такое одобрение юри-
дически некорректно, поскольку наступление 
условия в будущем не может аннулировать уже 
состоявшееся правоотношение – отменитель-
ные условия не обладают ретроактивным эф-
фектом. Данный подход согласуется с разъяс-
нением, данным в п. 57 Постановления Пле-
нума ВС РФ № 25, согласно которому отзыв со-
гласия допустим лишь до заключения основ-
ной сделки. 

1.2. Срок действия согласия 
ГК РФ не содержит общих норм о сроке дей-

ствия предварительного согласия. Вместе с тем 
п. 57 Постановления Пленума ВС РФ косвенно 
признает возможность временного ограниче-
ния, закрепляя право лица отозвать согласие до 
момента совершения сделки. В корпоративном 
законодательстве прямо предусмотрена воз-
можность установления срока: п. 4 ст. 79 За-
кона об АО, п. 3 ст. 46 Закона об ООО допускают 
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ограничение согласия на крупные сделки опре-
деленным периодом. 

При отсутствии указания срока в тексте со-
гласия оно сохраняет силу до момента отзыва, 
если иное не вытекает из существа правоотно-
шения. Такой подход, хотя и порождает опре-
деленную неопределенность для адресата, 
компенсируется правом лица, предоставив-
шего согласие, отозвать его в любой момент до 
заключения сделки. Именно этот механизм, на 
наш взгляд, является основным инструментом 
защиты интересов управомоченного лица при 
бессрочном характере согласия. 

Введение общего годичного срока, по ана-
логии с п. 3 ст. 46 Закона об ООО, представля-
ется неоправданным, поскольку корпоратив-
ные правила обусловлены спецификой управ-
ления и отчетности. Применение аналогии с 
доверенностью (п. 1 ст. 186 ГК РФ) также не от-
вечает природе согласия, поскольку оно не яв-
ляется институтом представительства. 

1.3. Иные допустимые положения в со-
гласии 

Пленум Верховного Суда РФ в п. 56 Поста-
новления № 25 прямо разъяснил, что лицо, вы-
дающее предварительное согласие, вправе 
определять конкретные параметры будущей 
сделки, такие как минимальная или макси-
мальная цена имущества, порядок расчета, 
альтернативные варианты условий. Наруше-
ние этих параметров дает третьему лицу осно-
вание для оспаривания сделки по ст. 173.1 ГК 
РФ. Такой подход последовательно поддержи-
вается в судебной практике [6, 7]. 

Таким образом, факультативные условия 
согласия, детализирующие его содержание, не 
только допустимы, но и служат важным ин-
струментом минимизации рисков злоупотреб-
лений. Вопрос, однако, заключается в том, мо-
гут ли такие условия быть настолько широ-
кими, чтобы фактически предоставлять лицу, 
дающему согласие, неограниченную свободу 
последующего контроля. Представляется, что 
пределы здесь задаются общим принципом 
добросовестности и недопустимости противо-
речивого поведения. 

2. Правовые последствия отсутствия со-
гласия третьего лица 

До 1 сентября 2013 г. сделки, заключенные 
без обязательного согласия третьего лица или 
органа публичной власти, квалифицировались 
как ничтожные по ст. 168 ГК РФ (в прежней ре-
дакции) как противоречащие закону. Введение 

ст. 173.1 ГК РФ изменило общий подход, уста-
новив презумпцию оспоримости таких сделок. 
Этот шаг законодателя имел целью обеспечить 
стабильность оборота, не допуская автомати-
ческой аннигиляции правоотношений при от-
сутствии формального согласия, если это не за-
трагивает существенно охраняемые интересы. 

2.1. Оспоримость как общее правило 
Пункт 1 ст. 173.1 ГК РФ относит сделки, со-

вершенные без необходимого согласия, к числу 
оспоримых. До момента признания их недей-
ствительными судом такие сделки сохраняют 
юридическую силу и порождают все преду-
смотренные последствия. Законодатель уста-
новил специальные условия для оспаривания: 
сокращенный годичный срок исковой давно-
сти (ст. 181 ГК РФ) и ограниченный круг ист-
цов – только лица, чьи права непосредственно 
нарушены отсутствием согласия. 

Обращает на себя внимание, что отсутствие 
согласия не препятствует государственной ре-
гистрации сделки или возникших из нее прав 
(п. 3 ст. 9 Закона о регистрации недвижимости). 
Это подтверждает намерение законодателя ис-
ходить из действительности сделки до мо-
мента ее оспаривания. 

Вместе с тем оспоримость порождает для 
управомоченного лица необходимость систе-
матического судебного контроля за действи-
ями контрагентов, что особенно обремени-
тельно для публичных образований. В сфере 
корпоративных отношений существуют меха-
низмы пресечения злоупотреблений (отстра-
нение директора, расторжение договора 
аренды при субаренде без согласия и др.), од-
нако в публично-правовой сфере такие инстру-
менты часто отсутствуют, что ведет к множе-
ственным судебным разбирательствам за счет 
бюджета. 

2.2. Ничтожность как исключение 
Из п. 1 ст. 173.1 ГК РФ следует, что сделка без 

согласия может быть ничтожной лишь при пря-
мом указании закона. Примерами служат пере-
вод долга без согласия кредитора (ст. 391 ГК 
РФ), перенаем без согласия арендодателя (по 
смыслу ст. 615 ГК РФ) [5], а также сделки в сфере 
иностранных инвестиций в стратегические 
предприятия (п. 1 ст. 15 Закона об иностранных 
инвестициях) [10, с. 154-197]. 

Критерий разграничения оспоримости и 
ничтожности усматривается в степени угрозы 
интересам, защищаемым законом. Если отсут-
ствие согласия ставит под угрозу публичный 
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порядок или существенно нарушает права 
управомоченного лица, сделка признается ни-
чтожной. В остальных случаях режим оспори-
мости представляется оправданным. 

Дискуссионным остается вопрос о допусти-
мости телеологического толкования при отсут-
ствии прямого указания закона на ничтож-
ность. Например, сделки по отчуждению жи-
лья, в котором проживают подопечные, тре-
буют согласия органа опеки (п. 2 ст. 37 ГК РФ,  
п. 4 ст. 292 ГК РФ), но закон не устанавливает 
последствий нарушения. Может ли суд, руко-
водствуясь целями законодателя, признать та-
кую сделку ничтожной? Полагаем, что в пуб-
лично-значимых сферах такое толкование до-
пустимо, однако оно требует осторожности и 
не должно подменять волю законодателя. 

Сравнение с германским подходом. В гер-
манском праве сделка без необходимого согла-
сия, как правило, изначально недействительна 
(nichtig), но может быть «исцелена» последую-
щим одобрением (Genehmigung) с обратной си-
лой (§ 177, § 184 BGB). В отдельных случаях за-
кон прямо устанавливает ничтожность (напри-
мер, § 1821 BGB – распоряжения имуществом 
несовершеннолетнего без согласия органа 
опеки). Оспоримость (Anfechtbarkeit) применя-
ется при пороках воли, а не как общая реакция 
на отсутствие согласия. Таким образом, гер-
манская модель конститутивна: согласие явля-
ется элементом действительности, а его отсут-
ствие – основанием ничтожности, если иное не 
оговорено. Российский подход, напротив, ис-
ходит из действительности сделки, если она не 
оспорена. 

2.3. Относительная недействительность 
Концепция относительной недействитель-

ности, известная германскому праву (§ 135 
BGB) и разрабатывавшаяся в отечественной ци-
вилистике (Д. М. Генкин, И. Б. Новицкий), 
предполагает, что сделка сохраняет силу для 
сторон, но не порождает последствий для лица, 
чье согласие требовалось [9, с. 190-220; 12, с. 95-
96; 13]. Относительная недействительность 
применима, например, к продаже чужого иму-
щества. 

В российской правовой системе элементы 
этого института прослеживаются в ст. 461 ГК 
РФ (эвикция). Как отмечает Д.О. Тузов, договор 
купли-продажи чужого имущества не является 
недействительным, поскольку нормы об эвик-
ции предполагают действительность обяза-
тельственного правоотношения; отсутствие 

полномочий у продавца влияет лишь на пере-
ход права собственности, но не на договор как 
таковой [11, с. 16-17; 16; 17, с. 50-55]. В п. 43 По-
становления Пленума ВС РФ № 10/22 разъяс-
нено, что при изъятии имущества у покупателя 
последний вправе требовать убытков от про-
давца по ст. 461 ГК РФ – что подтверждает дей-
ствительность договора. 

Таким образом, помимо оспоримости и ни-
чтожности, в российском праве существует и 
третий вариант правовой реакции на отсут-
ствие согласия: сделка действительна для сто-
рон, но не затрагивает прав управомоченного 
лица, которое может истребовать свое имуще-
ство. Это позволяет защитить его интересы, не 
аннулируя полностью сложившиеся между сто-
ронами правоотношения. 

Заключение 
Проведенный анализ позволяет сделать ряд 

выводов. Во-первых, действующее регулирова-
ние условий согласия третьего лица на сделку 
носит фрагментарный характер. ГК РФ не опре-
деляет статус факультативных условий, что 
приводит к правовой неопределенности. Целе-
сообразно закрепить в законодательстве поло-
жения, согласно которым условия согласия 
должны быть ясными и проверяемыми; недо-
пустимо включение условий, ставящих адре-
сата в зависимость от информации, доступной 
исключительно лицу, выдавшему согласие. 

Во-вторых, срок действия согласия при от-
сутствии специального указания не должен 
определяться по аналогии с корпоративными 
нормами или институтом доверенности. Пред-
лагается исходить из бессрочного характера со-
гласия с сохранением права отзыва, что обес-
печивает баланс интересов. 

В-третьих, выбор законодателя в пользу 
оспоримости как общего правила оправдан, но 
требует учета публично-правовой специфики. 
Для сделок, затрагивающих публичные инте-
ресы или интересы недееспособных лиц, было 
бы целесообразно установить прямое указание 
на ничтожность либо расширить применение 
относительной недействительности, что поз-
волит избежать чрезмерного судебного кон-
троля. 

В-четвертых, концепция относительной не-
действительности заслуживает более деталь-
ной легальной регламентации. Возможность 
признания сделки недействительной лишь в 
отношении определенного лица, а не всех 
участников, соответствует современным 
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тенденциям гибкого регулирования и нужда-
ется в ясном законодательном оформлении. 

В целом, совершенствование института со-
гласия третьего лица должно идти по пути уси-
ления предсказуемости правового регулирова-
ния без ущемления свободы усмотрения упра-
вомоченных субъектов. 
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SPECIFIC ISSUES OF REGULATING THE INSTITUTION  

OF THIRD-PARTY CONSENT FOR CONCLUDING A TRANSACTION 
 

Abstract. The article provides a comprehensive analysis of specific issues concerning the regulation of the third-
party consent for concluding a transaction in Russian civil law. The study focuses on the problems arising from 
establishing the admissible conditions for such consent, including conditional consent (suspensive or resolutory) 
and the duration of preliminary consent. The author analyzes the contradictory judicial practice and identifies gaps 
in legislative regulation, particularly regarding the status of optional conditions for consent. Special attention is 
paid to the legal consequences of the absence of necessary consent, examining the evolution of legal regulation from 
nullity to the voidability of transactions (Art. 173.1 of the Civil Code of the Russian Federation). The paper sub-
stantiates the legislator's choice in favor of voidability as a mechanism aimed at ensuring the stability of civil cir-
culation, while also identifying the risks associated with this approach, especially in the sphere of public law rela-
tions. Based on the analysis, conclusions are drawn about the need for a balance between the discretion of the 
consenting party and the principle of predictability in civil circulation. 
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ТОНАЛЬНОСТИ ОТЗЫВОВ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ  

НА РЕПУТАЦИЮ БРЕНДА В ЦИФРОВОЙ СРЕДЕ 
 

Аннотация. В условиях активного развития цифровых технологий онлайн-репутация становится од-
ним из ключевых факторов конкурентоспособности современных компаний. Отзывы потребителей, ком-
ментарии в социальных сетях и интернет-упоминания формируют общественное восприятие бренда и 
могут существенно влиять на доверие потенциальных клиентов. 

Цель данного исследования заключается в анализе взаимосвязи между эмоциональной окраской пользо-
вательских отзывов и изменением цифровой репутации бренда. В работе рассматривается возможность 
применения методов обработки естественного языка (Natural Language Processing, NLP) для автомати-
ческого определения тональности сообщений пользователей. На основе смоделированного набора данных 
проведен анализ позитивных, нейтральных и негативных отзывов, а также их влияния на показатель 
репутации компании. 

Полученные результаты демонстрируют, что увеличение доли положительных отзывов способствует 
росту доверия к бренду, тогда как негативные публикации способны значительно снижать уровень циф-
ровой репутации даже при меньшем количестве сообщений. 

 
Ключевые слова: цифровая репутация, отзывы потребителей, анализ тональности, NLP, искус-

ственный интеллект, социальные сети, бренд. 
 
1. Введение 
Современная цифровая среда изменила 

подходы компаний к взаимодействию с потре-
бителями. Если ранее основным источником 
информации о бренде выступала традицион-
ная реклама, то сегодня значительную роль иг-
рают мнения пользователей, размещенные в 
интернете. 

Отзывы клиентов на онлайн-платформах, 
комментарии в социальных сетях и обсужде-
ния на форумах способны формировать устой-
чивое мнение о компании. Потенциальные по-
купатели часто принимают решение о приоб-
ретении товара или услуги после изучения 
опыта других пользователей. Таким образом, 
цифровая репутация становится важным нема-
териальным активом организации. 

Особую актуальность приобретает исследо-
вание эмоционального содержания пользова-
тельских сообщений. Один отрицательный от-
зыв может привлечь больше внимания, чем не-
сколько положительных, поскольку негативная 
информация чаще распространяется в цифро-
вой среде. В связи с этим компании 

заинтересованы в автоматизированных ин-
струментах анализа большого количества 
пользовательских данных. 

Одним из наиболее перспективных методов 
является анализ тональности текста с исполь-
зованием технологий искусственного интел-
лекта и обработки естественного языка. Такие 
методы позволяют классифицировать сообще-
ния пользователей на позитивные, негативные 
и нейтральные категории. 

Цель исследования – определить влияние 
эмоциональной окраски онлайн-отзывов на 
изменение цифровой репутации бренда. 

Для достижения цели были поставлены сле-
дующие задачи: 

1. Рассмотреть роль отзывов потребите-
лей в формировании репутации бренда. 

2. Изучить возможности применения NLP 
для анализа пользовательских сообщений. 

3. Провести анализ смоделированной 
базы отзывов. 

4. Определить взаимосвязь между то-
нальностью отзывов и показателем репутации 
компании. 
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2. Теоретические основы исследования 
Цифровая репутация представляет собой 

совокупность мнений, оценок и информацион-
ных упоминаний о компании в онлайн-про-
странстве. Она формируется под воздействием 
различных факторов: качества продукции, 
уровня обслуживания, активности бренда в со-
циальных сетях и отзывов клиентов. 

Отзывы потребителей обладают высокой 
степенью доверия, поскольку воспринимаются 
как независимый источник информации. Со-
гласно принципам цифрового маркетинга, 
пользовательский контент может оказывать 
более сильное влияние на аудиторию, чем офи-
циальные рекламные сообщения компании. 

Положительные отзывы выполняют не-
сколько функций: 

• повышают уровень доверия к бренду; 
• увеличивают вероятность покупки; 
• улучшают позиции компании на циф-

ровых площадках; 
• формируют положительный эмоцио-

нальный образ организации. 
Негативные отзывы, напротив, могут при-

вести к снижению доверия и ухудшению репу-
тационных показателей. Однако их анализ 
также представляет ценность, поскольку поз-
воляет выявлять проблемы компании и улуч-
шать качество обслуживания. 

Для автоматической обработки большого 
количества отзывов применяются методы NLP. 
Они позволяют компьютеру анализировать 
текст, определять эмоциональную окраску со-
общений и выявлять основные темы пользова-
тельских обращений. 

В рамках исследования была использована 
условная модель анализа тональности, осно-
ванная на классификации текстовых сообще-
ний: 

• позитивная тональность – выражение 
удовлетворенности клиента; 

• нейтральная тональность – отсутствие 
выраженной эмоциональной оценки; 

• негативная тональность – наличие кри-
тики или недовольства. 

3. Методология исследования 
Для проведения исследования была создана 

учебная база данных, включающая 1000 поль-
зовательских сообщений о бренде в цифровой 
среде. 

Источники данных были смоделированы 
следующим образом: 

• отзывы пользователей на онлайн-плат-
формах – 600 сообщений; 

• комментарии в социальных сетях – 300 
сообщений; 

• интернет-упоминания бренда – 100 со-
общений. 

Для обработки данных использовался под-
ход, основанный на применении Python и ме-
тодов NLP. 

Этапы исследования: 
1. Сбор текстовых сообщений. 
2. Очистка данных от лишних символов и 

повторяющихся сообщений. 
3. Определение тональности каждого со-

общения. 
4. Расчет доли позитивных, негативных и 

нейтральных отзывов. 
5. Анализ изменения показателя цифро-

вой репутации. 
Для оценки репутации использовался услов-

ный индекс: Индекс репутации = (Количество 
позитивных отзывов × 1) – (Количество нега-
тивных отзывов × 1) 

Чем выше значение индекса, тем более по-
ложительным является восприятие бренда 
пользователями. 

4. Результаты исследования 
В ходе анализа было выявлено, что боль-

шинство отзывов имели положительную эмо-
циональную окраску. Однако даже относи-
тельно небольшое увеличение количества 
негативных сообщений приводило к замет-
ному снижению общего репутационного пока-
зателя. 

Таблица 
Результаты анализа тональности отзывов 

Период 
анализа 

Количество 
отзывов 

Позитивные 
отзывы (%) 

Нейтральные 
отзывы (%) 

Негативные 
отзывы (%) 

Индекс  
репутации 

Январь 200 62% 25% 13% 98 
Февраль 200 58% 27% 15% 86 

Март 200 54% 26% 20% 68 
Апрель 200 70% 20% 10% 120 

Май 200 74% 18% 8% 132 
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Полученные результаты показывают, что в 
первые три месяца исследования наблюдалось 
снижение репутационного индекса вследствие 
увеличения количества негативных отзывов. 

В марте доля негативных сообщений до-
стигла 20%, что стало причиной наиболее низ-
кого значения индекса репутации. После внед-
рения условных мероприятий по улучшению 
качества обслуживания количество положи-
тельных отзывов увеличилось, а число негатив-
ных сообщений снизилось. 

В результате к маю показатель цифровой ре-
путации вырос более чем на 90% по сравнению 
с мартом. 

Дополнительный анализ показал, что нега-
тивные отзывы обладали более сильным влия-
нием на восприятие бренда. Например, один 
подробно описанный отрицательный опыт 
пользователя мог вызвать больше реакций 
аудитории, чем несколько коротких положи-
тельных комментариев. 

5. Обсуждение результатов 
Результаты исследования подтверждают 

значимость анализа пользовательских отзывов 
для управления цифровой репутацией компа-
нии. 

Применение NLP-инструментов позволяет 
организациям быстро выявлять изменения об-
щественного мнения и своевременно реагиро-
вать на возникающие проблемы. Автоматизи-
рованный анализ особенно важен для крупных 
компаний, которые ежедневно получают ты-
сячи сообщений от клиентов. 

Полученные данные демонстрируют, что 
репутация бренда зависит не только от количе-
ства отзывов, но и от их эмоционального со-
держания. Высокая доля положительных сооб-
щений способствует формированию доверия, 
однако негативные отзывы требуют особого 
внимания из-за их потенциального влияния на 
широкую аудиторию. 

Практическое значение исследования за-
ключается в возможности использования по-
добных методов компаниями для: 

• мониторинга отношения клиентов к 
бренду; 

• выявления проблемных областей; 
• прогнозирования репутационных рис-

ков; 
• повышения качества взаимодействия с 

потребителями. 
Использование технологий искусственного 

интеллекта позволяет перейти от простого 

сбора отзывов к глубокому анализу пользова-
тельского поведения. 

6. Заключение 
В рамках данного исследования была рас-

смотрена проблема влияния тональности от-
зывов потребителей на цифровую репутацию 
бренда. 

Проведенный анализ показал наличие пря-
мой зависимости между эмоциональной окрас-
кой пользовательских сообщений и уровнем 
восприятия компании в интернете. Рост коли-
чества позитивных отзывов сопровождается 
улучшением репутационных показателей, то-
гда как увеличение негативных комментариев 
приводит к снижению доверия пользователей. 

Использование методов обработки есте-
ственного языка является эффективным ин-
струментом для анализа больших объемов тек-
стовой информации. Такие технологии позво-
ляют компаниям получать объективную 
оценку общественного мнения и принимать 
более эффективные управленческие решения. 

Таким образом, анализ тональности отзы-
вов становится важным направлением цифро-
вого маркетинга и управления брендом. В бу-
дущем развитие искусственного интеллекта 
позволит создавать более точные модели про-
гнозирования репутационных изменений и ав-
томатического выявления потенциальных кри-
зисных ситуаций. 
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ANALYSIS OF THE IMPACT OF THE TONE OF CONSUMER REVIEWS  

ON THE BRAND'S REPUTATION IN THE DIGITAL ENVIRONMENT 
 

Abstract. With the rapid development of digital technologies, online reputation is becoming one of the key fac-
tors in the competitiveness of modern companies. Consumer reviews, social media comments, and online mentions 
shape the public perception of a brand and can significantly affect the trust of potential customers. 

The purpose of this study is to analyze the relationship between the emotional coloring of user reviews and 
changes in the brand's digital reputation. The paper considers the possibility of using Natural Language Processing 
(NLP) methods to automatically determine the tone of user messages. Based on the modeled data set, the analysis 
of positive, neutral and negative reviews, as well as their impact on the company's reputation indicator, was carried 
out. 

The results obtained demonstrate that an increase in the share of positive reviews contributes to an increase in 
brand confidence, while negative publications can significantly reduce the level of digital reputation even with fewer 
messages. 

 
Keywords: digital reputation, consumer reviews, tonality analysis, NLP, artificial intelligence, social networks, 

brand. 
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