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ПРИМЕНЕНИЕ СРЕДЫ GEOGEBRA  

ДЛЯ РЕШЕНИЯ СИСТЕМ УРАВНЕНИЙ ГРАФИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 
 

Аннотация. В статье рассматривается применение среды GeoGebra для графического решения си-
стем уравнений. Авторы анализируют основные уравнения и приводят примеры решения систем с ис-
пользованием данного программного обеспечения. 

 
Ключевые слова: GeoGebra, графическое решение, системы уравнений, линейные уравнения, графики 

функций, примеры решения, динамическая среда. 
 
 статье рассмотрим возможности приме-
нения среды GeoGebra для решения систем 

уравнений графическим методом. 

Рассмотрим систему: {𝑝
(𝑥, 𝑦) = 0,

𝑞(𝑥, 𝑦) = 0.
 

Пару чисел (𝑥, 𝑦) которая одновременно яв-
ляется решением и первого и второго уравне-
ния системы, называют решением системы 
уравнений. 

Решить систему уравнений – это значит 
найти все её решения, или установить, что ре-
шений нет. Мы рассмотрели графики основных 
уравнений, перейдем к рассмотрению систем. 

Пример 1. Решить систему {
𝑦 − 𝑥 − 1 = 0,
𝑦 + 𝑥 + 1 = 0.

 

Решение: {
𝑦 = 𝑥 + 1,
𝑦 = −𝑥 − 1.

 

Это линейные уравнения, графиком каж-
дого из них является прямая. График первого 
уравнения проходит через точки (0; 1) и (-1; 0). 
График второго уравнения проходит через 
точки (0; -1) и (-1; 0). Прямые пересекаются в 
точке (-1; 0), это и есть решение системы урав-
нений. Для построения графиков функций ис-
пользовали среду GeoGebra (рис. 1). 

В 
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Рис. 1. Пример 1 

 
Решением системы является пара чисел  

𝑥 = −1, 𝑦 = 0. Подставив эту пару чисел в каж-
дое уравнение, получим верное равенство. 

Мы получили единственное решение си-
стемы линейных уравнений. 

Ответ: (-1; 0). 
Вспомним, что при решении линейной си-

стемы возможны следующие случаи: 
• система имеет единственное решение – 

прямые пересекаются, 
• система не имеет решений – прямые 

параллельны, 
• система имеет бесчисленное множе-

ство решений – прямые совпадают. 

Мы рассмотрели частный случай системы, 
когда p(x; y) и q(x; y) – линейные выражения от 
x и y. 

Пример 2. Решить систему уравнений 

{
𝑦 − 𝑥 − 1 = 0,

𝑥2 + 𝑦2 − 1 = 0.
 

Решение: {
𝑦 = 𝑥 + 1,

𝑥2 + 𝑦2 = 1.
 

График первого уравнения – прямая, график 
второго уравнения – окружность. Построим 
первый график по точкам (рис. 2). 

 x   0   -1  
 y  1  0 

Центр окружности в точке О(0; 0), радиус ра-
вен 1. 

 
Рис. 2. Пример 2 

 
Графики пересекаются в точках А(0; 1) и  

В(-1; 0). 
Ответ: (-1; 0); (0; 1). 

Пример 3. Решить систему графически 

{
𝑦 =

1

2
𝑥2 + 2,

𝑥2 + 𝑦2 = 4.
  

Решение: графиком первого уравнения яв-
ляется парабола. Она сдвинута относительно 
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начала координат на 2 вверх, т. е. ее вершина – 
точка (0; 2) (рис. 3). Графиком второго 

уравнения является окружность с центром в 
точке О(0; 0) и радиусом 2. 

 
Рис. 3. Пример 3 

 
Графики имеют одну общую точку – т. А(0; 

2). Она и является решением системы. Подста-
вим пару чисел в уравнение, чтобы проверить 
правильность. 

Ответ: (0; 2). 

Пример 4. Решить систему {
𝑦 = |𝑥| − 1,

𝑥2 + 𝑦2 = 1.
 

Решение: Построим график второго уравне-
ния – это окружность с центром в точке О(0; 0) 
и радиусом 1. 

Построим график функции 𝑦 = |𝑥| − 1. Это 
ломаная. Теперь сдвинем ее на 1 вниз по оси oy. 
Это и будет график функции 𝑦 = |𝑥| − 1. 

Поместим оба графика в одну систему коор-
динат (рис. 4). 

 
Рис. 4. 15 

 
Получаем три точки пересечения – А(1; 0), 

В(-1; 0) и С(0; -1). 
Ответ: (-1; 0); (0; -1); (1;0). 
Среда GeoGebra позволила продемонстри-

ровать возможности построения графиков 
функций. Данный материал можно применять 
на уроках алгебры 7–9 классов. Динамическую 
среду GeoGebra рекомендуем также принять на 
уроках геометрии для построения геометриче-
ских фигур на плоскости и в пространстве  
[1, с. 152-154]. 

Применяя информационные технологии в 
обучении математики ребята выступают в роли 
исследователей, которые вооружены простыми 
средствами, позволяющими им провести ана-
лиз, наблюдение, эксперимент и зафиксиро-
вать показания изучаемого объекта и процесса 
исследования [2, с. 88-91]. 

Учебно-методический комплекс Мордко-
вича А. Г. рассматривает возможности система-
тического внедрения в курс алгебры 7–9 клас-
сов задач с параметрами [3]. 
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Демонстрация различных графиков 
функций (прямая, парабола, гипербола и 
окружность) в среде GeoGebra позволяет 
обучающимся не только стоить, а проводить 
исследования по выявлению частных случаев 
расположения графиков функций. 
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Аннотация. В данной статье рассмотрено такое хирургическое вмешательство как эзофаготомия. 
Описаны рекомендации к проведению такого типа операции. Так же рассмотрена сама техника проведе-
ния операции. 

 
Ключевые слова: собака, операция, инородное тело, пищевод. 
 
 настоящее время количество собак у граж-
дан в качестве домашних питомцев дости-

гает высокого уровня. Тем самым регистриру-
ется увеличение обращений с собаками за вете-
ринарной помощью. Относительно часто вла-
дельцы обращаются с животными, у которых 
инородные тела в желудочно-кишечном 
тракте, что представляет угрозу для здоровья и 
жизни собак. Инородные тела часто вызывают 
обструкцию шейной части пищевода. В некото-
рых случаях удается провести консервативное 
лечение, а именно извлечение инородного тела 
с помощью зажима или корнцанга. При локали-
зиции инородных тел в грудной части пище-
вода прибегают к зондировнию пищевода с це-
лью протолкнуть инородное тело в просвет же-
лудка [1]. При больших размерах инородного 
тела в шейной части пищевода и невозможно-
сти извлечения проводят эзофаготомию. 

Эзофаготомия (oesophagotomy) – хирурги-
ческая операция, заключающаяся в рассечении 
стенки пищевода для его исследования, удале-
ния инородных тел или введения каких-либо 
инструментов, создания пищевой стомы, 
вскрытия абсцессов в пищеводе. 

Инородное тело пищевода – это случайно 
или намеренно проглоченные чужеродные 
предметы или куски пищи, застрявшие в про-
свете пищеварительной трубки. Признаками 
патологии могут быть боль и спазм в пищеводе, 
дисфагия, гиперсаливация, респираторный 
синдром, удушье, отек тканей шеи, крепита-
ция, кровавая рвота, лихорадка. Лечение за-
ключается в экстренном удалении инородного 
тела через эндоскоп или хирургическим путем. 

Инородными телами часто выступают ко-
сти, большие куски мяса с хрящами при по-
спешном поедании, игрушки (мячики), ветки, 
щепки, камни и т. д. Кроме того, инородные 
тела могут застрять при заболеваниях пище-
вода – наличии стриктур, ожогов, опухолевых 
образований, дивертикулов, функциональных 
расстройств [4]. 

Инородное тело при проглатывании может 
задерживаться в местах естественных сужений 
трубки пищевода. Большая часть предметов 
(особенно, острые объекты) застревает у входа 
в пищевод или в его шейном отделе. В области 
грудного сужения пищевода чаще обнаружива-
ются крупные и тупые предметы, а также мо-
неты. В дистальной части органа находят пре-
пятствие крупные косточки от фруктов, куски 
мяса. Иногда в пищеводе могут образоваться 
алиментарные комки из утрамбованных, плохо 
прожеванных кусочков плотной пищи, приво-
дящие к его обтурации. 

Присутствие инородного тела в пищеводе 
может проявляться местными и общими симп-
томами, обусловленными величиной, формой, 
местом и продолжительностью нахождения в 
нем предмета. Первыми признаками могут 
быть чувство сдавления и боль в горле, по ходу 
пищевода и в эпигастрии, связанные с эзофа-
госпазмом. Появление дисфагии различной 
степени выраженности свидетельствует о ча-
стичном или полном перекрытии просвета пи-
щевода [2]. 

При обтурации пищевода чужеродным 
предметом возникает срыгивание, регургита-
ция жидкости и пищи, находящихся над 

В 
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местом перекрытия, гиперсаливация, тахикар-
дия, слабость. При сдавлении гортани и трахеи 
наблюдаются осиплость, стридорозное дыха-
ние, признаки удушья, цианоз. 

В случае длительного нахождения инород-
ного тела в области пищевода могут наблю-
даться пролежни, локальный некроз слизистой 
оболочки, язвы, гематомы и рубцовые измене-
ния его стенок. Попадание постороннего объ-
екта в пищевод сопряжено с получением травм 
пищевода (непроникающих, проникающих ра-
нений его стенок), развитием воспаления (гни-
лостного эзофагита, абсцесса, медиастинита). 
Нахождение большого чужеродного объекта 
пищевода в проекции гортани, может вызы-
вать асфиксию [3]. 

Вскрытие пищевода (эзофаготомии) произ-
водят при наличии инородного тела в шейной 
части пищевода с острыми краями, невозмож-
ности использования других способов лечения. 
После инфильтрацационной анестезии, с ис-
пользованием нейролептиков, кожу и подле-
жащие ткани рассекают между левой яремной 
веной и плечеголовным (в свежих случаях) или 
грудиночелюстным (при некрозе стенки пище-
вода) мускулами. Длина разреза 15–20 см. По-
вреждение вены предупреждают предвари-
тельным её пережиманием ниже разреза. Рас-
крыв рану тупыми раневыми крючками, 

находят пищевод по бледно-красному цвету 
пальпируемой, подвижной полой трубки или 
ориентируясь по застрявшему в пищеводе ино-
родному телу. Пищевод подтягивают пальцами 
к краям кожной раны и изолируют марлевыми 
салфетками. Стенку его рассекают вдоль над 
инородным телом или рядом с ним. Разрез 
удлиняют ножницами до величины несколько 
меньшей инородного тела. Последнее удаляют 
целиком или частями пинцетом, корнцангом и 
др. 
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Введение 
Эвакуация структурно входит в такое широ-

кое понятие как «Восстановление» вооружения, 
военной и специальной техники в ВНГ и заклю-
чается в буксировке либо транспортировании 
или выводе вышедшей из строя образца авто-
мобильной техники в ближайшие укрытия, на 
пути эвакуации, в места ремонта (восстановле-
ния боеспособности) или отгрузки, в погрузке 
ее на транспортные средства, а также в вытас-
кивании застрявшей, засыпанной, затонувшей 
автомобильной техники и подъеме опрокину-
той автомобильной техники с проведением не-
обходимых дополнительных работ. 

В частности, хотелось бы понятие «Эвакуа-
ция» немного сузить до понятия «Эвакуация 
легковых автомобилей», поскольку в этом 
направлении существует определенный ряд 
своих особенностей. 

Основная часть 
Для оптимизации эвакуации легковых авто-

мобилей предлагается использовать два всем 
известных способа: 

Первый способ эвакуацию легковых автомо-
билей осуществлять с использованием специа-
лизированных автомобилей предназначенных 
для эвакуации легковых автомобилей в просто-
народье «Эвакуатор» специальное оборудова-
ние данного специального транспортного 
средства позволяет нам производить эвакуа-
цию легковых автомобилей как имеющих раз-
личные механические повреждения, так и ав-
томобили имеющие технические неисправно-
сти, не позволяющие дальнейшую эксплуата-
цию транспортного средства. Эвакуаторы обо-
рудуются специальной наклонной платфор-
мой, тяговой лебедкой, кран-манипуляторной 
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установкой, оборудованием для фиксации пе-
редней и задней осей автомобиля, а также дру-
гим дополнительным оборудованием. Обяза-
тельно на данный автомобиль устанавливается 
проблесковый маечек оранжевого цвета. Хоте-
лось бы обратить внимание, что включенный 
проблесковый маячок желтого или оранжевого 
цвета не дает преимущества в движении и слу-
жит для предупреждения других участников 
движения об опасности. Данный способ эваку-
ации очень удобен при эвакуации автомобилей 
в городских условиях, где по своей специфике 

машине технической помощи на базе грузовых 
автомобилей просто на просто очень трудно 
будет маневрировать и использовать свое обо-
рудование по назначению, а в некоторых слу-
чаях использование дополнительного оборудо-
вания будет совсем невозможно в связи с име-
ющимися конструктивными особенностями 
легковых автомобилей. Предлагается исполь-
зовать Эвакуаторы в воинских частях и органи-
зациях войск национальной гвардии, где шта-
том предусмотрена эксплуатация пяти и более 
легковых автомобилей. 

 
Рис. 1 

 
Второй способ это простое и безопасное 

устройство для буксировки автомобилей без 2-
го водителя. В конструкции данного устройства 
отсутствуют движущиеся элементы и сварные 
швы, которые могли бы подвергаться износу и 
деформации во время эвакуации. Безопасность 
фиксации сцепки обеспечивают 2 стяжных 
ремня с храповым механизмом и 2 цепи. Раз-
рывная нагрузка каждого элемента до 5 тонн. 
Длина в сложенном состоянии всего 1 метр. 
Жесткая сцепка помещается в багажник. При 
этом вес конструкции 30 кг, что позволяет ис-
пользовать устройство для эвакуации автомо-
биля без посторонней помощи. Не нужно спе-
циальное место для хранения жесткой сцепки. 

Конструкция жесткой сцепки рассчитана ис-
ходя из стандартных технических характери-
стик легковых автомобилей и подходит для 
эвакуации авто с любой подвеской. Исключе-
ние – машины, в устройство которых внесли 
изменения сами автовладельцы. Нет проблем с 
эвакуацией автомобилей с полным приводом. 
Не требуется дополнительная подготовка ма-
шины к эвакуации. Способ крепления к букси-
руемому автомобилю – за нижний рычаг под-
вески, к буксирующему – за фаркоп. Время 
установки 5–10 минут. Комфортно использо-
вать сцепку на дальних расстояниях, так как во 
время эвакуации отсутствуют рывки. 
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Рис. 2 

 
Заключение 
Таким образом при интеграции этих до-

вольно простых в техническом отношении спо-
собов эвакуации легковых автомобилей мы по-
лучим значительно эффективнее показатель 
эвакуации в целом, так как данные способы 
позволяют сократить как временные показа-
тели, так и качество выполняемых работ, а 
также своей простотой данные способы позво-
ляют исключить большое количество личного 
состава для выполнения данных работ, тем са-
мым повысив производительность труда. Дан-
ные способы могут применяться как при вы-
полнении повседневной деятельности, так и 
при выполнении служебно-боевых задач вой-
сками национальной гвардии. 
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Аннотация. Статья посвящена анализу организационных рисков, возникающих в условиях, когда обес-
печение качества критически важной системы сосредоточено в деятельности одного QA-инженера. Рас-
сматривается специфика роли специалиста по качеству в системе, для которой надежность, устойчи-
вость и предсказуемость функционирования имеют принципиальное значение. Показано, что модель с 
единственным QA-инженером при ограниченных ресурсах может использоваться на практике, однако она 
сопровождается кадровой зависимостью, концентрацией знаний, снижением прозрачности процесса и ро-
стом уязвимости при нарушении непрерывности тестирования. Особое внимание уделено методологиче-
ским и организационным компенсаторам, позволяющим снизить зависимость качества от одного испол-
нителя. К их числу отнесены формализация тестового процесса, риск-ориентированное тестирование, 
прослеживаемость требований и тестов, управление тестовыми артефактами, регламентация обязан-
ностей, закрепление порядка замещения и применение повторяемых процедур контроля. Сделан вывод о 
том, что устойчивость QA-процесса в условиях ограниченного кадрового состава обеспечивается соче-
танием методологических и управленческих механизмов, направленных на сохранение знаний, воспроиз-
водимость тестирования и повышение прозрачности контроля качества. 
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Актуальность исследования 
Актуальность исследования обусловлена 

тем, что в условиях цифровизации управления, 
производства, финансовой деятельности, 
связи и иных значимых сфер программные си-
стемы все чаще приобретают критически важ-
ное значение для устойчивого функционирова-
ния организаций. Нарушения в работе таких 
систем способны повлечь не только техниче-
ские сбои, но и существенные управленческие, 
экономические и репутационные последствия. 
В связи с этим обеспечение качества программ-
ного продукта становится не вспомогательной 
задачей, а необходимым условием надежности, 
безопасности и предсказуемости функциони-
рования всей системы. 

Особую значимость данная тема приобре-
тает в тех случаях, когда функции обеспечения 
качества сосредоточены в деятельности одного 
специалиста. Такая организационная модель 
может формироваться в силу ограниченности 
ресурсов, особенностей штатной структуры 
или управленческих решений, однако она объ-
ективно повышает зависимость процесса те-
стирования от одного работника. В результате 
возникает риск концентрации профессиональ-
ных знаний, практических навыков, информа-
ции о дефектах, сценариях проверки и логике 
контроля качества в одном звене, что снижает 
устойчивость всей системы при кадровых из-
менениях, перегрузке специалиста или вре-
менной невозможности исполнения им своих 
обязанностей. 
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Не менее важным является и то обстоятель-
ство, что в критически важной системе ошибка, 
не выявленная на этапе тестирования, может 
иметь значительно более серьезные послед-
ствия, чем в обычных программных продуктах. 
В таких условиях качество тестирования опре-
деляется не только личной квалификацией спе-
циалиста, но и зрелостью самой организацион-
ной и методологической модели обеспечения 
качества. Если контрольные процедуры недо-
статочно формализованы, знания не закреп-
лены в документации, а процессы не предпола-
гают механизмов взаимной проверки и вос-
производимости, организация оказывается 
уязвимой перед внутренними и внешними 
рисками. 

Цель исследования 
Целью данного исследования является ана-

лиз организационных рисков, возникающих 
при сосредоточении QA-функции в деятельно-
сти одного специалиста на критически важной 
системе, а также определение методологиче-
ских и управленческих компенсаторов, обеспе-
чивающих устойчивость процесса обеспечения 
качества в условиях ограниченных ресурсов. 

Материалы и методы исследования 
Материалами исследования выступили по-

ложения российского законодательства о кри-
тической информационной инфраструктуре, 
общие подходы к организации тестирования 
программного обеспечения, а также научные и 
профессиональные представления о роли QA-
инженера, тестовых артефактах, управлении 
рисками и обеспечении непрерывности про-
цессов. 

В ходе исследования использовались ме-
тоды анализа, обобщения, сравнения и систе-
матизации. Применение системного подхода 
позволило рассмотреть деятельность един-
ственного QA-инженера не только как частную 
кадровую ситуацию, но и как организационную 
модель, влияющую на устойчивость контроля 
качества. С помощью структурно-функцио-
нального анализа были выделены ключевые 
функции QA-инженера, основные организаци-
онные риски, а также методологические и 

управленческие меры, способные компенсиро-
вать ограниченность кадрового состава. 

Результаты исследования 
В критически важной системе QA-инженер 

выполняет не только функцию поиска дефек-
тов, но и функцию формализованной проверки 
того, насколько система соответствует требо-
ваниям, сценариям эксплуатации и условиям 
устойчивой работы. В российском правовом 
поле к критической информационной инфра-
структуре относятся информационные си-
стемы, информационно-телекоммуникацион-
ные сети и автоматизированные системы 
управления, которые используются в здраво-
охранении, науке, транспорте, связи, энерге-
тике, банковской сфере, иных сферах финансо-
вого рынка, топливно-энергетическом ком-
плексе, в области атомной энергии, а также в 
оборонной, ракетно-космической, горнодобы-
вающей, металлургической и химической про-
мышленности. Это означает, что ошибка в та-
кой системе затрагивает не только программ-
ный продукт, но и устойчивость значимых про-
цессов [3, с. 1318]. 

С профессиональной точки зрения роль QA-
инженера в такой среде включает анализ тесто-
вой основы, выделение тестируемых характе-
ристик, проектирование тестов, их реализа-
цию, выполнение, наблюдение за ходом тести-
рования и подготовку отчетности о состоянии 
качества. 

Существенной особенностью роли QA-
инженера в критически важной системе явля-
ется необходимость поддерживать прослежи-
ваемость между требованиями, тестами, рис-
ками, результатами и дефектами. Такая про-
слеживаемость помогает оценивать покрытие, 
анализировать остаточный риск, облегчает 
аудит и делает отчетность понятной для заин-
тересованных лиц. Следовательно, в рассмат-
риваемой системе QA-инженер выступает не 
только исполнителем тестов, но и носителем 
дисциплины проверки, благодаря которой ор-
ганизация может подтвердить управляемость 
качества. 

Основные функции QA-инженера в крити-
чески важной системе приведены в таблице 1. 

  



Актуальные исследования • 2024. №35 (217)  Информационные технологии | 18 

Таблица 1 
Основные функции QA-инженера в критически важной системе  

(составлено автором по положениям российского законодательства  
о критической информационной инфраструктуре) 

Что важно  
для критически важной системы 

Что делает QA-инженер 

Наличие проверяемых требований 
Анализирует тестовую основу и выделяет тестируемые 

характеристики 
Контроль рисков Приоритизирует проверки с учетом связанных рисков 

Прослеживаемость Связывает требования, тесты, результаты и дефекты 
Управляемость процесса Ведет мониторинг тестирования и отчетность 

Взаимодействие с командой 
Работает в кросс-функциональном формате и передает 

статус качества 
 

Организационная модель с единственным 
QA-инженером представляет собой такой ва-
риант распределения ролей, при котором один 
специалист выполняет основную часть задач, 
связанных с обеспечением качества, и нередко 
совмещает технические и организационные 
функции тестирования. В рамках такой модели 
один работник не только проводит проверки 
программного продукта, но и участвует в пла-
нировании тестовой деятельности, определе-
нии приоритетов, фиксации результатов и под-
готовке отчетности. Подобная структура в це-
лом возможна в практике разработки про-
граммного обеспечения, однако она означает 
высокую концентрацию значимого объема 
функций в одном участнике процесса. 

Сущность данной модели состоит в том, что 
единый специалист становится основным но-
сителем знаний о проверяемой системе, логике 
тестирования, ранее выявленных дефектах, 
применяемых сценариях проверки и текущем 
состоянии качества продукта. Он осуществляет 
анализ требований, проектирование тестов, 
выполнение проверок, регистрацию дефектов 
и передачу информации другим участникам 
проекта. Вследствие этого значительная часть 
независимого контроля качества сосредоточи-
вается в одном звене, что делает процесс тести-
рования более зависимым от профессиональ-
ной устойчивости, опыта и доступности кон-
кретного специалиста [5, с. 104]. 

Предпосылки формирования такой модели 
обычно связаны с особенностями организаци-
онной структуры, ограниченностью кадровых 
и финансовых ресурсов, масштабом проекта, а 
также с принятой системой распределения обя-
занностей внутри команды. В ряде случаев те-
стирование не выделяется в самостоятельное 
направление, а часть сопутствующих функций 
распределяется между разработчиками, 

руководителем проекта и иными участниками 
процесса. В этих условиях наличие одного QA-
инженера становится способом поддержания 
базового уровня контроля качества при мини-
мальном кадровом составе. 

Применительно к критически важной си-
стеме такая модель требует особенно внима-
тельной оценки. Сам факт существования од-
ного специалиста по качеству еще не означает 
неэффективности процесса, однако при дан-
ной организации возрастает зависимость 
устойчивости тестирования от степени форма-
лизации процедур, полноты документации, со-
хранности знаний и прозрачности контроля. 
Именно поэтому модель с единственным QA-
инженером должна рассматриваться не только 
как кадровое решение, но и как особая органи-
зационная конструкция, требующая дополни-
тельных механизмов обеспечения надежности 
[4, с. 151]. 

Когда значительная часть функций по обес-
печению качества сосредоточена у одного спе-
циалиста, возникает организационная зависи-
мость от одного носителя знаний, практик и те-
кущего контекста тестирования. Для критиче-
ски значимой системы это означает повыше-
ние уязвимости при перегрузке, временном от-
сутствии, смене сотрудника или потере накоп-
ленной тестовой экспертизы. В профессио-
нальных и управленческих подходах к устойчи-
вости систем такой тип зависимости рассмат-
ривается как нежелательная концентрация 
критически важной функции, поскольку она 
снижает непрерывность контроля и ухудшает 
способность организации поддерживать ста-
бильный процесс проверки. 

Отдельный риск связан с ослаблением 
управленческой прозрачности. Если один QA-
инженер одновременно планирует, проводит и 
интерпретирует значительную часть проверок, 
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организация в большей степени зависит от ка-
чества внутренней дисциплины процесса: пол-
ноты отчетности, аккуратности ведения тесто-
вой документации, сохранности тестовых ар-
тефактов и своевременности передачи инфор-
мации команде. При недостаточной формали-
зации это повышает вероятность того, что 

состояние качества будет описываться не-
полно, а знание о фактическом покрытии и 
остаточном риске окажется привязано к од-
ному человеку. 

В таблице 2 представлены основные органи-
зационные риски концентрации QA-функции в 
одном лице. 

Таблица 2 
Основные организационные риски концентрации QA-функции в одном лице  

(составлено автором по реальным подходам к управлению рисками,  
непрерывности и тестовым ролям) 

Риск Содержание риска для критически важной системы 

Кадровая зависимость 
Потеря или временная недоступность специалиста нарушает непре-
рывность тестирования 

Концентрация знаний 
История дефектов, логика покрытия и практики проверки сосредото-
чены у одного человека 

Снижение прозрачности 
Руководство и команда сильнее зависят от индивидуальной отчетно-
сти QA-инженера 

Ослабление преемствен-
ности 

Передача процесса новому участнику требует времени и может сопро-
вождаться потерями контекста 

Рост операционной 
нагрузки 

Один специалист вынужден совмещать планирование, выполнение и 
анализ результатов 

 
Для обеспечения полноты и управляемости 

тестирования в критически важной системе 
особое значение имеет трассируемость требо-
ваний, тестовых артефактов, результатов про-
верок и выявленных дефектов. Она позволяет 
установить логическую связь между исход-
ными требованиями, разработанными 

тестами, итогами их выполнения и последую-
щими изменениями в системе. Наличие такой 
связи повышает прозрачность процесса тести-
рования, облегчает контроль покрытия требо-
ваний и снижает риск утраты значимой инфор-
мации. Схематично указанная взаимосвязь 
представлена на рисунке ниже. 

 
Рис. Схема трассируемости требований и тестов (разработка автора) 
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Главным компенсатором в такой модели яв-
ляется не увеличение числа действий, а форма-
лизация тестового процесса. Профессиональ-
ные подходы выделяют тестовые условия, те-
стовые сценарии, тестовые данные, ожидае-
мые результаты, отчетность, критерии завер-
шения и иные тестовые артефакты как основу 
воспроизводимого контроля качества. Чем точ-
нее зафиксированы эти элементы, тем меньше 
зависимость организации от памяти и индиви-
дуального опыта одного специалиста. 

Второй значимый компенсатор – риск-ори-
ентированное тестирование. Поскольку прове-
рить все невозможно, приоритет должен отда-
ваться тем функциям и сценариям, отказ кото-
рых наиболее значим для системы. Такой под-
ход позволяет даже при ограниченном составе 
QA-функции сосредоточить усилия на областях 
наибольшего воздействия и сделать тестирова-
ние более обоснованным с точки зрения управ-
ления остаточным риском [2, с. 82]. 

Третий компенсатор – прослеживаемость и 
управление тестовыми артефактами. Связь 
требований с тестами, дефектами, изменени-
ями и результатами делает процесс проверяе-
мым, облегчает регрессионный отбор и помо-
гает оценивать полноту покрытия. Для крити-
чески важной системы это особенно важно, по-
тому что позволяет сохранить структуру тесто-
вого знания внутри процесса, а не внутри од-
ного исполнителя. 

Наконец, существенную роль играют ревью, 
автоматизация повторяемых проверок, управ-
ление конфигурацией и регулярный монито-
ринг состояния процесса. Эти меры не устра-
няют кадровую концентрацию полностью, но 
уменьшают зависимость результата от ручных 
действий одного человека, повышают повторя-
емость контроля и облегчают восстановление 
процесса при изменении состава команды. 

В условиях, когда значительная часть QA-
функции сосредоточена у одного специалиста, 
устойчивость процесса зависит не только от ка-
чества тестирования, но и от уровня его орга-
низационного обеспечения. Существенное 
значение имеют формализация обязанностей, 
закрепление порядка замещения, сохранность 
тестовой документации и регулярный кон-
троль выполнения установленных процедур. 
Это позволяет сделать QA-процесс менее зави-
симым от одного исполнителя и обеспечить 
большую непрерывность работы. 

Важным компенсатором выступает выделе-
ние управленческих элементов тестирования 

даже при отсутствии отдельной QA-команды. К 
ним относятся планирование тестовых работ, 
управление изменениями, контроль состояния 
тестовых артефактов, фиксация результатов и 
определение действий при недоступности ос-
новного специалиста. Чем четче такие меха-
низмы закреплены внутри организации, тем 
выше устойчивость процесса обеспечения ка-
чества. 

В условиях ограниченных ресурсов устойчи-
вая модель обеспечения качества должна стро-
иться на разумной приоритизации проверок. 
Основное внимание целесообразно сосредото-
чить на наиболее значимых требованиях, кри-
тических сценариях работы системы и тех 
функциях, отказ которых может повлечь 
наиболее серьезные последствия. Такой под-
ход позволяет использовать имеющийся ресурс 
более целенаправленно и поддерживать необ-
ходимый уровень контроля качества [1, с. 28]. 

Практически важными мерами являются за-
крепление минимально необходимого набора 
обязательных проверок, ведение актуальной 
тестовой документации, единый порядок реги-
страции дефектов, понятная форма отчетности 
и регулярное обновление тестовых материа-
лов. Дополнительную устойчивость обеспечи-
вают хранение знаний в общедоступных арте-
фактах, периодическое ревью ключевых тестов 
и подготовка порядка передачи задач в случае 
отсутствия основного QA-инженера. В совокуп-
ности эти меры позволяют сделать процесс 
обеспечения качества более стабильным и 
управляемым даже при ограниченном кадро-
вом составе. 

Выводы 
Проведенное исследование показывает, что 

модель, при которой обеспечение качества 
критически важной системы сосредоточено в 
деятельности одного QA-инженера, связана с 
повышенной организационной уязвимостью. 
Основные риски данной модели выражаются в 
кадровой зависимости, концентрации профес-
сиональных знаний, снижении прозрачности 
тестового процесса и ослаблении преемствен-
ности. Установлено, что устойчивость QA-
процесса в таких условиях достигается не за 
счет простого увеличения объема проверок, а 
за счет формализации процедур, поддержания 
прослеживаемости требований и тестов, при-
менения риск-ориентированного подхода, со-
хранения тестовой документации и закрепле-
ния управленческих механизмов замещения и 
контроля. 
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Следовательно, при ограниченных ресурсах 
обеспечение качества критически важной си-
стемы должно рассматриваться как организа-
ционно и методологически выстроенный про-
цесс, в котором надежность достигается через 
воспроизводимость, прозрачность и управляе-
мость всех ключевых действий. 
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Abstract. The article is devoted to the analysis of organizational risks that arise in conditions when quality 
assurance of a critical system is concentrated in the activities of a single QA engineer. The article considers the 
specifics of the role of a quality specialist in a system for which reliability, stability and predictability of functioning 
are of fundamental importance. It is shown that the model with a single QA engineer with limited resources can be 
used in practice, but it is accompanied by personnel dependence, concentration of knowledge, reduced transparency 
of the process and increased vulnerability in case of disruption of testing continuity. Special attention is paid to 
methodological and organizational compensators that reduce the dependence of quality on a single performer. 
These include formalization of the test process, risk-based testing, traceability of requirements and tests, manage-
ment of test artifacts, regulation of responsibilities, consolidation of the replacement procedure and the use of re-
peatable control procedures. It is concluded that the stability of the QA process in conditions of limited staffing is 
ensured by a combination of methodological and managerial mechanisms aimed at preserving knowledge, repro-
ducibility of testing and increasing transparency of quality control. 
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Аннотация. В данной статье раскрывается понятие «тестирование программного обеспечения». 
Рассматриваются наиболее часто используемые методы тестирования программных систем. Особое 
внимание уделяется так называемой «цветовой палитре» тестовых методов, которые эффективно вы-
являют ошибки и сбои в системе. Также подчеркивается важность этапа тестирования в процессе раз-
работки программного обеспечения и отмечается необходимость дальнейшего изучения и освещения дан-
ной темы. 
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естирование программного обеспечения – 
это процесс исследования и испытания 

программного продукта, направленный на 
оценку соответствия фактического поведения 
программы её ожидаемым результатам на 
определённом наборе тестов, которые были 
выбраны заранее. 

Как и любое другое явление, созданное че-
ловеком, тестирование программного обеспе-
чения прошло через несколько этапов разви-
тия. Первоначальное представление о «исчер-
пывающем» тестировании включало проверку 
кода с использованием всех возможных вход-
ных данных. Однако этот подход был отверг-
нут, так как полное тестирование оказалось не-
возможным, что затрудняло выявление про-
блем в архитектуре и спецификациях системы. 

На сегодняшний день программное обеспе-
чение подвергается различным методам тести-
рования. Рассмотрим наиболее часто использу-
емые из них. 

Первый метод – это модульное тестирова-
ние, которое проводится на уровне отдельных 
компонентов программы. При этом проверя-
ются программные модули на наличие ошибок. 
Поскольку для выполнения этого теста необхо-
димо глубокое понимание структуры про-
граммы и каждого отдельного модуля, модуль-
ное тестирование обычно выполняют програм-
мисты. Для этого создаются специальные коды, 
которые позволяют проверить, как ведет себя 
программное обеспечение и соответствует ли 
оно установленным требованиям. 

Второй метод – интеграционное тестирова-
ние. Здесь отдельные модули, которые прошли 
модульное тестирование, объединяются для 
работы вместе. Этот этап позволяет выявить 
ошибки в интерфейсах между модулями. Инте-
грационное тестирование может выполняться 
в двух формах: по архитектуре системы, когда 
тестирование проводится «сверху вниз», или 
же методом «снизу вверх», начиная с нижних 
уровней потока управления. Выбор между 
этими формами не оказывает значительного 
влияния на результат, поэтому тестировщики 
обычно предпочитают тот способ, который им 
удобнее или более привычен. 

Следующий этап – системное тестирование, 
на котором проверяется вся система в целом на 
наличие ошибок или сбоев. Этот метод ориен-
тирован на проверку работы программного 
обеспечения в условиях, которые ожидает ко-
нечный пользователь. Системное тестирова-
ние осуществляется после объединения про-
граммных и аппаратных компонентов си-
стемы, и только затем выполняется её про-
верка на соответствие требованиям. 

Прежде чем передать программное обеспе-
чение клиенту, проводят приёмочные испыта-
ния. Это заключительный этап тестирования, 
направленный на обеспечение того, что разра-
ботанный продукт полностью соответствует 
требованиям заказчика. Приёмочные испыта-
ния могут проводиться в двух формах: как 
«внутренние», осуществляемые командой раз-
работчиков, или как «внешние», выполняемые 
предполагаемыми пользователями. Эти виды 

Т 
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тестирования также известны как альфа- и 
бета-тестирование соответственно. 

Существует множество технологий тестиро-
вания, которые условно можно разделить на 
статические и динамические методы. 

Особое внимание можно уделить так назы-
ваемой «цветовой палитре» методов тестиро-
вания, которые обеспечивают достаточно пол-
ное выявление ошибок и сбоев в системе. 

Тестирование методом «Чёрного ящика» 
(Black-box, также известное как closed-box те-
стирование) может проводиться без каких-
либо знаний о внутреннем устройстве системы. 
Тестер моделирует поведение программного 
обеспечения в пользовательской среде, вводя 
различные данные и проверяя соответствие 
полученных выходных результатов ожида-
ниям. Этот метод также называют функцио-
нальным тестированием. 

В отличие от этого, тестирование методом 
«Белого ящика» (White-box, также известное 
как Open-Box или Glass box тестирование) 
предполагает знание внутреннего устройства 
программы и логики работы кода. Здесь тестер 
должен разбираться в коде, что позволяет 
точно определить место возникновения 
ошибки. 

Метод «Серого ящика» (Gray box тестирова-
ние) представляет собой нечто среднее между 
двумя предыдущими подходами. Тестер обла-
дает общими знаниями о программном обес-
печении, необходимыми для выполнения те-
стирования, и использует документацию и 
схемы информационных потоков для про-
верки. 

Известно, что на тестирование типичного 
программного проекта уходит около 50% 

общего времени и более 50% общей стоимости. 
Эти цифры могут стать предметом обсуждения, 
но, оставив точность этих оценок в стороне, 
можно утверждать, что тестирование является 
важнейшим этапом в создании программного 
продукта. Казалось бы, к настоящему времени 
тестирование программного обеспечения 
должно было бы стать точной наукой, однако 
это не так. На самом деле, тестирование про-
грамм освещено, пожалуй, меньше, чем любой 
другой аспект разработки ПО. Более того, оно 
до сих пор остаётся «немодным» направле-
нием, если судить по количеству спорных пуб-
ликаций на эту тему. 
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Abstract. This study explores the application of traditional and innovative artificial intelligence (AI) techniques 
in the upstream oil and gas industry, focusing on enhancing operational efficiency, reducing costs, and minimizing 
risks. The research aims to analyze how traditional AI methods, such as machine learning and predictive mainte-
nance, are integrated into key stages of oil and gas production, and to evaluate the potential of innovative AI tech-
nologies like Deep-Learning Surrogates and Generative AI (GenAI) in transforming exploration, drilling, and pro-
ject scheduling. The study employs a comprehensive review of existing AI applications and case studies, supported 
by visual data and advanced analytical methods. Key findings demonstrate that both traditional and innovative AI 
significantly improve decision-making processes, optimize resource allocation, and accelerate operations. The re-
search concludes that AI is crucial for future developments in the industry, providing a competitive edge and facil-
itating sustainable growth. The novelty of this work lies in its systematic comparison of traditional and innovative 
AI applications within the industry. 
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Introduction 
The introduction of artificial intelligence (AI) 

into the oil and gas industry represents one of the 
most significant transformations in the modern 
industrial sector. Against the backdrop of global 
changes in the economy, ecology, and technology, 
the oil and gas industry faces the necessity of 
adapting and finding new ways to enhance effi-
ciency and reduce costs. Amid increasing complex-
ity in resource extraction, declining easily accessi-
ble reserves, and heightened environmental re-
quirements, AI emerges not just as an innovative 
tool but as a strategic factor capable of ensuring 
the industry's sustainable development. 

The development of AI in the oil and gas sector 
began with the implementation of traditional ana-
lytical methods, which enable the automation and 
optimization of processes such as modeling and 
forecasting. However, the past decades have wit-
nessed significant advancements in AI, especially 
with the advent of machine learning and genera-
tive models, offering new possibilities for address-
ing complex challenges facing the industry. In 

particular, generative AI enables the creation of 
models and forecasts that surpass traditional ap-
proaches in accuracy and speed, opening new ho-
rizons for exploration and field development. 

The aim of this paper is to provide a compre-
hensive analysis of AI applications in upstream oil 
and gas, including a review of traditional and in-
novative methods as well as real-world examples 
of their successful implementation. The study will 
analyze the key stages of AI evolution in the indus-
try, its current state, and future prospects. Special 
attention is given to examining how AI contributes 
to enhancing productivity, reducing operational 
costs, and improving environmental performance, 
which is critically important in today’s market 
conditions [1, p. 1-14]. 

Thus, this research offers a holistic under-
standing of the role of AI in the modern oil and gas 
industry, highlighting its potential to ensure sus-
tainable and efficient development in the face of 
global challenges. 
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1. Evolution of Artificial Intelligence (AI) in 
the Oil and Gas Industry 

The evolution of artificial intelligence (AI) in 
the oil and gas industry is a process that began 
with the advent of the first digital technologies 
and has led to profound transformations in ap-
proaches to resource extraction and processing. 
Historically, the oil and gas industry relied on me-
chanical and physical methods that demanded sig-
nificant human and material resources. However, 
with the development of AI, a new era has dawned, 
where machines not only execute instructions but 
also analyze data, make decisions, and predict fu-
ture outcomes, fundamentally altering the indus-
try [2, p. 379-391]. 

As depicted in figure 1 (illustrating the evolu-
tion of the industry from early pioneers to the era 
of digital technologies and AI), both technologies 
and resource management approaches have 
evolved over time. In the mid-20th century, with 
the development of mechanical drilling and the 
exploration of deepwater fields, the gradual intro-
duction of digital technologies began. These initial 
steps can be seen as a precursor to the next level–
the full integration of AI into extraction and pro-
cessing processes. Digitalization played a crucial 
role in laying the groundwork for AI adoption, en-
abling the collection and processing of vast 
amounts of data necessary for AI systems to learn 
and operate. 

 

 
Fig. 1. Evolution of the industry 

 
With the arrival of the 21st century, AI began to 

play a central role in the industry's development. 
Initially, AI was primarily used for analytical tasks 
such as data processing and interpretation from 
fields, modeling, and forecasting. Traditional AI 
allowed companies to automate routine processes, 
improve the accuracy of predictions, and enhance 
operational efficiency. However, its capabilities 
were limited by predetermined algorithms, leaving 
little room for adaptability and innovation. 

Significant changes began to occur with the ad-
vancement of machine learning. This approach en-
abled AI systems not only to analyze data but also 
to learn from the information received, improving 
their predictions and decisions as more data accu-
mulated. Machine learning became a powerful tool 
for optimizing drilling, well management, and per-
formance forecasting. Specifically, machine 

learning significantly reduced decision-making 
time, increased prediction accuracy, and lowered 
operational risks. 

The most substantial changes, however, oc-
curred with the advent of deep learning and gener-
ative AI, which provided companies with entirely 
new tools for process management. Deep learning, 
based on multilayer neural networks, allows for 
the modeling of complex processes, such as fluid 
movement in reservoirs, with a high degree of ac-
curacy. Generative AI, in turn, can create new 
models and scenarios based on minimal data sets, 
which is particularly important in the face of un-
certainty and the complexity of modern chal-
lenges. Table 1 illustrates the difference between 
traditional AI and generative AI, where the latter 
significantly expands the possibilities for analysis 
and forecasting. 

  



Актуальные исследования • 2024. №35 (217)  Нефтяная промышленность | 27 

Table 1 
The difference between traditional AI and generative AI 

Aspect Traditional AI Generative AI 
Description Traditional AI uses analytical algo-

rithms to solve tasks faster and more 
accurately than humans. It is used to 
describe, predict, or optimize data, 
helping to automate processes that 
previously required significant human 
resources. 

Generative AI uses algorithms to create 
new content comparable to or even surpas-
sing human capabilities. This technology 
synthesizes text, images, and data, open-
ing new possibilities for creativity, analy-
sis, and scientific research. 

Examples of Use - Forecasting trends: Used for analyz-
ing large volumes of data to predict fu-
ture trends, such as in marketing or fi-
nance. 
- Modeling processes: Applied in indus-
try and science to create models of 
complex systems, such as manufactur-
ing processes or biological systems. 
- Optimizing performance: Used to en-
hance the efficiency of various systems 
and processes, including logistics, pro-
duction, and energy consumption. 

- Creating concept art with DALL-E: Gen-
erative AI can create unique artworks by 
combining various visual elements, open-
ing new horizons for artists and designers. 
- Knowledge synthesis with ChatGPT: Gen-
erative AI can process large volumes of 
text information, combining and interpret-
ing it to generate new knowledge and 
ideas, which is useful for scientific re-
search and educational purposes. 
- Drug discovery with AlphaFold: Genera-
tive AI can predict protein structures, ac-
celerating the process of developing new 
drugs, significantly reducing costs and 
time. 

Key Advantages - High accuracy and efficiency in data 
processing and analysis. 
- Ability to automate routine tasks and 
improve decision-making. 
- Reduces human error and associated 
risks. 

- Ability to create original content and new 
ideas that were previously unattainable. 
- Enhances creativity and innovation in 
various fields, from art to science. 
- Capable of solving complex problems, 
such as modeling molecular structures, 
that were beyond the reach of traditional 
methods. 

Limitations - Limited to analytical tasks that re-
quire well-structured data. 
- Less flexible in generating new solu-
tions and ideas. 

- High computational resource require-
ments. 
- Risk of generating unpredictable or in-
correct results. 

 
Today, AI is not merely a tool for enhancing ef-

ficiency but a strategic factor determining compa-
nies' competitiveness. The current state of AI in 
the oil and gas industry reflects its integration into 
key business processes, from exploration and field 
development to production operations manage-
ment and corporate planning. An essential aspect 
is that AI significantly improves the accuracy and 
speed of decision-making, as evidenced by the 

results achieved by companies actively imple-
menting these technologies. 

For example, table 2 demonstrates how compa-
nies use AI to achieve six primary goals, including 
increasing production, reducing capital expendi-
tures, and enhancing safety. These results under-
score the significant impact of AI on all aspects of 
the industry, confirming its importance as a tool 
for ensuring sustainable and efficient develop-
ment. 
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Table 2 
Companies are implementing AI/ML initiatives primarily to solve 6 problems 

Increased production Day-to-day production increase from optimization using data-driven models 
and recommendations, and avoidance of unplanned production losses 
through condition-based and predictive alerts 

Lower capital invest-
ments 

Reduce capital investments from improved integrated planning and coordi-
nation with suppliers. Analytics can also reduce the number of wells needed 
through improved drainage strategies and smarter resource models 

Lower operating ex-
penditure 

Operating expenditures avoided by reducing need for direct purchases of ser-
vices and equipment due to digitalization, e.g. cancelling redundant 3rd party 
monitoring, extending equipment life times, optimize energy consumption 

Increased worker 
productivity 

Offshore and onshore work hours freed up through digitalization and eventu-
ally avoidance of manual work processes, e.g. monitoring, data retrieval and 
preparation, and reduction of calendar-based maintenance 

Improved HSE  HSE improved by reducing manual work in the field, by improving safety rec-
ommendations related to issued work orders, and by automating reporting 
protocols 

Increase resource access Increase the asset pool accessible to the company or uncovering new re-
sources that can be captured 

 
Examining current achievements, it is evident 

that AI is actively used to optimize production pro-
cesses, prevent accidents, and reduce operating 
costs. These successes have been made possible by 
integrating AI into data analysis and operations 
management processes, enabling companies to cut 
costs and boost productivity. For instance, gener-
ative AI is employed to model complex geological 
structures, allowing for more accurate predictions 
of reservoirs and optimizing the drilling process. 
These technologies not only enhance efficiency 
but also reduce the risks associated with oil and gas 
exploration and extraction [2, p. 379-391; 3,  
p. 219-226; 4]. 

Thus, the evolution of AI in the oil and gas in-
dustry reflects a shift from traditional methods to 
new, innovative approaches that significantly im-
prove efficiency, reduce costs, and enhance envi-
ronmental performance. AI has become an integral 
part of strategic planning and operational man-
agement, playing a key role in ensuring the 

industry's sustainable development in the face of 
global changes. 

2. Traditional AI Methods in Oil and Gas 
Production 

The application of traditional artificial intelli-
gence (AI) in oil and gas production has signifi-
cantly transformed how data is handled and oper-
ations are managed in the upstream sector. These 
technologies have become an integral part of the 
modern production process, enhancing efficiency, 
reducing costs, and minimizing risks [5, p. 8211]. 

Figure 2 illustrates how traditional AI solutions 
are integrated into the value chain during the ex-
traction and development phases. These solutions 
involve processing large volumes of data to im-
prove the accuracy of geological interpretations, 
which in turn helps optimize decision-making at 
every stage of the production process. The visuali-
zation in the figure demonstrates typical areas 
where AI impacts productivity and efficiency in the 
context of onshore operations. 
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Fig. 2. Integration of traditional AI solutions into the value chain at the production and field development stages 

 
One key example of AI application is the opti-

mization of well completion. This process includes 
setting casing, packing, cementing, and installing 
equipment. Traditionally, these operations de-
pend on the expertise of specialists, leading to var-
iability in outcomes and potentially inefficient use 
of capital resources (Capex). However, AI can sig-
nificantly improve these processes. 

In the early stages of casing, packing, cement-
ing, and equipment installation, AI can utilize ma-
chine learning to analyze data from past opera-
tions, allowing for the determination of optimal 
parameters for each specific well. This helps mini-
mize costs and improve productivity. While tradi-
tional methods remain important in this process, 

future AI developments promise to make these 
procedures more precise and efficient. 

The next critical stage is well perforation and 
stimulation, necessary for increasing productivity. 
Today, these operations are performed based on 
experience and expert judgment, which does not 
always yield the maximum result. AI can change 
this approach by using data from previous opera-
tions in similar geographical conditions to propose 
the most effective strategies. Figure 3 demon-
strates how AI can be applied to analyze data and 
optimize the perforation and stimulation process, 
enhancing the accuracy and efficiency of opera-
tions. 

 

 
Fig. 3. Application of AI for data analysis and optimization of the perforation and stimulation process 

 
Drilling optimization is another example of ef-

fective AI utilization. Traditionally, the drilling 
process relies on specialists' experience and intui-
tion, which can lead to suboptimal decisions and 
increased costs. AI enables the use of data from 

previous operations to create models that predict 
and optimize drilling. For instance, AI can analyze 
drilling data to determine the best rate of penetra-
tion (ROP) for each subformation, improving drill-
ing efficiency and reducing equipment wear. 
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Table 3 
Key features of using analytical AI to control the drilling process 

Area Key features How it changes the way of working 
Analytical AI to 
drive well progress 

Recommendations for con-
trollable drilling parame-
ters 

Transition to an ongoing drilling performance 
discussion, with quantified insights at hand 
A pilot in a complex formation yielded 2x the 
historic average drilling speed 

Drilling bit choice strategy 
recommendations 

Dynamically adjust bit strategy to actual perfor-
mance based on data-driven decision support 

Sophisticated oper-
ations reporting to 
reduce NPT, en-
hanced by AI 

Homepage to provide right 
information in proper hi-
erarchy 

Shift focus of morning calls to achieving best per-
formance  
Tool as 'shared screen’ in onshore/offshore calls 

Live drilling data contex-
tualized with operations 
log and insights from rig 
and anomaly detection 
model 

Engineers recognize anomalies during morning 
call and request contractor to replace parts proac-
tively, or live during operations 

Global drilling lessons 
learnt register 

Onshore supervisor, rig superintendent and engi-
neers actively log lessons as operations happen 
Lessons register for formal project reviews 

 
Table 3 illustrates the key features of using an-

alytical AI for drilling process management. AI can 
provide recommendations on controlled drilling 
parameters, significantly altering the manage-
ment approach. In one pilot project implemented 
in a complex geological formation, AI usage dou-
bled the historical average drilling speed, demon-
strating the significant advantages of this technol-
ogy. AI is also used for dynamically adjusting drill-
ing strategies based on current data, allowing for 
adaptation to changing field conditions and im-
proving overall drilling productivity. 

An essential part of drilling optimization is re-
ducing non-productive time (NPT). AI can assist by 
providing data and analytical tools to improve re-
porting and process management. Figure 4 shows 
how AI can be used for anomaly detection and im-
proving operations management at the drilling 
site. Contextualizing drilling data with operational 
logs and anomaly detection models enables engi-
neers to respond more quickly to changes, reduc-
ing unplanned downtime and increasing overall 
operational efficiency. 

 
Fig. 4. Applying AI to detect anomalies and improve management of drill site operations 

 
Well maintenance optimization is also a crucial 

area for AI application. Traditionally, maintenance 
work is conducted based on manually collected 

data, which requires significant time and financial 
resources. AI allows for automating the identifica-
tion process of low-performing wells and 
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suggesting optimal repair solutions. For example, 
AI can automatically visualize well performance 
data and propose the most effective repair strate-
gies, helping reduce operational costs and improve 
production metrics. 

AI also plays an important role in decision-
making regarding maintenance. Today, such deci-
sions are made at the corporate level, which may 

not be effective in specific field conditions. AI can 
automate the calculations of the net present value 
(NPV) of various options and suggest the optimal 
solutions based on historical data. Figure 5 shows 
how AI can be used to automate processes and im-
prove maintenance efficiency, helping to reduce 
costs and improve asset management. 

 
Fig. 5. Application of AI to automate processes and improve the efficiency of repairs 

 
The final stage in this process is predictive 

maintenance, aimed at preventing equipment fail-
ures and minimizing operational risks. AI applica-
tion in this area allows for predicting potential 
problems in advance, enabling timely preventive 

maintenance and avoiding major accidents. Figure 
6 illustrates how AI can use sensor data for anom-
aly detection and equipment failure prediction. 
This reduces unplanned downtime and increases 
overall system reliability. 

 
Fig. 6. Using sensor data for anomaly detection and equipment failure prediction 

 
An example of using AI for predictive mainte-

nance of compressors demonstrates how this tech-
nology can help avoid major breakdowns and re-
duce operating costs. Traditionally, equipment di-
agnostics and repair were conducted based on 
scheduled maintenance or after a failure occurred. 
AI enables the training of models that analyze 
equipment behavior data before a failure and use 
it to predict potential issues. 

In addition, AI can be used to create asset mon-
itoring dashboards that provide a comprehensive 
view of equipment status in real-time. Figure 7 
shows an example of such a dashboard, where data 
from various sensors and systems are combined 
and analyzed, giving users the ability to make 
timely decisions based on current information. 
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Fig. 7. Asset monitoring dashboard 

 
Thus, traditional AI solutions in the oil and gas 

industry already provide significant improvements 
in operational efficiency and risk management. 
These technologies enable companies to adapt to 
new challenges and leverage data to enhance 
productivity, reduce costs, and improve asset man-
agement at all stages of the production process  
[5, p. 8211; 6, p. 1712; 7, p. 3571-3572]. 

3. Innovative AI Approaches in Upstream 
Oil & Gas 

The implementation of innovative technolo-
gies in the oil and gas industry is opening new ho-
rizons for enhancing efficiency and optimizing 
processes. At the forefront of these changes are 
technologies like deep learning, generative AI 
(GenAI), and advanced project data analytics, 
which are already beginning to transform tradi-
tional approaches to project and operations man-
agement in the upstream segment [6, p. 1712]. 

One of the most promising technologies is 
Deep-Learning Surrogates. This technique has the 
potential to elevate reservoir modeling to new lev-
els of speed and automation. Unlike traditional 
physical-mathematical models based on solving 
differential equations numerically, deep learning 
surrogate models replicate the behavior of physi-
cal processes using algorithms that mimic ob-
served characteristics rather than predict behavior 
with mathematical precision. For instance, pre-
dicting airflow around an aircraft wing using tradi-
tional methods might take hours, while a similar 
simulation using surrogate AI can be completed in 
less than a second. Figure 8 illustrates this con-
trast, highlighting the significant reduction in 
computation time when using deep learning. Fig-
ure 9 demonstrates how deep learning surrogate 
algorithms can effectively replicate physical pro-
cesses, providing not only speed but also high ac-
curacy in modeling. 

 

 
Fig. 8. Traditional algorithm 
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Fig. 9. Surrogate deep learning algorithms 

 
Another innovative technology is Generative 

AI (GenAI), which can significantly enhance the 
competitiveness and flexibility of teams when 
working with new exploration spaces. GenAI can 
drastically speed up the review of hydrocarbon re-
sources and make screening processes more effi-
cient, creating a competitive advantage over other 
market players. For example, accelerated prospect 
evaluation and target prioritization allow for 
quicker decision-making, thereby increasing the 

chances of discovering new reserves. Table 4 illus-
trates how the application of GenAI can alter pro-
ject timelines, reducing the time required for tar-
get generation and evaluation, decreasing the 
number of necessary analyses, and accelerating ac-
cess to new land areas. This not only enables 
quicker achievement of key decisions but also re-
duces the costs associated with the decision-mak-
ing process. 

Table 4 
Using GenAI to change the timeline of project work 

 Area prospectivity Target prioritization Target testing 
Unencumbered 
land access time-
line 

Ongoing – 10 targets/week 1–2 months 12+ months 

Potential new 
timeline with 
GenAI 

More targets generated / 
review 

Potential reduction of up 
to 50% 

Potential reduction in 
analysis time and #/loca-
tion of sampling / drill-
holes 

How GenAI can 
make a change 

Augment explorations 
teams to become more 
competitive and agile in 
new search spaces by rap-
idly testing hypotheses 
against vast amounts of 
data from novel data 
sources 

Accelerate target prioriti-
zation by enabling explo-
ration teams to test hy-
potheses (including 
Above Ground Risks), 
while rapidly excluding 
non-prospective areas 

Accelerate target testing 
using improved explora-
tion plan design (discov-
ery and appraise) and hy-
pothesis testing to assure 
key decision points are 
met faster and at lower 
costs  

 
GenAI can also significantly improve goal-set-

ting and hypothesis testing, which is particularly 
important in conditions of uncertainty and risk. 
For instance, GenAI can help teams rapidly test hy-
potheses based on large volumes of data from new 
sources, allowing them to quickly rule out non-
promising areas and focus on the most likely tar-
gets. This approach enhances exploration plan-
ning efficiency, enables faster attainment of key 
decision points, and reduces costs. As shown in 
Table 4, the use of GenAI can reduce the number 

of appraisal wells needed to gather reservoir data 
and decrease the time and costs associated with 
drilling. 

Another important area for applying innovative 
technologies is generative planning combined 
with advanced project data analytics. Generative 
planning helps optimize project execution plans, 
reducing timelines and costs by optimizing the se-
quence of actions and resource allocation. For ex-
ample, before construction begins, generative 
planning can determine the strategy for executing 
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work and then adapt it in case of significant 
changes. Managing the construction site as a pro-
duction system based on capacity, productivity, 
and inventory also becomes more efficient with 
these technologies. 

Key features of generative planning include the 
digital representation of the project, encompass-
ing physical and spatial dependencies between el-
ements, the structure of work with a bill of quanti-
ties, as well as "recipes" for task execution, such as 

formwork installation, reinforcement, and con-
creting. Generative planning allows for the model-
ing and optimization of task execution considering 
external conditions, ensuring the most efficient 
use of resources and minimizing costs. Figure 10 
shows how generative planning can reduce project 
duration by more than 15% and labor and equip-
ment costs by 10%, leading to an overall reduction 
in construction capital costs by up to 10%. 

 
Fig. 10. Reducing project duration 

 
Table 5 

GenAI Enhances traditional scheduling 
 Traditional scheduling (P6) Generative scheduling 
Applica-
tion 

Generate a project Master Schedule 
with a sequence based on series of as-
sumed constraints 
Understand the critical path and con-
trolling float on key milestones 

Generate a project Master Schedule with an opti-
mal sequence based on a series of purposefully 
tested constraints, resources, quantities and rec-
ipes 
Understand the critical path and controlling 
float on key milestones, as well as modelling the 
dynamism of the site environment with con-
stantly changing inputs, constraints and pro-
gress (leveraging real-time site data) to guide 
fast and informed decision-making 

Building a 
schedule 

Produce a predictable sequence solu-
tion by requiring coordination between 
multiple individual schedules and refer-
encing previous scheduler experience 
Determine activity durations based on 
historical performance and bench-
marked rates or contractor's input em-
bedding hidden buffer 
Design schedule to contractual require-
ments and key milestones as leading 
constraints 
Manually (time-consuming) create new 
activity sequences for comparison of 
scenarios 

Produce an optimized sequence calculated with 
an advanced analytics engine in a few minutes 
from relationships between elements, construc-
tion processes, available resources, placement 
rates and bill of quantities 
Parametrically calculate activity durations using 
quantities, placement rates, resource availabil-
ity, etc. generating transparency 
Design schedule to fastest sequence of activities 
for the lowest cost whilst meeting (or beating) 
contractual requirements 
Explore millions of possible resource loaded con-
struction schedules and perform “what-if” anal-
yses/comparisons 
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 Traditional scheduling (P6) Generative scheduling 
Managing 
a schedule 

Reactively update schedule in response 
to site events and progress (typically 
once per month) 
Iteratively adjust resource allocation 
using existing schedule and changes to 
activity start dates 
Manually (time-consuming) create new 
sequences in response to emerging 
risks 

Proactively support schedule update in response 
to progress (e.g., new production rates) and dy-
namic site conditions/ constraints  
Re-optimize resource allocation using “locked-
in” activity sequence based on site progress and 
quantities/hours 
Rapidly re-sequence activities to identify im-
proved cost/duration schedule and assess impact 
of emerging risks 

 
Table 5 illustrates how Generative AI enhances 

traditional scheduling. While traditional planning 
(P6) generates a project schedule based on as-
sumed constraints and historical data, generative 
planning uses the optimal sequence of actions, 
validated against deliberately tested constraints, 
resources, quantities, and recipes. This allows for 
consideration of the dynamic conditions on the 
construction site and rapid decision-making, min-
imizing risks and costs. 

In conclusion, innovative technologies such as 
Deep-Learning Surrogates, GenAI, and generative 
planning provide the oil and gas industry with new 
tools for enhancing efficiency and competitive-
ness. These technologies accelerate modeling pro-
cesses, improve planning, and reduce operational 
costs, making them key elements of successful 
project and operations management in today's 
world [6, p. 1712; 7, p. 3571-3572; 8]. 

4. Real-World Applications of AI in the Oil 
and Gas Industry 

Real-world applications of AI in the oil and gas 
industry demonstrate the practical value and ef-
fectiveness of these technologies in addressing 
specific challenges within the upstream segment. 

Below are several key cases illustrating the suc-
cessful implementation of AI solutions across var-
ious aspects of oil and gas production. 

One of the most compelling examples is the use 
of predictive analytics for production optimiza-
tion. A major offshore oil and gas company faced 
frequent failures of critical gas compressors, lead-
ing to significant production losses. Over the past 
three years, these failures were estimated to have 
impacted production by approximately 500,000 
barrels of oil equivalent, with maintenance costs 
reaching around 3 million USD. To address this is-
sue, an AI-based predictive maintenance model 
was developed. 

The model was trained using 120 gigabytes of 
data, including readings from 1,200 sensors over 
10 years, as well as work orders and downtime rec-
ords. Utilizing machine learning techniques, par-
ticularly LASSO regression, the model identified 
43 key variables (sensors) that were most signifi-
cant for predicting failures. As shown in figure 11, 
the model can predict equipment failure with 
about 80% accuracy, allowing for preventive 
maintenance and the avoidance of sudden break-
downs. 

 
Fig. 11. AI-model of predictive maintenance 

 
The results of implementing this system were 

impressive. Downtime related to gas compressor 
failures is expected to be reduced by approxi-
mately 70%. Early warnings (more than five days 

before a potential failure) allowed the average 
downtime to be reduced from 14 to 4 days, as re-
sources could be planned in advance to prevent 
catastrophic failures. 
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Another notable example involves the optimi-
zation of gas lift operations in wells. A large inter-
national oil company faced suboptimal gas injec-
tion parameters at a mature oil field, where natural 
reservoir pressure was insufficient to maintain 
production levels. An AI system was developed to 
optimize gas injection rates to address this issue. 

The approach involved analyzing real-time 
pressure data, gas injection rates, and choke set-
tings to understand production trends and identify 
underperforming wells. Based on this data, regres-
sion models were created, and sensitivity analysis 
was conducted to generate new production 

insights. These models were used to identify op-
portunities to increase production by adjusting op-
erational parameters. 

The results of applying this system, as shown in 
figure 12, illustrate how the AI model analyzes 
wellhead pressure (WHP) and gas lift rate (GL) to 
optimize production. For gas-lifted wells, a poten-
tial production increase of 50-70% was identified 
for underperforming wells. Notably, these im-
provements were achieved without additional cap-
ital expenditures, solely through the optimization 
of existing processes. 

 
Fig. 12. Results of the system application 

 
Another interesting example is the application 

of AI for automated biostratigraphy. A major Euro-
pean oil and gas company needed to accelerate and 
automate the process of determining the age of 
rock formations. Traditionally, this process was 
performed manually by several biostratigraphers, 
which was time-consuming and subjective. 

To address this challenge, an AI-based system 
was developed, significantly expanding the data-
base of species used for analysis–from a few hun-
dred in the traditional approach to 60,000. The 
system created a digital twin of the biostratigraphy 
process, learning from previous biostratigraphers' 
results. It analyzed historical well data, including 

depth and identified fossils, to predict the age of 
formations. 

The results of implementing this system, as 
shown in figure 13, were impressive. The speed of 
the process increased tenfold, with 90% of samples 
requiring no manual review. The system was able 
to provide continuous age estimates across various 
depths and categorize predictions into two groups: 
those with sufficient confidence and those requir-
ing manual verification. This significantly im-
proved the efficiency of geologists and accelerated 
decision-making in exploration and field develop-
ment. 

 
Fig. 13. Results of system implementation 



Актуальные исследования • 2024. №35 (217)  Нефтяная промышленность | 37 

The application of AI in reservoir modeling also 
demonstrates impressive results. An example of 
using a surrogate model for black oil reservoir sim-
ulation, presented in figure 14, shows how AI can 
revolutionize this process. The model, trained on 
data from about 100 simulations, can generate 

results 100 to 2,000 times faster than traditional 
numerical solvers. For instance, for a set of 130 
simulations, the surrogate model required only 29 
minutes, whereas a numerical solver would have 
taken between 10 and 40 days [11]. 

 
Fig. 14. Example of using a surrogate model to simulate black oil in a reservoir [11] 

 
Another impressive example of AI application, 

particularly generative AI (GenAI), in the oil and 
gas industry is the collaboration between Shell and 
SparkCognition. The companies developed an in-
novative approach using GenAI to accelerate the 
process of identifying target structures during sub-
surface exploration. While the traditional ap-
proach to seismic exploration requires significant 
time and financial investment, as well as enor-
mous computational power, the new GenAI-based 
method uses deep learning to create reliable im-
ages of subsurface structures using far fewer seis-
mic shots. 

The results of this project are striking: the new 
approach allows for obtaining quality images of 
subsurface structures using only 1% of the data 
volume required in the traditional approach. This 
led to a reduction in exploration costs by as much 
as 99% while maintaining the quality of the sub-
surface structure images obtained. 

The significance of this breakthrough is under-
scored by statements from key figures in both 

companies. Gabriel Guerra, Shell's VP of Innova-
tion and Performance, noted: "Generative AI is 
opening an exciting opportunity to deliver a new 
wave of innovations at Shell". In turn, Bruce Por-
ter, Chief Science Officer at SparkCognition, em-
phasized: "GenAI for seismic imaging can posi-
tively disrupt the exploration process and has 
broad and far-reaching implications across indus-
tries – driving greater efficiencies, lower cost, and 
accentuating sustainability initiatives" [12]. 

Another example of successful AI application 
in the oil and gas industry is related to the optimi-
zation of the drilling process. The use of advanced 
analytics to process operational drilling data opens 
up opportunities for significantly increasing drill-
ing efficiency and reducing well construction time. 

Modern drilling rigs generate vast amounts of 
real-time data from various equipment, including 
drilling tools, logging systems, and more. How-
ever, traditional methods of analyzing this data are 
often limited to simple descriptive statistics, not 
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revealing the full potential of the available infor-
mation. 

The application of advanced analytical meth-
ods allows for identifying hidden patterns and 
trends in these data sets, opening up new opportu-
nities for optimization. For example, AI systems 
can determine optimal drilling parameters to max-
imize the rate of penetration (ROP), increase bit 
life, minimize formation damage, and so on. 

The implementation of such AI systems allows 
for creating analytical dashboards for operational 

personnel, processing all drilling data flows in 
real-time. This enables prompt assessment of 
drilling parameters and operational performance, 
including: 

• Determination of the maximum achieva-
ble rate of penetration; 

• Assessment of tripping speed versus 
surge/swab limits; 

• Prediction of the remaining life of down-
hole tools. 

 
Fig. 15. Implementation illustrations (-see source link for more details) [13] 

 
This approach to drilling data analysis not only 

improves the efficiency of operations but also con-
tributes to more informed decision-making, 

ultimately leading to significant time and cost sav-
ings in well construction. 
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These examples vividly illustrate how AI is 
transforming various aspects of the oil and gas in-
dustry, from optimizing production and predicting 
equipment failures to geological exploration and 
reservoir modeling. They show that implementing 
AI solutions can lead to significant efficiency im-
provements, cost reductions, and better decision-
making processes in the upstream oil and gas sec-
tor [8; 9, p. 2504-2519; 10, p. 181-210]. 

It is important to note that the successful im-
plementation of AI requires not only technological 
innovation but also changes in organizational cul-
ture and business processes. As these examples 
demonstrate, companies that successfully inte-
grate AI into their operations gain a significant 
competitive advantage in the complex and dy-
namic environment of the modern oil and gas in-
dustry. 

Conclusion 
The conclusion of this paper summarizes the 

substantial potential of applying artificial intelli-
gence (AI) in oil and gas production, particularly in 
the upstream segment. The study has thoroughly 
examined both traditional and innovative AI tech-
nologies that are significantly transforming indus-
try practices, leading to enhanced efficiency, re-
duced costs, and minimized risks. 

The application of traditional AI has already 
proven effective across various stages of the pro-
duction chain, from geological data analysis and 
well completion to drilling optimization and pre-
dictive maintenance. These technologies enable 
operators to make faster and more accurate deci-
sions, minimize capital and operational expendi-
tures, and increase overall productivity. 

Innovative technologies, such as Deep-Learn-
ing Surrogates, Generative AI (GenAI), and gener-
ative planning, open new possibilities for further 
process improvement. These technologies offer 
more flexible and faster solutions, allowing com-
panies to adapt quickly to changing conditions and 
gain a significant competitive edge. In particular, 
they accelerate modeling processes, improve goal-
setting and planning, and contribute to reducing 
development and operational costs. 

The prospects for AI in the oil and gas industry 
remain vast. As technologies evolve and become 
more integrated into production processes, further 
increases in efficiency and industry sustainability 
can be expected. Companies that invest in these 
technologies and actively implement them in their 
operations will not only enhance their competi-
tiveness but also significantly reduce costs, im-
prove environmental sustainability, and minimize 

the risks associated with oil and gas field opera-
tions. 

In this way, AI has not only already transformed 
the oil and gas industry but continues to shape its 
future, offering innovative solutions to complex 
challenges and creating new opportunities for 
growth and development. 
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Аннотация. Статья предлагает комплексный подход к профилактике электротравматизма, вклю-
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ские средства защиты, организационные меры, безопасность электроустановок. 
 

рофилактика электротравматизма осу-
ществляется по двум направлениям: 

• техническое направление заключается 
в устранении технических причин (дефектов; 
несоответствий; замена оборудования, имею-
щего недостатки в конструкции) и применении 
соответствующих технических средств защиты 
(изоляции токоведущих частей, ограждений, 
электрического разделения сетей, малых 
напряжений, сигнализаций, блокировок и зна-
ков безопасности, защитного заземления, за-
нуления, защитного отключения); 

• организационное направление вклю-
чает требования к персоналу и организацию 
работ по безопасной эксплуатации электро-
установок и электрооборудования. 

Пригодность персонала определяется при его 
приеме на работу и периодическим медицин-
ским освидетельствованием. Руководителям и 
специалистам по охране труда необходимо си-
стематически контролировать и проводить 
проверки выполнения работниками должност-
ных инструкций, правил по охране труда и 
условий проведения работ. 

Значительная часть электротравм связана с 
ошибочными действиями сотрудников. По-
этому, предлагается усовершенствование си-
стемы обучения электромонтера, путем внед-
рения дополнительной реальности, к примеру 
VR-тренажер Электромонтера (компании АО 
«Энергомера») (рис.) [1]. 

 

Рис. VR-тренажер Электромонтера 

П 
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VR-тренажер будет полезен не только для 
обучения нового персонала, но и для проверки 
знаний работников. С его помощью можно оце-
нивать процесс выполнения заданий на всех 
этапах сеанса. Надев шлем виртуальной реаль-
ности, пользователь погружается в трехмерное 
реалистичное пространство, где пошагово про-
ходит обучающий процесс. В режиме обучения 
высвечиваются текстовые подсказки, которые 
помогают пользователю при прохождении се-
анса. В режиме экзамена пользователь прово-
дит все манипуляции без виртуальных подска-
зок. Использование VR-технологий позволяет 
повысить качество усвоения материала и отто-
чить навыки по безопасному выполнению ра-
бот, снизить риск поражения электрическим 
током при осуществлении работ. 

Также, в качестве предлагаемого изменения 
рекомендуется снабдить электромонтеров но-
выми комплектами защитной одежды. В ре-
зультате патентного поиска, была выбрана по-
лезная модель защитной одежды электромон-
тера [2]. 

Изобретение относится к средствам инди-
видуальной защиты от поражения электриче-
ским током. Защитная одежда содержит ко-
стюм, включающий куртку с капюшоном, полу-
комбинезон и накасник, перчатки и ботинки. 
Куртка, полукомбинезон и ботинки выполнены 
трехслойными, причем их верхний слой вы-
полнен из маслобензостойкого водо- и гря-
зеотталкивающего материала, внутренний 
слой – из хлопчатобумажной ткани, а средний 
слой – из материала на тканевой основе с галь-
ванически нанесенным на нее 

токопроводящим покрытием, при этом на 
среднем слое укреплены сдвоенные каналы по-
вышенной электрической проводимости из то-
копроводящей ленты. Перчатки, средний слой 
куртки, полукомбинезона и ботинки гальвани-
чески соединены между собой посредством 
сдвоенных электропроводящих контактных 
выводов. Куртка и полукомбинезон дополни-
тельно снабжены токопроводящими поясками, 
выполненными из электропроводящей ткани с 
нашитой на нее токопроводящей лентой, и со-
единены со средним слоем куртки и полуком-
бинезона. 

Задачей настоящего изобретения является 
повышение эффективности защиты электро-
монтера от поражения электрическим током, 
при сохранении защитной одеждой свойств, 
позволяющих осуществлять работы в течение 
всего рабочего дня, – легкости, пластичности, 
воздухопроницаемости и износостойкости. 

Таким образом, внедрение данных меро-
приятий способно существенно уменьшить 
электротравматизм на предприятии. 
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 соответствии с требованием Федерального 
закона от 28.12.2013 № 426-ФЗ «О специ-

альной оценке условий труда», АО «Птицефаб-
рика «Боровская» регулярно проводит ком-
плекс необходимых мероприятий, по специ-
альной оценке, условий труда (СОУТ) персо-
нала [1]. 

Рассмотрим результаты проведения СОУТ 
на рабочем месте электромонтера по ремонту и 

обслуживанию электрооборудования, в 2023 г. 
(табл. 1). 

Таким образом, на рабочем месте электро-
монтера по ремонту и обслуживанию электро-
оборудования АО «Птицефабрика «Боровская», 
вредные условия труда (подкласс 3.1) установ-
лены по фактору шума и тяжести трудового 
процесса. 

Таблица 1 
Результаты проведения СОУТ на рабочем месте электромонтера по ремонту  

и обслуживанию электрооборудования 
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2 - - 3.1 - - 2 - - - 2 2 3.1 2 3.1 
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Рассмотрим показатели тяжести труда элек-
тромонтера по ремонту и обслуживанию элек-
трооборудования АО «Птицефабрика «Боров-
ская» (табл. 2). Оценка тяжести трудового про-
цесса определяется по методики из P 2.2.2006-
05 «2.2. Гигиена труда. Руководство по гигиени-
ческой оценке факторов рабочей среды и тру-
дового процесса. Критерии и классификация 
условий труда» [2]. 

Длительность смены электромонтера – 12 
часов. На перемещение по объектам, в среднем 
уходит около 2 часов за смену. Следовательно, 
около 80 % рабочего времени электромонтер 
проводит в положении стоя, так как все 

оборудование, которое он обслуживает, нахо-
дится в разных местах, у него нет постоянного 
рабочего места. 

Тяжесть трудового процесса может вызвать 
развитие профессиональных заболеваний. К 
таким заболеваниям относятся: 

• профессиональные заболевания 
опорно-двигательного аппарата (заболевания 
костей и суставов, поражение периостальных 
тканей, заболевания сухожилий и связок, забо-
левания мышц); 

• профессиональные заболевания пери-
ферической нервной системы. 

Таблица 2 
Фактическое отнесение условий труда по классу (подклассу) условий труда  

по тяжести трудового процесса электромонтера по ремонту и обслуживанию  
электрооборудования АО «Птицефабрика «Боровская» 

Показатели тяжести трудового процесса Значение 
Класс 

условий 
труда 

Физическая динамическая нагрузка – единицы внешней 
механической работы за рабочий день, кг м. При общей 
нагрузке перемещаемого работником груза (с участием 
мышц рук, корпуса, ног тела работника) – при перемеще-
нии работником груза на расстояние 1–5 м: 

До 25 000 2 

Масса поднимаемого и перемещаемого груза вручную, кг: 
подъем и перемещение (разовое) тяжести при чередова-
нии с другой работой (до 2 раз в час):  

До 30 2 

Стереотипные рабочие движения, количество за рабочий 
день (смену), единиц. 

- - 

Статическая нагрузка – величина статической нагрузки за 
рабочий день (смену) при удержании работником груза, 
приложении усилий, кгс с. 

До 36 000 1 

Рабочее положение тела работника в течение рабочего 
дня (смены). 

Нахождение в положении 
«стоя» до 80% времени ра-

бочего дня (смены). 

3.1 

Наклоны корпуса тела работника более 30°, количество за 
рабочий день (смену). 

- - 

Перемещения работника в пространстве, обусловленные 
технологическим процессом, в течение рабочей смены, 
км. По горизонтали:  

До 4 1 

Итоговый класс условий труда: 3.1 
 

Измеренные величины показателей шума 
на рабочем месте электромонтера по ремонту и 
обслуживанию электрооборудования, пред-
ставлены в таблице 3. 

Фактический уровень параметров шума на 
рабочем месте электромонтера по ремонту и 
обслуживанию электрооборудования АО «Пти-
цефабрика «Боровская», не соответствует 

гигиеническим нормативам, и относится к 
вредным условиям труда – 3.1. Источником 
шума на рабочем месте электромонтера по ре-
монту и обслуживанию электрооборудования 
АО «Птицефабрика «Боровская» является про-
изводственное оборудование. В частности, ос-
новным источником шума являются двигатели. 
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Таблица 3 
Измеренные величины показателей шума на рабочем месте электромонтера  

по ремонту и обслуживанию электрооборудования 
Источник вредного фактора: Оборудование Уровень звука, дБА Время воздействия, % 
Производственное оборудование 84 40 

 
Шум на производстве неблагоприятно дей-

ствует на организм человека: повышает расход 
энергии при одинаковой физической нагрузке, 
ослабляет внимание работающих. Опасность 
состоит в том, что человек, занятый рабочим 
процессом, не обращает внимания на посто-
ронние звуки, и, если работник пренебрегает 
правилами безопасности. При длительном воз-
действии шума на организм человека может 
вызвать одно из профессиональных заболева-
ний – нейросенсорная (сенсоневральная) туго-
ухость. Это хроническое заболевание, характе-
ризующееся двусторонним нарушением 

слуховой функции звуковоспринимающего ха-
рактера. 
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ТЕХНОЛОГИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
 

Аннотация. Статья посвящена исследованию современных технологий тату-реконструкции для вос-
становления кожных покровов после различных травм и хирургических вмешательств. Рассматриваются 
новейшие методы и материалы, используемые в процессе реконструкции, а также их клиническая эффек-
тивность. Обсуждаются перспективы дальнейшего развития этой области, включая внедрение новых 
техник и подходов, которые могут значительно улучшить качество жизни пациентов, перенесших 
травмы или операции на коже. 
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Введение 
Восстановление кожных покровов после 

травм и хирургических вмешательств пред-
ставляет собой сложную и многогранную за-
дачу в дерматологии и пластической хирургии. 
Традиционные методы, такие как пересадка 
кожи и пластическая хирургия, имеют свои 
ограничения, особенно в случае обширных по-
вреждений или невозможности полного вос-
становления структуры и функции кожи. В по-
следние годы всё больше внимания уделяется 
тату-реконструкции как дополнительному или 
альтернативному методу восстановления эсте-
тических и функциональных характеристик 
кожи. Этот подход позволяет не только маски-
ровать шрамы и дефекты кожи, но и создавать 
эстетически приемлемые результаты, значи-
тельно улучшая качество жизни пациентов  
[6, с. 305-313]. 

Современные технологии тату-рекон-
струкции 

1. Микропигментация и её применение 
Микропигментация, также известная как 

дермопигментация, представляет собой про-
цесс введения биосовместимых пигментов в 

поверхностные слои дермы с целью маски-
ровки дефектов кожи или восстановления её 
естественного оттенка. В исследованиях  
[4, с. 1885-1892] показано, что микропигмента-
ция эффективна для коррекции шрамов, гипо-
пигментированных участков кожи и маски-
ровки последствий ожогов. 

Использование микропигментации осо-
бенно актуально для пациентов с темными от-
тенками кожи, у которых традиционные ме-
тоды коррекции могут быть менее эффектив-
ными. Более того, эта техника показала высо-
кие результаты в случаях, когда требуется вос-
становление тонких и деликатных структур, та-
ких как ареолы после мастэктомии  
[5, с. 2112-2120]. 

2. Технология 3d-татуировки для рекон-
струкции 

Технология 3D-татуировки, базирующаяся 
на принципах оптической иллюзии и визуали-
зации объема, открывает новые возможности 
для тату-реконструкции. В отличие от тради-
ционной плоской татуировки, 3D-татуировка 
создает иллюзию глубины, что особенно 
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полезно для восстановления утраченных объе-
мов и текстур [2, с. 105-113]. 

В клинических исследованиях [3, с. 134-140] 
продемонстрировано, что 3D-татуировка зна-
чительно улучшает визуальное восприятие ре-
конструированных участков кожи, особенно в 
области восстановления ареол после мастэкто-
мии. Это направление требует высокой квали-
фикации мастера и точного подбора оттенков 
пигмента для достижения максимальной реа-
листичности. В будущем ожидается развитие 
специализированных программ для автомати-
зации процесса подбора пигментов и форм, что 
может значительно снизить время процедуры 
и повысить её эффективность [6, с. 305-313]. 

3. Биотехнологические пигменты 
Биотехнологические пигменты представ-

ляют собой одну из наиболее перспективных 
разработок в области тату-реконструкции. В 
отличие от традиционных красителей, эти пиг-
менты разработаны с учетом биохимических 
процессов кожи, что делает их более стабиль-
ными и долговечными. Исследования [7, с. 504-
511] показывают, что такие пигменты устой-
чивы к воздействию ультрафиолетового излу-
чения и минимально подвержены изменению 
цвета со временем. 

Биотехнологические пигменты также 
имеют более низкий риск аллергических реак-
ций благодаря использованию натуральных 
компонентов и исключению потенциально 

опасных химических соединений. Это делает 
их идеальными для использования у пациентов 
с повышенной чувствительностью кожи  
[5, с. 2112-2120]. В будущем возможно появле-
ние пигментов, способных не только восста-
навливать цвет кожи, но и стимулировать её 
регенерацию, что откроет новые  

Клиническая эффективность и резуль-
таты 

Многочисленные клинические исследова-
ния демонстрируют высокую эффективность 
тату-реконструкции в восстановлении эстети-
ческого внешнего вида кожных покровов. В ис-
следовании, проведенном Lee et al. (2019), бо-
лее 85% пациентов, перенесших реконструк-
цию кожи с использованием микропигмента-
ции, остались удовлетворены результатами, 
отмечая значительное улучшение внешнего 
вида шрамов и рубцов. Другие исследования [1, 
с. 721-732] также подтверждают, что примене-
ние современных биотехнологических пигмен-
тов снижает риск побочных эффектов и увели-
чивает продолжительность сохраняемого ре-
зультата. 

График ниже иллюстрирует долговечность 
различных типов пигментов, используемых в 
тату-реконструкции. Как видно из представ-
ленных данных, биотехнологические и нано-
технологические пигменты демонстрируют 
значительно большую устойчивость, что сокра-
щает частоту необходимых коррекций: 

 
Рис. Долговечность различных типов пигментов в тату-реконструкции  

(месяцы до необходимости коррекции) 
 
Таким образом, график поддерживает вы-

воды, представленные в этом разделе, и 
наглядно демонстрирует преимущества совре-
менных пигментов. 



Актуальные исследования • 2024. №35 (217)  Медицина, фармация | 48 

Перспективы развития тату-реконструк-
ции 

Развитие тату-реконструкции кожи идет в 
ногу с технологическим прогрессом и требует 
внедрения новейших методов и материалов, 
которые могут существенно улучшить резуль-
таты и расширить возможности этой области. 
Вот некоторые перспективные направления, 
которые, вероятно, станут основой дальней-
шего прогресса тату-реконструкции. 

1. Развитие биотехнологических пигмен-
тов 

Биотехнологические пигменты, которые 
уже начинают завоевывать популярность, 
имеют огромный потенциал для дальнейшего 
совершенствования. В будущем можно ожи-
дать появления пигментов, которые будут спо-
собствовать регенерации тканей, взаимодей-
ствуя с клетками кожи на молекулярном 
уровне. Эти пигменты могут включать биоло-
гически активные вещества, которые помогут 
ускорить заживление и снизить риск осложне-
ний, таких как инфекции и воспаления [6, с. 
305-313; 7, с. 504-511]. 

2. Интеграция цифровых технологий 
Цифровые технологии уже играют важную 

роль в персонализации тату-реконструкции, 
однако в будущем их значение возрастет еще 
больше. Развитие программного обеспечения 
для 3D-моделирования и виртуальной реаль-
ности позволит пациентам предварительно 
«примерить» различные варианты тату-рекон-
струкции, что значительно повысит уровень 
удовлетворенности результатом [2, с. 105-113]. 
Более того, использование искусственного ин-
теллекта (ИИ) для анализа данных о состоянии 
кожи и автоматического подбора оптимальных 
пигментов и форм татуировки станет стан-
дартной практикой [5, с. 2112-2120]. 

3. Применение нанотехнологий 
Нанотехнологии открывают новые возмож-

ности для создания ультратонких и устойчивых 
к воздействию окружающей среды пигментов. 
Такие пигменты могут обеспечивать более дол-
госрочные результаты, снижая потребность в 
коррекциях [7, с. 504-511]. Кроме того, нано-
пигменты могут быть разработаны с учетом 
взаимодействия с ультрафиолетовыми лучами, 
что позволит избежать изменений цвета и 
тускнения татуировки под воздействием сол-
нечного света [6, с. 305-313]. 

4. Умные пигменты и динамическая та-
туировка 

Одним из наиболее футуристических 
направлений развития тату-реконструкции яв-
ляется создание «умных» пигментов, которые 
могут изменять свой цвет или интенсивность в 
зависимости от условий окружающей среды 
или состояния здоровья пациента. Такие пиг-
менты могли бы, например, становиться ярче 
при воздействии определенных температур 
или менять оттенок при изменении pH кожи. 
Динамическая татуировка может стать не 
только эстетическим, но и диагностическим 
инструментом, сигнализируя о возможных 
проблемах со здоровьем [3, с. 134-140]. 

5. Сочетание тату-реконструкции с реге-
неративной медицины 

Тату-реконструкция может быть интегри-
рована с методами регенеративной медицины, 
такими как использование стволовых клеток и 
факторов роста. Это позволит не только вос-
станавливать внешний вид кожи, но и способ-
ствовать её регенерации на клеточном уровне. 
Например, инъекции стволовых клеток, стиму-
лирующих рост новых тканей, могут сочетаться 
с тату-реконструкцией, что обеспечит еще бо-
лее естественные и долговечные результаты. 
Исследования в области регенеративной меди-
цины показывают, что комбинация тату-ре-
конструкции и клеточной терапии может суще-
ственно улучшить исходы у пациентов с об-
ширными кожными повреждениями  
[1, с. 721-732]. 

Заключение 
Тату-реконструкция является мощным ин-

струментом в восстановлении кожных покро-
вов после травм и операций. Современные тех-
нологии, такие как микропигментация, 3D-та-
туировка и биотехнологические пигменты, 
позволяют достичь значительных эстетиче-
ских улучшений и повысить качество жизни 
пациентов. Перспективы дальнейшего разви-
тия этой области включают внедрение новых 
технологий и материалов, таких как нанопиг-
менты, умные пигменты, и интеграция тату-
реконструкции с регенеративной медициной. 
Эти новшества откроют новые горизонты в ре-
конструкции кожи и её эстетической адапта-
ции, что позволит ещё больше улучшить ре-
зультаты и удовлетворенность пациентов. 
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Abstract. This article explores modern technologies in tattoo reconstruction for restoring the skin after various 

injuries and surgical interventions. It discusses the latest methods and materials used in the reconstruction process, 
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introduction of new techniques and approaches that can significantly improve the quality of life for patients who 
have undergone skin trauma or surgery. 
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ВЕЛИКИЙ ГЕНИЙ И СТОЛЬ ЖЕ ВЕЛИКИЙ МИСТИФИКАТОР  

«БОГ МОИСЕЙ» 
 

Аннотация. Моисей фигура революционная в еврейской истории и это требует того, чтоб ему была 
посвящения отдельная статья. Моисею удалось совершить «тихую революцию», уведя несколько миллио-
нов евреев из Египта, и заложив основы их будущей государственности. Именно Моисей создал систему 
идеологического воспитания общества под названием церковь. Церковь сыграла решающую роль в воспи-
тании молодого поколения евреев, создании народного ополчения и подготовке его к борьбе за свою землю. 

Церковь, созданная Моисеем, распространила свое влияние по всему миру и даже сегодня, спустя почти 
3500 лет, церковь принимает активное участие в жизни общества и играет важную роль в единении 
наций и народов. 

 
Ключевые слова: Египет, земля, еврейский народ, народ, фараон, государственное управление. 
 
1. Что собой представляет Библия 
Для начала попробуем разобраться с тем, 

что собой представляют Библия. 
Библия это собрание древних текстов, отно-

сящихся к истории еврейского народа написан-
ных в период с XIII века до н. э. до II века после 
рождения Христа [1]. 

Библия состоит из двух частей: «Ветхий За-
вет» и «Новый Завет». 

Даже сам «Ветхий Завет» представляет со-
бой сборник из 39 древних книг, но основным 
документом, положившим начало написания 
всех этих книг, и определившим их структуру 
является «Бытие». «Бытие» описывает родо-
словную еврейского народа от «сотворения 
мира» до Всемирного Потопа и далее до при-
хода племени в Египет, и смерти Иосифа в воз-
расте 110 лет. Согласно хронологии «Бытия», от 
потопа до прихода евреев в Египет прошло 580 
лет. Иосифу, младшему из сыновей Иакова (Из-
раиля), был около 30 лет в это время. Получаем 
период описываемых событий в 660 лет. Из 
этого следует, что даже в самом «Бытии» есть 
основа, «старое завещание» с которого все 
началось, и есть главы, написанные позднее. 

Помимо родословной племени евреев «Бы-
тие» содержит историю происхождения 

Вселенной, геологического формирования 
Земли и развития жизни на ней. Дело в том, что 
все эти процессы практически безошибочно 
совпадаю с нашими современными представ-
лениями об этих событиях [3, с. 112-135]. Эти 
знания «неуместны» для эпохи неолита. Они не 
могут быть получены путем простого созерца-
ния природных явлений. В соответствии с тео-
рией зарождения цивилизации и цивилизаци-
онного регресса каждому технологическому 
уровню развития общества соответствует свой, 
определенный, объем знаний [4]. Поскольку 
мы сами получили такие знания только в XIX–
XX веках, то из этого следует только один вы-
вод, что человек, написавший «старое завеща-
ние», принадлежал к технологически высоко-
развитому обществу. 

Это заставляет по-новому посмотреть на 
информацию, содержащуюся в «Бытии» и всю 
историю еврейского народа. 

2. Немного об истории еврейского 
народа 

Что нам вообще известно об истории проис-
хождения племени евреев? 

Вся история еврейского народа – это сплош-
ная загадка для современной истории. Никто 
не знает откуда они пришли на Аравийский 
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полуостров и Север Африки, где находится их 
родина и их корни. Пожалуй, это единственный 
народ в мире без родины. 

Согласно истории «Ветхого Завета», неболь-
шое племя евреев скотоводов, образовавшееся 
после Всемирного потопа, 580 лет кочевало со 
стадами своих животных по просторам Ближ-
него Востока. 

Тяжелая кочевая жизнь не способствовала 
численному увеличению племени. Да и во-
обще, такой образ трудовой деятельности вы-
нуждал потомков отделяться от семьи со сво-
ими стадами и искать новые пастбища для вы-
паса своего скота. 

Родословная племени, тщательно записан-
ная в «Старом завещании», нам подробно рас-
сказывает о происходящем распаде племени. 
Многие представители племени евреев, после 
своего отделения, оседали на земле. Станови-
лись богатыми людьми, строили свои города, 
образовывали новые племена, входили в 
управляющие элиты окружающих племен и 
народов. Это приводило к тому, что со време-
нем они теряли свою идентичность и ассими-
лировались с окружающими их племенами и 
народами. 

Только один семейный клан хранил как 
древнюю реликвию завещание одного из своих 
предков – «Ветхий Завет». «Ветхий Завет» 
явился тем идеологическим скрепом, благо-
даря которому и произошло формирование ев-
рейского народа из маленького племени ското-
водов. Именно «Ветхий Завет» позволил народу 
сохранить свою идентичность и не раство-
риться в большом египетском обществе. 

Необходимость в сохранении «Старого заве-
щания», ведения своей родословной и регуляр-
ного переписывания его на новый носитель со-
здавала для евреев потребность в изучении 
письменности, а знания, содержащиеся в нем, 
позволяли им быть высокообразованными 
представителями общества. 

Так, благодаря своим знаниям, один из 12 
сыновей Иакова (Израиля), Иосиф, за не-
сколько лет, сделал карьеру от простого раба до 
второго человека после фараона в Египте. 

По приглашению самого фараона, высоко 
ценившего таланты Иосифа, Иаков привел свое 
племя, насчитывающее всего 67 человек его 
потомков, в Египет. Евреи получили лучшие 
земли Египта для выпаса своего скота. 

Богатая, оседлая жизнь в Египте, привела к 
буму рождаемости и резкому увеличению ко-
личественного состава племени. Оседлая 

жизнь дала возможность потомки Иакова зани-
маться не только скотоводством. Среди них по-
являются ремесленники и крестьяне. Отпала 
необходимость далеко уходить от своих пред-
ков для ведения собственного хозяйства. Ком-
пактное проживание потомков Иакова привело 
к тому, что им всем удалось сохранить свою 
идентичность и образовать 12 больших пле-
мен. 

Именно в Египте из маленького племени 
скотоводов сформировался большой народ, 
объединенный единым языком, единой куль-
турой и идеологией. 

Как свидетельствует Библия, Моисей вывел 
из Египта около шестисот тысяч пеших муж-
чин, не считая детей [1, с. 120:37]. Это дает 
цифру общего количества евреев, вышедших 
из Египта вместе с Моисеем, не менее 3 милли-
онов человек. 

Цифра вполне реальная. 430 лет прожитых в 
Египте это не менее 17 поколений. Получаем 
средний прирост чуть меньше 2-х мальчиков 
на семью. Семьи с четырьмя детьми в среднем, 
для того времени, это вполне нормально. 

Но все хорошее не может продолжаться 
вечно. 

После смерти Иосифа и смены нескольких 
поколений Фараонов, сильно разросшееся 
племя евреев, стало вызывать нелюбовь мест-
ного населения к «понаехавшим». Такая ситуа-
ция повторяется везде и в наше время. 

Власти Египта и коренное население, 
начали жестоко притеснять пришельцев. Наци-
ональные меньшинства, даже во многих совре-
менных государствах, имеют сильно урезан-
ные права по сравнению с коренными наро-
дами. 

Для дальнейшего своего развития в Египте 
еврейский народ не имел никаких шансов. Си-
туацию надо было коренным образом менять. 

И Моисей оказался первым, кто это понял. И 
более того, он оказался настолько гениален, 
что смог претворить все свои планы в реальные 
дела. 

3. Биография Моисея 
Библия рассказывает, что даже мать Моисея 

была незаурядной женщиной, и чтобы обеспе-
чить себе и своему сыну безбедное существова-
ние придумала и разыграла гениальный спек-
такль. 

«1 Некто из племени Левиина пошёл и взял 
себе жену из того же племени. 

2 Жена зачала и родила сына и, видя, что он 
очень красив, скрывала его три месяца; 
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3 но не могши долее скрывать его, взяла кор-
зинку из тростника и осмолила её асфальтом и 
смолою и, положив в неё младенца, поставила в 
тростнике у берега реки, 

4 а сестра его стала вдали наблюдать, что с 
ним будет. 

5 И вышла дочь фараонова на реку мыться, а 
прислужницы её ходили по берегу реки. Она уви-
дела корзинку среди тростника и послала ра-
быню свою взять её. 

6 Открыла и увидела младенца; и вот, дитя 
плачет; и сжалилась над ним и сказала: это из 
Еврейских детей. 

7 И сказала сестра его дочери фараоновой: не 
сходить ли мне и не позвать ли к тебе кормилицу 
из Евреянок, чтоб она вскормила тебе младенца? 

8 Дочь фараонова сказала ей: сходи. Девица 
пошла и призвала мать младенца. 

9 Дочь фараонова сказала ей: возьми мла-
денца сего и вскорми его мне; я дам тебе плату. 
Женщина взяла младенца и кормила его. 

10 И вырос младенец, и она привела его к до-
чери фараоновой, и он был у неё вместо сына, и 
нарекла имя ему: Моисей, потому что, говорила 
она, я из воды вынула его» [1, с. 106]. 

Так еврейский мальчик Моисей стал прием-
ным сыном дочери фараона. 

Положение приемного сына дочери фара-
она позволило Моисею получить хорошее вос-
питание и образование. Несомненно, он имел 
доступ к библиотекам фараона, возможно хра-
нящим еще и книги былой цивилизации. Не 
обремененный работой, он имел время и воз-
можности для их изучения. 

Он мог бы прожить счастливую жизнь при 
дворе фараона, но один спонтанный поступок 
круто изменил всю его жизнь. 

«11 … когда Моисей вырос, случилось, что он 
вышел к братьям своим [сынам Израилевым] и 
увидел тяжкие работы их; и увидел, что Египтя-
нин бьёт одного Еврея из братьев его. 

12 Посмотрев туда и сюда и видя, что нет ни-
кого, он убил Египтянина и скрыл его в песке… 

15 И услышал фараон об этом деле и хотел 
убить Моисея; но Моисей убежал от фараона и 
остановился в земле Мадиамской» [1, с. 106]. 

Так в одно мгновение из баловня судьбы 
Моисей превратился в изгнанника. Изгнание – 
это путь к раздумьям и переосмыслению 
жизни. 

3.1. План создания своего государства 
Возможно, именно на Синае (в земле Мади-

амской) [6] Моисей пришел к пониманию того, 
что развитие и процветание его народа 

невозможно без создания своего государства. 
Положение угнетаемого национального мень-
шинства в Египте не давало Евреям для разви-
тия ни единого шанса. Поэтому Моисей разра-
ботал план действий по созданию еврейского 
государства, наметил цели и гениально претво-
рил свой план в цепь реальных событий. 

Но для создания государства нужна терри-
тория и люди. 

Люди к тому времени уже были в наличии. 
За 430 лет сытой и оседлой жизни маленькое 

еврейское племя, вошедшее в Египет в количе-
стве 67 человек мужского пола, увеличилось до 
2,7–3,5 миллиона человек. Это была уже сила, 
способная побороться за землю для своего гос-
ударства. Но вступать в противостояние с мо-
гущественным Египтом, имеющим профессио-
нальную армию и на порядок большие людские 
ресурсы, рабы не могли. Это было равносильно 
самоубийству. Создавать свою армию на тер-
ритории чужого государства евреям не позво-
лил бы ни один правитель. В данной ситуации 
существовало только одно решение – это исход 
из Египта. 

Моисею надо было найти землю, где можно 
было бы создать свое государство, не вступая 
при этом в конфликт с Египтом, и убедить 
своих соплеменников двинуться на ее завоева-
ние. 

У Моисея было всего два варианта, два пути 
исхода из Египта. 

Первый и самый простой путь – это уходить 
на Юг в Африку. 

Обширные земли населены малочислен-
ными племенами. Легко завоевать себе кусок 
земли для создания государства. Но уход в Аф-
рику не решал проблему преследования евреев 
войсками фараона для возвращения их в Еги-
пет, а также уводил народ в сторону от цивили-
зационного центра той эпохи и значительно 
ухудшал возможности для дальнейшего разви-
тия. 

Моисей не мог не понимать этого. 
Второй путь лежал через Синай на Аравий-

ский полуостров. 
Находясь в изгнании, Моисей имел возмож-

ность изучить политическую ситуацию, геогра-
фию и климат этого региона. Со стадами своего 
тестя, за 50 лет жизни, Моисей исходил вдоль и 
поперек весь Синай, Аравийский полуостров и 
Северо-Восточную часть Африки. Он хорошо 
ориентировался в пустыне, знал источники 
воды и возможности пустыни прокормить 
большое количество людей. 
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Населённый малочисленными племенами и 
не имеющий больших государств на своей тер-
ритории Синай, мог стать легкой добычей в 
предстоящей войне за территорию. 

Географическое положение Синая и Среди-
земноморского побережья Аравийского полу-
острова, «перекрестка миров», делало этот ре-
гион идеальным местом для создания своего 
государства. 

Через Синай проходили все торговые пути 
того времени. Он соединял караванными пу-
тями три континента – Африку, Европу и Азию, 
а это создавало прекрасные возможности для 
построения своего процветающего государ-
ства. 

Но для воплощения в жизнь этой идеи Мои-
сею предстояло решить две невероятно слож-
ных задачи. 

Первая задача – это убедить своих сопле-
менников оставить пусть и тяжелую, но обу-
строенную оседлую жизнь в Египте, и отпра-
виться в никуда в поисках лучшей доли. 

Вторая задача – это обеспечить безопас-
ность исхода огромного количества людей из 
Египта. Необходимо было убедить фараона 
разрешить евреям покинуть Египет и не пре-
следовать их с целью возврата обратно. 

Моисей понимал, что увести несколько мил-
лионов человек рабочей силы из государства 
ему просто так никто не позволит. 

3.2. Возвращение Моисея в Египет 
Пока Моисей находился в бега в земле Ма-

диамской, в Египте умер фараон. Произошед-
шая смена власти сделала возможным его воз-
вращение в Египет. 

Но для того, чтоб убедить толпу крестьян и 
ремесленников, проживших в Египте всю свою 
жизнь, и не имеющих навыков кочевой жизни, 
бросить свои дома, могилы своих предков и 
двинуться в неизвестный путь за счастливой 
жизнью, Моисею нужна была «божественная 
идея». И Моисей создает такую идею о дарован-
ной Богом земле евреям и начинает распро-
странять ее среди своих соплеменников, а для 
большей убедительности прописывает это в 
«Старом завещании». Моисей прописал в Биб-
лии все, до мелочей. Так в «Ветхом Завете» опи-
сано расположение дарованной Богом земли, 
описаны народы, проживающие на ней, все, 
вплоть до раздела завоеванной в будущем 
земли между еврейскими племенами. Моисей 
хорошо знал этот регион. 

Таким образом, Моисей, трансформировал 
свою идею о завоевании земли и создании ев-
рейского государства, в завещание Бога. 

Моисей понял великое значение идеоло-
гии и превратил «Старое завещание» своего 
предка в Библию – главное оружие идеоло-
гической борьбы и самоидентификации ев-
рейского общества. 

Идеология будущей войны за «Богом даро-
ванную землю» была создана. Оставалось 
только грамотно преподнести эту идею сопле-
менникам и убедить их двинуться в путь. А 
чтоб подготовить народ к столь решительному 
шагу надо было ещё и создать ему невыноси-
мые условия для продолжения жизни в Египте. 

Моисей был гениальным генератором идей 
и организатором, но он был плохим оратором. 
Как говорит Библия, господь свел Моисея с его 
братом, талантливым оратором Аароном, ко-
торый от имени Бога озвучивал идеи Моисея 
своим соплеменникам и фараону. 

«16 и будет говорить он вместо тебя к 
народу; итак, он будет твоими устами, а ты бу-
дешь ему вместо Бога;» [1, с. 109]. 

Союз гениального организатора и психолога 
Моисея с гениальным оратором Аароном со-
творил чудо. 

«29 И пошёл Моисей с Аароном, и собрали они 
всех старейшин сынов Израилевых, … 

31 и поверил народ; и услышали, что Господь 
посетил сынов Израилевых и увидел страдание 
их, и преклонились они и поклонились» [1, с. 110]. 

И так, первая задача была успешно решена. 
Старейшины родов Израилевых согласились на 
исход. 

Вторая задача, убедить фараона не препят-
ствовать исходу евреев, была не менее слож-
ной, чем первая. 

Понимая, что фараон не отпустит такое ко-
личество рабов навсегда, Моисей решает обма-
нуть фараона и просит отпустить его народ для 
жертвоприношения в пустыню на три дня. Но, 
отпустить со всеми детьми, имуществом и жив-
ностью. 

Думаю, чтоб уговорить фараона на подоб-
ный безумный шаг одного ораторского мастер-
ства Аарона, пожалуй, было мало. 

«7 Моисей [был] восьмидесяти, а Аарон вось-
мидесяти трёх лет, когда стали говорить они к 
фараону» [1, с. 113:7]. 

Для убеждения фараона Моисей с Аароном 
использовали знание психологии, знание ме-
теорологии и умение в предсказании 
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природных явлений, возможно, владели тех-
никой гипноза. 

Фараон в их присутствии каждый раз давал 
им обещания отпустить народ на жертвопри-
ношение в пустыню, а после их ухода, всегда 
менял свои обещания. Действие гипноза про-
ходило и наступало понимание безумности 
данных обещаний. 

Может Моисей и не ставил перед собой за-
дачу добиться от фараона разрешения на исход 
во время первых своих встреч с ним. Идею надо 
было преподнести фараону и дать ему время 
привыкнуть к ней. 

Библия дает нам понять, что Моисей еще до 
прихода к фараону знал, что тот изменит дан-
ное ему обещание после его ухода. Каждый та-
кой визита Моисея с Аароном к фараону приво-
дил к увеличению требований фараона к ев-
реям и к ухудшению их условий жизни. 

Ужесточение условий жизни евреев в Египте 
после каждого визита Моисея к фараону увели-
чивало число евреев готовых на исход. Созда-
вая невыносимые условия для евреев, фараон 
сам облегчал Моисею задачу по убеждению со-
племенников на исход из Египта и увеличивал 
количество людей готовых на такой шаг. 

Практически все события, которые Моисей 
предрекает фараону, метеорологически пред-
сказуемы. 

Так аномально жаркое лето и недостаток до-
ждей привели к падению уровня воды в Ниле. 
Перегрев воды вызвал размножение и цвете-
ние водорослей. Большое количество водорос-
лей и высокая температура воды, приводят к 
снижению уровня кислорода в воде, и к мору 
рыбы. Высокая температура воды заставила 
жаб выйти из воды на сушу. Без воды жабы по-
гибают, и это приводит к резкому снижению их 
популяции. В отсутствии главного своего врага 
в огромном количестве развелись мошкара и 
мухи. Это привело к распространению моровой 
язвы на животных. 

Аномальная жара вызвала увеличение попу-
ляции саранчи в центральной Африке. Саранча 
уничтожила всю растительность в центральной 
Африке и, поднявшийся ветер, принес в Египет 
пыльную бурю, а вслед за пыльной бурей ветер 
принес и полчища саранчи. 

Все эти события вполне предсказуемы, если 
человек знает метеорологию, склонен к наблю-
дательности и имеет огромный жизненный 
опыт. У Моисея все это было. 

Я думаю, что подобная череда событий про-
исходила в Египте регулярно с определенной 

периодичностью. Надо было только вовремя 
сориентироваться и грамотно подать все эти 
события фараону как кару божью. 

Ориентироваться в событиях Моисей умел. 
А когда пришло нужное время, Моисей по-

лучил разрешение на «жертвоприношение в 
пустыне» и увел людей из Египта. Разрешение 
фараона на исход евреев для празднования в 
пустыню, давало беглецам возможность отсро-
чить начало погони на несколько дней. 

4. Исход 
Синай соединен с Египтом сухопутным пе-

решейком, но Моисей не воспользовался этим 
простым путем, поскольку легкий выход де-
лает возможным и свободное возвращение лю-
дей обратно при возникновении трудностей, а 
также не спасает от преследования войсками 
фараона. Поэтому от правильного выбора 
маршрута исхода зависел успех всей операции.  

4.1. Выбор маршрута исхода 
Маршрут исхода должен был решить сразу 

несколько задач: 
1. Не вызвать подозрений у фараона в по-

беге рабов, поэтому Моисей уводил людей в пу-
стыню, ограниченную водными препятстви-
ями; 

2. Уход в пустыню позволял выиграть не-
сколько дней до начала поисков беглецов и да-
вал возможность подгадать время для перехода 
через водную преграду; 

3. Моисей путал следы и усложнял сопле-
менникам возможность возврата в Египет, если 
те убоятся трудностей; 

4. В случае возникновения погони водное 
препятствие отсекало преследователей от бег-
лецов; 

5. Переход через море укреплял веру в 
Бога среди евреев и авторитет самого Моисея, 
как его представителя. 

«17 Когда же фараон отпустил народ, Бог не 
повёл [его] по дороге земли Филистимской, по-
тому что она близка; ибо сказал Бог: чтобы не 
раскаялся народ, увидев войну, и не возвратился 
в Египет. 

18 И обвёл Бог народ дорогою пустынною к 
Чермному морю. И вышли сыны Израилевы, во-
оружённые из земли Египетской» [1, с. 122]. 

Западная часть Синайского полуострова, со-
единяющая Евразию с Африкой, сформирова-
лась в результате наносов грунта в дельте Нила. 
Как выглядел этот район в прошлом и 
насколько сильно он изменился за прошедшие 
3500 лет, установить сегодня невозможно. 
Точно также, сегодня практически невозможно 
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установить и места расположения древних 
библейских городов Пи-Гахирофом, Мигдол и 
Ваал-Цефон, где был осуществлен этот переход 
[1, с. 122]. Именно поэтому не совсем понятно 
какое водное препятствие и в каком месте пе-
ресекали евреи после исхода из Египта. 

Сегодня существует несколько различных 
версий путей исхода евреев из Египта и мест 
пересечения ими различных водных преград. 

Бесспорно, только то, что столь гениальный 
организатор, каким являлся Моисей, никогда 
не положился бы на случай в столь важном 

мероприятии. Он должен был быть стопро-
центно уверен в возможности пересечь вы-
бранное им водное препятствие большим ко-
личеством неподготовленных людей, прежде 
чем вести туда свое ополчение. 

4.1.1. Переход через Суэцкий залив в рай-
оне современного города Суэц 

На рисунке 1 приведен один из возможных 
маршрутов исхода, согласно которому ополче-
ние Моисея пересекало Суэцкий залив Крас-
ного моря недалеко от Современного города 
Суэц. 

 
Рис. 1. Маршрут исхода евреев из Египта (одна из версий) 
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Пересечение евреями Суэцкого залива это, 
конечно, вопрос не простой. Гидрологию Суэц-
кого залива и погодные условия 4500 лет назад 
восстановить сегодня сложно, если вообще воз-
можно. Но, надо отметить, согласно исследова-
ниям Стивена Ерла (Steven Earle), уровень ми-
рового Океана 4500 лет назад был ниже совре-
менного приблизительно на 163 сантиметра 
[5]. Это немного, но это значительно сужает 

Суэцкий залив, сокращая тем самым путь для 
его пересечения. Согласно другим исследова-
ниям, падение уровня моря в этот период до-
ходило до 10 метров [2]. Существуют также 
приливно-отливные течения и явления сгона и 
нагона воды сильными ветрами, а также ком-
бинация этих двух факторов. 

На рисунке 2 приведен спутниковый снимок 
современного Суэцкого залива. 

 
Рис. 2. Спутниковый снимок Суэцкого залива в районе г. Суэц. На этом пути перехода участок  

с глубинами более 4 метров (максимум 13 метров) всего 2, 3 км 
 
Длина всего маршрута, в случае пересече-

ния залива в этом месте, достигает 10 километ-
ров, максимальные глубины доходят до 10 мет-
ров. Подобные параметры не исключают воз-
можности такого перехода, однако сгон воды 
до глубины в 10 метров маловероятен, да и со-
временные гидрологические и климатические 
условия в этом районе не подтверждают такую 
возможность. 

Если отбросить мистику и обратить внима-
ние на факты, изложенные в описании данного 
события, то причина отступления воды это яв-
ление её сгона сильным восточным ветром. 

«21 И простёр Моисей руку свою на море, и 
гнал Господь море сильным восточным ветром 
всю ночь и сделал море сушею, и расступились 
воды» [1, с. 123]. 

Географическое положение Суэцкого залива 
таково, что восточный ветер привел бы скорее 
к обратному эффекту, к нагону воды и повыше-
нию уровня моря в этом районе. Да и сама воз-
можность пересечь 10 километров морского 

дна по заиленному мокрому песку большой 
массой неподготовленных людей с живот-
ными, повозками, имуществом и детьми тоже 
весьма сомнительна. 

4.1.2. Пересечение Большого Горького 
озера 

Согласно другой версии, Моисей перевел ев-
реев через Большое Горькое озеро. Маршрут 
такого перехода приведен на рисунке 3 ниже. 

Максимальная ширина в месте возможного 
перехода около 2-х километров, глубина дохо-
дит до 4 метров. 

Пересечение Горького озера – это более ре-
алистичный вариант. Большое количество лю-
дей с животными и повозками способно за не-
сколько часов преодолеть 2 километра по мок-
рому илистому песку. 

Небольшие глубины и географическое рас-
положение самого озера делают вполне воз-
можным и сгон воды сильным восточным вет-
ром, как об этом написано в библии. 
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Рис. 3. Маршрут исхода евреев из Египта (одна из версий) 

 
В то же время глубины, доходящие до 4 мет-

ров, вполне достаточны, чтоб потопить пресле-
дователей, слишком поздно начавших пересе-
чение озера. 

Так, согласно более реальному сценарию, 
Моисей осуществил форсирование Большого 
Горького озера, которое соединялось с Суэц-
ким заливом небольшой рекой и являлось его 
продолжением. Сегодня это озеро является ча-
стью Суэцкого канала и соединено со Среди-
земным и Красным морями, поэтому прове-
рить феномен сгона воды восточным ветром не 
представляется возможным. 

Моисей за 50 лет пастушеской жизни, со ста-
дами животных, исходил этот регион вдоль и 
поперек. Бесспорно одно, он сам должен был 
неоднократно пользоваться подобным спосо-
бом перехода из Африки на Синайский полу-
остров и быть уверенным в том, что его опол-
чение сможет там безопасно пересечь озеро, 
прежде чем вести туда свою армию беженцев. 

4.2. Ополчение Израилево 
Итак, исход людей из Египта был мастерски 

осуществлен двумя великими гениями еврей-
ского народа – Моисеем и Аароном. 

«37 И отправились сыны Израилевы из Раам-
сеса в Сокхоф до шестисот тысяч пеших мужчин, 
кроме детей; 

38 и множество разноплемённых людей вы-
шли с ними, и мелкий и крупный скот, стадо 
весьма большое» [1, с. 120]. 

Около 600 тысяч мужчин не меньшее коли-
чество женщин плюс дети и старики - уже по-
лучаем в районе 2,7–3 миллионов человек. 

Плюс множество разноплемённых людей. По-
лучается, что вместе с Моисеем из Египта ушло 
не менее 3,5 миллиона человек. 

«40 Времени же, в которое сыны Израилевы 
обитали в Египте, было четыреста тридцать 
лет. 

41 По прошествии четырёхсот тридцати 
лет, в этот самый день вышло всё ополчение Гос-
подне из земли Египетской ночью» [1, с. 120]. 

5. Скитания по пустыне и создание 
церкви 

Из Египта Моисей вывел огромную толпу 
ремесленников, пастухов, крестьян и рабов. 
Эту толпу людей надо было организовать. Надо 
было создать вертикаль власти, как сейчас, 
принято говорить. 

Прежде чем людей бросать в бой за свою 
землю надо создавать армию, обучать ее, во-
оружать, а на все это надо время и средства. По-
этому Моисей и скитается со своим народом по 
Синайскому полуострову 40 лет, стараясь не 
вступать в конфликты, с проживающими там 
народами, до поры до времени. 

Народу надо было дать возможность почув-
ствовать дух свободы и воспитать новое поко-
ление. 

Сразу же после исхода Моисей начинает 
формировать систему государственного управ-
ления. Система государственного управления, 
созданная Моисеем, включает 3 ветви власти: 

1. Законодательную власть; 
2. Исполнительную власть и 
3. Судебную власть. 
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5.1. Законодательная власть 
Законодательную власть Моисей «отдал 

Богу» - оставил себе, поскольку сам он в каче-
стве пророка выполнял функции посредника 
между Богом и людьми. Он только передавал 
«волю Бога и его законы». 

В отличие от современного принципа неза-
висимости друг от друга трех ветвей власти, в 
системе Моисея все зависели от Господа и его 
решений, читай от самого Моисея. 

5.2. Создание церкви как системы испол-
нительной власти 

Первое, что делает Моисей после исхода – 
это создает церковь и возлагает на нее все 
функции исполнительной власти. Моисей со-
здает церковь, как единую систему государ-
ственного управления, сбора налогов и идеоло-
гического воспитания подрастающего поколе-
ния. Естественно, от имени Бога и по «его по-
велению». Моисей создает всю церковную 
иерархию, все церковные атрибуты и обряды и 
тщательно прописывает это в «Ветхом завете». 

Для придания легитимности всем своим 
действиям Моисей придумывал и разыгрывал 
грандиозные шоу со столбами дыма и света и 
главным его помощниками и ассистентами в 
этом были Аарон и его семья. В безветренную 
погоду дым от сжигания сухой травы будет 
подниматься вертикально вверх, а в ночное 
время, белый дым, подсвеченный горящим ко-
стром, будет создавать эффект светового 
столба. Подобный эффект Моисей должен был 
неоднократно наблюдать во время своей пасту-
шеской жизни, но его соплеменники такого 
опыта не имели. 

Во главе церкви «по приказу Бога» Моисей 
ставит своего брата и соратника Аарона и его 
сыновей. Кому еще он мог доверить столь от-
ветственное дело? 

В награду за это Моисей ставит семейство 
Аарона в особое положение. По «повелению 
Бога» прислуживать ему – быть священниками 
– могли только Аарон и его потомки. 

5.2.1. Система государственного управле-
ния, охраны правопорядка и контроля за 
исполнением законов 

На церковь и священников Моисей возло-
жил все функции управления обществом. Свя-
щенники выступали в роли посредников между 
Богом и простыми людьми. Через священников 
Бог – Моисей передавал свою волю всему 
народу и через них принимал жертвенные под-
ношения в искупление грехов [1, с. 161]. 

Своим соплеменникам Левитам [1, с. 109:14, 
111:20] Моисей поручает выполнение всех ви-
дов государственной службы. Левитам было 
поручено выполнение всех работ, связанных с 
организацией деятельности церкви, её охраны, 
охраны священников и собранных средств. Так 
же Левиты следили за исполнением законов 
всеми членами общества. 

За это Левиты получают особые привиле-
гии. Они не включаются в перепись пригодных 
к войне мужчин от 20 до 60 лет [1, с. 220:49]. 
Начиная с 25 лет, Левиты должны были начи-
нать службу при скинии собрания и прекра-
щать работу «выходить на пенсию» после 50 лет 
[1, с. 214:24]. 

Левитов Моисей подчиняет Аарону и его сы-
новьям – церкви [1, с. 204:6]. Таким образом, в 
руках своего брата Аарона Моисей сосредото-
чил все рычаги государственного управления. 

Старшее поколение евреев, прожившее дол-
гие годы в Египте, и имеющее опыт оседлой, 
сытой жизни, было не очень довольно тяже-
лыми кочевыми условиями, поэтому периоди-
чески возникали бунты против правления Мо-
исея. Моисей, именем Бога, жестоко пресекал 
подобное недовольство [1, с. 148] Его опорой в 
этом вопросе были его соплеменники – Ле-
виты. По приказу Моисей они убили 3000 изра-
ильтян, поклонившихся «Золотому тельцу» [1, 
с. 148:26]. 

5.2.2. Система сбора налогов 
На функционирование государственного 

аппарата, создание и вооружение армии нужны 
средства, поэтому вместе с организацией 
церкви «Господь поручает» Моисею провести 
перепись населения и каждый, поступающий в 
исчисление, должен давать Господу половину 
сикеля выкупа за душу свою. По душевой налог. 
Сумма одинаковая для бедных и для богатых  
[1, с. 145]. 

5.2.3. Идеологическое воспитание 
Самый лучший солдат это тот, который сра-

жается за свою землю, а поскольку у потомков 
пастухов не было своей земли, то людей надо 
было убедить, что они воюют за Богом данную 
им землю. Эту идею Моисей прописывает в 
«Ветхом завете» и превращает Библию в идео-
логическое оружие будущей войны. Теперь, 
идею Моисея «о дарованной Богом земле ев-
реям», надо было прочно внедрить в головы со-
племенников, и эту функцию Моисей передает 
профессиональную религиозной структуре – 
Церкви и священнослужителям. 
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Главным идеологом «от имени Господа» он 
назначает Аарона. Моисей понимал толк в 
идеологии, поэтому доверить столь ответ-
ственное дело он мог только ему. 

Церковь проводила идеологическую обра-
ботку соплеменников и внедряла в общество 
идею о дарованной Богом земле евреям. Одно 
дело идти на войну и умирать потому, что так 
захотел какой-то Моисей и совсем другое дело 
биться за свою землю, завещанную народу са-
мим Богом. 

Во всех действиях Моисея прослеживается 
железная логика и расчет. Библия нам об этом 
четко рассказывает. 

Мы прекрасно знаем на примерах нашей 
жизни, что идеологическая работа среди стар-
шего поколения малоэффективна. Зато новая 
идеология очень быстро усваивается молоде-
жью. Поэтому Моисей и водил людей 40 лет по 
пустыне, в ожидании пока сменится поколение 
и пока не умрет большая часть народа, помнив-
шего еще о жизни в Египте, и не готового уми-
рать за идеи Моисея. 

«13 И воспылал гнев Господа на Израиля, и во-
дил Он их по пустыне сорок лет, доколе не кон-
чился весь род, сделавший зло в очах Господних» 
[1, с. 248]. 

И пока не вырастет новое поколение, идео-
логически заточенное на войну уже с самого 
своего рождения. 

«4 Вот причина, почему обрезал Иисус [сынов 
Израилевых], весь народ, вышедший из Египта, 
мужеского пола, все способные к войне умерли в 
пустыне на пути, по исшествии из Египта; 

5 весь же вышедший народ был обрезан, но весь 
народ, родившийся в пустыне на пути, после 
того как вышел из Египта, не был обрезан; 

6 ибо сыны Израилевы сорок лет ходили в пу-
стыне, доколе не перемёр весь народ, способный к 
войне, вышедший из Египта, которые не слушали 
гласа Господня, и которым Господь клялся, что 
они не увидят земли, которую Господь с клятвою 
обещал отцам их, дать нам землю, где течёт 
молоко и мёд…» [1, с. 310]. 

5.3. Институт судей Израилевых 
Жизнь большого общества сопряжена с воз-

никновением различных преступлений, мно-
жества хозяйственных и бытовых споров 
между его гражданами. Разрешение этих во-
просов отнимает много времени и сил, поэтому 
Моисей, по совету своего тестя, набирает себе 
помощников и передает судебную власть ин-
ституту Судей Израилевых. 

Он выбирает способных людей, учит их «Бо-
жьим» законам и назначает тысяче начальни-
ками, сто начальниками и т. д. Они занимаются 
разрешением всех бытовых и хозяйственных 
споров и только самые сложные из них выно-
сятся на суд Моисея – верховного суда. 

5.4. Создание армии 
Уже во второй год после исхода Моисей про-

водит перепись населения и начинает форми-
ровать армию. 

«1 И сказал Господь Моисею в пустыне Синай-
ской, в скинии собрания, в первый [день] второго 
месяца, во второй год по выходе их из земли Еги-
петской, говоря: 

2 исчислите всё общество сынов Израилевых 
по родам их, по семействам их, по числу имён, 
всех мужеского пола поголовно: 

3 от двадцати лет и выше, всех годных для 
войны у Израиля, по ополчениям их исчислите их 
– ты и Аарон; … 

4 было всех вошедших в исчисление шестьсот 
три тысячи пятьсот пятьдесят» [1, с. 201-202]. 

Он расписывает людей по ополчениям, 
сформированным из представителей одного 
рода, и назначает командирами старших в 
своем племени мужей. Предписывает ополче-
ниям объединяться под своим знаменем и рас-
полагаться станом в определённом месте [1, с. 
203]. Таким образом, формируется армия, 
люди приучаются к дисциплине и единонача-
лию. 

На протяжении всех 40 лет после исхода из 
Египта Моисей занимался формированием ар-
мии и системы управления ей. 

6. Итог жизни великого гения 
Моисей построил великолепную систему 

управления обществом. Фактически являясь 
единоличным правителем евреев, Моисей по-
зиционировал себя во всем этом процессе лишь 
в качестве передаточного звена распоряжений 
Бога. 

Ну «не сам же он все это придумывал». Это 
вообще гениальная идея. Все победы и успехи 
потому, что Бог поддерживал народ, а все по-
ражения – сами виноваты, потому что прогне-
вили Бога и он отвернулся от вас. А найти чем 
прогневили можно всегда, без особого труда. 

Сорок лет понадобилось Моисею для фор-
мирования системы власти в еврейском пле-
мени и подготовки его к войне за «свою» 
землю. 

Но перейти Иордан и увидеть победу своего 
народа в этой войне он уже не успел. 
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«1 И взошёл Моисей с равнин Моавитских на 
гору Нево, на вершину Фасги, что против Иери-
хона, и показал ему Господь всю землю Галаад до 
самого Дана, 

2 и всю [землю] Неффалимову, и [всю] землю 
Ефремову и Манассиину, и всю землю Иудину, 
даже до самого западного моря, 

3 и полуденную страну и равнину долины 
Иерихона, город Пальм, до Сигора. 

4 И сказал ему Господь: вот земля, о которой 
Я клялся Аврааму, Исааку и Иакову, говоря: «се-
мени твоему дам её»; Я дал тебе увидеть её гла-
зами твоими, но в неё ты не войдёшь. 

5 И умер там Моисей, раб Господень, в земле 
Моавитской, по слову Господню; 

6 и погребён на долине в земле Моавитской 
против Беф-Фегора, и никто не знает [места] 
погребения его даже до сего дня. 

7 Моисею было сто двадцать лет, когда он 
умер; но зрение его не притупилось, и крепость в 
нём не истощилась» [1, с. 302]. 

Так закончилась жизнь великого гения Мо-
исея. 

Но его идеология, созданная на базе «Ста-
рого завещания», завоевала весь мир и живет 
до наших дней. Вера в единого Бога, прописан-
ная в Завещании далекого предка евреев и по-
лучившая дальнейшее развитие после созда-
ния Моисеем Церкви, лежит в основе трех глав-
ных мировых религий: Иудаизма, Христиан-
ства и Ислама. 

Обряды, праздники и ритуалы, прописан-
ные Моисеем, свято выполняются созданной 
им Христианской церковью уже на протяжении 
3,5 тысячи лет. 

Войну за землю «завещанную евреям госпо-
дом» продолжил ставленник Моисея – Иисус 
Навин. Эта война продолжалась еще около 50 
лет после смерти Моисея. 

Иисусу Навину удалось привести евреев к 
победе, завоевать землю и разделить ее между 
коленами Израилевыми по завету «Бога Мои-
сея». 

Еще 320 лет после завоевания своей земли 
еврейское общество было занято войной с со-
седними племенами и междоусобными вой-
нами друг с другом. 

Только через 415–425 лет после исхода из 
Египта евреям удалось создать свое Царство. 

Первым, Богом избранным царем стал Саул. 
По официальным историческим данным во-

царение Саула и создание Еврейского Царства 
датируется 1067 – 1025 годом до нашей эры. 

Однако ни великолепное местоположение 
Израильского царства, ни процветание госу-
дарства и большие доходы от торговли, не 
смогли уберечь еврейские племена от междо-
усобных войн друг с другом, раскола своего 
царства и последующей его гибели. 
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Abstract. Moses is a revolutionary figure in Jewish history and this requires that a separate article be devoted 

to him. Moses managed to make a "quiet revolution" by taking several million Jews out of Egypt and laying the 
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The church created by Moses has spread its influence all over the world and even today, after almost 3,500 years, 
the church takes an active part in the life of society and plays an important role in the unity of nations and peoples. 
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НЕСОСТОЯТЕЛЬНОСТЬ КОНЦЕПЦИИ «НЕОЛИТИЧЕСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ» 

 
Аннотация. Правильное понимание процесса возникновения цивилизации, его причин и ключевых фак-

торов играет решающую роль в интерпретации древней истории. Идея «неолитической революции» пред-
ставляет собой попытку объяснить появление цивилизации через призму упрощенного, линейного пред-
ставления об историческом развитии. Основная проблема заключается в том, что такой линейный под-
ход существенно ограничивает горизонт исследования и не позволяет увидеть полную картину развития 
человечества. Такое сужение перспектив и приводит к несостоятельности всей данной концепции. 

 
Ключевые слова: сельское хозяйство, оседлый образ жизни, технологическое развитие, добавочный 

продукт, кочевой образ жизни. 
 
1. Процесс рождение цивилизации – это 

основополагающий момент, от которого за-
висит вся дальнейшая интерпретация исто-
рии древности 

Линейный подход к историческому разви-
тию резко сужает горизонт исследования [7]. 
При таком подходе теряется около 20 тысяч лет 
цивилизационного развития человечества. Не 
видя всю картину исторического развития це-
ликом, невозможно создать полноценную тео-
рию зарождения цивилизации на нашей пла-
нете. Именно попытка объяснить рождение 
цивилизации в рамках, ограниченных линей-
ным историческим развитием, и привела к по-
явлению понятия «неолитическая революция». 

«Неолитическая революция» это уже нон-
сенс. В природе нет революций. Только эволю-
ция. 

Революция – это эволюционный про-
цесс, который завершается быстрым изме-
нением системы и переходом её в новое ка-
чество. Анализ и понимание причин этого 
процесса происходит уже после его сверше-
ния. 

2. Современное представление о про-
цессе рождения цивилизации, идея «неоли-
тической революции» 

С самого первого момента своего появления 
человек добывал себе пищу, занимаясь охотой 
и собирательством. Подобный способ про-
корма вынуждает племена постоянно мигри-
ровать за стадами диких животных, перемеща-
ющимися на новые пастбища, или переходить 
на новые участки богатые растительной пи-
щей. Результат охоты вполне прогнозируем и 
не зависит от времени года. Охота – это 

самодостаточный процесс, дающий человеку 
все необходимое для жизни и пропитания: 

1. Высококалорийную мясную пищу; 
2. Шкуры животных и шерсть для изготов-

ления одежды; 
3. Кости и шкуры для изготовления карка-

сов жилищ и поделок. 
Растительная пища не является полноцен-

ной заменой охотничьей добычи, ввиду сезон-
ности созревания плодов и ограниченного 
срока хранения урожая. Поэтому для перво-
бытных племен собирательство это второсте-
пенный вид добычи пищи по сравнению с охо-
той. 

Даже рождение человека разумного ничего 
не изменило в образе жизни племен, поскольку 
охота дает человеку все необходимое, чтоб вы-
жить в этом мире. Человек кочевал многие 
сотни тысяч лет, и за все это время у него не 
возникло потребности в перемене образа 
жизни. 

Кочевой образ жизни позволяет человеку 
сравнительно легко добывать себе все необхо-
димое для жизни, однако сдерживает числен-
ный рост племен и их технологическое и соци-
альное развитие. Но, около 10 тысяч лет назад, 
в жизни человека начали происходить пере-
мены, результатом которых и явилось появле-
ние первых известных цивилизаций в III тыся-
челетии до н. э. Эти события и получили назва-
ние «неолитическая революция». 

«Термин «неолитическая революция» ввел в 
1949 английский археолог Гордон Чайлд, близкий 
по своим концептуальным предпочтениям к 
марксизму и предложивший термин по аналогии 
с марксистским понятием «промышленная 
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революция». Эта революция, по Чайлду, «транс-
формировала человеческую экономику, дала че-
ловеку контроль над его собственным запасом 
продовольствия», создав тем самым условия воз-
никновения цивилизации» [12]. 

Само определение «неолитической револю-
ции звучит следующим образом: 

«Неолитическая революция (Neolithic 
revolution) – произошедший в позднепервобыт-
ном обществе революционный переворот в про-
изводстве, связанный, как правило, с переходом 
от присваивающего к производящему хозяйству 
и создавший предпосылки для формирования ран-
неклассового общества» [17]. 

«Неолитическая революция» – это когда 
есть понимание основных этапов, через кото-
рые прошло человечество на пути рождения 
цивилизации, но нет понимания причин, запу-
стивших сам процесс такой трансформации и 
основных его движущих сил. От этого и проис-
ходит искажение причинно-следственных свя-
зей данного процесса. 

2.1. Основные этапы процесса рождения 
цивилизации с точки зрения классической 
истории 

Общепринятая модель развития человече-
ства и появления первых известных цивилиза-
ций базируется на первичности зарождения 
земледелия и скотоводства, говоря иначе – тех-
нологическом развитии человека, и последую-
щем переходе человеческих племен к оседлому 
образу жизни. 

Последовательность процессов рождения 
цивилизации в соответствии с классическим 
подходом «неолитической революции»: 

1. Технологическое развитие человека. В 
соответствии с общепринятым подходом, все 
начинается с технологического развития чело-
века. Кочуя с места на место, за стадами диких 
животных, человек-охотник приобрел новые 
навыки выращивания сельскохозяйственных 
растений. Дикие эндемы пищевых растений 
малопродуктивны, но человек умудрился не 
только отработать технологии выращивания и 
употребления в пищу таких растений, но еще и 
провести их селекцию, отобрав наиболее про-
дуктивные и устойчивые сорта. Причем чело-
век начал освоение сельского хозяйства с выра-
щивания технологически самых сложных зла-
ковых культур. 

Не менее выдающихся успехов человек-ко-
чевник добился и в животноводческих техно-
логиях. Процесс ухода за дикими животными 
более близок охотнику, чем сельское 

хозяйство, но вот процесс селекции диких жи-
вотных требует их полной изоляции от дикой 
природы в течение всего периода доместика-
ции, что абсолютно невозможно для кочев-
ника. Тем не менее нашим предкам это как-то 
удалось сделать. Они смогли доместицировать 
4 основных пищевых животных человечества. 
Это овца, коза, свинья и корова. 

Все эти чудеса произошли в позднем палео-
лите, в Х–VII тысячелетиях до н. э. и создали 
предпосылки для изменения образа жизни че-
ловека. 

И вот здесь возникает логическое проти-
воречие 

При кочевой жизни наблюдать за растени-
ями невозможно, поэтому кочевник не может 
заниматься сельским хозяйством и развитием 
технологий выращивания растений. Для 
наблюдения за растениями и их селекции чело-
век уже должен вести оседлый образ жизни. Но 
оседлая жизнь сильно ограничивает возможно-
сти заниматься охотой и добывать пищу, по-
этому, не имея надежного источника пропита-
ния и знаний в сельскохозяйственных техноло-
гиях, человек охотник никогда не изменит при-
вычную для него кочевую жизнь. 

Так что же первично в данном процессе, 
развитие земледельческих технологий ко-
чевниками или изменение ими образа 
жизни? Проблема в том, что в последние 20 
тысяч лет невозможно найти предпосылки для 
столь радикального изменения образа жизни. 

2. Смена системы хозяйственной деятель-
ности. Занимаясь охотой и собирательством, 
человек просто присваивал себе плоды при-
роды. Согласно логике процесса «неолитиче-
ской революции» получается, что смена мо-
дели хозяйственной деятельности человека 
произошла еще на стадии кочевого образа 
жизни. 

Развитие – это уже трудовая деятельность. 
Без приложения умственных и физических 
усилий человека не может быть развития. С 
того момента, как человек начал осваивать тех-
нологические приемы выращивания растений 
и ухода за животными, произошел переход к 
производящей модели хозяйствования, когда 
человек стал присваивать то, что сам вырастил 
или произвел. 

Присваивать уже готовые к употреблению в 
пищу плоды природы это слишком просто. Го-
раздо интереснее для человека это тяжелый, 
ежедневный труд хлебороба и пастуха, с плохо 
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прогнозируемым конечным результатом. Это 
уже парадокс. 

Охотник берет от природы ровно столько – 
сколько ему необходимо для пропитания. 

Производящая система хозяйствования, 
безусловно, более прогрессивна. Такой вид де-
ятельности, в случае успеха, дает человеку воз-
можность производить избыток пищевых ре-
сурсов – добавочный продукт, а это, в свою 
очередь, является драйвером социальной 
трансформации общества и приводит к рожде-
нию цивилизации. Правда и кочевник, с таким 
же успехом, может производить добавочный 
продукт, убивая больше животных, чем может 
употребить сам. Причем охотник может произ-
вести добавочного продукта гораздо больше и 
сделать это намного быстрее, чем хлебороб. 

Проблема не в том, чтоб произвести доба-
вочный продукт. Оседлая жизнь и возможность 
производить добавочный продукт приводит к 
появлению устойчивых товарообменных рын-
ков. Возможность легко обменять избыток од-
ной продукции на другой, необходимый чело-
веку товар, стимулирует производство доба-
вочного продукта и дальнейшее технологиче-
ское развитие общества. 

При кочевом образе жизни товарообмен 
между племенами носит случайный характер, 
поэтому у охотников и нет стимулов для про-
изводства добавочного продукта. Но, в таком 
случае, непонятно зачем охотнику вообще за-
ниматься производящим трудом хлебороба и 
производить добавочный продукт при отсут-
ствии товарообменных рынков. 

Проблема еще и в том, что присваивающее 
хозяйство – это энергетически самый эффек-
тивный вид самообеспечения. Именно поэтому 
такая хозяйственная модель продолжает суще-
ствовать и до настоящего времени, правда за-
частую она вступает в конфликт с уголовным 
кодексом. 

3. Изменение образа жизни человека. От-
работав технологии выращивания пищевых 
растений и домашних животных, человек полу-
чил в свое распоряжение надежные источники 
пищи. Это позволило племенам кочевников 
перейти от охоты и собирательства к занятию 
сельским хозяйством и осесть на земле. 

Человек переходит от кочевого образа 
жизни к оседлому. 

Только земледелие привязывает человека к 
одному месту, поскольку образ жизни живот-
новода мало чем отличается от кочевого образа 
жизни охотника. Пастух вынужден постоянно 

кочевать вместе со своими стадами на новые 
пастбища. Этот момент очень хорошо отражен 
в «Ветхом завете» [14]. 

Однако растительная пища не является пол-
ноценной заменой мясной пищи охотника, 
необходимость в которой генетически зало-
жена на протяжении предыдущих 2 миллионов 
лет эволюции человека. 

Насколько надежно примитивное земледе-
лие как источник растительной пищи? Вся ис-
тория человечества до самого последнего вре-
мени изобилует примерами длительных пери-
одов засухи, неурожаев и высокой смертности 
людей от голода. Это ставит под большой во-
прос надежность сельского хозяйства как ис-
точника пищевых ресурсов. В высокотехноло-
гичном обществе надежность сельскохозяй-
ственного производства обеспечивается за 
счет использования хорошо отселектирован-
ных или генетически модифицированных вы-
сокопродуктивных растений, применения 
удобрений, использования гербицидов, созда-
ния гидротехнических систем полива и ороше-
ния, а также использования специальных ма-
шин и технологий для подготовки почвы и 
сбора урожая. 

4. Оседлый образ жизни и возможность 
производить избыток пищи, приводят к коли-
чественному росту племен. При кочевом об-
разе жизни избыток продуктов питания так же 
приводит к количественному росту племен, но 
здесь существует определенный предел роста. 
Чем больше племя, тем оно менее мобильно и 
его сложнее прокормить, поэтому периодиче-
ски происходит его деление. Части племени ко-
чуют на новые охотничьи угодья и отдаляются 
друг от друга. Все это препятствует образова-
нию единых народов и их общему развитию. 

5. Оседлая жизнь способствует появле-
нию устойчивых товарообменных рынков и 
развитию ремёсел. 

6. Возможность производить добавочный 
продукт приводит к переходу от коллективной 
формы собственности к частной. Это запускает 
механизм социальной трансформации обще-
ства и способствует формированию управляю-
щих элит племен. 

7. Появление частной собственности ве-
дёт к необходимости контроля и учета матери-
ально-товарных запасов домохозяйств и со-
здает запрос на появление и развитие пись-
менности. Появление письменности даёт воз-
можность накапливать знания и передавать их 
следующим поколениям. Это способствует 
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технологическому развитию общества и уско-
ряет его цивилизационный прогресс. 

8. Происходит формирование единого 
языка общения между соседними племенами. 
Формируется единая культура и религия. 

9. Объединение соседних племен приво-
дит к формированию больших народов, объ-
единенных кровнородственными и социокуль-
турными связями. 

10. Вокруг товарообменных рынков начи-
нают селиться ремесленники. Образуются 
большие поселения, дальнейший рост которых 
приводит к появлению первых городов. Города 
становятся торговыми центрами и объединяют 
вокруг себя все прилегающие поселения земле-
дельцев. 

11. В городах концентрируется экономиче-
ская и политическая власть территорий. В них 
начинают формироваться институты государ-
ственного управления, и они превращаются в 
города-государства. 

12. С ростом численности народов растет и 
количество городов-государств. Борьба за ре-
сурсы и власть приводит к междоусобным вой-
нам между ними. Это создает хаос управления 
и возникает потребность в их объединении в 
единое государство. Военно-политическое 
подчинение и объединение городов приводит 
к концентрации силовой и политической вла-
сти в одних руках и образованию единого госу-
дарства. 

Появление государства знаменует рож-
дение цивилизации 

Дальнейшее развитие товарообменных опе-
раций в государстве приводит к появлению де-
нег и их трансформации в товарно-денежные 
отношения. 

Без государства цивилизация существовать 
не может, поэтому гибель государства неиз-
бежно приводит и к деградации цивилизации. 

Если не вдаваться в подробности и детали, 
то приведенная выше последовательность со-
бытий выглядит довольно логично. Она нахо-
дит свое подтверждение и в многочисленных 
исторических письменных документах, за ис-
ключением первых шести основополагающих 
моментов этого процесса, происходивших в 
дописьменный период истории. 

Ключевым моментом, дающим начало про-
цессу цивилизационного развития человека, 
концепция «неолитической революции» счи-
тает технологическое развитие, освоение сель-
скохозяйственных технологий кочевниками и 

последующий переход племен к оседлому об-
разу жизни. 

Этот момент, к настоящему времени, не 
имеет внятного логического объяснения, где, 
когда и как это произошло. Именно это непо-
нимание и скрыто за обтекаемым термином 
«неолитическая революция». 

3. Несостоятельность концепции «неоли-
тической революции» 

Основная проблема заключается в том, что 
современная историческая наука не видит до-
потопный цикл развития цивилизации. Все по-
пытки построить теории развития цивилиза-
ции, основываясь только на после потопном 
цикле вторичного развития человечества [8], 
приводят к путанице причинно-следственных 
связей и не в состоянии дать ответ на многие 
вопросы развития. Именно поэтому концепция 
«неолитической революции» порождает 
больше вопросов, чем способна дать логиче-
ских ответов на них. Все эти вопросы касаются 
начала самого процесса «неолитической рево-
люции» и концентрируются вокруг, где, когда и 
почему он вообще начался. 

Ошибочные представления, лежащие в ос-
нове концепции «неолитической революции», 
приводят и к ошибочности самой модели: 

1. В основе данной концепции лежит 
принцип линейности исторического разви-
тия, и поэтому при таком подходе теряется 
около 20 тысяч лет исторического развития ци-
вилизации, которые классическая история 
просто не видит и считает доисторическим пе-
риодом [7]. 

2. Идея линейности исторического разви-
тия опирается на постулат о необратимости 
самого процесса развития. Необратимость 
процесса общественного развития противоре-
чит закону определяющей роли общественного 
бытия по отношению к сознанию [3]. Дело в 
том, что общественное бытие является произ-
водной от уровня технологического развития 
общества, а технологическое развитие это про-
цесс обратимый [8], следовательно, обратимым 
будет и процесса развития. Обратимость раз-
вития приводит к цикличности самого про-
цесса развития цивилизации. 

3. Даже само определение понятия 
«неолитическая революция» свидетельствует о 
полном непонимании хода самого процесса 
развития и его движущих сил. Такие процессы, 
как технологическое развитие и переход от 
присваивающего хозяйства к производящему 
хозяйству, вторичны по отношению к 
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производящему труду человека. Именно про-
изводящая трудовая деятельность чело-
века, направленная на его пропитание, это 
тот золотой ключ, который открывает дверь 
технологического развития, смены хозяй-
ственной деятельности, трансформации обще-
ства и ведет к рождению цивилизации. Так, в 
основе технологического развития лежат две 
составляющие. Первая составляющая это необ-
ходимость заниматься производящей трудо-
вой деятельностью для своего пропитания. 
Вторая составляющая – это психология самого 
человека – его нежелание этой самой трудовой 
деятельностью заниматься. Отсюда и его 
стремление к поиску способов и технологиче-
ских приемов для получения максимального 
результата при минимальных трудозатратах. 

4. Теория неравномерности и линейно 
цикличности исторического развития [7] делит 
исторический процесс на два линейных цикла 

развития. Естественно, что начальные условия 
на разных исторических циклах будут карди-
нально отличаться. Поэтому необходимо раз-
личать процесс первичного цивилизацион-
ного развития от процессов вторичного 
развития цивилизации [8]. Современная ис-
торическая наука не видит допотопный цикл 
развития цивилизации и это приводит к оши-
бочным теориям её появления и развития. 

5. Идея неолитической революции не 
учитывает психологию самого человека. 
Дело в то, что у человека нет потребности в раз-
витии, что порождает феномен равномерности 
не развития человека в древности [7]. 

6. Первичность развития сельскохозяй-
ственных технологий кочевыми племенами 
охотников противоречит не только психологии 
человека, но и здравому смыслу. 

3.1. Пирамида потребностей человека 

 
Рис. Диаграмма иерархии человеческих потребностей по Абрахаму Маслоу [18] 

 
Ступени (снизу вверх): 
1. Физиологические потребности 
2. Потребность в безопасности 
3. Потребность в любви/Принадлежность 

к чему-либо 
4. Потребность в уважении 
5. Потребность в познании 
6. Эстетические потребности 
7. Потребность в самоактуализации 

Из диаграммы видно, что первые три ниж-
них уровня потребностей это неосознанные 
потребности человека. Это та база, на которой 
основываются все остальные потребности бо-
лее высокого уровня. Верхние четыре уровня 
потребностей в: уважении, познании, эстетике 
и самоактуализации можно отнести к осознан-
ным потребностям человека. 
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К базовым потребностям относятся: 
1. Физиологические потребности (пища, 

вода, сон, то есть все, что связано с телом и ор-
ганизмом) 

2. Потребность в эмоциональной и физи-
ческой безопасности (стабильности, порядке) 

3. Потребность быть частью коллектива 
(стада, племени), поскольку это увеличивает 
шансы человека на выживание и является со-
ставной частью его безопасности, а также по-
требность в продолжении своего рода. 

Если коротко, то базовые потребности че-
ловек заключаются в том, чтобы иметь воз-
можность безопасно удовлетворять свои 
физиологические потребности, при этом 
быть частью коллектива и продолжить свой 
род. 

Именно угроза этим базовым потребностям 
человека запускает самый сильный драйвер 
развития - «борьбу за выживание», побуждаю-
щий его к активным действиям. 

Как видно из диаграммы, у человека нет по-
требностей ни в труде, ни в каком бы то ни 
было развитии. Потребность в познании, в удо-
влетворении своего любопытства, не тожде-
ственна развитию и не способна заставить че-
ловека ежедневно трудиться. 

Отсутствие потребностей в труде и в разви-
тии заставляет усомниться в возможности 
естественного хода процесса технологического 
развития человека-охотника, ведущего коче-
вой образ жизни. Да и после перехода к осед-
лому образу жизни, у человека не появится же-
лание работать и развиваться до тех пор, пока 
не появится угроза его базовым потребностям 
в пище, безопасности, размножении. 

3.2. Эволюция против технологического 
развития 

Эволюционный процесс естественного от-
бора направлен на создание наиболее приспо-
собленной и устойчивой к окружающим усло-
виям популяции людей. Человек приспосабли-
вается к условиям своего обитания, вырабаты-
вает определенный образ действий и поведе-
ния, и неизменно следует однажды выработан-
ным, и закрепившимся привычкам. 

Человек консервативен в своем поведении. 
Консерватизм поведения человека заложен 
даже на уровне его базовых инстинктов и явля-
ется результатом борьбы за выживание. Все но-
вое и неизведанное всегда несет в себе боль-
шой риск гибели для самого человека и обще-
ства в целом. Именно поэтому, даже само об-
щество будет препятствовать всем 

рискованным и авантюрным действиям от-
дельных его членов. Изменить этот стереотип 
поведения могут только обстоятельства непре-
одолимой силы или принуждение со стороны 
личности, обладающей соответствующими 
правами и авторитетом в данном обществе. 

3.3. Психология человека против разви-
тия 

Психология человека препятствует его тех-
нологическому развитию и нацелена на полное 
сохранение существующего положения дел и 
сбережения в неизменном виде установивше-
гося образа жизни. Большинство живых орга-
низмов предпочитают стабильность, так как 
она требует меньше энергии и ресурсов. Даже 
мозг человека работает таким образом, чтоб 
минимизировать затраты энергии. При воз-
никновении новых, необычных ситуаций чело-
век будет искать наиболее простой и энергети-
чески эффективный способ решения про-
блемы. При повторении жизненных ситуаций 
человек будет действовать уже однажды опро-
бованным, надежным способом. Консерватизм 
в поведении способствует выживанию чело-
века и устойчивости его как биологического 
вида. 

Миллионы лет наши предки вели кочевой 
образ жизни, занимаясь охотой на диких зве-
рей и собирательством пищевых растений. За 
это время человек в совершенстве овладел 
навыками охотника, а естественный отбор со-
здал оптимальную форму самого человека и 
приспособил его пищеварительную систему к 
такому виду пищи. Эволюция закрепила все 
это на его генетическом уровне. 

Даже рождение человека разумного ничего 
не изменило в его поведении. В настоящий мо-
мент наука не в состоянии точно определить 
время появления человека разумного на нашей 
планете. В соответствии с доминирующей на 
сегодня теорией моноцентризма или африкан-
ского происхождения человека, человек разум-
ный появился более 250 тысяч лет назад и при-
мерно 150 тысяч лет назад начался его исход из 
Африки. Однако термолюминесцентное дати-
рование последних находок из Джебель-Ирх-
уда сдвигает дату появления человека разум-
ного в район от 280 до 350 тысяч лет назад [6]. 
Все эти 250–300 тысяч лет человек разумный 
благополучно существовал, занимаясь присва-
ивающим хозяйством. 

Поэтому, пока присваивающее хозяйство 
охоты и собирательства обеспечивает племе-
нам достаточно продуктов для пропитания, 
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психология человека не позволит племенам 
поменять образ жизни и начать поиск других 
источников пропитания. Примером могут слу-
жить многочисленные племена аборигенов Ав-
стралии, Африки, Амазонки, и сегодня живу-
щие родоплеменными общинами и занимаю-
щиеся охотой и собирательством. Многие из 
них ведут оседлый образ жизни, но пока они в 
состоянии обеспечивать все свои базовые по-
требности, у них просто нет необходимости в 
развитии. Даже примеры 5.000 лет земледелия 
в Египте и Абиссинии не заставили все осталь-
ные племена Африканского континента после-
довать их примеру. 

Из этого следует, что трудовая деятельность 
и связанное с ней технологическое развитие 
человека, развитие сельского хозяйства, это 
вынужденный процесс, триггером которого 
могут послужить только обстоятельства непре-
одолимой силы. 

3.4. Логика против технологического 
развития человека при кочевом образе 
жизни 

Процесс технологического развития не мо-
жет идти в родоплеменном обществе охотни-
ков собирателей. В таком обществе все знания 
базируются только на личном опыте и опыте 
пары поколений своих предков, потому что 
при отсутствии письменности накопление зна-
ний может происходить только в ограничен-
ных объемах. Сам кочевой образ жизни охот-
ника препятствует общению между племенами 
и взаимообмену знаниями и опытом. 

Технологическое развитие вне пределов 
удовлетворения базовых потребностей вообще 
не свойственно биологическому виду. И чело-
век, даже разумный, не является исключением 
в этом вопросе. Два миллиона лет развития че-
ловека, из которых более 250 тысяч лет заняло 
развитие человека разумного, наглядное тому 
доказательство. Это явное свидетельство того, 
что пока у человека есть возможность удовле-
творять свои базовые потребности, то никакого 
технологического развития за пределами этого 
происходить не будет. 

Технологическое развитие возможно только 
после смены образа жизни и начала постоян-
ной производящей трудовой деятельности. 
При оседлом образе жизни, и недостатке пище-
вых ресурсов, для своего пропитания, человек 
вынужден ежедневно трудиться. Трудовая дея-
тельность значительно усложняет жизнь чело-
века и поэтому противоречит его природе. 

Из всего этого следует только один вывод, 
что смена образа жизни и технологическое раз-
витие человека – это феномен, требующий от-
дельного изучения. 

3.5. Противоречия первичности разви-
тия земледелия и животноводства как ос-
новы для перехода племен к оседлой жизни 

Выводы о первичности развития земледе-
лия в процессе зарождения цивилизаций сде-
ланы на том основании, что все известные пер-
вые цивилизации были основаны на развитом 
зерновом земледелии. Причем основой эконо-
мик этих цивилизаций был самый сложный, а 
соответственно и самый высокотехнологич-
ный способ выращивания зерновых – полив-
ное земледелие. Поэтому цивилизации Египта, 
Междуречья, Индии, Китая располагались в до-
линах больших рек. 

Отсюда сам собой напрашивается вывод, 
что развитие земледелия позволило племенам 
осесть на земле, и запустило процесс зарожде-
ния цивилизаций. Именно поэтому современ-
ная история видит причину перехода племен к 
оседлому образу жизни только в развитии зер-
нового земледелия, а поскольку изменение об-
раза жизни лишает человека необходимой ему 
мясной пищи, то соответственно к моменту пе-
рехода должно быть развито и скотоводство. 

«Возможность разводить скот повлияла на 
переход человека к оседлому образу жизни»  
[5, с. 21]. 

Поэтому особое внимание историков при-
влекают любые археологические находки, име-
ющие хоть какое-то отношение к земледелию и 
скотоводству, и которые могут рассматри-
ваться как подтверждение данной версии раз-
вития событий. 

Проблема в том, что при детальном рас-
смотрении, первичность развития земледелия 
кочующими племенами охотников, изобилует 
массой логических нестыковок. 

1. Непонятно как вообще возможно заня-
тие земледелием и селекцией при кочевом об-
разе жизни? 

2. Почему, после нескольких сотен тысяч 
лет кочевой жизни, только около 10 тысяч лет 
назад у человека, вдруг, возникла потребность 
в земледелии? 

3. Зачем вообще человеку охотнику пона-
добилось усложнять себе жизнь и заниматься 
земледелием и скотоводством при изобилии 
легкодоступной дичи вокруг? 

В отличие от охоты, зерновое земледелие – 
это высоко рискованный сложный 
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технологический процесс, требующий боль-
ших трудозатрат. Отказ от занятия охотой тре-
бует развития животноводства для удовлетво-
рения потребностей общества в мясных про-
дуктах питания и шкурах для изготовления 
одежды, а также требует развития различных 
ремесел. 

Развитие племенами охотников животно-
водства, так же как и развитие сельскохозяй-
ственных технологий – это аномальные про-
цессы, поскольку оба они усложняют жизнь че-
ловеку охотнику. Поэтому переход человека от 
присваивающей экономики к производящей 
противоречит его психологии. Все изменения в 
образе действий человека, не связанные с об-
легчением его труда и минимизацией энерге-
тических затрат, произойдут только в случаях 
крайней на то необходимости, когда других пу-
тей решения пищевой проблемы не останется. 
Подтверждением этого утверждения являются 
многие сотни тысяч лет кочевой жизни чело-
века охотника и собирателя. Это свидетель-
ствует о самодостаточности такого образа 
жизни, дающего человеку все необходимое для 
его существования. За все это время у него не 
возникло необходимости ни в скотоводстве, ни 
в сельском хозяйстве. 

3.5.1. Развитие сельского хозяйства при 
кочевом образе жизни невозможно 

Наблюдать за растениями, накапливать зна-
ния о них и заниматься их выращиванием и се-
лекцией, кочевник не может. Для занятия сель-
ским хозяйством и наблюдения за растениями 
человек уже должен осесть на земле. Это зна-
чит, что в качестве причины для изменения об-
раза жизни племен развитие сельского хозяй-
ства рассматриваться не может. Надо искать 
другие мотивы, способные заставить племена 
изменить свой образ жизни, отказаться от 
охоты, осесть на земле и заняться развитием 
сельскохозяйственных технологий. 

Занятие сельским хозяйством, особенное 
выращиванием злаковых культур, это тяжелый 
физический труд с плохо прогнозируемым ре-
зультатом. Долгое ожидание нового урожая и 
необходимость длительного хранения больших 
его запасов, для пропитания в период между 
жатвами и для последующего посева, делает 
такое занятие очень рискованным. К этому до-
бавляются погодно-климатические риски ги-
бели культурных растений от засухи, сильного 
дождя, грызунов, птиц, диких животных, сор-
няков. Необходимость длительного хранения 
урожая тоже значительно повышает риск его 

полной утраты из-за нашествия грызунов в го-
лодный период межсезонья. Из-за повышения 
влажности при хранении зерно может не во-
время прорости или испортиться. 

Нет абсолютно ничего, что могло бы заста-
вить охотников перейти к занятию сельским 
хозяйством, тем более к самому сложному его 
виду – злаковому поливному земледелию. Зер-
новое земледелие не дает человеку никаких 
преимуществ и выгод по сравнению с охотой и 
собирательством или животноводством. 

Собирать и употреблять в пищу уже созрев-
шие плоды, требующие минимального приго-
товления, это одно дело. 

Можно со 100% уверенностью завить, что 
человек употреблял в пищу фрукты и овощи с 
момента своего появления на этой планете. 
Эти дары природы уже готовы к употреблению 
и не требуют никакой предварительной обра-
ботки. Сорвал и ешь. Это произошло на мил-
лион лет раньше, чем человек начал употреб-
лять в пищу злаки, но при всем при этом, упо-
требление в пищу не привело к развитию садо-
водства и овощеводства. 

Тогда почему, вдруг, находка пары растер-
тых в ступке зерен пшеницы, по мнению совре-
менных историков, ознаменовала зарождение 
земледелия и явилась причиной перехода че-
ловека к оседлому образу жизни? Ответ на са-
мом деле прост. Просто классическая линейная 
модель исторического развития не позволяет 
сегодня современным историкам найти ника-
кой другой причины для перехода племен к 
оседлому образу жизни. 

3.5.2. Климатические изменения, как 
причина перехода племен к оседлой жизни 
и зарождения земледелия 

Изменение климата также не может рас-
сматриваться в качестве причины для зарожде-
ния сельского хозяйства. 

Неблагоприятные погодные условия в 
первую очередь отражаются на растительно-
сти. Падает урожайность пищевых культур, 
плоды многих растений просто не успеваю вы-
зреть в подобных условиях. Как в таком случае 
человеку отказываться от охоты и переходить к 
земледелию? 

Земледелием можно заниматься только при 
благоприятных климатических условиях, когда 
земля способна дать богатый урожай, доста-
точный для длительного пропитания племени. 
Декларируя развитие земледелия как основ-
ную причину изменения образа жизни, совре-
менная история не в состоянии объяснить, где, 
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когда, как и почему оно зародилось и что заста-
вило племена изменить образ жизни? 

Да и в период с XIII по IV тысячелетие до н. 
э. шло потепление климата и деградация лед-
ников, образовавшихся в последнюю ледовую 
эпоху. Трансгрессия океана за это время соста-
вила 110 метров. Средняя скорость трансгрес-
сии составляла в среднем 11 мм/год. Средняя 
температура планеты за это время поднялась 
на 8°. Все периоды похолодания в этот проме-
жуток времени были краткосрочны и несуще-
ственны. И что самое важное, с 9000 до 5000 лет 
до н. э. наблюдался климатический оптимум 
Голоцена. Это самый тёплый интервал времени 
в каждой тёплой фазе ледовой эпохи. В течение 
этого времени средняя температура планеты 
была на 1–3°С выше, чем сегодня [23]. Теплый 
климат способствовал пищевому изобилию. 
Численность популяции человека росла, и не 
было абсолютно ничего, что могло заставить 
человеческие племена изменить образ жизни и 
осесть на земле. 

3.5.3. Занятие животноводством проти-
воречит психологии человека, поскольку 
сильно усложняет жизнь охотника, а доме-
стикация животных кочевниками палео-
лита абсолютно невозможна 

Так, более 30 тысяч лет назад, племена охот-
ников пришли вместе со стадами диких живот-
ных на Американский континент [9]. 

«Из Азии человек привел с собой лишь собаку, 
о чем свидетельствует ее нахождение в ископае-
мых остатках доколумбовой Америки; никаких 
других одомашненных животных или культурных 
растений, очевидно, он с собой не мог захва-
тить» [2]. 

А еще более очевидно то, что ему просто не-
чего, да и незачем было что-то с собой прино-
сить из Азии. 

За все время своего существования, до при-
хода в Америку, человек «одомашнил» только 
собаку, и то только потому, что это не требо-
вало от него никаких дополнительных усилий. 
Собаки стайные животные. Они плохо перено-
сят одиночество. Человек охотник оставляет 
после себя много отходов убитой им дичи, что 
является высококалорийной пищей для собак. 
Следуя за племенами охотников, собаки полу-
чают большое количество легкодоступной мяс-
ной пищи, не требующей от них занятия охо-
той. 

В то же время, собаки отпугивают от охот-
ничьих стоянок мелких грызунов и хищников, 
которые являются конкурентами собак за 

пищевые отходы человека. Своим лаем они 
предупреждают охотников об опасности при-
ближения крупных хищников. Собаки спо-
собны идти по следу дичи, что помогает охот-
нику ее выслеживать. 

Подобный симбиоз облегчает жизнь и жи-
вотному, и человеку, и не требует ни от кого из 
них дополнительных усилий для его поддержа-
ния. 

Следовательно, одомашнивание собаки – 
это не результат целенаправленной деятельно-
сти человека, а естественный процесс, взаимо-
выгодный и для человека, и для животного. По-
этому это не человек привел с собой собаку на 
Американский континент, а собаки пришли 
туда вместе с племенами людей. 

Даже занятие скотоводством сильно услож-
няет жизнь охотника. Охотник привык брать и 
использовать в пищу уже взрослое дикое жи-
вотное. Скотовод же, перед употреблением жи-
вотного в пищу, должен сначала его вырастить. 
Это ежедневный труд на протяжении длитель-
ного времени. Животных надо выпасать, опять 
же, для этого надо кочевать вместе с ними на 
новые пастбища. Животных надо охранять от 
диких зверей и других людей. За ними надо по-
стоянно следить, чтоб они не разбежались и все 
это ради того, что охотник получает сразу и без 
всех этих хлопот. 

Поэтому одомашнивание животных воз-
можно только как вынужденная мера, когда в 
условиях перенаселения определенных терри-
торий возникает дефицит охотничьих угодий. 
В таких ситуациях, когда между племенами 
возникает конкуренция за стада диких живот-
ных, используемых для пропитания, и племя 
вынуждено брать под охрану от посягательства 
других племен свой пищевой ресурс. Однако, 
чтоб одомашнить животных подобный процесс 
должен продолжаться на протяжении многих 
тысяч лет. Но даже в этом случае далеко не все 
дикие животные поддаются одомашниванию 
[5, с. 8]. 

Все население планеты, в доисторический 
период, было на порядок меньше, чем сегодня, 
поэтому о перенаселении территорий говорить 
просто не серьёзно. На том этапе своего разви-
тия человек выступал пассивным участником 
эволюционного процесса, и недостаток пищи, 
в первую очередь приводил к изменению чис-
ленности популяции людей и восстановлению 
баланса между предложением пищи и ее по-
треблением. Да и в случае дефицита пищевых 
ресурсов у племен охотников всегда остается 
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возможность миграции в другие регионы в по-
исках доступных охотничьих угодий, что сни-
мет социальную напряженность в регионе. По 
этой причине, сотни тысяч лет кочевой жизни 
человека не привели к одомашниванию живот-
ных и развитию им животноводческих техно-
логий. 

Да и сам процесс одомашнивания животных 
и селекции растений, помимо определенных 
знаний, требует длительного целенаправлен-
ного занятия им. Этот процесс в естественных 
природных условиях растягивается на сотни 
тысяч лет. 

«Одомашнивание, или доместикация, – 
это процесс изменения диких животных и расте-
ний, при котором на протяжении многих поколе-
ний они содержатся человеком генетически изо-
лированными от их дикой формы и подвергаются 
искусственному отбору» [5, с. 8; 16]. 

Интересно, как охотники, ведущие кочевую 
жизнь, вообще могут содержать животных «ге-
нетически изолированными от их дикой 
формы»? 

Достоверно известно только одно, что уже 
на самых ранних этапах перехода племен в Аф-
рике и Евразии к оседлой жизни существовало 
большое разнообразие высокопродуктивных 
культурных сортов злаков и основные домаш-
ние пищевые животные, такие как коровы, 
овцы, козы и свиньи. 

Концепция «неолитической революции» не 
в состоянии логически объяснить, откуда все 
это появилось и как дикие кочевники палео-
лита смогли всего за пару тысяч лет добиться 
подобного результата. А сам факт наличия до-
машних животных и культурных растений еще 
не является доказательством того, что это ре-
зультат целенаправленной деятельности ко-
чевников палеолита. 

3.6. Роль природно-географического 
фактора 

«Определяющую роль в зарождении циви-
лизаций играл природно-географический фак-
тор: как наличие соответствующей фауны и 
флоры, так и климатических условий. Возникно-
вение ранних цивилизаций и культурные про-
рывы, совершенные в разных концах света, раз-
деленных многими тысячами километров суши 
или океана, – в Средиземноморье, Месопотамии, 
Юго-Восточной Азии, Европе, Америке, – проис-
ходит практически одновременно на исходе IV 
тыс. до н. э. Это время – эпоха самого сильного 
за последние 9 тысяч лет похолодания и повсе-
местного ухудшения климата» [4]. 

«Следовательно, на заре цивилизаций геогра-
фический фактор играет очень важную роль. Им 
определяется характер хозяйства (для первич-
ных цивилизаций – ирригационное земледелие), а 
в некоторых случаях даже государственная идео-
логия и форма государственного устройства 
(например, в Египте)» [1]. 

То, что природно-географический фактор и 
изменение климата играют определяющую 
роль в зарождении цивилизаций это логически 
обосновано и понятно. Непонятно только как 
природно-географический фактор привел к 
одновременности зарождения цивилиза-
ций, локализованных в абсолютно разных 
географических регионах? Какой общий 
географический фактор объединяет зной-
ную пустыню Египта, горные районы Абис-
синии, тропические леса Юго-Восточной 
Азии, умеренный климат Европы и горные 
тропические леса Мексики? 

И уж совсем противоречит логике похолода-
ние как триггер зарождения земледелия. Самое 
сильное похолодание наблюдалось в период 
максимума последнего оледенения (LGM Last 
Glacial Maximum), начавшееся более 40 тысяч 
лет назад и закончившееся около 20 тысяч лет 
назад. Даже оно не привело к развитию земле-
делия в Африке и Евразии, и не заставило пле-
мена охотников осесть на земле. После этого, в 
течение 3 ÷ 6 тысяч лет шел разогрев ледников, 
а затем началось их бурное таяние, которое 
продолжалось до V тысячелетия до н. э. о чем 
свидетельствует график регрессии мирового 
океана [8]. 

И, как уже было сказано в разделе 3.5.1., не-
благоприятные погодные условия, в первую 
очередь, отражаются на растительности. Па-
дает урожайность пищевых культур, плоды 
многих растений просто не успеваю вызреть в 
подобных условиях. 

Животные легче, чем растения переносят 
похолодание климата, поскольку у них всегда 
есть возможность мигрировать в более теплые 
географические районы, а за ними пойдут и 
племена охотников. Что может помешать ко-
чевым племенам охотников мигрировать 
вместе с дикими животными в более подхо-
дящие регионы? 

Все это свидетельствует об ошибочности 
данной модели исторического развития, отсут-
ствии понимания хода исторических процес-
сов, а соответственно и невозможности найти 
логические ответы на все поставленные во-
просы. Поэтому все подобные теории и 
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заканчиваются общими фразами, поскольку 
при попытке конкретизировать данный про-
цесс возникает слишком много вопросов, раз-
рушающих всю предлагаемую модель разви-
тия. 

Только сочетание нескольких факторов, 
необходимого и достаточного условий, 
приведет к зарождению цивилизации. 

Какие условия должны совпасть и где нахо-
дится тот географический регион, в котором 
произошло зарождение первой цивилизации, 
мы рассмотрим в другой статье [8]. 

3.7. Одновременность зарождения циви-
лизаций нарушает принцип неравномерно-
сти развития [7] 

Согласно академической истории, цивили-
зационные процессы начались практически 
одновременно в совершенно различных, по 
природным условиям и изолированным друг 
от друга, регионах мира. 

Так зарождение культурного земледелия 
произошло: 

В Палестине, Малой Азии и на западных 
склонах Иранского нагорья хлеб сеяли уже 
между X и VIII тысячелетиями до н. э. [15, с. 18]. 

В Египте его стали сеять не позже VI тысяче-
летия до н. э. [15, с. 18]. 

Индская цивилизация в VI (а возможно, и в 
VII) тысячелетии до н. э., [15, с. 264]. 

В Китае в VII–VI тысячелетий до н. э. [1, с. 
167]. 

В Мезо Америке VIII–VI тысячелетиях до н. 
э. земледелие возникло в горах южной Мек-
сики, где появились древнейший культурный 
маис [13]. 

«В результате своих исследований Вавилов 
пришел к двум важным для нас выводам. Во-пер-
вых, разные очаги древнего земледелия, непосред-
ственным образом связанные с возникновением и 
первых человеческих цивилизаций, появились 
независимо друг от друга. А во-вторых, переход 
к культурным растениям произошел в этих оча-
гах практически одновременно, и было это при-
мерно 10–12 тысяч лет назад» [11, с. 57]. 

Да, с зарождением земледелия и переходом 
народов к оседлому образу жизни наблюдается 
определенный временной разбег в несколько 
тысяч лет, но, надо заметить, что и само опре-
деление этих дат сугубо приблизительное, 
плюс-минус пару тысяч лет. У разных исследо-
вателей разница в этом вопросе доходит до 3–
4 тысяч лет. Разбег в 4 тысячи лет развития – 
это достаточно большая разница во времени, 
хотя на временном отрезке в 250 тысяч лет, 

прошедших с момента рождения человека ра-
зумного, она уже не выглядит столь внуши-
тельно и вызывает определенные вопросы. 

Еще больше вопросов вызывает тот факт, 
что весь путь развития, от момента зарождения 
культурного земледелия до создания своих гос-
ударств, все эти народы закончили практиче-
ски одновременно, около 2700 года до н. э. ± 
300 лет. 

Нижняя Месопотамия, Шумер 2750–2310 гг. 
до н. э. [15, с. 31]. 

Египет ок.3000 – 2545 гг. до н. э. [15, с. 102]. 
Китай 2400–2070 гг. до н. э. [15, с. 128]. 
Индская цивилизация 2900–2200 гг. до н. э. 

[1, с. 73]. 
Создание первых цивилизаций определя-

ется историками более точно, чем зарождение 
земледелия, поэтому историческая одновре-
менность этого процесса более наглядна. 

Получается, что никак не связанные между 
собой народы Египта, Индии, Китая и Мезо 
Америки практически одновременно перешли 
к оседлому образу жизни, занялись зерновым 
сельским хозяйством и животноводством. Все 
они синхронно преодолели эту часть пути сво-
его развития и практически одновременно со-
здали цивилизации. 

Такая одновременность в развитии и иден-
тичность используемых культур для выращи-
вания уже заставляет усомниться в случайно-
сти такого выбора и противоречит принципу 
неравномерности развития [7, с. 61]. Все это го-
ворит об искусственности данных процессов. 

При такой синхронности в развитии совер-
шенно несвязанных между собой народов Аф-
рики и Евразии становится непонятно, почему 
произошло такое резкое отставание в этом 
процессе у народов Америки? 

Развитие земледелия и обусловленный этим 
оседлый образ жизни почему-то не привели 
там к столь быстрому образованию цивилиза-
ций как в Африке и Евразии, хотя земледелие 
зародилось там даже раньше, чем в Китае и 
Египте. 

Согласно современным представлениям о 
происхождении человека разумного и его рас-
селении по планете, исход из Африки начался 
более 160 тысяч лет назад. Соответственно и 
заселение человеком всех континентов про-
изошло задолго до начала сельскохозяйствен-
ной деятельности. Почему, вдруг, народы Аме-
рики отстали в этом процессе от народов Аф-
рики и Евразии на целых 5 тысяч лет? 
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Предпринимаются попытки объяснить за-
держку в развитии поздним заселением Аме-
риканского континента человеком разумным, 
примерно в 10–11 тысячелетии до нашей эры, 
но это абсолютно неверно. Человек разумный 
мог прийти в Америку только до наступления 
максимуму последнего оледенения (LGM) или 
не позднее 26 тысяч лет назад. После этого осу-
ществить подобный переход было уже невоз-
можно [9]. 

«Недавнее исследование французской и ки-
тайской команд археологов пролило новый свет 
на эту тему, подтвердив, что современные люди 
(Homo sapiens) жили в северном Китае около 45 
000 лет назад. Это означает, что наш вид до-
стиг этой области на тысячи лет раньше, чем 
обычно считается, возможно, по северному 
маршруту через современную Сибирь и Монго-
лию» [20]. 

Уже сегодня обнаружены древнейшие следы 
присутствия в Арктике человека современного 
типа (Homo sapiens sapiens), которые были 
оставлены 40 тысяч лет назад на нынешней 
территории Ямало-Ненецкого автономного 
округа [20]. 

А в центральной Бразилии, в скальном убе-
жище Санта-Элина, археологи нашли следы 
пребывания человека 25–27 тысяч лет назад. 

Таким образом, получается, что в центре 
Южной Америки, в амазонской сельве люди 
появились близко к тридцати тысячам лет 
назад в период последнего ледникового макси-
мума [21]. Хорошая стратиграфия и обилие со-
гласующихся датировок делают эти цифры од-
ними из самых надёжных для обеих Америк 
[22]. 

Это значит, что человек разумный вполне 
мог достичь равнин Северной Америки еще до 
начала заключительной фазы оледенения по-
следней, Североамериканской, ледовой эпохи, 
начавшейся около 41 тысячи лет назад. 

Все эти данные говорят о том, что человек 
пришел в Северную Америку задолго до зарож-
дения первых зачатков земледелия, следова-
тельно, не существует никаких причин для за-
держки в развитии цивилизации в этом реги-
оне. Поэтому столь большая разница в разви-
тии цивилизации между Старым и Новым Све-
том тоже является аномалией. Аномально 
быстрое развитие земледелия и переход к осед-
лой жизни в Старом Свете или аномально дол-
гое течение этого процесса в Новом Свете. Что 
из этого является аномалией? 

Аномалией, в данном случае, является 
наше непонимание хода процесса истори-
ческого развития и ошибочная модель ли-
нейности и необратимости развития, а от-
сюда и ошибочная концепция «неолитиче-
ской революции». 

3.8. Несостоятельность перехода к осед-
лой жизни как основного этапа зарождения 
цивилизации 

Переход к оседлой жизни – это важный шаг 
на пути развития цивилизации, но одного его 
недостаточно для запуска процесса развития 
человека. При обилии и легкодоступности жи-
вотной и растительной пищи переход к осед-
лой жизни не заставит человека трудиться, а 
без этого не будет и развития. 

Сам переход к оседлому образу жизни, при 
изобилии пищевых ресурсов, не заставит чело-
века сменить хозяйственную модель и перейти 
к производящему труду. Зачем заниматься тру-
дом и выращиванием того, что и так легкодо-
ступно. 

Этому мы можем найти массу примеров в 
современном мире. 

Поэтому не развитие технологий сельского 
хозяйства кочевниками и не переход к осед-
лому образу жизни привели к рождению циви-
лизации, а трудовая деятельность человека, 
направленная на производство пищи.  

4. Заключение 
Переход племен к оседлому образу 

жизни – это вынужденная реакция на не-
благоприятные окружающие условия, со-
кращение охотничьих угодий и невозмож-
ность мигрировать в другие регионы из-за 
географических условий района обитания. 

Поэтому можно говорить, что развитие 
сельского хозяйства – это вынужденная реак-
ция человека на природно-климатические из-
менения и сокращение охотничьих угодий.  

Не развитие сельского хозяйства приво-
дит к оседлому образу жизни, а как раз 
наоборот, вынужденный переход к оседлой 
жизни, вызванный природно-климатиче-
скими изменениями и географической 
ограниченностью района обитания, застав-
ляет человека заниматься сельским хозяй-
ством и развивать его технологии. 

Из этого следует, что зарождение первых 
цивилизаций сильно зависит от природно-кли-
матических изменений и географического рай-
она обитания племен. 

Совпадение климатических и географиче-
ских условий, заставившие племена перейти к 
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оседлому образу жизни, и начать трудовую де-
ятельность, связанную с производством пищи, 
произошло только в Северной Америке, в пе-
риод максимума последнего оледенения 
(LGM). В Африке и Евразии подобного совпаде-
ния природно-климатических и географиче-
ских условий не происходило [8]. 

Из этого так же следует, что зарождение 
сельского хозяйства как триггер закрепле-
ния племен на земле – это аномалия. И это 
может говорить об искусственности данного 
процесса среди народов Африки и Евразии. 

Об искусственности зарождения сельского 
хозяйства может свидетельствовать и истори-
ческая одновременность его зарождения в раз-
ных районах планеты, и генный состав различ-
ных сортов пшеницы. Но это уже другая тема 
[10]. 

Из всего вышеизложенного можно сделать 
только один вывод, что концепция «неолити-
ческой революции» абсолютно не верна. Она не 
в состоянии дать ответ ни на один критически 
важный вопрос о развитии человеческого об-
щества и рождении цивилизации. 

Механизм рождения цивилизации, необхо-
димые для этого условия, место и время зарож-
дения первой цивилизации планеты рассмот-
рены в Теории зарождения цивилизации и ци-
вилизационного регресса [8]. 
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Abstract. A proper understanding of the process of the emergence of civilization, its causes and key factors plays 
a crucial role in the interpretation of ancient history. The idea of the "Neolithic revolution" is an attempt to explain 
the emergence of civilization through the prism of a simplified, linear view of historical development. The main 
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