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Аннотация. Цель исследования – оценить применимость тематического моделирования и прогнози-
рования для анализа динамики научных направлений. На корпусе из 14737 русскоязычных публикаций ис-
пользованы латентное размещение Дирихле (LDA), годовая агрегация и модель Prophet. Получены 20 тем; 
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ост числа научных публикаций затрудняет 
ручной анализ исследовательской активно-

сти. В области информационных технологий 
быстро меняются терминология и состав 
направлений, поэтому для выявления тенден-
ций необходима совместная обработка содер-
жания публикаций и сведений о времени их 
выхода. Цель исследования – разработать и 
экспериментально проверить подход, связыва-
ющий тематическое моделирование русско-
язычных научных текстов с прогнозированием 
публикационной активности. 

В качестве базового метода выбрано латент-
ное размещение Дирихле (Latent Dirichlet 
Allocation, LDA): документ представляется рас-
пределением по темам, а тема – распределе-
нием по словам [2, с. 993-1022]. Метод позво-
ляет выделять направления без предваритель-
ной разметки и интерпретировать их по харак-
терным терминам [3, с. 5228-5235]. Для прогно-
зирования используется Prophet, описываю-
щий изменение временного ряда и 

формирующий интервалы неопределённости 
[10, с. 37-45]. 

Экспериментальный корпус сформирован 
на основе данных OpenAlex [8] и включает 
14737 русскоязычных публикаций по информа-
ционным технологиям за 2008–2025 годы. Ис-
пользованы записи с заполненными названием 
и аннотацией, а также корректным годом пуб-
ликации. Подход объединяет предобработку 
текстов, выделение тем, подсчёт публикаций 
по годам и прогнозирование полученных ря-
дов. 

Для каждой публикации название и аннота-
ция объединяются в один текст. Предобработка 
включает перевод символов в нижний регистр, 
удаление чисел, пунктуации, специальных 
символов, русских и английских стоп-слов. 
Лемматизация русскоязычных слов уменьшает 
вариативность грамматических форм и раз-
мерность признакового пространства [1, с. 132-
144; 6, с. 320-332]. 

Р 
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Признаковое представление строится на 
униграммах и биграммах. Последние сохра-
няют устойчивые сочетания, например «ма-
шинное обучение» и «информационная без-
опасность». После обучения LDA каждой публи-
кации назначается тема с наибольшей вероят-
ностью; содержание темы интерпретируется 
по её ключевым словам. В эксперименте выде-
лено 20 тем. 

Качество тематической модели оценивается 
с помощью разнообразия тем (topic diversity) и 
средней согласованности на основе нормали-
зованной точечной взаимной информации 
(NPMI coherence). Первый показатель характе-
ризует различие наборов ключевых слов, вто-
рой – их смысловую связанность. Оценка со-
гласованности используется для анализа ин-
терпретируемости тематических моделей  
[7, с. 262-272; 9, с. 399-408]. 

После назначения тематических меток пуб-
ликации группируются по темам и годам. Зна-
чением ряда служит количество работ, отне-
сённых к выбранной теме в соответствующем 
году. Такой переход связывает содержание 
корпуса с изменением публикационной актив-
ности, но сам по себе не характеризует научное 
качество или практическую значимость 
направления. 

Для каждой выбранной темы годовые значе-
ния передаются в Prophet: год выступает 

временной меткой, число публикаций – про-
гнозируемой величиной. Модель формирует 
ожидаемое значение и нижнюю и верхнюю гра-
ницы прогноза. Расширение интервала указы-
вает на неопределённость оценки; прогноз ро-
ста следует рассматривать как ориентир для 
последующего содержательного анализа. 

Качество прогнозирования проверяется для 
двух тем с различной динамикой на периоде 
2023–2025 годов. Используются абсолютная 
ошибка, симметричная средняя абсолютная 
процентная ошибка (SMAPE), взвешенная абсо-
лютная процентная ошибка (WAPE) и средняя 
абсолютная масштабированная ошибка (MASE) 
[5, с. 679-688]. Результаты приведены отдельно 
для каждого года; для одной прогнозной точки 
средняя абсолютная ошибка (MAE) совпадает с 
абсолютной ошибкой. 

Показатели тематического моделирования 
приведены в таблице 1. Разнообразие тем 0,605 
свидетельствует о частичном различии ключе-
вых слов при сохранении пересечений между 
темами. Средняя NPMI coherence 0,157 указы-
вает на ограниченную согласованность. Полу-
ченное разбиение пригодно для предваритель-
ного анализа корпуса, однако не является окон-
чательной классификацией научных направле-
ний. 

Таблица 1 
Показатели качества тематического моделирования 

Показатель Значение 
Topic diversity 0,605 

Средняя NPMI coherence 0,157 
 

Пересечение тем может быть связано с об-
щей научной лексикой и близостью термино-
логии в информационных технологиях. По-
этому тематические метки требуют содержа-
тельной интерпретации, а качество последую-
щего прогноза зависит как от временной мо-
дели, так и от исходного распределения публи-
каций по темам. 

Для оценки прогнозирования выбраны две 
темы: первая характеризовалась выраженным 
ростом активности до 2022 года, вторая – ме-
нее устойчивой динамикой и снижением после 
2021 года. Фактические и прогнозные значе-
ния, а также ошибки представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
Результаты прогнозирования публикационной активности 

Тема Год Факт Прогноз Абс. ошибка SMAPE, % WAPE, % MASE 
1 2023 137 129,68 7,32 5,49 5,35 0,54 
1 2024 133 137,99 4,99 3,68 3,75 0,37 
1 2025 109 146,33 37,33 29,24 34,24 2,75 
2 2023 53 60,90 7,90 13,88 14,91 0,99 
2 2024 46 64,09 18,09 32,87 39,34 2,28 
2 2025 41 67,30 26,30 48,56 64,13 3,31 
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Для темы 1 абсолютная ошибка составила 
7,32 публикации в 2023 году и 4,99 в 2024 году. 
В 2025 году фактическое число публикаций 
снизилось до 109, тогда как прогноз достиг 
146,33; ошибка выросла до 37,33, а WAPE – до 
34,24%. Модель продолжила предшествующий 
рост и не отразила изменение направления ди-
намики. 

Для темы 2 ошибка увеличивалась на всём 
проверяемом горизонте: с 7,90 до 26,30 публи-
кации, WAPE – с 14,91 до 64,13%. Уже на второй 
год MASE составила 2,28, тогда как для темы 1 
она оставалась ниже единицы. Следовательно, 
приемлемое качество на горизонте двух лет 
наблюдается не для всех рядов и зависит от 
устойчивости исходного тренда. 

Значения MASE ниже единицы для темы 1 в 
2023-2024 годах и темы 2 в 2023 году означают, 
что ошибки меньше масштабирующей ошибки 
наивного метода. Этот показатель не заменяет 
отдельного сравнения моделей на тестовом пе-
риоде. Результаты двух тем также недоста-
точны для вывода об одинаковом качестве про-
гнозирования всех 20 направлений. 

Эксперимент показывает применимость со-
четания LDA и Prophet для предварительного 
анализа: тематическая модель даёт интерпре-
тируемое разбиение, а прогноз помогает оце-
нить возможное продолжение динамики. Ос-
новное ограничение – чувствительность к пе-
реломам тренда. По мере увеличения гори-
зонта решения следует принимать с учётом не-
определённости и содержательной оценки 
темы. 

Предложен подход к анализу научных 
направлений, объединяющий предобработку 
русскоязычных публикаций, тематическое мо-
делирование LDA, годовую агрегацию и про-
гнозирование Prophet. На корпусе из 14737 пуб-
ликаций выделено 20 тем; показатели разнооб-
разия и согласованности подтверждают воз-
можность базового тематического анализа при 
сохранении пересечений терминологии. 

Проверка двух тем показала, что надёж-
ность прогноза определяется устойчивостью 
ряда и горизонтом. Для первой темы неболь-
шие ошибки сохранялись на протяжении двух 
лет, для второй существенное ухудшение нача-
лось на второй год. Трёхлетние прогнозы обеих 
тем завышали фактическую активность, по-
этому их следует использовать только как ори-
ентировочные оценки. 

Дальнейшая работа предполагает расшире-
ние временного диапазона, сравнение LDA с 
BERTopic [4] и неотрицательной матричной 
факторизацией, переход к более детальной 
временной агрегации и прогнозированию доли 
темы в корпусе. Эти направления могут уточ-
нить оценку научных тенденций и снизить за-
висимость результата от общего объёма публи-
каций. 
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овременные платформы электронной ком-
мерции аккумулируют значительные объ-

ёмы пользовательских отзывов о качестве то-
варов, соответствии заявленным характери-
стикам и обслуживании. Их анализ позволяет 
выявлять причины удовлетворённости покупа-
телей и проблемные характеристики продук-
ции. 

Анализ тональности определяет эмоцио-
нальную окраску текста, однако не позволяет 
установить, какие характеристики товара обу-
словили оценку пользователя [9, с. 5731-5780; 
11, с. 1834-1848]. Для решения этой задачи при-
меняются методы аспектно-ориентированного 
анализа тональности (ABSA), выделяющие ас-
пекты объекта и отношение к ним [2, с. 5543-
5574; 7, с. 7261-7303]. Многие подобные реше-
ния требуют размеченных данных, подготовка 
которых связана со значительными затратами. 

Альтернативой является тематическое мо-
делирование на основе Latent Dirichlet 
Allocation (LDA), позволяющее выявлять скры-
тые темы без предварительной разметки  

[1, с. 993-1022; 4, с. 15169-15211]. Его примене-
ние к анализу текстовых коллекций рассматри-
вается в работе [10, ст. 120114], а вопросы ин-
терпретации и оценки тем – в [8, с. 662-675]. 
Для группировки документов также использу-
ется K-Means [5, с. 1-9], однако получаемые кла-
стеры не всегда обладают достаточной интер-
претируемостью. 

Целью работы является исследование воз-
можности применения LDA для автоматиче-
ского выделения аспектов пользовательских 
отзывов и сравнение результатов с кластериза-
цией методом K-Means. 

Модель LDA рассматривает каждый доку-
мент как смесь скрытых тем, а каждую тему – 
как распределение вероятностей слов. Наибо-
лее вероятные слова используются для содер-
жательной интерпретации темы как аспекта 
отзыва. В отличие от K-Means, относящего до-
кумент к одному кластеру, LDA позволяет учи-
тывать несколько аспектов в одном сообще-
нии. 

С 
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Качество модели оценивалось по перплек-
сии и когерентности [6, с. 262-272]. Перплексия 
характеризует способность модели описывать 
наблюдаемые данные, а когерентность – смыс-
ловую связность слов внутри темы. Число тем 
выбиралось на основе совместного анализа 
метрик и содержательной интерпретации ре-
зультатов. 

Исходный набор содержал 58531 отзыв о 793 
товарах. Для каждой записи были доступны 
наименование товара, текст, пятибалльная 
оценка, результат предварительной классифи-
кации и описание класса. Основным объектом 
анализа являлся текст отзыва. В наборе преоб-
ладала оценка 5: 36758 записей. Средняя длина 
отзыва составляла около 89 символов, медиан-
ная – около 60, что затрудняло выделение ас-
пектов по ограниченному контексту. 

Предобработка данных и построение при-
знакового пространства. Тексты приводились к 
нижнему регистру; удалялись пунктуация, спе-
циальные символы, HTML-фрагменты, ссылки 
и числовые значения. Затем выполнялись токе-
низация, лемматизация и удаление стоп-слов. 
После исключения дубликатов, некорректных 
записей и текстов с недостаточным количе-
ством информативных терминов рабочая вы-
борка составила 32897 отзывов. 

Числовое представление формировалось с 
помощью CountVectorizer [3, с. 16-19]. В сло-
варь включались слова и биграммы, встречаю-
щиеся не менее чем в 16 документах. Би-
граммы, в том числе «цена-качество», «прият-
ный-тело» и «быстрая-доставка», позволяли 
сохранить контекст устойчивых словосочета-
ний. Это позволило исключить редкие тер-
мины, опечатки и случайные слова. 

Например, отзыв «Товар пришёл быстро, 
упаковка целая, но размер не подошёл и при-
шлось оформить возврат денег» после предоб-
работки преобразовывался в набор «упаковка 
целый размер возврат-денег». Такой набор со-
храняет основные аспекты пользовательского 
опыта. 

Подбор оптимального количества тем и сце-
нарии экспериментов. Были рассмотрены три 
варианта признакового пространства: уни-
граммы, биграммы и их совместное использо-
вание. Последний вариант обеспечил наиболее 
интерпретируемые результаты. При использо-
вании только униграмм терялась часть контек-
ста, а только биграмм – формировалось много 
служебных конструкций. 

Для определения числа тем построены мо-
дели с 5, 8, 10, 12, 15 и 20 темами. Значения пер-
плексии составили соответственно 663,66; 
668,51; 675,77; 662,47; 668,38 и 695,95, коге-
рентности – 0,569; 0,548; 0,555; 0,523; 0,471 и 
0,450. 

Максимальная когерентность наблюдалась 
при пяти темах, однако отдельные аспекты 
объединялись в слишком крупные группы. Мо-
дель с десятью темами также превосходила мо-
дель с восемью темами по когерентности, но 
часть тематик дублировалась и хуже интерпре-
тировалась экспертно. Поэтому для дальней-
шего анализа выбрана модель с восемью те-
мами как компромисс между качеством и ин-
терпретируемостью. 

Результаты тематического моделирования. 
Для каждой темы итоговой модели определены 
наиболее вероятные слова и биграммы, на ос-
нове которых выполнена интерпретация ас-
пектов (табл.). 

Таблица 
Выделенные аспекты пользовательских отзывов 

№ темы Интерпретация аспекта Характерные слова и биграммы 

1 Брак, возврат и проблемы с заказом 
деньга, продавец, возврат, упаковка, брак, 

коробка 

2 Материал, ткань и комфорт одежды 
приятный, ткань, мягкий, тело, костюм, 

тёплый 

3 Размер, качество и соответствие одежды 
размер, качество, рост, платье, джинсы, 

длина 

4 Запах, эффект и опыт использования 
запах, вода, кожа, эффект, результат, ис-

пользование 

5 
Сборка мебели, комплектность и получе-

ние 
стол, сборка, полка, ножка, доставка, упа-

ковка 

6 Работа устройства, зарядка и звук 
наушник, зарядка, звук, телефон, не_рабо-

тает 
7 Детали, крепления и состояние комплекта комод, деталь, крепление, ящик, скол 

8 Размер, рост и посадка одежды 
рост, нога, куртка, размер, носка, длин-

ный 
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Несколько тем относятся к одежде, широко 
представленной в исследуемой коллекции. 
Наряду с характеристиками товаров модель 
выделила аспекты обслуживания: тема «Брак, 
возврат и проблемы с заказом» объединяет 
термины «возврат», «брак», «продавец» и «упа-
ковка». 

Анализ отдельных документов показал со-
ответствие выделенным аспектам: отзыв о ку-
лере для телефона отнесён к теме «Работа 
устройства, зарядка и звук» с вероятностью 
0,865, а отзыв о повреждённой упаковке с нега-
тивной оценкой продавца – к теме «Брак, воз-
врат и проблемы с заказом» с вероятностью 
0,875. Для отзыва о кулере со смешанным со-
держанием вероятность основной темы соста-
вила 0,536, остальные значения распредели-
лись между другими темами. 

Сравнение результатов тематического мо-
делирования и кластеризации K-Means. Кла-
стеризация выполнялась на TF-IDF матрице 
размерностью 32897 × 2181; число кластеров 
составило восемь. Для каждой группы анализи-
ровались наиболее значимые термины. 

Кластеры № 2, № 3 и № 6 объединяли пре-
имущественно отзывы об электронных устрой-
ствах, мебели и одежде соответственно. Вместе 
с тем кластер № 1 содержал термины качества, 
возврата, внешнего вида и материалов, а кла-
стер № 4 – цены, удобства и качества. Такое 
смешение затрудняло интерпретацию аспек-
тов. В проведённых экспериментах LDA обес-
печила более чёткое выделение характеристик 
товаров и пользовательского опыта с учётом 
нескольких тем в одном отзыве. 

Полученные результаты подтверждают воз-
можность автоматического выделения аспек-
тов пользовательских отзывов без размечен-
ных данных. Предложенный подход может 
применяться для мониторинга качества това-
ров и анализа факторов удовлетворённости по-
купателей. Перспективным направлением яв-
ляется объединение тематического моделиро-
вания с аспектно-ориентированным анализом 
тональности для определения отношения 
пользователей к выделенным аспектам. 
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ASPECT EXTRACTION FROM USER REVIEWS BASED  
ON TOPIC MODELING USING THE LDA MODEL 

 
Abstract. An approach to automatic aspect extraction from user reviews based on topic modeling is proposed. 

A dataset containing more than 32 thousand marketplace reviews was used for text preprocessing, LDA topic model 
construction, and optimal topic number selection using coherence and perplexity metrics. The results of topic mod-
eling were compared with text clustering based on the K-Means algorithm. The study showed that the LDA model 
provides more interpretable aspect extraction related to product quality, clothing size and fit, electronic device per-
formance, furniture assembly, product returns, and order completeness. 

 
Keywords: topic modeling, LDA, user reviews, aspect extraction, natural language processing, text clustering, 

K-Means. 
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PERSONALIZED ENGLISH-LEARNING SUPPORT CHATBOT ARCHITECTURE 
BASED ON LLM AND RAG 

 
Abstract. This study proposes a personalized English-learning support chatbot architecture that combines large 

language models (LLMs), retrieval-augmented generation (RAG), learner profiles, and adaptive prompting. Unlike 
conventional RAG, which ranks documents primarily by semantic similarity, the proposed system employs CEFR-
aware retrieval scoring while maintaining a learner profile containing proficiency level, weaknesses, goals, and 
interaction history. A five-block prompt is dynamically modulated according to the profile to control vocabulary 
difficulty, sentence structure, degree of support, and error-correction strategy. Experiments used a knowledge base 
of approximately 3,450 documents, 250 queries across five task groups, and 500 dialogue pairs for evaluation. Hy-
brid retrieval achieved NDCG@5 = 0.85; RAG reduced the hallucination rate from 23.4% to 7.8%; and the full 
configuration achieved a composite score of 0.88 and a satisfaction score of 4.4/5. The results indicate that RAG 
primarily improves content reliability, while personalization enhances pedagogical appropriateness and learner 
experience. 

 
Keywords: large language models, RAG, educational chatbot, English learning, personalization, CEFR. 
 
1. Introduction 
Transformer-based large language models have 

substantially improved contextual understanding 
and natural response generation, enabling chat-
bots to serve as virtual teaching assistants in for-
eign-language learning. However, a fluent re-
sponse is not necessarily pedagogically appropri-
ate. LLMs may generate unsupported information, 
provide explanations that are too difficult for nov-
ice learners, or offer the same type of support to 
learners with different goals and weaknesses. In 
educational settings, such mismatches not only re-
duce the learning experience but may also rein-
force inaccurate language knowledge. 

Rule-based chatbots provide good control over 
content but are limited in handling diverse expres-
sions and multi-turn conversations. In contrast, 
LLM-based chatbots are highly flexible but often 
lack long-term learning memory, learner-aware 
retrieval mechanisms, and adaptive prompting. 
The core gap therefore lies in combining the lan-
guage-generation capability of LLMs with 

validated knowledge sources and a continuous ad-
aptation loop driven by the learner profile. 

This paper presents the model PCB = f(LLM, 
RAG, LP, AP), where LP denotes the learner profile 
and AP denotes the adaptive prompt. The two 
main technical contributions are: (i) a retrieval 
scoring function that combines semantic rele-
vance, profile matching, and CEFR-level align-
ment; and (ii) a five-block prompting framework 
that automatically modulates linguistic complex-
ity and response strategy. The system is evaluated 
in terms of retrieval quality, generation quality, 
faithfulness, personalization, and learner experi-
ence.  

2. Approach and proposed architecture 
RAG adds an external knowledge layer to an 

LLM: the query is encoded into a vector, relevant 
passages are retrieved, and those passages are then 
supplied as generation context. This approach en-
ables knowledge updates without retraining the 
base model and provides evidence for post-gener-
ation verification [6]. However, conventional RAG 
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remains content-centric; the same query typically 
returns the same context for every learner. In for-
eign-language learning, relevance must answer 
two questions simultaneously: is the content on 
topic, and is it at an appropriate level for the 
learner? 

2.1. Learner profile and adaptive loop 
The learner profile is represented as P = ⟨L, V, 

G, M, H, S⟩, corresponding to CEFR level, vocabu-
lary state, grammar state, error log, interaction 
history, and learning goals. After each turn, the 
knowledge-tracing module updates mastery levels 
and weaknesses; this information then feeds back 
into both retrieval and generation. Bayesian 
Knowledge Tracing is used to estimate mastery 
probability over time [9, p. 253-278], combined 
with decay based on the interval between review 
sessions. Personalization therefore extends be-
yond topic selection and becomes a closed-loop 
adaptation process. 

2.2. CEFR-aware hybrid retrieval 
The system combines BM25 with dense re-

trieval based on sentence embeddings. The two 
ranked lists are merged using Reciprocal Rank Fu-
sion, then filtered by metadata and diversified us-
ing Maximal Marginal Relevance. The final rank-
ing score of knowledge passage cᵢ for query q and 
learner profile p is defined as follows: 

Score(q, cᵢ, p) = αSim(q, cᵢ) + βProfileMatch(p, 
cᵢ) + γDiffAlign(p, cᵢ), where α + β + γ = 1. The Sim 
component measures semantic similarity; Profi-
leMatch prioritizes content related to the learner’s 
goals and weaknesses; and DiffAlign measures 
alignment between document difficulty and CEFR 
level. This formulation incorporates pedagogical 
signals directly into retrieval rather than adding 
learner-profile information only at the prompting 
stage. 

2.3. Conversational pipeline and adaptive 
prompting 

 
Fig. Personalized RAG pipeline and learner-profile update loop 

 
The pipeline consists of six steps: query rewrit-

ing using conversation history; encoding; hybrid 
retrieval; personalized ranking; context augmen-
tation; and prompt construction followed by re-
sponse generation with post-checking. The 
prompt is organized into five blocks: system role, 
learner profile, retrieved knowledge, compressed 
conversation history, and task instructions. For 
A1–A2 learners, the system prioritizes short sen-
tences, high-frequency vocabulary, direct correc-
tion, and worked examples; at B1, it increases syn-
tactic diversity, reduces scaffolding, and encour-
ages self-correction. A response is accepted only 
when it remains well grounded in the retrieved 
context; when confidence is low, the response is 
shortened or the learner is asked for clarification. 

3. Experimental design 
3.1. Data, models, and configuration 
The knowledge base was built from four groups 

of English-learning resources: Cambridge Gram-
mar (approximately 1,100 documents), Oxford 

Dictionary (1,400), CEFR resources (350), and Brit-
ish Council materials (600), for a total of approxi-
mately 3,450 documents. The text was normalized, 
segmented with overlap, annotated with topic and 
CEFR metadata, and indexed in ChromaDB/FAISS. 
The evaluation set consisted of 250 queries: vocab-
ulary (60), grammar (60), reading comprehension 
(40), speaking simulation (40), and everyday con-
versation (50). From these queries, 500 dialogue 
pairs were used for generation evaluation and con-
figuration analysis. 

Three generative models were examined: GPT-
4o, Llama 3 Instruct 8B, and Gemma 3 12B; the two 
open models were quantized to 4-bit precision for 
local deployment. Generation parameters were 
kept consistent: temperature 0.2, top-p 0.9, top-k 
40, and a maximum of 1,024 tokens; the number of 
retrieved passages added to the context was k = 5. 
This configuration prioritizes stability and reduces 
randomness in knowledge-intensive responses. 
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Table 1 
Experimental scenarios and investigated variables 

Scenario Components Evaluation objective 
S0 LLM Baseline; intrinsic capability and hallucination tendency 
S1 LLM + RAG Contribution of retrieval to accuracy and faithfulness 
S2 LLM + RAG + LP + AP Contribution of learner profile and adaptive prompting 

CEFR S2 with A1/A2/B1 profiles Ability to adjust difficulty and support level 
 

3.2. Multi-level evaluation framework 
Evaluation was conducted at five levels. First, 

retrieval effectiveness was measured using Preci-
sion@5, Recall@5, MRR, and NDCG@5; three-
level relevance labels were independently assigned 
by two language experts. Second, generated re-
sponses were compared with reference answers us-
ing BLEU, ROUGE-L, BERTScore, and semantic 
similarity. Third, faithfulness was measured using 
hallucination rate, Faithfulness, Groundedness, 
and Context Precision. GPT-4o served as the judge, 
while 20% of the samples were reviewed by experts 
to calibrate the evaluation procedure. 

Fourth, personalization capability was quanti-
fied using Learner Adaptation Score, Personaliza-
tion Accuracy, Personalization Gain, and CEFR 
Alignment Score. The CEFR Alignment metric 
maps the distance between the predicted response 
level and the target level to the interval [0,1]; val-
ues closer to 1 indicate better difficulty alignment. 
Fifth, user experience was surveyed with 45 

learners, evenly divided into three groups–A1, A2, 
and B1 (15 learners per group)–using a 5-point 
Likert scale. The seven criteria were usefulness, 
ease of use, perceived accuracy, adaptability, en-
gagement, satisfaction, and intention to continue 
using the system. 

3.3. Analysis method 
In addition to direct comparison of S0–S2, the 

study performed ablation analysis at four levels: 
baseline GPT; GPT + RAG; GPT + RAG + Profile; 
and the full configuration with Adaptive Prompt-
ing. Because the quality scores were not normally 
distributed, the Wilcoxon Signed-Rank test was 
applied to paired data at a significance level of 
0.05; a paired t-test was used as a secondary com-
parison. This design helps isolate the contribu-
tions of retrieval, learner profiling, and adaptive 
prompt generation. 

4. Results and discussion 
4.1. Retrieval and generation quality 

Table 2 
Performance of the three retrieval strategies 

Method Precision@5 Recall@5 MRR NDCG@5 Recall@10 
BM25 0.62 0.58 0.67 0.64 0.69 
Dense 0.74 0.71 0.79 0.77 0.80 
Hybrid 0.83 0.80 0.86 0.85 0.88 

 
Hybrid retrieval outperformed BM25 and Dense 

retrieval on all metrics. An NDCG@5 of 0.85 indi-
cates that relevant documents were not only re-
trieved more frequently but also ranked higher. 
Recall increased from 0.80 at k = 5 to 0.88 at k = 10, 
suggesting that some relevant documents lie near 
the context boundary; however, using more pas-
sages must be balanced against noise and the to-
ken budget. These results support combining key-
word and semantic signals rather than relying on a 
single retrieval method. 

For generation quality, GPT-4o achieved BLEU 
0.42, ROUGE-L 0.58, BERTScore 0.91, and seman-
tic similarity 0.89. Llama 3 8B achieved 0.36, 0.51, 
0.87, and 0.84, respectively, while Gemma 3 
achieved 0.34, 0.49, 0.86, and 0.83. The gap in 
BERTScore was smaller than that in BLEU, indicat-
ing that the local models preserved meaning rea-
sonably well even when their wording differed 
from the reference answer. This provides a basis 
for considering open models when privacy and cost 
are more important than absolute performance 
optimization. 
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4.2. Impact of RAG and personalization 
Table 3 

Summary results by system configuration 
Configuration Composite score Hallucination Faithfulness Satisfaction 

LLM 0.68 23.4% 0.71 3.6/5 
LLM + RAG 0.81 7.8% 0.92 4.0/5 

RAG + LP + AP 0.88 6.5% – 4.4/5 
 

RAG reduced the hallucination rate by 15.6 per-
centage points, corresponding to a relative reduc-
tion of approximately 67%, while increasing Faith-
fulness from 0.71 to 0.92. This confirms the role of 
the validated knowledge base as a grounding an-
chor. When the learner profile and adaptive 
prompt were added, the composite score increased 
by a further 0.07 and satisfaction rose from 4.0 to 
4.4, while the hallucination rate decreased only 
slightly. Thus, retrieval contributes primarily to 
content correctness and reliability, whereas per-
sonalization mainly adds pedagogical value and 
improves the learner experience. 

Ablation results show that Accuracy increased 
from 0.65 for the baseline GPT configuration to 
0.82 after adding RAG, to 0.87 after adding the 
learner profile, and to 0.92 after adding Adaptive 
Prompting. Each personalization step yielded an 
increase of 0.05, indicating that modulating 

prompt structure according to CEFR provides in-
dependent value rather than merely repeating pro-
file information. Comparing LLM with LLM + RAG 
yielded a mean difference of +0.13 (p < 0.001); 
comparing LLM + RAG with the full system yielded 
+0.07 (p = 0.003). 

4.3. Adaptation across CEFR levels 
For A1, A2, and B1, the Learner Adaptation 

Score was 0.88, 0.86, and 0.83, respectively, while 
CEFR Alignment reached 0.91, 0.89, and 0.86. Per-
sonalization Gain remained positive across all 
three levels (+0.15, +0.13, and +0.11). Correspond-
ing satisfaction scores were 4.4, 4.3, and 4.2/5. The 
slight decline as proficiency increased reflects the 
greater challenge of adjusting nuance, collocation, 
and complex structures; nevertheless, the stability 
across groups indicates that the adaptation mech-
anism is not optimized only for beginners. 

Table 4 
Learner experience survey results (n = 45) 

Criterion Mean score Standard deviation 
Usefulness 4.5 0.50 
Ease of use 4.3 0.60 

Perceived accuracy 4.2 0.63 
Adaptability 4.4 0.58 
Engagement 4.4 0.56 
Satisfaction 4.4 0.55 

Intention to continue using 4.5 0.50 
 

The mean scores for all seven criteria were at 
least 4.2. Usefulness and intention to continue us-
ing the system both reached 4.5/5, while perceived 
accuracy was the lowest but still achieved 4.2/5. 
This pattern is consistent with the technical re-
sults: learners highly valued the system’s support 
and adaptability while maintaining reasonable 
caution toward model-generated content. There-
fore, in practical deployment, source citation and 
mechanisms for reporting incorrect responses 
should be treated as part of the user-experience 
design rather than merely as back-end technical 
functions. 

4.4. Deployment implications and limita-
tions 

The results indicate that the architecture is 
suitable as a virtual teaching assistant for out-of-
class practice rather than as a replacement for 
teachers. Locally deployed open models offer 
greater control over data and cost, whereas GPT-
4o is preferable when generation quality is priori-
tized. In both deployment options, post-genera-
tion verification and transparent display of re-
trieved evidence should be retained as core safety 
layers. The system should also allow teachers to 
review learners’ error histories and progress rather 
than providing only a conversational interface for 
learners. 
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The study has four limitations. First, response 
quality depends on the coverage and freshness of 
the knowledge base. Second, the retrieval–rank-
ing–generation chain increases latency, especially 
on local hardware. Third, the personalization met-
rics mainly measure performance at the time of in-
teraction and do not yet demonstrate long-term 
learning gains. Fourth, the survey sample of 45 
learners and 500 dialogue pairs is suitable for an 
experimental study but is not sufficient for strong 
generalization across diverse learner populations. 
The use of an LLM-as-a-judge may also introduce 
model bias despite expert review. 

5. Conclusion and future work 
This paper presented an English-learning chat-

bot architecture that integrates LLMs, RAG, and 
personalization throughout the pipeline from re-
trieval to response generation. CEFR-aware re-
trieval scoring helps select knowledge that is both 
topically relevant and appropriate to the learner’s 
proficiency level; the learner profile and five-block 
prompt transform interaction history into con-
crete support strategies. On the experimental da-
taset, hybrid retrieval achieved NDCG@5 = 0.85; 
RAG reduced hallucination from 23.4% to 7.8%; 
and the full configuration achieved a composite 
score of 0.88, Accuracy of 0.92, and satisfaction of 
4.4/5. Statistical tests indicate that the improve-
ments from both RAG and personalization are sig-
nificant. 

Future work will include expanding the 
knowledge base and enabling automatic updates; 
integrating audio data for listening, speaking, and 
pronunciation practice; reducing latency through 
asynchronous retrieval, context compression, and 
quantization; and conducting longitudinal studies 
with larger samples to measure actual learning 
gains. Another important direction is to identify 
root causes of errors, classify errors by skill, and 

adapt review schedules to mastery states, ulti-
mately moving toward an intelligent tutoring sys-
tem capable of providing long-term support. 
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ПЕРСОНАЛИЗИРОВАННАЯ АРХИТЕКТУРА ЧАТ-БОТА  
ДЛЯ ПОДДЕРЖКИ ИЗУЧЕНИЯ АНГЛИЙСКОГО ЯЗЫКА,  

ОСНОВАННАЯ НА LLM И RAG 
 

Аннотация. В этом исследовании предлагается персонализированная архитектура чат-бота для 
поддержки изучения английского языка, которая сочетает в себе большие языковые модели (LLM), генера-
цию с расширенным поиском (RAG), профили учащихся и адаптивные подсказки. В отличие от обычной 
RAG, которая ранжирует документы в основном по семантическому сходству, предлагаемая система ис-
пользует поисковую оценку с учетом CEFR, сохраняя при этом профиль учащегося, содержащий уровень 
владения языком, слабые стороны, цели и историю взаимодействия. Приглашение из пяти блоков дина-
мически модулируется в соответствии с профилем пользователя, чтобы контролировать сложность 
словарного запаса, структуру предложений, степень поддержки и стратегию исправления ошибок. В экс-
периментах для оценки использовалась база знаний, состоящая примерно из 3450 документов, 250 запро-
сов по пяти целевым группам и 500 пар диалогов. Гибридный поиск достиг значения NDCG при 5 = 0,85; 
RAG снизил частоту галлюцинаций с 23,4% до 7,8%; а полная конфигурация получила суммарный балл 0,88 
и оценку удовлетворенности 4,4/5. Результаты показывают, что RAG в первую очередь повышает надеж-
ность контента, в то время как персонализация повышает педагогическую целесообразность и опыт уча-
щихся. 

 
Ключевые слова: большие языковые модели, RAG, образовательный чат-бот, изучение английского 

языка, персонализация, CEFR. 
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В СТАНКОВОМ ОТЕЧЕСТВЕННОМ ИСКУССТВЕ XIX – НАЧАЛЕ XX ВЕКА 

 
Аннотация. В статье хронологически рассматриваются произведения русских художников на тему 

«благословения детей». Указываются иконографические черты, отличающие произведения русских ма-
стеров от западноевропейских работ. 

 
Ключевые слова: Евангелие, русская живопись, XIX век. 
 
вангелие – неиссякаемый источник тем и 
сюжетов для художников. Однако не ко 

всем событиям из Священного Писания худож-
ники обращаются с одинаковой частотой. 
«Христос, благословляющий детей» ‒ относи-
тельно редкий сюжет в мировом искусстве. За 
все время развития искусства произведения на 
эту тему не стали распространенным явле-
нием: единичные примеры встречаются в раз-
личных странах.  

Этот сюжет в русском искусстве встречается 
существенно реже, чем в искусстве Западной 
Европы. Однако в отечественном искусстве 
XIX–XX века сюжет «Христос благословляет де-
тей» мы находим и в монументальном, и в 
станковом искусстве. В данной статье мы скон-
центрируемся на станковых произведениях 
русских художников XIX–XX вв.  

Самым ранним произведением может счи-
таться гравюра Егорова Алексея Егоровича 
«Христос, благословляющий детей» (1814 г.) 
(рис. 1). Автор создает лаконичную компози-
цию, ограничиваясь изображением Спасителя, 
возлагающего руки на трех маленьких детей 
рядом. За ними Алексей Егоров изображает 
агнцев. Схожа с работой Егорова картина Со-
роки Григория Васильевича (рис. 2). Художник 
изображает в центре композиции Христа, ука-
зывающего рукой на стоящих рядом двух ма-
леньких детей, держащих в руках белого го-
лубя. За Христом – коленопреклоненные ан-
гелы, двое из которых держат свиток с фраг-
ментом из Евангелия от Луки (на это указывает 
подпись на самом свитке: Луки Г. С.): «Иже аще 
не принимает царствия божия яко отроча, не 
имать внети в не». 

Е 
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Рис. 1. Егоров Алексей Егорович, «Христос, благословляющий детей», 1814 г.  

Гравюра (карандашная манера), 21,5х13,8 см (19,3х12,7 см). Музей Академии Художеств 
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Рис. 2. Сорока (Васильев) Григорий Васильевич, «Христос, благословляющий детей».  

Холст, масло. Тверская областная картинная галерея 
 
Через 10 лет к этой теме в своём творчестве 

обращается Карл Павлович Брюллов. В Госу-
дарственной Третьяковской галерее хранится 
эскиз к неосуществленной картине (рис. 3). Ве-
роятно, Карл Брюллов опирался на опыт запад-
ноевропейских мастеров – в 1824 году он нахо-
дится в пенсионерской поездке в Италии. В 

эскизе Брюллов создает архитектурное про-
странство, изображает учеников и матерей с 
детьми. Но эскизу присуща классицистическая 
сдержанность, патетика образов. Этими чер-
тами в большей степени наделена работа Ивана 
Степановича Ксенофонтова (1857 год) (рис. 4). 
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Рис. 3. Брюллов Карл Павлович, «Благословение детей», 1824.  

Эскиз неосуществленной картины, 65 x 53,3 см, холст, масло. Государственная Третьяковская галерея 
 

 
Рис. 4. Ксенофонтов Иван Степанович, «Христос, благословляющий детей», 1857 г.  

Холст, масло. Частная коллекция 
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В музее Академии Художеств хранится аква-
рельный рисунок для третичного экзамена  
Н. И. Ползунова (рис. 5). Ученик ИАХ обра-
щался к графическим работам, гравюрам за-
падноевропейских мастеров для создания ри-
сунка. Это ясно считывается по развернутой 

композиции работы. Опыт обращения к этому 
сюжету в ИАХ в качестве темы для экзамена – 
достаточно редок. За несколько десятилетий на 
эту тему выполняли работы всего четыре уче-
ника Академии. Из них до наших дней дошла 
работа лишь Николая Ползунова [1]. 

 
Рис. 5. Ползунов Николай Иванович, «Христос, благословляющий детей», 1863 г.  

Бумага, акварель, 54,1х67,3 см. Музей Академии Художеств 
 
Рисунок Ползунова создается почти одно-

временно с работой Тимофея Неффа «Благо-
словение детей» (живописный оригинал 1864 
года, к сожалению, обнаружен не был). В Госу-
дарственном Эрмитаже хранится фарфоровое 
яйцо (1914 год), на котором скопировано 

произведение Т. Неффа (рис. 6). На лицевой 
стороне расположена композиция «Иисус Хри-
стос, благословляющий детей», а на обороте 
изображен пеликан с птенцами и надписью 
«Себя не жалея питаетъ». 

 
Рис. 6. Яйцо пасхальное «Иисус Христос, благославляющий детей» по живописному оригиналу Т. А. Неффа 
(1864 г.), 1914 г. Фарфор, резьба, крытье надглазурное монохромное, роспись надглазурная полихромная, 

позолота, цировка, 13,0х10,7 см. Государственный Эрмитаж 
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В 1900 году Генрих Ипполитович Семирад-
ский создает картину «Христос благословляет 
детей» (рис. 7). В отличие от большинства работ 
русских художников, Семирадский (возможно, 
он также обращался к традиции Западной Ев-
ропы) создает повествовательную 

композицию. Художник переносит действо в 
«реальный» пейзаж Святой земли. Действия 
приближения к Спасителю детей, противосто-
яние учеников и ответные слова Христа разво-
рачиваются на полотне. 

 
Рис. 7. Семирадский Генрих Ипполитович, «Христос благословляет детей», 1900 г.  

Холст, масло, 54.5 х 111 см. Частное собрание 
 
Отличием станковых произведений русских 

мастеров от работ западноевропейских худож-
ников являются более лаконичные компози-
ции. Художники ограничиваются фигурой Хри-
ста и изображением нескольких детей. Фигура 
Иисуса Христа – центральная в произведениях 
отечественных художников, отчего компози-
ции напоминают иконный образы. В них 
меньше внимания уделено окружающей обста-
новке. Исключения составляют рисунок Ползу-
нова и полотно Семирадского. Ползунов со-
ставляет свое произведение, компилируя ра-
боты западноевропейских художников. Произ-
ведению Семирадского присуща большая по-
вествовательность, как в зарубежных полотнах.  

Во второй половине XIX века прослежива-
ется интерес к Библейскому востоку. В 1882 
указом императора Александра III создается 
Православное Палестинское общество.  

В конце столетия русские художники для 
того, чтобы достоверно изобразить место дей-
ствия и образы Библии, отправляются в 

Палестину, путешествуют по Святой Земле. 
Среди них ‒ В. Д. Поленов, И. Е. Репин, Н. А. Ко-
шелев.  

Василий Дмитриевич Поленов совершает 
два путешествия на Святую Землю, во время 
которых изучает природу Палестины, архитек-
туру, быт простых людей. За этим изучением, 
вылившемся в многочисленные этюды и зари-
совки, предстает попытка представить, как 
проходила земная жизнь Христа [2]. В работе 
«Привели детей» (1890–1900-е гг.) (рис. 9) ху-
дожник переносит евангельский сюжет в быто-
вую сцену. У небольшого дома, на скамье, си-
дит Спаситель, благословляющий ребенка. Ря-
дом небольшая группа людей. Художник отка-
зывается от подробной передачи текста. Нет ни 
большого количества людей, Поленов лишает 
сюжет конфликта между пришедшими с 
детьми и учениками. Он представляет еван-
гельский фрагмент как сцену из обычного, ти-
хого дня. В. Д. Поленов вносит такую деталь, 
как сохнущее на верёвке белье, что также до-
бавляет композиции бытового начала.  
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Рис. 8. Поленов Василий Дмитриевич, «Привели детей», 1890-1900-е гг.  

Холст, масло. 17,5х29,5. Собрание Г. П. Белякова, Москва 
 
Другим русским живописцем, совершив-

шим путешествие в Палестину, стал Н. А. Коше-
лев. В начале 1890-х гг. художник отправляется 
в святую Землю для выполнения заказа Право-
славного Палестинского общества. В 1890 году 
Николай Андреевич Кошелев создаёт картину 
«Христос, благословляющий детей» (находится 
в Историко-художественном музее г. Арза-
маса). Это произведение продолжает линию 
обращения к Востоку в искусстве. Но главным в 
работе художника становятся различные 

эмоции героев. Автор кадрирует композицию, 
ставя основной акцент на момент благослове-
ния детей (рис. 9). Среди толпы мы замечаем 
ребенка, с надеждой, переходящей в отчаяние, 
протягивающего руки к Богу; в центральной 
части картины маленький мальчик с непод-
дельным детским любопытством разглядывает 
Спасителя. Оторопевший последователь Хри-
ста за его спиной стоит, приложив руку к груди, 
шокированный словами Учителя. 

 
Рис. 9. Кошелев Николай Андреевич, «Христос, благословляющий детей», 1890 г.  

Холст, масло, 83х98 см. Историко-художественный музей, Арзамас 
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В 1898 году Илья Ефимович Репин также по-
сещает Палестину, Иерусалим. Одним из ре-
зультатов поездки стал эскиз «Благословение 
детей» (рис. 10). Обращение к восточной архи-
тектуре также находит свое отражение в этом 
эскизе: художник пишет стену, выложенную из 

камня, и навес из полотна на бревне. Архитек-
турные элементы, связанные в нашем созна-
нии с востоком. Отличительная черта образов 
Репина – смуглая кожа, темные волосы, боль-
шие глаза ‒ вносит в произведение ещё боль-
шую долю достоверности.  

 
Рис. 10. Репин Илья Ефимович, «Благословение детей». 1890-е гг.  

Холст, масло, 29х35,5 см. Частная коллекция 
 
В творчестве Клавдия Васильевича Лебедева 

этот сюжет также перенесен в реалии востока. 
Да наших дней дошли рисунок карандашом 
(музей МДА), акварельный эскиз и акварель 
(дата создания и местонахождение неиз-
вестны) «Благословение детей» (рис. 11, 12, 13). 
Всем работам присуща подробность. Многофи-
гурные сцены разворачиваются на фоне белых 

стен города, в окружении знойной природы. В 
карандашном рисунке показано, как Христос 
уже благословляет детей. Он обращён к учени-
кам, и кажется, словно произносит: «не возбра-
няйте им... Истинно говорю вам...». В акварель-
ных работах композиция немного изменена. 
Сцена чуть меньше по формату, среди людей 
появляется образ препятствующего апостола. 

 
Рис. 11. Лебедев Клавдий Васильевич, «Благословение детей». Церковно-археологический кабинет МДА 
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Рис. 12. Лебедев Клавдий Васильевич, «Благословение детей» 

 

 
Рис. 13. Лебедев Клавдий Васильевич, «Благословение детей» 

 
В русском искусстве можно отметить следу-

ющие характерные иконографические черты 
для изображения «благословения детей». Во-
первых, отдается предпочтение камерной ком-
позиции, лаконичной, в которой образ Христа 
является центральным. Художники ограничи-
ваются изображением малого числа персона-
жей. Во-вторых, к концу XIX века можно 

отметить стремление художников к воплоще-
нию образов в реалистическом ключе. Поле-
нов, Кошелев, Репин создают произведения, 
помещая сюжет в реалии Востока. Художники 
воспроизводят восточную архитектуру, образы 
людей, что делает евангельский сюжет более 
достоверным, реальным. 
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VTN-21. ФОТОНЫ И ПРОБЛЕМА  

СВЯЗНОСТИ ФИЗИЧЕСКОЙ РЕАЛЬНОСТИ 
 

Аннотация. В работе исследуется возможность интерпретации фотонного процесса как минималь-
ного квантового акта электромагнитного согласования в рамках темпорального подхода. Исходным яв-
ляется различение между множеством допустимых траекторий 𝒫𝒫(T), физической реализацией перехода 
и конкретным механизмом взаимодействия. Под согласованием понимается физически реализованная со-
отнесённость состояний, а не механизм выбора квантового результата. 

Показано, что такая интерпретация совместима с релятивистским статусом фотона при условии, 
что темпоральная структура относится к упорядоченности перехода T_before → T_after, а не к собствен-
ному времени фотона. Отдельно рассмотрена связь предлагаемого языка с локальной U(1)-калибровочной 
структурой электромагнитной теории; при этом калибровочная и темпоральная согласованность не 
отождествляются. 

Реликтовое излучение рассматривается как физический пример почти изотропного фонового фотон-
ного режима. Учитывается также изменение состояния свободного фотона в расширяющейся Вселенной, 
выражаемое соотношениями λ ∝ a, ν ∝ a^(-1) и E_γ ∝ a^(-1). Для описания пространственной организации 
фотонных процессов вводятся феноменологические характеристики c_γ^(eff), Δ_γ, I_net и N_γ, позволяю-
щие различать фоновый, локально концентрированный и потенциально узловой режимы. 

Волновое и корпускулярное проявления фотона сопоставляются с распределённым режимом допусти-
мых реализаций и локализованным результатом взаимодействия без попытки заменить стандартный 
квантовый формализм. 

Работа носит философско-методологический и феноменологический характер. Её основным результа-
том является уточнение архитектуры фотонной связности и формулировка условий, необходимых для 
перехода от интерпретационного языка к физически операционализируемому описанию. 

 
Ключевые слова: фотон, электромагнитное взаимодействие, темпоральный подход, множество до-

пустимых траекторий 𝒫𝒫(T), акт согласования, физическая реализация перехода, U(1)-калибровочная 
структура, фотонная связность, реликтовое излучение, фоновый фотонный режим, структурная неод-
нородность, узловой режим, операционализация, философия физики. 

 
1. Введение 
Современная физика располагает развитым 

формальным описанием электромагнитного 
взаимодействия и фотонных процессов. Од-
нако наряду с динамическим описанием оста-
ётся более общий вопрос: каким образом кон-
кретный физический процесс соотносится с ар-
хитектурой допустимых переходов между со-
стояниями системы. 

В рамках темпорального подхода эта архи-
тектура задаётся множеством допустимых тра-
екторий: 𝒫𝒫(T), где элемент: τ ∈ 𝒫𝒫(T) обозначает 
допустимую траекторию перехода из состоя-
ния T. 

При этом необходимо различать саму допу-
стимость перехода и его физическую реализа-
цию. Принадлежность траектории множеству 
𝒫𝒫(T) ещё не определяет механизм, посред-
ством которого соответствующее изменение 
становится физически осуществлённым. 

Настоящая работа рассматривает этот во-
прос применительно к электромагнитному 
сектору. 

В стандартной физике фотон является кван-
том электромагнитного поля и участвует в про-
цессах излучения, распространения, рассеяния 
и поглощения. Темпоральный подход не пред-
лагает альтернативной электродинамики, а 
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ставит дополнительный вопрос: может ли фо-
тонный процесс быть интерпретирован как ми-
нимальная квантовая реализация согласован-
ного перехода между состояниями в электромаг-
нитном секторе? 

Под согласованием здесь понимается физи-
чески реализованная соотнесённость состоя-
ний: T_before → T_after, а не информационный 
процесс, механизм выбора квантового резуль-
тата или особая форма внутренней динамики 
фотона. Поэтому центральным объектом ана-
лиза становится не фотон как изолированный 
объект, а фотонный процесс как элемент физи-
ческого перехода. 

Такая постановка продолжает предыдущую 
линию VTN. В VTN-16 рассматривалась архи-
тектура допустимого будущего и возможность 
неоднородной структуры переходов. В VTN-20 
было уточнено понятие множества допусти-
мых траекторий 𝒫𝒫(T) и сформулирован прин-
цип невозможности полного темпорального 
согласования. VTN-21 переносит этот вопрос 
на уровень конкретного физического меха-
низма: какой класс реальных процессов может 
участвовать в реализации отдельных согласо-
ванных переходов [9, с. 6-27; 10, с. 48-60]? 

В качестве первого такого класса рассматри-
ваются фотонные процессы. 

При этом работа сознательно ограничивает 
уровень утверждений. Из структуры 𝒫𝒫(T) не 
выводятся уравнения электродинамики, U(1)-
калибровочная симметрия, квантовые ампли-
туды, правило Борна или механизм измерения. 
Стандартное физическое описание принима-
ется как исходное, а темпоральный язык ис-
пользуется только как дополнительный архи-
тектурный уровень. 

Особое значение имеет различие между не-
сколькими уровнями связности. Допустимость 
траектории ещё не означает её физической ре-
ализации; наличие фотонного фона не озна-
чает активного взаимодействия всех областей; 
высокая фотонная интенсивность не тожде-
ственна высокой структурной роли; регистра-
ция результата не обязательно сводит множе-
ство допустимых траекторий к единственному 
элементу. Именно эти различия определяют 
структуру дальнейшего анализа. 

Сначала рассматривается переход от допу-
стимой траектории к электромагнитной реали-
зации и уточняется смысл фотонного процесса 
как возможного минимального акта согласова-
ния. Затем проверяется совместимость такой 
интерпретации с релятивистским статусом 

фотона, для которого светоподобный интервал 
равен нулю. 

После этого анализ переносится с отдель-
ного процесса на коллективные режимы фо-
тонного сектора. Реликтовое излучение ис-
пользуется как пример почти изотропного фо-
нового режима, а пространственная неодно-
родность фотонной активности – как предпо-
сылка для различения локально концентриро-
ванных и потенциально узловых областей. 

Отдельно рассматривается возможность ар-
хитектурного сопоставления распределённого 
и локализованного режимов фотонного про-
цесса с волновым и корпускулярным описани-
ями, без попытки заменить стандартный кван-
товый формализм. 

Для феноменологического описания кол-
лективных режимов вводятся характеристики 
фотонной интенсивности, структурной значи-
мости, пространственной неоднородности и 
сетевой включённости. Их статус остаётся 
предварительным: они приобретают самостоя-
тельный физический смысл только в том слу-
чае, если могут быть независимо связаны с 
наблюдаемыми величинами. 

Таким образом, основная логика работы 
имеет вид: 𝒫𝒫(T) → допустимый переход → фи-
зическая реализация → электромагнитный 
процесс → фотонный акт → коллективные ре-
жимы → возможная операционализация. 

Цель VTN-21 состоит в том, чтобы опреде-
лить границы, внутри которых такая интерпре-
тация остаётся совместимой со стандартной 
физикой, и сформулировать условия её пере-
хода от архитектурного языка к проверяемому 
феноменологическому описанию. 

Вопросы происхождения электромагнит-
ного сектора, его возможной связи с простран-
ственной размерностью и ролью в формирова-
нии конкретной размерностной фазы в настоя-
щей работе не рассматриваются. 

2. Фотоны и роль взаимодействий в фи-
зическом описании 

Физическая теория описывает не только со-
стояния систем, но и процессы, посредством 
которых одни состояния переходят в другие. 
Поэтому при анализе связности необходимо 
различать существование допустимого пере-
хода и механизм его физической реализации. 

В настоящей работе этот вопрос рассматри-
вается применительно к фотонным процессам. 
Стандартное описание электромагнитного вза-
имодействия при этом полностью сохраняется. 
Темпоральный подход вводит лишь 
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дополнительный вопрос: какое место фотон-
ный процесс может занимать в архитектуре 
физически реализуемых переходов между со-
стояниями? 

2.1. Допустимые траектории и физиче-
ская реализация 

В темпоральном подходе через: 𝒫𝒫(T) обо-
значается множество допустимых траекторий, 
доступных из состояния T. Элемент: τ ∈ 𝒫𝒫(T) 
представляет допустимую траекторию пере-
хода, а не отдельное состояние. 

Это различие принципиально. Наличие двух 
состояний ещё не означает существования фи-
зически реализуемой связи между ними. Для 
перехода необходим конкретный физический 
процесс, совместимый с динамикой системы. 

Если: T_before → T_after, то изменение со-
стояния не следует автоматически отождеств-
лять с расширением или ветвлением множе-
ства 𝒫𝒫(T). Даже если в рамках темпоральной 
модели выполняется отношение: T_after ⊃ 
T_before, из него само по себе не следует: 
|𝒫𝒫(T_after)| > |𝒫𝒫(T_before)|. 

Структура допустимых траекторий может 
изменяться различным образом: отдельные 
траектории могут становиться доступными 
или недоступными, объединяться в новые 
классы либо сохраняться. 

Поэтому в дальнейшем различаются два 
уровня: τ ∈ 𝒫𝒫(T) – структурная допустимость 
перехода; и τ → физически реализованный 
процесс – конкретная реализация этого пере-
хода. 

Именно второй уровень требует обращения 
к физическому механизму взаимодействия. 

2.2. Фотон как квант электромагнитного 
взаимодействия 

В стандартном физическом описании фотон 
является квантом электромагнитного поля. 
Фотонные процессы участвуют в излучении, 
распространении, рассеянии и поглощении 
электромагнитного излучения, а отдельный 
квант переносит энергию и импульс: E = hν, p = 
E/c [1]. 

Радио-, микроволновое, инфракрасное, ви-
димое, ультрафиолетовое, рентгеновское и 
гамма-излучение представляют различные 
энергетические режимы одного электромаг-
нитного поля. Поэтому один и тот же фотон-
ный сектор участвует в физических процессах 
на чрезвычайно широком диапазоне масшта-
бов. 

Из этого, однако, не следует, что фотон яв-
ляется универсальным носителем всей 

физической связности. Сильное, слабое и гра-
витационное взаимодействия имеют собствен-
ную структуру. В настоящей работе рассматри-
вается только более узкий вопрос: какую архи-
тектурную роль фотонный процесс может иг-
рать в том классе переходов, который реализу-
ется электромагнитным взаимодействием. 

Не требуется также предполагать классиче-
скую траекторию фотона с однозначным поло-
жением в каждый момент времени. Для насто-
ящего анализа достаточно того, что фотонный 
процесс физически определяется через подго-
товку исходного состояния, электромагнитное 
распространение или взаимодействие и после-
дующее изменение измеримой системы. 

2.3. Калибровочная структура и понятие 
согласования 

Дополнительную мотивацию для использо-
вания понятия согласования даёт стандартная 
калибровочная структура электромагнитной 
теории. Для заряженного поля локальное фазо-
вое преобразование можно записать как:  
ψ(x) → e^(iqχ(x)) ψ(x). 

Если фаза χ(x) зависит от координат, обыч-
ная производная ∂_μψ уже не преобразуется 
тем же образом, что и само поле ψ. 

Для сохранения локальной U(1)-калибро-
вочной инвариантности вводится электромаг-
нитный потенциал A_μ, преобразующийся как: 
A_μ(x) → A_μ(x) − ∂_μχ(x), и ковариантная про-
изводная: D_μ = ∂_μ + iqA_μ [1]. 

При таком совместном преобразовании: 
D_μψ(x) → e^(iqχ(x)) D_μψ(x). 

Тем самым локальное изменение фазы поля 
компенсируется соответствующим преобразо-
ванием электромагнитного потенциала, что 
обеспечивает согласованность локального опи-
сания. 

Для VTN это обстоятельство представляет 
структурный интерес, однако его нельзя непо-
средственно отождествлять с темпоральным 
согласованием: U(1)-калибровочная согласо-
ванность ≠ темпоральное согласование. 

Первая относится к математической струк-
туре стандартной электромагнитной теории и 
обеспечивает локальную калибровочную инва-
риантность её описания. 

Темпоральное согласование в настоящей 
работе имеет иной смысл: оно относится к фи-
зической реализации допустимого перехода 
между состояниями в архитектуре 𝒫𝒫(T). 

Поэтому из темпорального подхода не вы-
водятся ни U(1)-симметрия, ни 



Актуальные исследования • 2026. №39 (325)   Философия | 33 

электромагнитный потенциал A_μ, ни само 
электромагнитное поле. 

Калибровочная структура используется 
здесь только как дополнительная физическая 
мотивация: электромагнитный сектор уже в 
стандартной теории содержит механизм ло-
кального согласования описания взаимодей-
ствующих полей и поэтому представляет есте-
ственный класс процессов для исследования в 
рамках темпоральной архитектуры. 

Таким образом, связь между двумя уров-
нями имеет не выводной, а интерпретацион-
ный характер: локальная калибровочная согла-
сованность → структурная мотивация → иссле-
дование электромагнитных переходов в архи-
тектуре 𝒫𝒫(T). 

Следующий шаг состоит уже не в анализе 
математической согласованности поля, а в рас-
смотрении конкретного фотонного процесса 
как возможной физической реализации такого 
перехода. 

2.4. От допустимого перехода к фотон-
ному процессу 

Пусть: τ ∈ 𝒫𝒫(T) является допустимой траек-
торией между физическими состояниями. 

Если соответствующий переход относится к 
электромагнитному сектору, его реализация 
описывается средствами электромагнитной 
теории и в квантовом режиме может включать 
фотонный процесс. 

Схематически: допустимая траектория → 
электромагнитная реализация → фотонный 
процесс → изменение состояния. 

На этом этапе фотон ещё не объявляется 
«актом согласования». Раздел 2 лишь устанав-
ливает физическую и архитектурную основу 
для такой постановки. 

Главный вопрос теперь можно сформулиро-
вать точнее: можно ли интерпретировать фо-
тонный процесс не только как перенос энергии 
и импульса, но и как минимальный квантовый 
режим реализации согласованного электро-
магнитного перехода? 

Для ответа необходимо определить, что 
именно понимается под согласованием, в ка-
ком смысле фотонный акт может считаться ми-
нимальным и не противоречит ли такая интер-
претация стандартной релятивистской и кван-
товой структуре фотона. Эти вопросы рассмат-
риваются в следующем разделе. 

3. Фотон как минимальный акт согласо-
вания 

Раздел 2 установил различие между допу-
стимой траекторией, её физической 

реализацией и конкретным механизмом взаи-
модействия. Для электромагнитного сектора 
таким механизмом является электромагнитное 
поле, квантовыми возбуждениями которого 
являются фотоны. 

Теперь необходимо определить, в каком 
именно смысле фотонный процесс может быть 
интерпретирован как минимальный акт согла-
сования физических состояний. 

3.1. Согласование как реализованная 
связь состояний 

Под согласованием в настоящей работе не 
понимается информационный, когнитивный 
или целенаправленный процесс. Согласование 
обозначает физически реализованную соотне-
сённость состояний, при которой допустимый 
переход становится частью фактической дина-
мики системы. 

Пусть: T_before – исходное состояние, а:  
τ ∈ 𝒫𝒫(T_before) – одна из допустимых траекто-
рий. 

Если физический процесс приводит систему 
к состоянию: T_after, то согласование отно-
сится не ко всему множеству 𝒫𝒫(T_before), а к 
факту реализации определённого перехода: 
T_before → T_after. 

Таким образом, термин «согласование» ис-
пользуется для обозначения реализованной 
связи между состояниями, а не механизма вы-
бора одной «правильной» возможности из мно-
жества допустимых. 

3.2. В каком смысле фотонный акт явля-
ется минимальным 

Рассмотрим электромагнитный переход, в 
котором начальное или конечное состояние со-
держит реальный фотон: T_before → γ → 
T_after. Здесь γ обозначает однофотонный 
квантовый процесс, а не классическую частицу, 
обязательно движущуюся по заранее опреде-
лённой траектории. 

В стандартной теории фотон является эле-
ментарным квантом электромагнитного поля. 
Поэтому для процессов, в которых физически 
присутствует реальное фотонное состояние, 
однофотонный процесс можно рассматривать 
как минимальный дискретный случай фотон-
ного сектора. Именно в этом ограниченном 
смысле он интерпретируется в настоящей ра-
боте как: минимальный квантовый акт элек-
тромагнитного согласования. 

Понятие минимальности здесь не тожде-
ственно элементарному акту различимости, 
введённому в VTN-16. Акт различимости отно-
сится к общему структурному уровню 
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различения состояний и допустимых перехо-
дов между ними, тогда как однофотонный акт 
представляет лишь минимальный квантовый 
режим физической реализации перехода в рас-
сматриваемом классе электромагнитных про-
цессов. 

Такая минимальность относится не ко всему 
электромагнитному взаимодействию и тем бо-
лее не ко всем фундаментальным взаимодей-
ствиям, а только к рассматриваемому классу 
процессов с реальными фотонными состояни-
ями. 

Это различие принципиально. Электромаг-
нитное взаимодействие в квантовой теории 
поля не сводится к последовательности обме-
нов наблюдаемыми реальными фотонами. 
Внутренние квантово-полевые вклады и реаль-
ные асимптотические фотонные состояния 
имеют различный физический статус [1]. 

Поэтому схема: T_before → γ → T_after не яв-
ляется универсальной моделью любого элек-
тромагнитного взаимодействия. Она использу-
ется только для тех случаев, где фотон может 
быть физически определён как реальный квант 
электромагнитного поля, участвующий в излу-
чении, распространении, рассеянии или погло-
щении. 

Соответственно, понятие «фотонного акта 
согласования» не относится автоматически ко 
всему электромагнитному сектору. Оно обо-
значает более узкий класс квантовых электро-
магнитных переходов, в которых реальный од-
нофотонный процесс входит в физическую ре-
ализацию изменения состояния. 

Тем самым тезис раздела приобретает точ-
ную границу: однофотонный процесс с реальным 
фотонным состоянием может рассматри-
ваться как минимальный квантовый режим реа-
лизации электромагнитно согласованного пере-
хода между состояниями. 

3.3. От переноса энергии к архитектуре 
перехода 

В стандартном описании фотон переносит 
энергию и импульс: E = hν, p = E/c. 

Однако для темпорального анализа суще-
ственно и то, что после фотонного процесса со-
стояние взаимодействующей системы отлича-
ется от исходного: T_before ≠ T_after. 

Передача энергии и импульса является из-
меримым физическим содержанием процесса. 
Темпоральный язык выделяет его дополни-
тельный аспект – участие фотонного процесса 
в реализации перехода между различающи-
мися состояниями. 

Схематически: допустимая траектория → 
электромагнитная реализация → фотонный 
процесс → изменение состояния. 

В этом смысле фотон рассматривается не 
как новая сущность сверх стандартной элек-
тродинамики, а как элемент архитектуры фи-
зически реализованного перехода. 

3.4. Калибровочная мотивация и гра-
ница интерпретации 

Раздел 2 показал, что электромагнитный 
сектор в стандартной теории обладает локаль-
ной U(1)-калибровочной структурой. Это со-
здаёт содержательную мотивацию для исполь-
зования понятия согласования, но не устанав-
ливает тождества: U(1)-калибровочная согла-
сованность ≠ темпоральное согласование. 

Первая относится к математической струк-
туре электромагнитной теории. Второе – к ин-
терпретации физически реализованного пере-
хода. 

Поэтому из VTN не следует, что 𝒫𝒫(T) порож-
дает U(1)-симметрию, что электромагнитное 
поле является прямым проявлением темпо-
ральной архитектуры или что фотонный про-
цесс объясняет механизм выбора квантового 
результата. 

Предлагаемая интерпретация значительно 
уже: однофотонный процесс может рассматри-
ваться как минимальный квантовый режим фи-
зической реализации электромагнитно согласо-
ванного перехода между состояниями. 

Это утверждение имеет архитектурный, а не 
динамический статус. 

Оно не заменяет квантовую электродина-
мику, не определяет вероятности различных 
результатов и не устанавливает особого прио-
ритета электромагнитного взаимодействия 
над другими фундаментальными взаимодей-
ствиями. 

Тем самым центральный тезис раздела 
можно представить в форме: τ ∈ 𝒫𝒫(T) → элек-
тромагнитно допустимый переход → фотон-
ный квантовый процесс → T_after. 

Остаётся, однако, принципиальный вопрос: 
совместима ли такая процессуальная интер-
претация с релятивистским статусом фотона, 
для которого собственный интервал вдоль све-
топодобной мировой линии равен нулю? Этому 
посвящён следующий раздел. 

4. Темпоральная структура фотонного 
процесса 

Интерпретация фотонного процесса как ми-
нимального квантового акта электромагнит-
ного согласования требует учёта его 
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релятивистского статуса. Фотон распространя-
ется по светоподобной мировой линии, вдоль 
которой собственный пространственно-вре-
менной интервал равен нулю. 

Поэтому необходимо различить собствен-
ное время фотона и темпоральную структуру 
физического процесса, в котором он участвует. 

4.1. Нулевой собственный интервал и 
физический процесс 

Для свободного распространения света:  
ds² = g_μν dx^μ dx^ν = 0 [3]. Следовательно, 
вдоль светоподобной мировой линии не накап-
ливается собственное время, а физически до-
пустимой системы покоя фотона не суще-
ствует. 

Поэтому темпоральный подход не предпо-
лагает существования у фотона внутренних ча-
сов, скрытого собственного времени или по-
следовательности внутренних состояний, пе-
реживаемых «с точки зрения фотона». Введе-
ние подобной структуры потребовало бы от-
дельного физического основания и выходило 
бы за пределы стандартной релятивистской 
картины. 

Однако нулевой собственный интервал не 
означает отсутствия самого физического про-
цесса. 

Можно различить событие излучения: 
E_emit и событие последующего взаимодей-
ствия или поглощения: E_abs. Они могут быть 
пространственно разделены и связаны свето-
подобным причинным отношением. Коорди-
натные интервалы между ними зависят от си-
стемы отсчёта, но существование связанных 
начального и конечного событий не исчезает. 

Таким образом, необходимо различать: ну-
левой собственный интервал и структуру про-
цесса между различимыми физическими собы-
тиями. Темпоральная интерпретация отно-
сится только ко второму. 

4.2. Темпоральность как порядок реали-
зации перехода 

Схема: T_before → γ → T_after не означает, 
что классический объект-фотон последова-
тельно «переживает» промежуточные состоя-
ния. 

Она обозначает структуру процесса системы 
в целом: исходное состояние → электромаг-
нитный переход → фотонный процесс → взаи-
модействие → конечное состояние. 

Если: τ ∈ 𝒫𝒫(T_before) обозначает допусти-
мую траекторию, включающую соответствую-
щий фотонный процесс, то её темпоральная 
структура относится к упорядоченности: 

T_before → допустимость перехода → физиче-
ская реализация → T_after. 

Это не метрическая длительность и не ответ 
на вопрос о том, «сколько времени прошло для 
фотона». 

Содержание такого порядка состоит в том, 
что исходное и конечное состояния выполняют 
различные роли в реализованном физическом 
процессе и не являются взаимозаменяемыми. 

Поэтому темпоральность фотонного акта 
понимается как структура изменения системы, 
а не как внутренняя временная эволюция фо-
тона. 

4.3. Реализованный результат и множе-
ство допустимых траекторий 

Физическая реализация фотонного пере-
хода не означает обязательного сведения всего 
множества допустимых траекторий к одному 
элементу. Пусть исходному состоянию T_before 
соответствует множество допустимых траекто-
рий: 𝒫𝒫(T_before). 

Если в результате фотонного процесса заре-
гистрирован наблюдаемый результат R, опре-
делим: 𝒫𝒫_R(T_before) = {τ ∈ 𝒫𝒫(T_before): τ совме-
стима с результатом R}. 

Таким образом, 𝒫𝒫_R(T_before) представляет 
подмножество тех исходно допустимых траек-
торий, которые остаются совместимыми с фак-
тически зарегистрированным результатом: 
𝒫𝒫_R(T_before) ⊂ 𝒫𝒫(T_before). 

Такое определение не означает, что наблю-
дение физически «удаляет» остальные эле-
менты 𝒫𝒫(T_before) или описывает механизм 
квантового выбора. Оно лишь фиксирует 
условное ограничение архитектурного описа-
ния после того, как результат R уже известен. 

В общем случае из регистрации результата 
не следует: |𝒫𝒫_R(T_before)| = 1. Один и тот же 
наблюдаемый результат может быть совме-
стим с несколькими микроскопическими спо-
собами реализации перехода. 

Поэтому фотонный акт согласования не рас-
сматривается как механизм выбора единствен-
ной допустимой траектории. Он относится к 
факту физической реализации электромагнит-
ного перехода: T_before → T_after, тогда как 
𝒫𝒫_R(T_before) характеризует множество ис-
ходно допустимых траекторий, совместимых с 
наблюдаемым результатом этого процесса. 

Такое различение позволяет сохранить од-
новременно два положения: реализованный 
результат ограничивает последующее описа-
ние и реализованный результат не требует 
единственности допустимой траектории. Эта 
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конструкция согласуется с логикой VTN-20: ло-
кальная физическая реализация не устраняет 
саму возможность глобальной множественно-
сти допустимых траекторий. 

В дальнейшем, когда исходное состояние 
однозначно задано контекстом, для краткости 
может использоваться обозначение: 𝒫𝒫_R. Од-
нако оно всегда понимается именно как сокра-
щение для 𝒫𝒫_R(T_before). 

4.4. Граница интерпретации 
После этих уточнений выражение «фотон 

как минимальный акт согласования» можно 
сформулировать строго: однофотонный процесс 
может рассматриваться как минимальный 
квантовый режим физической реализации элек-
тромагнитно согласованного перехода между со-
стояниями. 

Процессуальная структура принадлежит пе-
реходу в целом, а не внутренней эволюции фо-
тона. 

Из такой интерпретации не следует, что 
𝒫𝒫(T) является скрытым пространством движе-
ния фотона, что фотон обладает дополнитель-
ной внутренней динамикой, что светоподоб-
ный интервал имеет иной смысл, чем в теории 
относительности, или что темпоральный под-
ход объясняет механизм квантового измере-
ния. 

Устанавливается более ограниченный ре-
зультат: нулевой собственный интервал вдоль 
светоподобной мировой линии не препят-
ствует описанию фотонного процесса как фи-
зически упорядоченного перехода между раз-
личимыми состояниями системы. 

Таким образом, последовательность: 
T_before → τ ∈ 𝒫𝒫(T_before) → электромагнитная 
реализация → фотонный процесс → T_after сов-
местима со стандартным релятивистским ста-
тусом фотона при условии, что темпоральность 
относится к структуре физического изменения, 
а не к скрытому собственному времени. Это 
позволяет перейти от отдельного фотонного 
акта к следующему уровню анализа – про-
странственно распределённым фотонным про-
цессам и их фоновому космологическому ре-
жиму. 

5. Реликтовое излучение как фоновый 
режим фотонной связности 

Предыдущие разделы рассматривали фо-
тонный процесс на уровне отдельного электро-
магнитного перехода. Следующий уровень 
анализа связан с пространственно распреде-
лённым фотонным фоном. 

Наиболее естественным примером такого 
режима является реликтовое излучение. Его 
стандартный космологический статус полно-
стью сохраняется: темпоральный подход не 
предлагает иной модели его происхождения, а 
использует CMB как физический пример почти 
изотропной фоновой фотонной среды. 

5.1. Реликтовый фон и космологическое 
изменение фотона 

Реликтовое излучение представляет наблю-
даемый фотонный фон ранней Вселенной, сво-
бодно распространяющийся после перехода 
вещества в состояние прозрачности для соот-
ветствующего излучения. На больших масшта-
бах этот фон близок к изотропному, хотя со-
держит малые пространственные анизотропии 
[6]. Для настоящей работы существенно, что ре-
ликтовый фон: 

• распространён на космологических 
масштабах; 

• не связан с единичным современным 
локальным источником; 

• обладает почти однородной фоновой 
составляющей; 

• содержит малые пространственные не-
однородности. 

Это позволяет использовать его как физиче-
ский пример фонового фотонного режима. 

Дополнительное значение имеет изменение 
параметров свободно распространяющегося 
излучения в стандартной расширяющейся кос-
мологической геометрии типа FLRW. 

Если a(t) – масштабный фактор, то для сво-
бодного фотона космологическое красное сме-
щение выражается соотношением:  
1 + z = a_obs / a_em = λ_obs / λ_em [5]. 

Отсюда следуют стандартные зависимости: 
λ ∝ a(t), ν ∝ a^(-1)(t), E_γ = hν ∝ a^(-1)(t). 

При сохранении числа фотонов в сопутству-
ющем объёме их числовая плотность изменя-
ется как: n_γ ∝ a^(-3), а плотность энергии из-
лучения: ρ_γ ∝ a^(-4). 

Последняя зависимость сочетает уменьше-
ние числа фотонов на единицу физического 
объёма с космологическим уменьшением энер-
гии каждого свободно распространяющегося 
фотона. 

Таким образом, наблюдаемая длина волны 
и энергия фотона зависят от изменения мас-
штабного фактора между событием испускания 
и событием наблюдения. 

В этом ограниченном смысле состояние сво-
бодно распространяющегося фотонного излу-
чения несёт физический след изменения 
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космологического масштаба между связан-
ными событиями. 

Из этого не следует, что фотон вызывает 
расширение пространства, определяет его ди-
намику или является самостоятельным «изме-
рителем времени». Расширение задаётся кос-
мологической геометрией, тогда как фотонный 
процесс развивается внутри неё и отражает 
различие масштабного фактора между эмис-
сией и наблюдением. 

Для дальнейшего анализа существенно 
именно это более узкое положение: распреде-
лённый фотонный фон может сохранять физи-
чески наблюдаемый след эволюции геометри-
ческого состояния Вселенной, не являясь при-
чиной этой эволюции. 

5.2. Феноменологическое описание фо-
тонного фона 

Для сравнения фоновых и локально концен-
трированных режимов введём эффективную 
характеристику фотонной активности: 
c_γ^(eff)(Ω,T) = j_γ(Ω,T) σ_γ(Ω,T), где j_γ харак-
теризует интенсивность фотонных процессов в 
области Ω, а σ_γ – локальный коэффициент 
участия этой активности в рассматриваемом 
классе физически значимых переходов. 

Таким образом, σ_γ не характеризует поло-
жение области в глобальной сети и не является 
мерой её узлового статуса. Его функция более 
ограничена: он задаёт вес той части локальной 
фотонной активности, которая учитывается в 
выбранном архитектурном описании. 

На феноменологическом уровне удобно 
считать σ_γ безразмерным нормированным ко-
эффициентом: 0 ≤ σ_γ ≤ 1. 

Тогда c_γ^(eff) имеет ту же размерность, что 
и j_γ, и может интерпретироваться как эффек-
тивная локальная фотонная активность, отно-
симая к рассматриваемому классу переходов. 

Конкретная физическая процедура опреде-
ления σ_γ в настоящей работе пока не задаётся. 
Возможность его независимой операционали-
зации рассматривается далее, как одно из усло-
вий перехода от архитектурного языка к прове-
ряемому феноменологическому описанию. 

Для интегральной характеристики фотон-
ной активности в области Ω можно опреде-
лить: I_conn^γ(T) ≡ ∫_Ω c_γ^(eff)(x,T) dμ(x), где 
dμ(x) – выбранная мера на рассматриваемой 
области, а: μ(Ω) = ∫_Ω dμ(x) – мера самой обла-
сти Ω. 

При допустимости приближённого разделе-
ния фоновой и локализованной составляющих 
можно записать: I_conn^γ(T) ≈ I_bg^γ(T) + 

I_loc^γ(T), где I_bg^γ характеризует распреде-
лённую фоновую составляющую, а I_loc^γ – 
вклад локализованных источников. 

Реликтовое излучение при этом представ-
ляет одну из компонент фонового режима. По-
этому корректнее записать: I_bg^γ(T) ≈ 
I_CMB^γ(T) + I_other^γ(T), где I_CMB^γ обозна-
чает вклад реликтового излучения, а I_other^γ – 
совокупный вклад других фоновых фотонных 
компонент. 

Такое разделение имеет феноменологиче-
ский характер. Ни c_γ^(eff), ни I_conn^γ на дан-
ном этапе не рассматриваются как новые фун-
даментальные физические наблюдаемые. Их 
задача состоит в том, чтобы формально разли-
чить локальную фотонную интенсивность, её 
релевантность для выбранного класса перехо-
дов и интегральный вклад распределённых и 
локализованных фотонных процессов. 

Сетевая роль области в эту конструкцию 
пока не входит и будет введена отдельно через 
характеристику I_net в разделе 6. 

5.3. Фоновая включённость и активное 
взаимодействие 

Наличие фотонного фона не означает, что 
все области пространства непрерывно взаимо-
действуют друг с другом. Свободно распро-
страняющийся фотон может пересекать об-
ласть без локального взаимодействия с веще-
ством. Поэтому необходимо различать: фоно-
вое присутствие, распространение фотонов и 
реализованный локальный акт взаимодей-
ствия. 

В этом смысле реликтовое излучение харак-
теризует прежде всего фоновую фотонную 
включённость областей в общий распределён-
ный фотонный сектор. Конкретный акт элек-
тромагнитного согласования возникает только 
там, где фотонный процесс физически взаимо-
действует с системой. 

Поэтому из существования CMB не следует, 
что он сам по себе «поддерживает» глобальную 
связность Вселенной. 

5.4. Квазиизотропный режим и возник-
новение неоднородности 

Наблюдаемая почти изотропность реликто-
вого излучения относится прежде всего к рас-
пределению самого фотонного фона. В терми-
нах введённой характеристики j_γ такой режим 
можно схематически представить как:  
j_γ(x,T) = j_γ^0(T) + δj_γ(x,T), где: |δj_γ(x,T)| << 
j_γ^0(T) на выбранном масштабе усреднения. 
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Здесь j_γ^0 обозначает средний фоновый 
уровень фотонной активности, а δj_γ – его про-
странственные отклонения. 

Однако из почти однородного распределе-
ния j_γ само по себе ещё не следует почти одно-
родное распределение: c_γ^(eff) = j_γ σ_γ, по-
скольку коэффициент σ_γ характеризует ло-
кальную релевантность фотонной активности 
для рассматриваемого класса переходов и его 
пространственное поведение заранее не уста-
новлено. 

Если на рассматриваемом масштабе σ_γ 
также изменяется слабо, можно записать: 
σ_γ(x,T) = σ_γ^0(T) + δσ_γ(x,T), где: |δσ_γ(x,T)| << 
σ_γ^0(T). 

Тогда эффективная фотонная активность 
также принимает квазиизотропный вид: 
c_γ^(eff)(x,T) = c_γ^0(T) + δc_γ(x,T), где:  
c_γ^0(T) = j_γ^0(T) σ_γ^0(T). 

В первом приближении относительные от-
клонения удовлетворяют схематическому со-
отношению: δc_γ / c_γ^0 ≈ δj_γ / j_γ^0 + δσ_γ / 
σ_γ^0. 

Таким образом, пространственная неодно-
родность c_γ^(eff) может возникать как за счёт 
неоднородности самой фотонной активности, 
так и за счёт неоднородности коэффициента 
σ_γ. 

При этом δc_γ не следует непосредственно 
отождествлять с температурными анизотропи-
ями CMB. Последние являются стандартными 
наблюдаемыми характеристиками реликто-
вого излучения, тогда как δc_γ относится к фе-
номенологическому уровню настоящей мо-
дели и зависит также от ещё не операционали-
зированной величины σ_γ. 

По мере появления и развития локализован-
ных источников распределение фотонной ак-
тивности становится существенно менее одно-
родным: почти однородный фон → фон + ло-
кальные источники → пространственно неод-
нородное распределение фотонных процессов. 

Однако повышение локальной величины j_γ 
или даже c_γ^(eff) ещё не означает возникнове-
ния узловой структуры. 

Область может обладать высокой локальной 
эффективной фотонной активностью, не играя 
при этом непропорционально большой роли в 
более широкой системе переходов. Поэтому 
необходимо различать: фоновый режим → ло-
кально концентрированный режим → возмож-
ный узловой режим. 

Переход к последнему требует уже не только 
локальной характеристики фотонных 

процессов, но и независимой оценки сетевой 
включённости области. Этот дополнительный 
уровень вводится в следующем разделе. 

5.5. Результат раздела 
Реликтовое излучение используется в VTN-

21 как физический пример почти изотропного 
фонового фотонного режима. Его стандартная 
космологическая интерпретация при этом не 
изменяется. 

Свободный фотон в расширяющейся Все-
ленной подчиняется соотношениям: λ ∝ a,  
ν ∝ a^(-1), E_γ ∝ a^(-1), что позволяет рассмат-
ривать его как носитель физического следа из-
менения космологического масштаба между 
событиями распространения. 

Для феноменологического описания про-
странственной организации вводятся c_γ^(eff) 
и I_conn^γ, но они пока не являются самостоя-
тельными наблюдаемыми. 

Главное различие раздела состоит в том, 
что: фоновая фотонная включённость ≠ актив-
ное взаимодействие всех областей. 

На этом основании формируется переход: 
фоновый режим → пространственная неодно-
родность → локально усиленные источники → 
возможные структурно выделенные области. 
Критерии такого выделения рассматриваются 
далее. 

6. Неравномерность фотонных процес-
сов и предпосылки узловой структуры 

Раздел 5 ввёл переход от почти однородного 
фотонного фона к пространственно неодно-
родному распределению фотонных процессов. 
Однако сама неоднородность ещё не означает 
возникновения узловой структуры. 

Для этого необходимо различать по мень-
шей мере два свойства: интенсивность фотон-
ных процессов и их структурную роль в более 
широкой архитектуре переходов. Именно их 
совместный анализ позволяет поставить во-
прос о возможном узловом режиме. 

6.1. Пространственная неоднородность 
Для области Ω определим среднее значение 

эффективного фотонного вклада: 
⟨c_γ^(eff)⟩_Ω(T) = [1/μ(Ω)] ∫_Ω c_γ^(eff)(x,T) dμ(x). 

Тогда пространственную неоднородность 
можно феноменологически характеризовать 
как: Δ_γ(T) = [1/μ(Ω)] ∫_Ω |c_γ^(eff)(x,T) – 
⟨c_γ^(eff)⟩_Ω(T)| dμ(x). 

В почти однородном режиме: Δ_γ ≈ 0, тогда 
как: Δ_γ > 0 характеризует пространственную 
дифференциацию на выбранном масштабе. 

Δ_γ не является новой фундаментальной 
наблюдаемой и не предполагается монотонно 
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возрастающей во времени. Неоднородность 
может усиливаться, уменьшаться или перерас-
пределяться в зависимости от физической эво-
люции источников и среды. 

Поэтому здесь фиксируется лишь возмож-
ность перехода: почти однородный режим → 
неоднородный режим, а не универсальный за-
кон роста неоднородности. 

6.2. Локальная эффективная активность 
и сетевая роль 

Высокая локальная фотонная активность 
сама по себе не означает узлового статуса. Ве-
личина: c_γ^(eff)(Ω,T) = j_γ(Ω,T) σ_γ(Ω,T) харак-
теризует эффективную локальную фотонную 
активность области Ω. Здесь j_γ задаёт интен-
сивность фотонных процессов, а σ_γ – локаль-
ный коэффициент участия этой активности в 
рассматриваемом классе физически значимых 
переходов. 

Даже большое значение: c_γ^(eff)(Ω_i,T) ещё 
не определяет положение области Ω_i в более 
широкой архитектуре допустимых переходов. 

Для описания этого отдельного уровня вве-
дём характеристику:I_net(Ω_i,T), которая отра-
жает сетевую включённость области как це-
лого, то есть степень её участия в системе пере-
ходов, связывающих различные части рассмат-
риваемой физической структуры [7]. 

Таким образом, σ_γ и I_net относятся к раз-
ным уровням описания: 

• σ_γ – локальная релевантность фотон-
ной активности для выбранного класса перехо-
дов; 

• I_net – глобальная сетевая роль области 
в более широкой системе связей. 

На феноменологическом уровне удобно 
считать I_net безразмерной нормированной 
величиной: 0 ≤ I_net ≤ 1. 

Малые значения I_net соответствуют пре-
имущественно локальному режиму, при кото-
ром процессы области слабо включены в меж-
областную структуру переходов. Более высокие 
значения характеризуют более выраженное 
участие области в связях между различными 
частями системы. 

При этом условие: I_net > 0 само по себе не-
достаточно для выделения узлового режима. 
Практически любая взаимодействующая об-
ласть может обладать некоторой внешней связ-
ностью. Существенным является только непро-
порционально высокий уровень сетевой вклю-
чённости по сравнению с характерным уров-
нем системы. 

Для дальнейшего описания обозначим че-
рез G_T графовое представление архитектуры 
допустимых переходов 𝒫𝒫(T). В таком представ-
лении вершины соответствуют рассматривае-
мым состояниям или областям системы, а 
связи – допустимым отношениям перехода 
между ними. 

G_T используется здесь как феноменологи-
ческое представление структуры связности, а 
не как новая фундаментальная физическая 
сущность. Его конкретная реконструкция из 
наблюдаемых процессов остаётся отдельной 
задачей операционализации. Тогда I_net(Ω_i,T) 
должна характеризовать положение области 
Ω_i в структуре G_T, а не её геометрическое по-
ложение в пространстве и не её светимость. 

На данном этапе конкретная процедура ре-
конструкции I_net из наблюдаемых данных не 
задаётся. Её определение требует отдельного 
отображения: наблюдаемые физические 
связи → реконструируемая сеть → сетевая ха-
рактеристика области. 

Поэтому высокая локальная эффективная 
активность: c_γ^(eff) ↑ и высокая сетевая вклю-
чённость: I_net ↑ рассматриваются как два не-
зависимых условия, совместное выполнение 
которых необходимо для обсуждения возмож-
ного узлового режима. 

6.3. Критерий узлового кандидата 
На феноменологическом уровне область Ω_i 

может рассматриваться как кандидат на узло-
вой режим только в том случае, если она одно-
временно обладает высокой локальной эффек-
тивной фотонной активностью и высокой сете-
вой включённостью. 

Первое условие можно записать как: 
c_γ^(eff)(Ω_i,T) >> ⟨c_γ^(eff)⟩_Ω(T), где c_γ^(eff) 
характеризует локальную фотонную актив-
ность с учётом коэффициента σ_γ. 

Второе условие требует, чтобы: I_net(Ω_i,T) 
существенно превышала характерный уровень 
сетевой включённости для рассматриваемой 
системы. 

Эти два условия относятся к различным 
уровням описания. c_γ^(eff) характеризует ло-
кальную эффективную активность области, то-
гда как I_net – её положение в более широкой 
сети переходов. 

Для совместного учёта этих характеристик 
введём составной индекс: N_γ(Ω_i,T) = 
c_γ^(eff)(Ω_i,T) I_net(Ω_i,T). 

Такое произведение объединяет два незави-
симых по смыслу свойства: локальную 
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эффективную фотонную активность и глобаль-
ную сетевую роль области. 

Поэтому большое значение N_γ не возни-
кает автоматически ни из высокой светимости, 
ни из большой локальной интенсивности фо-
тонных процессов. Для него необходимо одно-
временное выполнение двух условий:  
c_γ^(eff) ↑ и I_net ↑. 

Если: N_γ(Ω_i,T) >> ⟨N_γ⟩_Ω(T), область мо-
жет рассматриваться как структурно выделен-
ный кандидат. Однако N_γ не является фунда-
ментальным определением узла. Его физиче-
ская содержательность зависит от того, удастся 
ли независимо операционализировать σ_γ и 
I_net, а затем показать, что их совместное ис-
пользование действительно позволяет отли-
чать структурно выделенные области от просто 
ярких источников. 

В графовом представлении архитектуры до-
пустимых переходов через G_T узловой канди-
дат должен отличаться не просто высокой фо-
тонной активностью, а особой ролью в системе 
связей – например, участием в непропорцио-
нально большом числе значимых переходов, 
соединением различных частей сети или 
устойчивым влиянием на структуру межобл-
астных связей. 

Поэтому узловой статус не следует непо-
средственно ни из значения j_γ, ни из c_γ^(eff), 
ни из одного только I_net. 

Он рассматривается только как возможный 
результат их совместной и независимо обосно-
ванной физической интерпретации. 

6.4. Три режима фотонной организации 
На этом уровне можно различить три ре-

жима. 
• Фоновый режим характеризуется ма-

лой неоднородностью: Δ_γ ≈ 0. 
• Локально концентрированный режим 

предполагает: c_γ^(eff)(Ω_i,T) >> 
⟨c_γ^(eff)⟩_Ω(T), но без установленной высокой 
сетевой роли. 

• Узловой кандидат должен сочетать: 
c_γ^(eff) ↑ и I_net ↑. 

Поэтому последовательность: фон → ло-
кальная концентрация → узловой кандидат не 
является простой шкалой светимости. Переход 
от локально концентрированного режима к уз-
ловому требует дополнительной сетевой ха-
рактеристики, не содержащейся в одной ло-
кальной фотонной активности. 

Именно здесь проходит граница содержа-
тельности узловой гипотезы: если σ_γ, I_net и 
N_γ после операционализации окажутся лишь 

переобозначением обычной светимости, по-
тока или других стандартных характеристик 
источника, дополнительный архитектурный 
уровень окажется избыточным. 

6.5. Физические кандидаты и граница 
раздела 

Естественными объектами для последую-
щей проверки являются экстремально яркие и 
длительно активные источники, включая ак-
тивные галактические ядра и квазары. 

Однако: высокая светимость ≠ узловой ста-
тус. 

Квазар может рассматриваться только как 
кандидат, пока независимо не показана его по-
вышенная структурная значимость и сетевая 
включённость. 

Поэтому VTN-21 не утверждает, что про-
странственная неоднородность фотонного 
поля автоматически создаёт узлы G_T, что яр-
кие источники обладают особым темпораль-
ным статусом или что структура G_T непосред-
ственно восстанавливается из распределения 
электромагнитного излучения. На данном 
этапе устанавливается лишь архитектурная по-
следовательность: почти однородный фотон-
ный фон → пространственная неоднород-
ность → локальная концентрация → различение 
интенсивности и сетевой роли → возможный уз-
ловой кандидат. 

Физическое подтверждение последнего пе-
рехода требует независимой операционализа-
ции σ_γ, I_net и N_γ. Этот вопрос рассматрива-
ется далее, тогда как подробный анализ кваза-
ров относится к следующему этапу серии. 

7. Волновое и частичное описание как 
различные режимы представления фотон-
ного процесса 

Одной из фундаментальных особенностей 
квантового описания фотона является прояв-
ление волновых и корпускулярных свойств в 
различных экспериментальных условиях. 

Стандартная квантовая теория описывает 
эти явления через квантовое состояние, ком-
плексные амплитуды, интерференцию и про-
цесс измерения. Темпоральный подход не за-
меняет этот формализм, а ставит более узкий 
вопрос: можно ли сопоставить множествен-
ность допустимых способов реализации пере-
хода и зафиксированный результат с различ-
ными архитектурными режимами одного фо-
тонного процесса? 

7.1. Множество допустимых реализаций 
Пусть: 𝒫𝒫_γ(T) ⊂ 𝒫𝒫(T) обозначает подмноже-

ство допустимых траекторий, относящихся к 
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рассматриваемому фотонному процессу. Эле-
менты 𝒫𝒫_γ(T) не отождествляются с кванто-
выми состояниями, фейнмановскими траекто-
риями или классическими путями фотона. 

Особенно важно различать: допустимую 
траекторию в архитектуре VTN и квантовую 
амплитуду. Само множество 𝒫𝒫(T) не содержит 
фазовой структуры, необходимой для описа-
ния интерференции, и поэтому не может заме-
нить стандартный квантовый формализм [2;  
4, с. 715-775]. 

До фиксации наблюдаемого результата 
можно говорить о распределённом режиме: 
𝒫𝒫_γ^(dist)(T) ⊂ 𝒫𝒫_γ(T), в котором сохраняется 
множественность допустимых способов реали-
зации перехода. 

Это не означает, что фотон буквально дви-
жется одновременно по нескольким классиче-
ским траекториям. Волновые эффекты – ин-
терференция, дифракция и когерентность – 
по-прежнему требуют стандартного описания 
через квантовые амплитуды. 

7.2. Наблюдаемый результат 
Пусть исходное состояние системы обозна-

чено как T_before. Для рассматриваемого фо-
тонного процесса подмножество допустимых 
траекторий имеет вид: 𝒫𝒫_γ(T_before) ⊂ 
𝒫𝒫(T_before), где 𝒫𝒫_γ(T_before) содержит те до-
пустимые траектории, которые относятся к 
рассматриваемому классу фотонных процес-
сов. После взаимодействия с измерительной 
системой возникает наблюдаемый результат R. 

В п.п. 4.3 было введено множество 
𝒫𝒫_R(T_before) как множество исходно допусти-
мых траекторий, совместимых с зарегистриро-
ванным результатом. В контексте рассматри-
ваемого фотонного процесса это определение 
уточняется как: 𝒫𝒫_R(T_before) = {τ ∈ 
𝒫𝒫_γ(T_before) : τ совместима с результатом R}. 

Следовательно: 𝒫𝒫_R(T_before) ⊂ 
𝒫𝒫_γ(T_before) ⊂ 𝒫𝒫(T_before). 

Здесь 𝒫𝒫_γ(T_before) характеризует множе-
ство допустимых реализаций рассматривае-
мого фотонного процесса, тогда как 
𝒫𝒫_R(T_before) выделяет среди них только те 
траектории, которые совместимы с фактически 
зарегистрированным результатом. 

При этом в общем случае не требуется: 
|𝒫𝒫_R(T_before)| = 1. 

Один и тот же наблюдаемый результат мо-
жет быть совместим с несколькими микроско-
пическими способами реализации процесса. 

Поэтому локализованный результат взаи-
модействия не следует интерпретировать как 

доказательство существования заранее един-
ственной классической траектории фотона. Он 
означает лишь, что после регистрации R архи-
тектурное описание может быть условно огра-
ничено подмножеством траекторий, совмести-
мых с этим результатом. 

Схематически: 𝒫𝒫_γ(T_before) → квантовый 
электромагнитный процесс → физическое вза-
имодействие → результат R → 𝒫𝒫_R(T_before) ⊂ 
𝒫𝒫_γ(T_before). 

Такое ограничение не описывает механизм 
квантового выбора и не заменяет стандартную 
теорию измерения. Оно лишь связывает 
наблюдаемый результат с ранее введённым 
различием между множеством допустимых ре-
ализаций и фактически осуществлённым фи-
зическим процессом. 

7.3. Волновой и корпускулярный ре-
жимы 

Волновой режим соответствует ситуации, в 
которой существенна множественность кван-
тово допустимых альтернатив и их взаимная 
когерентность. 

Корпускулярный режим соответствует лока-
лизованному результату конкретного взаимо-
действия – например, акту регистрации или 
поглощения. 

В темпоральном языке им можно сопоста-
вить: распределённую структуру допустимых 
реализаций и ограничение этой структуры 
наблюдаемым результатом. 

Однако это соответствие остаётся архитек-
турным: 

• волновой режим ≠ просто большое 
число элементов 𝒫𝒫(T); 

• корпускулярный режим ≠ единствен-
ный элемент 𝒫𝒫(T). 

Темпоральный подход не выводит интерфе-
ренцию из ветвления 𝒫𝒫(T), не определяет веро-
ятность числом допустимых траекторий и не 
предлагает альтернативы правилу Борна. Он 
лишь позволяет описать различие между мно-
жественностью допустимых реализаций и фи-
зически зафиксированным результатом в од-
ном архитектурном языке. 

7.4. Связь с фотонным актом согласова-
ния 

Эта интерпретация уточняет понятие фо-
тонного акта согласования. Согласование не 
требует существования единственной допусти-
мой траектории до реализации перехода. 
Напротив, 𝒫𝒫(T) может содержать множество 
допустимых способов реализации. 
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Фотонный акт относится к факту физически 
осуществлённого изменения: T_before → 
T_after, а не к устранению всей множественно-
сти допустимых возможностей. Поэтому более 
точная последовательность имеет вид: множе-
ственность допустимых реализаций → кванто-
вый фотонный процесс → физическое взаимодей-
ствие → наблюдаемый результат → ограничен-
ное подмножество совместимых траекторий. 

Такое сопоставление позволяет включить 
волновое и корпускулярное проявления фо-
тона в общий язык допустимых и реализован-
ных переходов, не превращая 𝒫𝒫(T) в альтерна-
тивный квантовый формализм. 

Тем самым раздел7 устанавливает только 
структурное соответствие между распределён-
ным и локализованным режимами фотонного 
процесса. Вопрос о том, даёт ли такое описание 
самостоятельное физическое содержание по-
мимо стандартной квантовой теории, требует 
отдельной методологической оценки. 

8. Методологический статус и границы 
темпорального описания фотонных про-
цессов 

Предыдущие разделы показали, что фотон-
ный процесс может быть включён в темпораль-
ную архитектуру без замены стандартной элек-
тродинамики, релятивистской кинематики 
или квантового формализма. 

Поэтому необходимо определить статус са-
мого темпорального описания: представляет 
ли оно только дополнительный интерпретаци-
онный язык или способно приобрести самосто-
ятельное феноменологическое содержание. 

8.1. Архитектурный уровень описания 
Исходным во всех рассмотренных случаях 

остаётся стандартное физическое описание. 
Темпоральный подход добавляет к нему разли-
чение: допустимая траектория → физическая 
реализация → наблюдаемый результат → после-
дующая структура возможностей. 

Такой язык позволяет рассматривать фотон 
не только как квант электромагнитного поля, 
но и как элемент физически реализованного 
перехода между состояниями. 

При этом необходимо различать несколько 
уровней связности: 

• структурную – наличие допустимых 
траекторий в 𝒫𝒫(T) и связей в G_T; 

• физическую – существование меха-
низма, способного реализовать переход; 

• наблюдаемую – фиксацию результата 
взаимодействия; 

• сетевую – участие локальных процессов 
в более широкой архитектуре переходов. 

Эти уровни не являются эквивалентными. 
Именно их разграничение составляет основ-
ную методологическую функцию темпораль-
ного языка. 

8.2. Что является самостоятельным во-
просом VTN 

Самостоятельный вопрос VTN связан не с 
введением новой динамики фотонных процес-
сов, а с возможностью различить несколько 
уровней их физической организации. 

Первый уровень задаётся наблюдаемой ло-
кальной фотонной активностью j_γ. В зависи-
мости от конкретной задачи она может быть 
связана с потоком, светимостью, плотностью 
энергии излучения или другой измеряемой ха-
рактеристикой фотонного процесса. 

Второй уровень вводится через коэффици-
ент σ_γ, который характеризует участие этой 
локальной активности в рассматриваемом 
классе физически значимых переходов: 
c_γ^(eff) = j_γ σ_γ. 

Поэтому c_γ^(eff) представляет не новую 
фундаментальную наблюдаемую, а феномено-
логическую характеристику эффективной ло-
кальной фотонной активности в выбранном 
архитектурном описании. 

Третий уровень задаётся величиной: I_net, 
которая относится уже не к локальным свой-
ствам фотонного процесса, а к сетевой вклю-
чённости области как целого – её роли в более 
широкой системе физических переходов. 

Таким образом, необходимо различать: 
• j_γ – локальную интенсивность фотон-

ных процессов; 
• σ_γ – локальную релевантность этой ак-

тивности для рассматриваемого класса перехо-
дов; 

• c_γ^(eff) – эффективную локальную фо-
тонную активность; 

• I_net – глобальную сетевую роль обла-
сти. 

Именно различие между локальной актив-
ностью и сетевой ролью составляет основной 
дополнительный вопрос темпорального описа-
ния. Для их совместного учёта был введён со-
ставной индекс: N_γ = c_γ^(eff) I_net. 

Однако его наличие само по себе ещё не со-
здаёт нового физического содержания. Такое 
содержание появляется только в том случае, 
если σ_γ и I_net могут быть определены незави-
симо от обычных характеристик источника и 
позволяют различать физические режимы, 
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которые не сводятся к одной только светимо-
сти, потоку или другой стандартной локальной 
наблюдаемой. 

Если подобного независимого различия 
установить не удаётся, c_γ^(eff), I_net и N_γ 
остаются лишь дополнительным языком опи-
сания уже известных свойств. 

Если же локальная эффективная активность 
и сетевая роль могут быть независимо восста-
новлены из наблюдаемых данных, темпораль-
ная архитектура получает возможность пе-
рейти от интерпретационного уровня к само-
стоятельному феноменологическому содержа-
нию. 

8.3. Критерий содержательности и гра-
ница подхода 

На данном этапе из 𝒫𝒫(T) не выводятся элек-
тродинамика, U(1)-калибровочная структура, 
квантовые амплитуды, правило Борна, меха-
низм измерения или новая динамика распро-
странения фотонов. 

Не установлены также физически однознач-
ные значения σ_γ, I_net и N_γ. Поэтому VTN-21 
пока остаётся архитектурной интерпретацией. 
Её переход к более сильному уровню требует 
цепочки: темпоральная характеристика → 
независимо определяемая физическая вели-
чина → наблюдаемое различие → возможность 
проверки или ограничения. 

Если такой переход построить невозможно, 
темпоральный язык сохраняет философско-
методологическое значение, но не образует са-
мостоятельной феноменологии. Если же вве-
дённые архитектурные характеристики позво-
ляют получить различимые физические след-
ствия, возникает основание для дальнейшего 
развития модели. 

8.4. Граница VTN-21 
Настоящая работа ограничена ролью фотон-

ных процессов внутри уже заданной физиче-
ской структуры. Из неё не следует, что фотон-
ный сектор исчерпывает физическую реализа-
цию 𝒫𝒫(T) или G_T, что электромагнетизм явля-
ется фундаментальным источником всей связ-
ности или что его происхождение объясняется 
темпоральной архитектурой. 

Не рассматриваются также происхождение 
самого электромагнитного сектора и его воз-
можная связь с пространственной размерно-
стью. 

Тем самым результат VTN-21 ограничен 
следующей постановкой: архитектура допу-
стимых переходов → физическая реализация в 
электромагнитном секторе → фотонные 

процессы → различение локальных, фоновых и 
возможных узловых режимов. 

Следующий необходимый шаг – опреде-
лить, могут ли введённые характеристики быть 
связаны с независимо измеряемыми физиче-
скими величинами. Этому посвящён раздел 9. 

9. Условия дальнейшей операционализа-
ции и критерии различения режимов 

Предыдущий раздел определил методоло-
гический статус VTN-21 как архитектурного 
описания фотонных процессов. Следующий 
шаг состоит в установлении условий, при кото-
рых введённые характеристики могут быть 
связаны с наблюдаемыми физическими вели-
чинами. 

Под операционализацией далее понимается 
переход: архитектурная характеристика → 
физически определяемый показатель → наблю-
даемое различие → возможность проверки или 
ограничения. 

9.1. От феноменологического индекса к 
наблюдаемой величине 

В работе используются следующие феноме-
нологические характеристики: 

• j_γ – локальная интенсивность фотон-
ных процессов; 

• σ_γ – локальный коэффициент участия 
этой активности в рассматриваемом классе фи-
зически значимых переходов; 

• c_γ^(eff) = j_γ σ_γ – эффективная локаль-
ная фотонная активность; 

• I_net – сетевая включённость области; 
• N_γ = c_γ^(eff) I_net – составной индекс 

возможной узловой значимости; 
• Δ_γ – пространственная неоднород-

ность распределения c_γ^(eff). 
Наиболее непосредственное соответствие 

наблюдаемым физическим величинам имеет 
j_γ. В зависимости от масштаба и типа системы 
она может быть связана с фотонным потоком, 
светимостью, плотностью энергии излучения, 
частотой взаимодействий или интенсивностью 
в заданном спектральном диапазоне. 

Поэтому j_γ следует понимать не как одну 
универсальную наблюдаемую, а как общий па-
раметр локальной фотонной активности, кон-
кретная физическая реализация которого 
определяется задачей. 

Операционализация σ_γ требует уже иного 
шага. Необходимо установить, какая часть или 
какой вес наблюдаемой локальной фотонной 
активности относится к рассматриваемому 
классу физически значимых переходов. Иными 
словами, должна быть построена процедура: 
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наблюдаемая локальная фотонная актив-
ность → критерий релевантности переходов → 
σ_γ → c_γ^(eff). 

Если σ_γ невозможно определить незави-
симо от самой величины j_γ, а c_γ^(eff) оказы-
вается лишь переобозначением интенсивно-
сти, дополнительного физического содержа-
ния такая конструкция не даёт. 

Для I_net задача принципиально иная. Эта 
величина должна характеризовать не свойства 
локального фотонного процесса, а положение 
области в более широкой системе физических 
связей. Поэтому её операционализация тре-
бует реконструкции сети: наблюдаемые физиче-
ские связи → реконструируемая сеть перехо-
дов → положение области в этой сети → I_net. 

В зависимости от физической задачи для 
оценки сетевой роли могут использоваться та-
кие характеристики, как число существенных 
межобластных связей, посредническая роль, 
масштаб влияния, устойчивость связей или 
способность соединять различные части ре-
конструируемой сети. 

При этом конкретный выбор сетевой харак-
теристики не задаётся заранее. Он должен 
определяться тем, какая структура физических 
переходов действительно может быть восста-
новлена из наблюдаемых данных. Таким обра-
зом, σ_γ и I_net требуют двух независимых про-
цедур: 

• σ_γ – локальной оценки релевантности 
фотонной активности; 

• I_net – глобальной реконструкции сете-
вой роли области. 

Именно независимость этих процедур 
принципиальна для дальнейшей проверки мо-
дели. 

После их определения составной индекс: 
N_γ = c_γ^(eff) I_net может приобрести физиче-
ское содержание только в том случае, если он 
позволяет различать области с близкой локаль-
ной фотонной активностью, но различной се-
тевой ролью. 

Величина Δ_γ, в свою очередь, становится 
операционально содержательной после физи-
ческого определения c_γ^(eff) и характеризует 
пространственную неоднородность его распре-
деления на выбранном масштабе. 

Таким образом, переход от феноменологи-
ческих обозначений к физически проверяемым 
величинам требует не одного общего соответ-
ствия, а последовательной реконструкции ло-
кального и сетевого уровней описания. 

9.2. Проверяемое различие режимов 
После операционализации введённых вели-

чин можно будет различать три режима. 
• Фоновый режим соответствует малой 

неоднородности: Δ_γ ≈ 0 на выбранном мас-
штабе. 

• Локально концентрированный режим 
характеризуется повышенной фотонной ак-
тивностью, но без независимо установленной 
высокой сетевой роли. 

• Узловой кандидат должен сочетать вы-
сокую фотонную активность и высокую сете-
вую включённость: c_γ^(eff) ↑ и I_net ↑. 

Ключевой проверяемый вопрос состоит в 
том, отличается ли: архитектурно выделенный 
источник от просто яркого источника. Если по-
сле физической реконструкции окажется, что 
N_γ полностью определяется обычной свети-
мостью, потоком или иными уже известными 
характеристиками, дополнительный узловой 
уровень окажется избыточным. 

9.3. Условия отрицательной проверки 
Темпоральная интерпретация должна до-

пускать не только возможное подтверждение, 
но и ограничение. Её самостоятельная феноме-
нологическая содержательность будет суще-
ственно ослаблена, если: 

• σ_γ нельзя определить независимо от 
j_γ; 

• I_net не удаётся связать с наблюдаемой 
структурой взаимодействий; 

• N_γ не даёт различий помимо стандарт-
ных характеристик источника; 

• или G_T невозможно хотя бы на фено-
менологическом уровне сопоставить с рекон-
струируемой сетью физических процессов. 

В этом случае темпоральный язык может со-
хранять интерпретационную ценность, но не 
будет давать самостоятельной проверяемой 
феноменологии. 

Обратная ситуация представляет больший 
интерес: если источники с близкой фотонной 
активностью демонстрируют систематически 
различную сетевую роль, не сводимую к из-
вестным локальным параметрам, появляется 
основание для независимого содержания σ_γ и 
I_net. 

Особенно информативны поэтому случаи: 
j_γ(A) ≈ j_γ(B), но: I_net(A) ≠ I_net(B). 

Именно такие сравнения потенциально поз-
воляют отделить интенсивность процесса от 
его архитектурной роли. 
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9.4. Следующий объект анализа 
Квазары и активные галактические ядра 

представляют естественный класс объектов 
для первого применения такой программы 
благодаря высокой электромагнитной актив-
ности и наблюдаемости на космологических 
расстояниях [8]. Однако VTN-21 не предпола-
гает их узловой статус заранее. 

Следующая задача должна состоять в про-
верке того, существует ли для таких объектов 
характеристика, содержательно связанная с σ_γ 
или I_net и не сводимая к обычной светимости. 

Подробный анализ квазаров и возможной 
связи их космологической эволюции со струк-
турой G_T относится к следующему этапу се-
рии. 

9.5. Граница результата VTN-21 
На данном этапе величины: c_γ^(eff), σ_γ, 

I_net, N_γ, Δ_γ остаются феноменологическими. 
VTN-21 не устанавливает их измеряемость и 

не доказывает существование фотонных узлов. 
Её результат состоит в формулировке усло-

вий, при которых архитектурный язык может 
приобрести физическую проверяемость: архи-
тектурная характеристика → независимая ре-
конструкция → наблюдаемое различие → воз-
можность проверки. 

Если такое отображение не удастся постро-
ить, узловая интерпретация останется избы-
точной. 

Если же σ_γ и I_net получат независимое фи-
зическое содержание и позволят различать ис-
точники, неразличимые по одной только фо-
тонной интенсивности, темпоральный подход 
сможет перейти от архитектурной интерпрета-
ции к проверяемому феноменологическому 
описанию. 

Таким образом, VTN-21 завершается не 
утверждением о существовании фотонных уз-
лов, а программой проверки самой возможно-
сти такого уровня описания. 

10. Заключение 
В настоящей работе рассмотрена возмож-

ность включения фотонных процессов в темпо-
ральную архитектуру допустимых и реализо-
ванных переходов. 

Исходным стало различение: τ ∈ 𝒫𝒫(T) → фи-
зическая реализация перехода → конкретный ме-
ханизм взаимодействия. 

На этой основе центральный тезис VTN-21 
был сформулирован в ограниченной форме: 
однофотонный процесс может 

рассматриваться как минимальный квантовый 
режим реализации электромагнитно согласо-
ванного перехода между физическими состояни-
ями. 

Такое согласование не означает механизм 
выбора квантового результата и не отождеств-
ляется с локальной U(1)-калибровочной согла-
сованностью. Последняя служит структурной 
мотивацией для рассмотрения электромагнит-
ного сектора, но не выводится из 𝒫𝒫(T) и не яв-
ляется тождественной темпоральному согласо-
ванию. 

Показано также, что процессуальная интер-
претация фотонного акта совместима с его ре-
лятивистским статусом. Светоподобная миро-
вая линия удовлетворяет: ds² = 0, поэтому фо-
тону не приписывается собственная система 
покоя или скрытая внутренняя временная ди-
намика. Темпоральность относится не к «вре-
мени фотона», а к упорядоченности физиче-
ского перехода: T_before → T_after. 

На коллективном уровне реликтовое излу-
чение было использовано как пример почти 
изотропного фонового фотонного режима. Его 
стандартная космологическая интерпретация 
сохраняется. При этом изменение свободного 
фотона в расширяющейся Вселенной: λ ∝ a,  
ν ∝ a^(-1), E_γ ∝ a^(-1) показывает, что состоя-
ние фотонного сектора несёт физический след 
изменения космологического масштаба между 
событиями распространения. 

Для описания пространственной организа-
ции фотонных процессов введены феномено-
логические характеристики c_γ^(eff), Δ_γ, I_net 
и N_γ. Их смысл состоит в последовательном 
различении локальной фотонной интенсивно-
сти, релевантности этой активности для рас-
сматриваемого класса переходов и глобальной 
сетевой роли области. Поэтому: высокая фо-
тонная активность ≠ узловой статус. 

Узловой режим может обсуждаться только 
при наличии независимо установленной высо-
кой сетевой включённости. 

Волновое и корпускулярное проявления фо-
тона были сопоставлены с распределённым ре-
жимом допустимых реализаций и локализо-
ванным результатом взаимодействия. Это со-
поставление остаётся архитектурным и не за-
меняет стандартный квантовый формализм. В 
частности, наблюдаемый результат ограничи-
вает множество совместимых с ним фотонных 
траекторий: 𝒫𝒫_R(T_before) ⊂ 𝒫𝒫_γ(T_before), но 
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не требует сведения этого множества к един-
ственному элементу. 

Таким образом, основной результат VTN-21 
состоит не в построении новой теории фотона, 
а в формировании последовательной архитек-
туры: 𝒫𝒫(T) → допустимый переход → физиче-
ская реализация → электромагнитный про-
цесс → фотонный акт → коллективные ре-
жимы → возможная операционализация. 

Граница результата также определена явно. 
VTN-21 не выводит электродинамику, U(1)-
симметрию, правило Борна или механизм 
квантового измерения и не утверждает, что фо-
тонный сектор исчерпывает физическую связ-
ность. 

Переход от архитектурной интерпретации к 
самостоятельной феноменологии возможен 
только при построении отображения: архитек-
турная характеристика → независимо опреде-
ляемая физическая величина → наблюдаемое 
различие → возможность проверки или ограни-
чения. 

Особенно важным остаётся независимое 
определение σ_γ и I_net. 

Поэтому VTN-21 завершается не утвержде-
нием о существовании фотонных узлов, а фор-
мулировкой условий, при которых сам вопрос 
об их существовании может стать физически 
проверяемым. 

Заявления 
Работа не получила целевого финансирова-

ния. Автор заявляет об отсутствии конфликта 
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Введение 
Человечеству на современном этапе, при-

шлось столкнуться с проблемой, которая вызы-
вает наибольшую тревогу – это распростране-
ние наркомании. Прямую и явную угрозу здо-
ровью наркомания представляет не только от-
дельной личности, но и для общества в целом. 
Распространение преступлений, связанных с 
незаконным оборотом наркотических средств 
и психотропных веществ можно рассматривать 
как следствие и причину возникновения раз-
личных видов преступности и социально-нега-
тивных явлений. 

Статистические данные свидетельствуют, 
что в 2024 году было совершено 69246 преступ-
лений, связанных с незаконным оборотом 
наркотических средств и психотропных ве-
ществ, в 2023 – 74514, в 2022 году – 77105 [4]. 

Несмотря на незначительное снижение об-
щего числа преступлений в сфере незаконного 
оборота наркотических средств, общий уро-
вень преступлений данного вида остается ста-
бильно высоким. Весьма негативной тенден-
ций преступлений, связанных с незаконным 
оборотом наркотических средств и психотроп-
ных веществ, является тенденция по расшире-
нию межрегиональных и международных 

связей, что позволяет говорить о сложностях в 
выявлении преступлений и наказании винов-
ных лиц. 

Основная часть 
Изучая уголовно-правовую характеристику 

преступлений, связанных с незаконным оборо-
том наркотических средств и психотропных 
веществ можно отметить, что наибольший ин-
терес вызывает предмет указанных преступле-
ний. Отметим, что фактически предмет дан-
ного вида преступлений выполняет ключевую 
роль в выводе о наличии или отсутствии со-
става преступления. 

Предмет наркопреступлений характеризу-
ется качественным и количественным призна-
ками. Первый определяет видовую принадлеж-
ность предмета к наркотическим средствам, 
психотропным веществам или к их аналогам 
либо к растениям, содержащим наркотические 
или психотропные вещества, или частям таких 
растений; второй – вес и размер таких веществ, 
растений или их частей (далее – наркотических 
средств). 

Определение указанных признаков требует 
специальных знаний и должно основываться 
на заключениях экспертов или специалистов, 
что предусмотрено Постановлением Пленума 
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Верховного Суда РФ «О судебной практике по 
делам о преступлениях, связанных с наркоти-
ческими средствами, психотропными, сильно-
действующими и ядовитыми веществами» (да-
лее – Постановление) [5]. 

Рассмотрим особенности определения ка-
чественного признака предмета наркопреступ-
ления. Ключевым доказательством, свидетель-
ствующим, что предметом преступления яви-
лось наркотическое средство является заклю-
чение эксперта. Заключение эксперта по своей 
важности и сути не представляется возможным 
заменить иными доказательствами, к примеру 
показаниями обвиняемого, свидетелей и дру-
гих лиц, поскольку будет отсутствовать досто-
верное утверждение, что, к примеру, предме-
том незаконного оборота явилось именно 
наркотическое средство. 

В большинстве случаев отсутствие заключе-
ния эксперта связано с тем, что наркотическое 
средство сразу после приобретения было упо-
треблено, что объективно исключает возмож-
ность его обнаружения, изъятия и представле-
ния на экспертизу в качестве объекта исследо-
вания. 

В указанных случаях проводится химико-
токсикологическое исследование, на основа-
нии которого определяется наличие или отсут-
ствие наркотического средства в моче, крови 
подозреваемого. На исследование могут также 
предоставляться срезы ногтевых пластин лица, 
употребившего наркотическое средство. Од-
нако замена судебной экспертизы наркотиче-
ского средства химико-токсикологическим ис-
следованием вызывает неоднозначное мнение 
со стороны правоприменителей. 

Не все правоприменители признают акты 
медицинского освидетельствования на состоя-
ние опьянения и справки о результатах хи-
мико-токсикологического исследования био-
логических объектов допустимым доказатель-
ством признаков предмета наркопреступле-
ния, ссылаясь на то, что данные документы 
(акты и справки) не являются заключением 
экспертов или специалистов [6]. 

Норильский городской суд Красноярского 
края вынес оправдательный приговор в отно-
шении Б. по обвинению в незаконном сбыте П. 
наркотического средства неустановленной 
массы (по п. «а» ч. 3 ст. 2281 УК РФ) в связи с от-
сутствием в его действиях состава (предмета) 
преступления (п. 2 ч. 1 ст. 24 УПК РФ). Свое ре-
шение суд мотивировал тем, что 

наркотическое средство, в незаконном сбыте 
которого обвинялся Б., не было обнаружено и 
изъято (так как П. его употребил), его эксперт-
ное исследование не проводилось. Акт меди-
цинского освидетельствования П., подтвердив-
ший употребление наркотического средства, 
суд признал не имеющим отношения к пред-
мету доказывания [7]. Судебная коллегия по 
уголовным делам Красноярского краевого суда 
оправдательный приговор отменила, отметив, 
что исключение акта медицинского обследова-
ния из числа доказательств носит немотивиро-
ванный характер, так как для определения 
вида, названия и свойств наркотического сред-
ства может привлекаться специалист [8]. При 
новом рассмотрении уголовного дела Нориль-
ский городской суд учел акт медицинского 
освидетельствования в качестве доказатель-
ства и вынес в отношении Б. обвинительный 
приговор [9]. 

Таким образом, акты медицинского освиде-
тельствования на состояние опьянения и 
справки химико-токсикологического исследо-
вания биологических объектов являются за-
ключением специалиста и могут быть исполь-
зованы для определения качественного при-
знака предмета наркопреступления. 

В то же время заметим, что при использова-
нии таких актов и справок необходимо обра-
щать внимание на дату медицинского освиде-
тельствования, а также на вид (наименование) 
наркотического средства, обнаруженного в 
биологических объектах освидетельствован-
ного лица: 

1. Дата медицинского освидетельствования 
должна совпадать с датой сбыта и (или) потреб-
ления наркотического средства либо не превы-
шать ее более чем на одни сутки (при условии, 
что имеются объективные данные о том, что 
лицо не могло потребить иных, кроме как пе-
реданных ему сбытчиком, наркотических 
средств). 

Железнодорожный районный суд г. Читы 
исключил из обвинения Ч.А., Ч.Н. и Р.С. (сбыт 
ими в составе группы лиц по предваритель-
ному сговору наркотического средства «масло 
каннабиса» (гашишное масло) неустановлен-
ной массой). Основанием послужило то, что 
наркотическое средство у лиц, которым Р.С. его 
сбыл, не изымалось, оно не подвергалось хими-
ческому исследованию, его масса и химиче-
ский состав не устанавливались. Сами лица 
непосредственно после передачи им 
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наркотического средства Р.С. и его употребле-
ния не задерживались и не подвергались меди-
цинскому освидетельствованию. Свидетель 
К.А.Н. был освидетельствован спустя месяц по-
сле того, как, по версии следствия, Р.С. сбыл 
ему наркотическое средство [10]. 

2. Вид (наименование) наркотического 
средства, обнаруженного в биологических объ-
ектах освидетельствованного лица, должен 
совпадать с видом (наименованием) наркоти-
ческого средства, сбыт которого вменяется 
лицу. 

Судебная коллегия по уголовным делам 
Верховного Суда РФ отменила обвинительный 
приговор в отношении Я. и уголовное дело (по 
ч. 1 ст. 2281 УК РФ) в отношении него прекра-
тила на основании п. 1 ч. 1 ст. 27 УПК РФ. Свое 
решение коллегия мотивировала тем, что Я. 
был осужден за сбыт Т. наркотического сред-
ства – героина неустановленной массы, кото-
рый Т. употребил путем вдыхания. В то время 
как химико-токсикологическим исследова-
нием биологических объектов Т., проведенным 
в ходе его медицинского освидетельствования, 
установлено употребление им другого нарко-
тического средства - морфина (употребление 
героина не установлено) [11]. 

Для квалификации преступлений, связан-
ных с незаконным оборотом наркотических 
средств и психотропных веществ очень важны 
вопросы определения количественного при-
знака предмета наркопреступления. 

Количество наркотического средства имеет 
существенное значение для правовой оценки 
содеянного, входит в основание уголовной от-
ветственности (ч. 1 ст. 228 УК РФ), служит кри-
терием ее дифференциации (ст. 2281 УК РФ).  

Определить количество (вес в граммах и со-
ответственно размер) уже употребленного (со-
держащегося в крови и (или) моче) наркотиче-
ского средства невозможно. Химико-токсико-
логическое исследование биологических объ-
ектов позволяет определить лишь концентра-
цию (нг/мл) содержащихся в них наркотиче-
ских средств, но не позволяет установить его 
количество (вес в граммах), так как необходи-
мые для этого достоверные методики и госу-
дарственные стандарты наркотических 
средств отсутствуют [12]. 

Исходя из этого возникает вопрос о том, как 
квалифицировать действия лиц, одно из кото-
рых сбыло другому наркотическое средство не-
установленного количества, например, 

действия Б. и В., один из которых (Б.) передал 
другому (В.) для выкуривания смесь табака и 
гашишного масла, если химико-токсикологи-
ческим исследованием биологических объек-
тов В. установлен только вид (наименование), 
но не количество употребленного им (соответ-
ственно сбытого Б.) наркотического средства. 

В такой ситуации действия лица, которое 
незаконно приобрело наркотическое средство 
неустановленного количества и потребило его 
(В.), необходимо квалифицировать по ст. 6.9 
КоАП РФ. Уголовная ответственность такого 
лица за незаконное приобретение наркотиче-
ских средств по ст. 228 УК РФ исключается, так 
как отсутствует (не установлен) количествен-
ный признак (вес и размер) незаконно приоб-
ретенного наркотического средства (ч. 1 ст. 228 
УК РФ предусматривает ответственность за не-
законное приобретение наркотических средств 
в значительном размере). Действия лица, 
сбывшего наркотическое средство неустанов-
ленного количества (Б.), необходимо квалифи-
цировать по ч. 1 ст. 2281 УК РФ, так как «ответ-
ственность лица за сбыт наркотических 
средств... по ч. 1 ст. 2281 УК РФ наступает неза-
висимо от их размера» (п. 13 Постановления). 
Отметим, что судебная практика при квалифи-
кации аналогичных действий придерживается 
данного алгоритма [13, 14]. 

С учетом изложенного употребленное 
наркотическое средство может быть признано 
предметом преступления, предусмотренного 
ст. 2281 УК РФ, а лицо, сбывшее его, привлечено 
к уголовной ответственности. Определение ка-
чественного (обязательного) признака такого 
предмета указанного преступления может 
быть основано на заключении специалиста – 
акте медицинского освидетельствования на со-
стояние опьянения и прилагающейся к нему 
справке химико-токсикологического исследо-
вания биологических объектов (крови, мочи) 
наркопотребителя (лица, которое употребило 
наркотическое средство, сбытое ему винов-
ным); определение его количественного (фа-
культативного) признака исключается (невоз-
можно). 

Поэтому действия наркосбытчика могут 
быть квалифицированы только по ч. 1 ст. 2281 
УК РФ как незаконный сбыт наркотического 
средства неустановленного количества. 

Указанное положение необходимо внести в 
постановление Пленума Верховного Суда РФ от 
15 июня 2006 года № 14 «О судебной практике 
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по делам о преступлениях, связанных с нарко-
тическими средствами, психотропными, силь-
нодействующими и ядовитыми веществами». 

Указанное изменение позволить оконча-
тельно на уровне руководящих разъяснений 
Пленума ВС РФ признать соответствующим за-
конодательству подход в квалификации пре-
ступлений, установленный судебной практи-
кой. 

Заключение 
Таким образом, исходя из изложенного, 

можно сделать вывод, что предмет наркопре-
ступления как признак составов преступлений, 
связанных с незаконным оборотом наркотиче-
ских средств, психотропных веществ и их ана-
логов, а также их содержащих органических 
растений, выполняет ключевую роль при ква-
лификации указанных преступлений. 

Верное определение количественных и ка-
чественных характеристик предмета преступ-
ления позволяет сделать вывод о наличии или 
отсутствии состава преступления в действиях 
лица, привлекаемого к уголовной ответствен-
ности. 
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ермин «прецедент» имеет латинское про-
исхождение: от префикса prae («перед, 

пред») и глагола cedere («происходить, слу-
чаться»). В юридической литературе не суще-
ствует единого определения данного понятия, 
что связано с различиями правовых традиций 
и подходов.  

Профессор В. К. Бабаев предлагает широкое 
определение: «Прецедентом является такое 
юридически значимое поведение власти, кото-
рое имело место хотя бы один только раз, но 
может служить примером для последующего 
поведения этой власти» [6, с. 15-24]. В. И. Цыга-
нов даёт более узкую, но точную формули-
ровку: «Правовой прецедент – это решение 
суда или административного органа по кон-
кретному делу, которому придаётся характер 
правила, нормы» [7]. Английский правовед Ру-
перт Кросс характеризует прецедент как «при-
мер или дело, которое принимается или может 
быть принято в качестве образца или правила 
для последующих дел, либо с помощью кото-
рого может быть подтверждён или объяснён 
какой-либо аналогичный акт или обстоятель-
ство» [4].  

Прецедентное право представляет собой си-
стему юридических норм и принципов, создан-
ных судьями в процессе рассмотрения кон-
кретных дел, которые принимаются как обще-
обязательные критерии при разрешении ана-
логичных ситуаций и служат образцом для тол-
кования законов. Из данного определения вы-
текают такие признаки прецедентного права, 
как системность, нормативность, формальная 
определённость, государственное признание и 
способность выступать действующим регуля-
тором общественных отношений.  

Структура судебного прецедента в англо-
саксонской традиции включает два ключевых 
элемента: ratio decidendi – правовое основание 
решения, формулирующее норму, обязатель-
ную для последующих дел, и obiter dictum – со-
путствующее замечание судьи, не обладающее 
обязательной силой, но имеющее убеждающее 
значение. Именно ratio decidendi составляет 
ядро прецедента, тогда как obiter dictum может 
учитываться судами, но не связывает их. 

Для функционирования прецедента как ис-
точника права необходимы три условия [1]:  

1. Иерархически организованная судеб-
ная система;  

2. Система профессиональной юридиче-
ской подготовки;  

3. Функционирующая система ведения и 
публикации судебных отчётов. 

Без этих предпосылок прецедент не спосо-
бен приобрести общеобязательный характер и 
обеспечить единообразие правоприменения.  

Фундаментальной основой обязательности 
применения судебного прецедента является 
принцип stare decisis («стоять на решённом»). 
Этот принцип окончательно закрепился в ан-
глийском праве к XIX веку и означает, что суды 
обязаны следовать решениям судов, имеющим 
статус вышестоящих (действие по вертикали), 
а высшие суды – своим собственным предыду-
щим решениям (действие по горизонтали).  

Вертикальный принцип устанавливает, что 
решения вышестоящих судов обязательны для 
нижестоящих. Горизонтальный принцип тре-
бует от судов одной инстанции следовать ре-
шениям друг друга, а от высших судов – при-
держиваться собственных прежних решений. В 
английской системе, например, решения 

Т 
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Верховного суда Великобритании обязательны 
для всех судов и для самого Верховного суда; 
решения Апелляционного суда обязательны 
для всех судов, кроме Верховного; решения Вы-
сокого суда обязательны для нижестоящих ин-
станций [3].  

По степени обязательности прецеденты 
подразделяются на обязательные (binding) и 
убедительные (persuasive). Обязательные пре-
цеденты – это решения вышестоящих судов и 
ранее вынесенные решения данного суда, ко-
торые должны применяться. Убедительные 
прецеденты не имеют обязательной силы, но 
суды обязаны принимать их во внимание; к 
ним относятся решения нижестоящих судов, 
решения судов других юрисдикций и доктри-
нальные мнения.  

Важной особенностью прецедента является 
его способность к изменению. Прецедент мо-
жет быть преодолён (overruled) – заменён но-
вым решением вышестоящего или того же 
суда, либо отклонён (distinguished) – если суд 
установит, что факты рассматриваемого дела 
существенно отличаются от фактов дела, по ко-
торому был создан прецедент. В 1966 году Па-
лата лордов приняла директиву, согласно кото-
рой она может отступить от своих прежних ре-
шений, когда строгое следование прецеденту 
приведёт к несправедливости и нарушит есте-
ственное развитие права. Это решение ознаме-
новало определённое смягчение принципа 
stare decisis и признание необходимости гибко-
сти в прецедентной системе.  

Судебный прецедент известен с древней-
ших времён. В Древнем Риме в качестве преце-
дентов выступали эдикты и решения преторов 
по конкретным делам. Первоначально они 
имели обязательную силу лишь для самих ма-
гистратов, их принявших, и только в течение 
определённого срока, однако постепенно 
наиболее удачные эдикты приобрели устойчи-
вый характер и сложились в систему претор-
ского права (jus honorarium). Тем не менее, в 
конечном счёте Кодекс Юстиниана установил, 
что юридическую силу имеют не конкретные 
казусы, а законы, что предопределило разви-
тие континентальной правовой традиции в 
сторону кодификации [5]. 

Классическое прецедентное право сформи-
ровалось в Англии. После норманнского завое-
вания 1066 года Вильгельм I создал королев-
ские разъездные суды, которые от имени 

Короны решали дела с выездом на места. Выра-
батывавшиеся судьями решения брались за ос-
нову другими судебными инстанциями при 
рассмотрении аналогичных дел. С XIII века за-
родилась теория прецедентного права, и на 
смену разрозненным местным обычаям при-
шло общее для всей страны право – common 
law. Важно отметить, что 1189 год считается от-
правной точкой в истории английского права 
как системы общего права: именно с этой даты 
судебные прецеденты обрели характер обяза-
тельных для применения правил в последую-
щих разбирательствах.  

С XIV века параллельно складывается право 
справедливости (equity), формируемое лор-
дом-канцлером, которое восполняло пробелы 
и жёсткость общего права более гибкими реше-
ниями, основанными на принципах справед-
ливости. Соотношение общего права и права 
справедливости стало одной из ключевых осо-
бенностей английской правовой системы. 
Право справедливости существует для исправ-
ления ограничений общего права, предостав-
ляя более гибкие и индивидуальные решения. 
Судебная реформа 1873–1875 годов объеди-
нила общее право и право справедливости в 
единое прецедентное право, хотя полного сли-
яния двух систем не произошло до сих пор.  

Историческая роль прецедентного права за-
ключается в том, что оно способствовало фор-
мированию единого общего права как на наци-
ональном уровне, так и на уровне правовой се-
мьи. Прецедентное право не только сформиро-
вало английское общее право, но и внесло ве-
сомый вклад в формирование правовой семьи 
«общего права», включающей правовые си-
стемы США, Канады, Австралии, Новой Зелан-
дии и других государств.  

Американское прецедентное право склады-
валось на основе английского, но с учётом осо-
бенностей экономического, политического и 
культурного характера. В отличие от централи-
зованной английской системы, в США суще-
ствуют федеральные суды и суды штатов, каж-
дый из которых создаёт прецеденты в пределах 
своей юрисдикции. Это привело к формирова-
нию самостоятельного федерального преце-
дентного права и прецедентного права отдель-
ных штатов.  

Специфической чертой американской си-
стемы является то, что Верховный Суд США и 
верховные суды штатов не считают себя 
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связанными своими собственными прецеден-
тами в той же степени, как Апелляционный суд 
и Палата лордов в Англии. Вертикальный stare 
decisis устанавливает, что создание обязатель-
ных прецедентов является прерогативой выс-
ших судебных инстанций, а горизонтальный – 
допускает использование убедительных преце-
дентов решений судов других штатов.  

В современном мире наблюдается тенден-
ция к конвергенции правовых систем. Страны 
англосаксонской правовой семьи всё шире ис-
пользуют кодифицированное законодатель-
ство, а страны романо-германской семьи – эле-
менты прецедентного права. В странах общего 
права растёт роль законодательства, однако су-
дебный прецедент сохраняет своё значение, 
поскольку принятые законы обрастают огром-
ным количеством судебных прецедентов, обес-
печивающих их функционирование и реализа-
цию путём толкования и конкретизации.  

Для России вопрос о статусе судебного пре-
цедента остаётся одним из самых дискуссион-
ных. Официально прецедент не признаётся ис-
точником права, однако де-факто решения 
высших судебных инстанций – Конституцион-
ного Суда РФ и Верховного Суда РФ – форми-
руют обязательные правовые позиции, влияя 
на единообразие судебной практики. Как отме-
чает С. С. Алексеев, «настала пора вообще из-
менить наше видение правосудия, интерпрета-
цию его назначения как одного лишь «приме-
нения права» [1]». 

Толкование нормативных правовых актов и 
судебная практика в российской правовой си-
стеме выполняют функцию, схожую с преце-
дентом: толкование несёт такую же обязатель-
ную роль, как и связывающий прецедент, а су-
дебная практика фактически является убежда-
ющим прецедентом. Эмпирические исследова-
ния показывают, что практика использования 
правовых позиций высших судов в качестве ос-
новы для последующих решений приобрела си-
стематизированный характер.  

Вместе с тем противники признания судеб-
ного прецедента в качестве источника россий-
ского права приводят серьёзные аргументы: 

это противоречило бы принципу разделения 
властей, наделяя судебную власть функциями 
правотворчества; не соответствует традициям 
романо-германской правовой системы; всту-
пает в противоречие с исключительным пра-
вом парламента на создание нормативных 
правовых актов.  

Прецедентное право – это не просто истори-
ческий феномен английской правовой си-
стемы, а живой и развивающийся механизм 
правового регулирования, доказавший свою 
эффективность на протяжении почти тысячи 
лет. Его роль в формировании общего права со-
стоит в создании единой, последовательной и 
предсказуемой системы правовых норм, спо-
собной адаптироваться к изменяющимся соци-
альным, экономическим и политическим усло-
виям. 
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ктуальность исследования проблем преце-
дентного права обусловлена несколькими 

факторами. Во-первых, стремительное разви-
тие общественных отношений порождает про-
белы в законодательстве, которые судебная 
практика вынуждена восполнять, фактически 
формируя прецедентные нормы. Во-вторых, в 
условиях глобализации и конвергенции право-
вых систем элементы прецедентного права всё 
активнее проникают в страны романо-герман-
ской правовой семьи. В-третьих, после присо-
единения России к Европейской конвенции о 
защите прав человека и основных свобод воз-
никла необходимость определения статуса 
прецедентов ЕСПЧ в российской правовой си-
стеме.  

Вместе с тем единства в понимании при-
роды и значения судебного прецедента в рос-
сийской правовой системе в настоящее время 
не наблюдается. Мнения исследователей «до-
вольно противоречивы и неоднозначны», а 
дискуссия продолжается на страницах научной 
литературы.  

Первая и наиболее фундаментальная про-
блема изучения прецедентного права связана с 
отсутствием единого общепризнанного опре-
деления судебного прецедента. Как отмечает 
М. Н. Марченко, несмотря на повышение вни-
мания к данной теме, многие вопросы, касаю-
щиеся судебного прецедента, в том числе да-
леко не второстепенные для его глубокого по-
нимания, остаются вне поля зрения исследова-
телей [5, с. 96-107].  

В российской правовой науке понятие «пре-
цедент» используется без достаточной терми-
нологической ясности. По наблюдению  

М. В. Курбатова, и в доктрине, и на практике 
широко используется характерное для англо-
саксонской правовой семьи понятие «преце-
дент» без всякого пояснения, в каком смысле 
оно употребляется и что конкретно имеется в 
виду: новая норма права, результат толкования 
нормы права или нечто иное. Эта терминоло-
гическая неопределённость приводит к смеше-
нию различных по своей правовой природе яв-
лений и затрудняет конструктивную дискус-
сию [3, с. 103-110].  

С. В. Бошно справедливо отмечает, что «су-
дебная практика и судебный прецедент высту-
пают родственными, но не идентичными поня-
тиями». Для оценки их соотношения принци-
пиальное значение имеют два обстоятельства: 
1) отсутствие законодательного признания 
прецедента как официального источника 
права; 2) восприятие субъектами права и пра-
воприменительными органами результатов 
деятельности судебной власти [2, с. 72-78]. 

Д. Я. Малешин предлагает чётко разграни-
чивать эти категории: судебная практика не 
может быть источником права, а судебный 
прецедент есть источник права [4]. Однако и 
эта позиция не является общепризнанной. Так, 
В. С. Нерсесянц утверждал, что суд не творит 
право, он отправляет правосудие, применяет 
его, а судебная практика не является «источни-
ком права» в смысле судебного правотворче-
ства [6, с. 34-44]. М. И. Байтин также полагал, 
что решения Конституционного Суда РФ не от-
носятся к источникам права [1].  

Вопрос о признании судебного прецедента 
источником российского права является одним 
из самых острых и дискуссионных. В 

А 
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отечественной науке традиционно выделяются 
три основных подхода к данной проблеме.  

Отрицательный подход исходит из того, что 
судебная практика не может быть формальным 
источником права в России. Конституция РФ и 
процессуальные законы не включают её в пере-
чень источников, а признание за судами право-
творческой функции противоречило бы прин-
ципу разделения властей (ст. 10 Конституции 
РФ). Классическим выражением этой позиции 
стало утверждение о том, что суд не законода-
тельствует и не управляет, а применяет право; 
правотворческая функция принадлежит ис-
ключительно законодательным органам, а 
суды создают не правовые нормы, а правопо-
ложения, обязательные только для конкрет-
ного дела. Среди противников признания пре-
цедента называют и такой аргумент, как про-
тиворечие этого шага теории разделения вла-
стей и традициям романо-германской право-
вой семьи.  

Положительный подход признаёт судебную 
практику де-факто источником права даже при 
отсутствии официального закрепления.  
Р. З. Лившиц прямо указал, что судебная прак-
тика формирует правоположения – устойчи-
вые нормативные выводы, имеющие регуля-
тивное значение для последующих дел, и тео-
ретический отказ признавать её источником 
права не устраняет реального нормативного 
воздействия. В. М. Жуйков считал правильным 
официально признать судебную практику Вер-
ховного Суда РФ по конкретным делам источ-
ником права, придав опубликованным реше-
ниям принципиально важного значения силу 
прецедента. М. В. Кучин указывал, что «сло-
жившаяся ситуация в сфере нормотворческой 
деятельности российских судов настоятельно 
требует необходимой законодательной регла-
ментации» [7]. 

Дифференцированный подход является 
наиболее распространённым в современной 
науке и представляется наиболее точным. Со-
гласно ему, судебная практика неоднородна: 
одни её элементы уже являются источниками 
права де-факто (постановления Конституцион-
ного Суда РФ, разъяснения Пленума Верхов-
ного Суда РФ), другие выступают лишь автори-
тетными ориентирами. Этот подход позволяет 
дать дифференцированную характеристику 
различным видам актов судебных органов, из-
бегая как их огульного отрицания, так и безого-
ворочного признания.  

Официальная теория советского права кате-
горически отвергала судебный прецедент. В ос-
нову концепции был заложен тезис, согласно 
которому социалистическое право не может 
рассматривать судебный прецедент в качестве 
источника права, поскольку это ассоциирова-
лось с разрушением законности, возможным 
судебным произволом и подрывом роли пред-
ставительных органов государства в законода-
тельной деятельности. Однако, как справед-
ливо отмечают исследователи, «это была всё же 
теория и официальная доктрина», а на прак-
тике суды следовали решениям вышестоящих 
инстанций.  

Одной из ключевых проблем изучения пре-
цедентного права является анализ процессов 
конвергенции – сближения и взаимопроникно-
вения правовых систем. В современной юриди-
ческой компаративистике признаётся, что «в 
национальных правовых системах государств 
Запада имеет место сближение англосаксон-
ской и романо-германской правовых семей».  

Конвергенция проявляется в двух направле-
ниях. С одной стороны, в странах романо-гер-
манской правовой семьи начинает играть важ-
ную роль судебный прецедент, который, «хоть 
и неофициально, но становится "первичной" 
формой выражения права». С другой стороны, 
в странах общего права растёт роль законода-
тельства: в США закон превратился в основной 
источник американского права, отодвинув су-
дебный прецедент на второй план. При этом 
прецедентное право и суды продолжают играть 
важнейшую роль, создавая прецеденты толко-
вания, без которых многие статуты просто не 
имеют смысла.  

Особенно наглядно процессы конвергенции 
проявляются в правовой системе Европейского 
союза, где «судебный прецедент в настоящее 
время фактически стал общепризнанным нор-
мативно-правовым феноменом». Подавляю-
щее большинство стран романо-германского 
права используют судебный прецедент как ис-
точник права фактически, а некоторые из них 
закрепляют его и юридически. В качестве при-
мера можно сослаться на Гражданский кодекс 
Швейцарии, отдельные разделы гражданских 
кодексов Австрии и Франции [7].  

М. Н. Марченко указывает, что в странах ро-
мано-германской правовой семьи судебный 
прецедент, «не будучи признанным в качестве 
источника романо-германского права фор-
мально, выступает в качестве такового ре-
ально». Россия следует общеконтинентальной 
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традиции, однако – и это принципиально – в 
российской системе нормативный потенциал 
актов высших судов выше, чем во многих клас-
сических континентальных системах [5, с. 96-
107]. 

Внедрение правового прецедента в систему 
источников права России – явление законо-
мерное, обусловленное как внутренними, так и 
внешними факторами. К внутренним отно-
сится необходимость восполнения пробелов в 
праве, устранения противоречий в законода-
тельстве и конкретизации оценочных понятий. 
К внешним – интеграция России в мировое 
экономическое и правовое пространство, вли-
яние международных судебных институтов.  

Особо остро стоит проблема разграничения 
понятий «судебная практика» и «судебный пре-
цедент». В российской правовой науке эти ка-
тегории нередко отождествляются, что приво-
дит к концептуальной путанице. 

Судебная практика в широком смысле – это 
совокупность решений, принятых судами в 
рамках рассмотрения конкретных дел. В узком 
смысле – акты высших судебных органов, со-
держащие нормы восполняющего, корректиру-
ющего свойства, посредством которых проис-
ходит воздействие на право государства в це-
лом. Судебный же прецедент – это решение 
суда по конкретному делу, которому придаётся 
сила нормы права и которым руководствуются 
при решении схожих дел.  

Как отмечают исследователи, «между судеб-
ной практикой и судебным прецедентом суще-
ствуют тонкие различия». Судебная практика, в 
отличие от судебного прецедента, как правило, 
не имеет обязательной силы, а имеет характер 
официального акта толкования, призванного 
обеспечить единство правоприменительного 
процесса. В соответствии с английской доктри-
ной судебный прецедент – это только решения 
судов высшей инстанции, которые являются 
обязательными для всех судов низшей инстан-
ции [7].  

Проблема осложняется тем, что постановле-
ния Пленумов Верховного Суда РФ не являются 
судебными прецедентами, поскольку пред-
ставляют собой не решение по конкретному 
делу, а обобщение судебной практики. Однако 
на практике они носят обязательный характер 
для нижестоящих судов, что создаёт ситуацию 
квазипрецедентной системы, противоречащей 
официальной доктрине континентального 
права [7].  

Анализ актуальных проблем изучения пре-
цедентного права позволяет сделать ряд выво-
дов. 

Во-первых, единства в понимании природы 
и значения судебного прецедента в российской 
правовой системе в настоящее время не наблю-
дается. Терминологическая неопределённость, 
смешение понятий «судебный прецедент», «су-
дебная практика» и «прецедент толкования» 
затрудняют конструктивную научную дискус-
сию и требуют концептуального разграниче-
ния. 

Во-вторых, в современной России судебная 
практика выступает источником права де-
факто, но не де-юре. Решения Конституцион-
ного Суда РФ и разъяснения Пленума Верхов-
ного Суда РФ фактически обладают норматив-
ной силой, однако их правовая природа оста-
ётся теоретически неопределённой. Это проти-
воречие между правовой реальностью и норма-
тивной декларацией является ключевой про-
блемой, требующей решения. 

В-третьих, процессы конвергенции право-
вых систем делают проникновение прецедент-
ных элементов в российскую правовую систему 
объективным и закономерным процессом. Во-
прос заключается не в том, произойдёт ли это, 
а в том, в какой форме и в каких пределах. 

Дальнейшие исследования должны быть 
направлены на выработку конкретных право-
вых механизмов интеграции прецедентных 
элементов в российскую правовую систему без 
нарушения её фундаментальных принципов, а 
также на углублённый сравнительно-правовой 
анализ опыта стран романо-германской право-
вой семьи, уже пошедших по пути формаль-
ного признания судебного прецедента. 
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ыражения «информационный товар» и «ин-
формационная услуга» широко использу-

ются в обороте: так обозначают онлайн-курсы, 
подписки, электронные книги, программы для 
ЭВМ. Споры об их приобретении суды разре-
шают по правилам о купле-продаже, о возмезд-
ном оказании услуг, или о лицензионном дого-
воре. Возникает вопрос о том, подлежат ли та-
кие блага выделению в качестве самостоятель-
ного объекта гражданских прав либо охватыва-
ются объектами, уже закрепленными в ст. 128 
ГК РФ. 

Положения действующего законодательства 
по этому вопросу несогласованы. С 1 января 
2008 г. информация исключена из перечня объ-
ектов гражданских прав в ст. 128 Гражданского 
кодекса Российской Федерации (далее: ГК РФ) 
Федеральным законом от 18.12.2006 № 231-ФЗ. 
Вместе с тем п. 1 ст. 5 Федерального закона от 
27.07.2006 № 149-ФЗ «Об информации, инфор-
мационных технологиях и о защите информа-
ции» называет информацию объектом, в том 
числе, гражданских отношений, а п. 2 ст. 779 ГК 
РФ упоминает информационные услуги в числе 
видов возмездного оказания услуг. Представ-
ляется, что информационный товар является 
не самостоятельным объектом, а экономиче-
ским обозначением, за которым стоят объекты, 
уже известные гражданскому праву и имеющие 
собственные правовые режимы. 

Исключение информации из ст. 128 ГК РФ не 
было случайным. Информация как таковая 

(сведения независимо от формы их представ-
ления) не исчерпывается при передаче, не под-
дается индивидуализации и не допускает ис-
ключительного господства без специальной 
правовой конструкции. Исключительное право 
может возникать лишь на результат творче-
ской деятельности, но не на сведения как тако-
вые [2, с. 56], а оборот ценных сведений обеспе-
чивается режимом секрета производства  
(ст. 1465 ГК РФ) и обязательственными догово-
рами. Поэтому п. 1 ст. 5 Федерального закона 
№ 149-ФЗ не расширяет перечень ст. 128 ГК РФ: 
информация становится объектом граждан-
ских отношений опосредованно, как содержа-
ние других объектов или предмет действий. 

Затруднение возникает уже на уровне ис-
ходного термина: категория товара имеет не-
одинаковое содержание в различных отраслях 
законодательства. Пункт 3 ст. 38 Налогового 
кодекса РФ признает товаром любое имуще-
ство, реализуемое либо предназначенное для 
реализации, а п. 1 ст. 4 Федерального закона от 
26.07.2006 № 135-ФЗ «О защите конкуренции» 
относит к товару объект гражданских прав, в 
том числе работу и услугу, предназначенный 
для продажи, обмена или иного введения в 
оборот. При таком подходе «информационный 
товар» охватывает разом и носитель, и услугу, 
и право использования, то есть не несет сведе-
ний о применимом правовом режиме, а опре-
деление «информационный» этот дефект не 
устраняет. Гражданское право, напротив, 

В 
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разводит товар (вещь, то есть телесный объект 
[4, с. 21]) и услугу (деятельность, полезный эф-
фект которой потребляется в процессе ее со-
вершения [1, с. 113]), поскольку от этого зави-
сят правила о переходе риска, о качестве и о 
расторжении договора. 

Ранее оба термина имели легальные опре-
деления: ст. 2 Федерального закона от 
04.07.1996 № 85-ФЗ «Об участии в международ-
ном информационном обмене» (утратил силу) 
относила к информационным продуктам доку-
ментированную информацию, подготовлен-
ную в соответствии с потребностями пользова-
телей, а к информационным услугам – дей-
ствия субъектов по обеспечению пользовате-
лей информационными продуктами [3, с. 31]. 
Ни в ГК РФ, ни в Федеральный закон № 149-ФЗ 
эти категории перенесены не были. Не воспол-
няют пробел и свойства, которые информаци-
онно-правовая доктрина считает отличитель-
ными для информации: физическая неотчуж-
даемость, обособляемость, двуединство ин-
формации и ее носителя, тиражируемость, эк-
земплярность [3, с. 26]. Они характеризуют ин-
формацию как явление и объясняют, почему ее 
оборот опосредуется другими объектами, но не 
указывают, какие нормы подлежат примене-
нию. 

Определяющее значение имеет содержание 
предоставления, которое получает приобрета-
тель. С этой точки зрения типичные информа-
ционные продукты сводятся к трем конструк-
циям. Первая: вещь-носитель с воплощенным 
в ней произведением (печатная книга, диск); 
продается вещь, а интеллектуальные права на 
произведение к покупателю не переходят  
(ст. 1227 ГК РФ). Вторая: предоставление права 
использования результата интеллектуальной 
деятельности без передачи носителя (про-
грамма по ключу активации, электронная 
книга, запись видеолекций). Программы для 
ЭВМ охраняются как литературные произведе-
ния (ст. 1261 ГК РФ), а право их использования 
предоставляется по лицензионному договору, 
который с пользователем может заключаться в 
упрощенном порядке (п. 5 ст. 1286 ГК РФ). Суд 
по интеллектуальным правам указал, что воз-
награждение по такому договору уплачивается 
не за оказание правообладателем услуг, а за 
предоставление права использования резуль-
тата интеллектуальной деятельности, и откло-
нил требование лицензиата о расторжении до-
говора и взыскании уплаченного (постановле-
ние Суда по интеллектуальным правам от 

30.11.2020 № С01-1190/2020 по делу № А40-
224091/2019). Третья конструкция: информа-
ционная услуга в собственном смысле, то есть 
деятельность по поиску, сбору, обработке и 
предоставлению сведений, не образующая 
охраняемого результата. Пункт 2 ст. 779 ГК РФ 
разделяет информационные и консультацион-
ные услуги, что позволяет разграничить их по 
предмету исполнения: в первом случае заказ-
чику предоставляются сведения, во втором на 
их основе вырабатывается решение примени-
тельно к его ситуации. 

Названные конструкции нередко сочета-
ются. Онлайн-курс включает доступ к записан-
ным лекциям и проведение занятий с провер-
кой заданий, то есть по своему составу является 
смешанным договором (п. 3 ст. 421 ГК РФ). 
Практика, однако, квалифицирует такой дого-
вор целиком как возмездное оказание услуг. В 
одном из дел суд первой инстанции, установив 
существенные недостатки онлайн-курса, взыс-
кал в пользу потребителя плату лишь за уроки, 
доступ к которым ему не был предоставлен; 
Верховный Суд РФ с этим не согласился, указав, 
что при отказе от договора в связи с существен-
ными недостатками услуги Закон РФ «О защите 
прав потребителей» не предусматривает воз-
врата цены за вычетом стоимости фактически 
оказанных услуг (определение Судебной кол-
легии по гражданским делам Верховного Суда 
РФ от 22.10.2024 № 4-КГ24-57-К1). Предостав-
ление доступа к урокам самостоятельного пра-
вового значения не получило. Сопоставление с 
приведенным постановлением Суда по интел-
лектуальным правам обнаруживает непоследо-
вательность: предоставление доступа к охра-
няемому объекту в одном случае квалифициру-
ется как предоставление права использования, 
оплата за которое не возвращается, а в другом 
поглощается услугой. Причина не в особой 
природе «информационного» объекта, а в том, 
что суды квалифицируют договор по домини-
рующему элементу, не разделяя лицензионную 
и сервисную составляющие. 

Изложенное позволяет сформулировать 
критерий квалификации: правовой режим «ин-
формационного» блага определяется содержа-
нием обязанности должника. Если должник 
обязан передать материальный носитель, за-
ключен договор купли-продажи; если предо-
ставить право использования охраняемого ре-
зультата интеллектуальной деятельности, ли-
цензионный договор; если совершить дей-
ствия, полезный эффект которых потребляется 
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в процессе их совершения, договор возмезд-
ного оказания услуг. Определение «информа-
ционный» в этой схеме указывает на экономи-
ческую ценность блага, но не на его правовой 
режим. 

Информационный товар, следовательно, не 
является самостоятельным объектом граждан-
ских прав. Спор о правах его приобретателя 
должен начинаться не с поиска особого ре-
жима, а с разложения договора по содержанию 
обязанностей должника. Такой подход позво-
ляет применить к каждой части смешанного 
договора соответствующие нормы и выявляет 
самостоятельную проблему: последствия от-
каза потребителя от договора, в котором 

лицензионная и сервисная составляющие 
неразделимы. 

 
Литература 

1. Брагинский М.И., Витрянский В.В. До-
говорное право. Книга третья: Договоры о вы-
полнении работ и оказании услуг. М.: Статут, 
2002. 1005 с. 

2. Дозорцев В.А. Интеллектуальные 
права: Понятие. Система. Задачи кодифика-
ции: сборник статей. М.: Статут, 2003. 416 с. 

3. Копылов В.А. Информационное право: 
учебник. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Юристъ, 
2002. 512 с. 

4. Суханов Е.А. Вещное право: научно-по-
знавательный очерк. М.: Статут, 2017. 561 с. 

 
 
 

LUKANYUK Maria Denisovna 
Graduate Student, Siberian Law University, Russia, Omsk 

 
Scientific Advisor – Associate Professor of the Department of Civil Law  

at the Siberian Law University, Candidate of Law Rezina Natalia Anatolyevna 
 

INFORMATION GOODS AND INFORMATION SERVICES  
IN THE SYSTEM OF OBJECTS OF CIVIL RIGHTS 

 
Abstract. The article examines whether an information good (information service) is an independent object of 

civil rights. The author concludes that it is an economic concept which, when qualified under civil law, breaks down 
into a physical medium, a right to use an intellectual property object and a service. A criterion for qualifying such 
benefits based on the content of the debtor's obligation is proposed. 

 
Keywords: objects of civil rights, information, information good, information service, digital content, license 

agreement. 
 

 



Актуальные исследования • 2026. №39 (325)  Маркетинг, реклама, PR | 64 

 

М А Р К Е Т И Н Г ,  Р Е К Л А М А ,  P R  
 

 
 

ЧУПРАКОВА Софья Игоревна 
студентка, Новосибирский государственный университет экономики и управления, 

Россия, г. Новосибирск 
 

Научный руководитель – доцент кафедры маркетинга, рекламы и связей с общественностью 
Новосибирского государственного университета экономики и управления, 

кандидат социологических наук Шадрина Любовь Юрьевна 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВНУТРИКОРПОРАТИВНЫХ КОММУНИКАЦИЙ  
НА ПРИМЕРЕ АО «ПФ «СКБ КОНТУР» 

 
Аннотация. В статье раскрывается значимость внутрикорпоративных коммуникаций как фунда-

ментального элемента, опосредующего взаимодействие организации с внешней средой и напрямую влия-
ющего на формирование её имиджа и эффективность маркетинговой стратегии. Особое внимание уде-
лено взаимосвязи внешнего и внутреннего имиджа организации: на примере оценки инвесторами потен-
циала компании продемонстрировано, как удовлетворённость и лояльность сотрудников становятся 
объективным индикатором устойчивости и перспективности бизнеса. Практическая составляющая 
статьи проиллюстрирована кейсом крупной российской IT‑компании АО «ПФ «СКБ Контур». На примере 
внутренней социальной сети «Стафф» раскрыты возможности цифровых платформ для объединения 12 
тысяч сотрудников, поддержки профессиональных и личных интересов, а также оперативного донесения 
организационных сообщений. 

 
Ключевые слова: внутрикорпоративные коммуникации, корпоративный имидж, инструменты внут-

ренних коммуникаций, вовлеченность и лояльность сотрудников, маркетинговая стратегия, цифровиза-
ция и искусственный интеллект в коммуникациях, производительность и прибыльность организации. 

 
нутрикоропоративные коммуникации не 
являются основной частью маркетинговой 

стратегии различного рода кампаний, но при 
этом являются их важной частью. Причина 
этого факта в том, что коммуникация любой 
компании с целевым клиентом начинается 
именно с внутренних коммуникаций персо-
нала. Критично важно, чтобы внутрикорпора-
тивные коммуникации были интегрированы и 
направлены на выполнение единой цели.  

По Ф. И. Шаркову организация внутрикор-
поративных коммуникаций происходит двумя 
способами: как сверху вниз (с помощью комму-
никационного центра), так и в перекрестном 
направлении между структурными подразде-
лениями. Каждый из этих способов несет за со-
бой одну цель – найти общие точки соприкос-
новения для последующей уже внешней ком-
муникации с целевым клиентом [5, с. 183]. 

Л. В. Минаева, в свою очередь, отмечает, что 
корпоративные коммуникации представлены 
на двух уровнях: макроуровне и микроуровне. 
Макроуровень представлен общими целями в 
долгосрочной стратегии любой компании, а 
микроуровень наблюдается внутри компании 
здесь и сейчас, оказывая свое влияние на все 
текущие процессы.  

Так, имидж организации может быть как 
внешним (как компанию видят инвесторы, 
например), так и внутренним (репутация са-
мой организации изнутри). Внешний имидж 
организации всегда будет связан с внутренним. 
Л. В. Минаева приводит удачный пример. Ин-
вестор хочет вложить в развитие определенной 
организации N-сумму финансовых средств, 
при этом он будет оценивать не только финан-
совые показатели организации, но и умение 
организации удерживать талантливых 

В 
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сотрудников. Этот момент как раз и является 
отражением уже внутреннего имиджа органи-
зации [4, с. 8-9].  

Репутация организации в большей степени 
зависит от отношения непосредственных со-
трудников к своему месту работы. Пресса, пуб-
личные интервью, громкие заголовки наруж-
ной рекламы, сюжетов по ТВ никогда не будут 
говорить о деятельности любой организации 
так честно и искренне, как рассказывают о ней 
ее сотрудники своим родственникам, друзьям 
и знакомым.  

Поэтому внутрикорпоративные коммуни-
кации являются неотъемлемой частью форми-
рования имиджа организации, формировании 
маркетинговой стратегии, а именно взаимо-
действие с внешним миром (причем не только 
с индивидуумами, но и с более крупными 
внешними объектами). 

Говоря про внутрикорпоративные комму-
никации, важно отметить и используемые ин-
струменты. Так, специалист по внутренним 
коммуникациям, преследуя разные цели, как и 
руководство любой организации, использует 
разного рода инструменты: 

1. Информативные, к которым относятся 
внутреннее корпоративное радио с донесе-
нием актуальных задач и целей, рассылка еди-
ных сообщений для всех структурных подраз-
делений, внутренний сайт, а также видеокон-
тент. 

2. Аналитические инструменты для ис-
следования состояния внутрикорпоративных 
коммуникаций (здесь используются фокус-
группы, глубинные интервью, анкетирования). 

3. Коммуникативные инструменты, 
включающие в себя проведения корпоратив-
ных мероприятий (например, день определен-
ного рода работников, день рождения компа-
нии, официальные государственные празд-
ники), а также непосредственное личное уча-
стие в корпоративных беседах с сотрудниками. 

4. Организационные инструменты, в 
числе которых официальные совещания, моз-
говые штурмы, где преследуется единая цель в 
выполнении актуальных в настоящий момент 
для компании задач. 

Также важно отметить, что все представлен-
ные инструменты должны равномерно  
присутствовать в жизни коллектива для точной 
интегрированной оценки внутренних  
корпоративных коммуникаций, потому что, 

как было сказано выше, именно они состав-
ляют важную часть внешнего имиджа органи-
зации [1, с. 68-69]. 

В настоящее время каждая организация 
претерпевает изменения в цифровом поле, а 
именно внедряются технологии искусствен-
ного интеллекта. Внутрикорпоративные ком-
муникации не являются исключением для при-
менения данных технологий. Так, М. А. Кузов-
кина показывает в своем исследовании, что со-
временные цифровые методы повышают каче-
ство внутрикорпоративных коммуникаций, 
укрепляя корпоративный имидж, увеличивая 
скорость передачи сообщений между подраз-
делениями, а также дает возможность облег-
чить разного рода задачи, что снижает кон-
фликтность между разными отделами. Напри-
мер, отделу маркетинга проще понять работу 
производственных отделов, технических, по-
вышая и качество взаимодействия с ними, и 
тем самым повышая удовлетворенность ре-
зультатами работы обоих отделов. Да, при этом 
М. А. Кузовкина подтверждает присутствие 
трудностей и сложностей на сегодняшний день 
в вопросах внедрения современных техноло-
гий с искусственным интеллектом, но именно 
организационные корпоративные мероприя-
тия (такие как внутренние учебные курсы, лек-
ции, мастер-классы, семинары) приведут орга-
низации к нужному результату [3, с. 139]. 

В IT-сфере этот вопрос весьма актуален. 
Например, как исследовала Д. В. Ватлина, про-
екты крупных российских IT-коммпаний тре-
буют огромного количества срочных задач и 
команд. Д. В. Ватлина, как работник федераль-
ной группы компаний СКБ Контур (крупней-
шая компания в сфере разработки и внедрения 
программного обеспечения, включая разра-
ботку систем ы ЭДО для очень многих пред-
принимателей), отмечает, что для подобного 
рода организаций свойственна развитая внут-
рикорпоративная коммуникация. Так, в СКБ 
Контур сотрудники пользуются единой внут-
ренней социальной сетью Стафф. Все 12 тысяч 
сотрудников имеют возможность найти в дан-
ной сети отражения своих интересов, при этом 
делиться ими с коллегами. А ведь также эта со-
циальная сеть – главный инструмент и внутри-
корпоративных коммуникаций с донесением 
организационных, информативных вопросов 
(рис. 1 и 2). 
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Рис. 1. Раздел «сообщества» внутренней социальной сети АО «ПФ «СКБ Контур» Стафф 

 

 
Рис. 2. Раздел для создания мероприятий внутренней социальной сети АО «ПФ «СКБ Контур» Стафф 
 
Д. В. Ватлина также приводит исследование 

Gallup, которое подтверждает, что развитые 
внутрикорпоративные коммуникации, при-
влеченность сотрудников к корпоративному 
делу и корпоративным целям увеличивают 
производительность всей компании в целом: у 
таких организаций на 21% выше прибыль-
ность, на 20% выше продажи, сама вовлечен-
ность сотрудников при этом выше на 17%. Та-
кие данные позволяют компании показывать 
пятикратный рост объемов продаж или произ-
водства в перспективе на ближайшие пять 
лет [2, с. 110-111]. 

Таким образом, внутрикорпоративные ком-
муникации – это один из главных факторов для 
организации не только удерживать свое место 
на рынке, но и показывать стабильный рост в 
долгосрочной перспективе. Каждая организа-
ция должна применять описанные выше ин-
струменты для создания максимальной вовле-
ченности сотрудников, создавать для них ком-
фортную рабочую среду, которая будет служить 
цели увеличения производительности труда, и, 
как следствие, увеличения прибыли самой ор-
ганизации. 
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ИНДЕКС ОПЕРАЦИОННОЙ ГОТОВНОСТИ PEI:  

ИНТЕГРИРОВАННАЯ ОЦЕНКА РИСКА ЗАДЕРЖКИ АВИАРЕЙСА 
 

Аннотация. Пунктуальность рейса формируется задолго до закрытия дверей воздушного судна и за-
висит от согласованности нескольких независимых контуров подготовки. Принятые сейчас инстру-
менты контроля регулярности опираются на постфактумную статистику отклонений и мало пригодны 
для упреждающего управления. В статье предложен индекс операционной готовности рейса PEI (Preflight 
Execution Index) – интегральный показатель, агрегирующий четыре нормированных субиндекса: ресурс-
ный, технологический, сетевой и внешнесредовой. Описана процедура нормирования частных показате-
лей, обоснован выбор весовых коэффициентов и предложена трёхзонная шкала интерпретации значений. 
Показано, как расчётная величина PEI преобразуется в решение диспетчерского центра – от наблюдения 
до перераспределения ресурсов и превентивной корректировки расписания. Обозначены требования к ис-
точникам информации и ограничения метода, связанные с качеством регистрации событий и необходи-
мостью калибровки весов под конкретную маршрутную сеть. 

 
Ключевые слова: задержка рейса, операционная готовность, интегральный индекс, регулярность по-

летов, наземное обслуживание, оборот воздушного судна, управление рисками, диспетчерский центр. 
 
Введение 
Пунктуальность давно перестала быть вто-

ростепенной характеристикой авиаперевозки. 
Для пассажира время вылета – это обещание, и 
нарушение обещания обходится перевозчику 
дороже, чем принято считать. Прямые из-
держки отклонения складываются из сверхнор-
мативной стоянки, работы наземной техники, 
компенсаций и переоформления стыковок. Ос-
новной ущерб, однако, возникает за пределами 
конкретного рейса: сдвиг вылета на сорок ми-
нут утром к вечеру превращается в несколько 
часов накопленного отставания по всей рота-
ции воздушного судна, а вместе с ним – в со-
рванные стыковки, превышение норм рабочего 
времени экипажа и вынужденную замену 
борта. 

Сложность управления пунктуальностью 
связана с тем, что подготовка рейса распреде-
лена между независимыми исполнителями. 
Планирование расписания, техническое обслу-
живание, планирование экипажей, коммерче-
ская загрузка, наземное обслуживание в аэро-
порту вылета, организация воздушного движе-
ния – каждый контур работает по собствен-
ному регламенту и опирается на собственную 

информационную систему. Рейс уходит во-
время тогда, когда все контуры сходятся в од-
ной точке. Примечательно, что при разборе от-
клонения вина обычно возлагается на послед-
нее видимое звено, хотя предпосылки сбоя сло-
жились заметно раньше и в другом месте. 

Инструменты, которыми перевозчик распо-
лагает сейчас, преимущественно ретроспек-
тивны. Регулярность вылетов считается за 
сутки, неделю или месяц; коды причин задер-
жек присваиваются после события; аналитиче-
ская записка появляется тогда, когда повлиять 
на рейс уже нельзя. Такая статистика полезна 
для стратегических выводов и бесполезна для 
оперативного вмешательства. Диспетчерскому 
центру нужен показатель иного типа – характе-
ризующий текущую готовность рейса к вылету 
в назначенное время. 

Цель исследования – предложить конструк-
цию такого показателя. Индекс операционной 
готовности PEI (Preflight Execution Index) стро-
ится как интегральная свёртка нормированных 
характеристик подготовки рейса и предназна-
чен для упреждающей оценки риска задержки. 
Задачи работы включают разбор ограничений 
ретроспективного контроля, описание 
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структуры индекса и проработку операцион-
ного контура, в котором числовое значение 
превращается в управленческое действие. 

1. Задержка рейса как системное явле-
ние: пределы ретроспективного контроля 

Регулярность полетов традиционно опреде-
ляется как доля рейсов, выполненных без от-
клонения от расписания сверх установленного 
допуска, чаще всего пятнадцати минут. Пока-
затель удобен простотой и сопоставимостью: 
он позволяет ранжировать перевозчиков, от-
слеживать динамику по кварталам и сравни-
вать аэропорты между собой. Анализ регуляр-
ности по группе российских авиакомпаний по-
казал, что распределение перевозчиков по 
уровню показателя достаточно устойчиво во 
времени и отражает скорее организационную 
зрелость компании, чем случайные внешние 
обстоятельства [3]. Проблема начинается там, 
где агрегированная доля используется как ин-
струмент оперативного управления, для кото-
рого она не предназначалась. 

Структура причин отклонений неодно-
родна. Часть задержек порождается техниче-
ским состоянием воздушного судна и незапла-
нированными работами, часть – поздней пода-
чей багажа или груза, часть – поздним прибы-
тием пассажиров и затянувшейся посадкой, 
часть – ограничениями организации воздуш-
ного движения и погодными условиями. Ещё 
одна группа отклонений вообще не имеет соб-
ственной причины: рейс уходит позже просто 
потому, что позже пришёл борт с предыдущего 
плеча. Практика разбора устроена так, что код 
причины присваивается по последнему замет-
ному событию, и накопленное отставание ро-
тации маскируется под перронную задержку. 

Наибольшая концентрация операционных 
рисков приходится на перронный этап. Оборот 
воздушного судна (Turnaround Time) объеди-
няет высадку и посадку пассажиров, обработку 
багажа и груза, заправку, уборку, техническое и 
бортовое обслуживание – операции разных 
служб, связанные жёсткой технологической по-
следовательностью. Сокращение времени обо-
рота повышает пропускную способность аэро-
порта без капитальных вложений в инфра-
структуру, и именно поэтому графики подго-
товки выстраиваются с минимальными запа-
сами [1]. Обратная сторона плотного графика 
очевидна: сбой в одном звене мгновенно 
транслируется на всю цепочку. Наземное об-
служивание справедливо рассматривается как 
ключевой элемент аэропортовой системы, от 

слаженности которого зависят регулярность и 
безопасность полетов [2]. 

Фрагментация информационных систем 
усугубляет положение. Сведения о готовности 
борта хранятся в системе технического обслу-
живания, сведения об экипаже – в системе пла-
нирования, коммерческая загрузка – в системе 
бронирования и отправок, перронные собы-
тия – в аэропортовой системе. Каждая из них 
достоверна по отдельности и почти бесполезна 
в одиночку: целостная картина готовности 
рейса не собирается автоматически, а восста-
навливается диспетчером вручную. Отрасле-
вые классификации рисков авиаперевозчика 
охватывают страновые, финансовые, техниче-
ские и операционные группы угроз и подчёр-
кивают необходимость их упреждающей мини-
мизации [8]. 

Сетевое измерение задержки заслуживает 
отдельного внимания. Расписание региональ-
ного перевозчика строится как компромисс 
между коммерческой привлекательностью сло-
тов, ограничениями аэропорта и временем 
оборота парка; чем плотнее ротация, тем выше 
производительность и тем ниже устойчивость 
к возмущениям. Исследования оптимизации 
расписания регионального аэропорта с учётом 
трансферных пассажиропотоков показывают, 
что согласование стыковок и резервов времени 
существенно влияет на итоговое качество об-
служивания [6]. Запас в двадцать минут между 
плечами выглядит безобидно в плановой таб-
лице и исчезает после первого же отклонения. 
Что немаловажно, риск задержки определяется 
не только собственной подготовкой рейса, но и 
состоянием всей цепочки, в которую он 
встроен. 

Ограничение ретроспективного контроля 
сводится к простому обстоятельству: он изме-
ряет результат, а не состояние. Доля пунктуаль-
ных рейсов за месяц не отвечает на вопрос, что 
происходит с рейсом, вылетающим через час. 
Оперативному персоналу нужна метрика, кото-
рая агрегирует разнородные признаки готов-
ности в одно число, обновляется по мере по-
ступления сведений и допускает интерпрета-
цию без специальной подготовки. 

2. Архитектура индекса PEI: субиндексы, 
нормирование и весовые коэффициенты 

Индекс операционной готовности PEI заду-
ман как свёртка разнородных признаков под-
готовки рейса в единую числовую оценку по 
шкале от нуля до ста. Логика построения не-
сложна: готовность рейса распадается на 
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четыре относительно самостоятельных кон-
тура, каждый из которых описывается соб-
ственным субиндексом в диапазоне от нуля до 
единицы, после чего субиндексы взвешива-
ются и суммируются. Формально индекс запи-
сывается как PEI = 100 × (wR × IR + wT × IT + wN × 
IN + wE × IE), где сумма весовых коэффициен-
тов равна единице. Выбор такой декомпозиции 
продиктован организационной реальностью: 
каждому субиндексу соответствует подразде-
ление, способное на него повлиять. 

Ресурсный субиндекс IR описывает наличие 
и состояние трёх базовых ресурсов – воздуш-
ного судна, экипажа и закреплённой наземной 
техники. В его состав входят признак подачи 
борта на стоянку к нормативному времени, от-
сутствие открытых дефектов, ограничивающих 
вылет, укомплектованность лётного и кабин-
ного экипажа с учётом запаса рабочего вре-
мени, а также закрепление буксира, трапов и 
топливозаправщика за конкретной стоянкой. 
Особенность ресурсного контура в том, что он 
ведёт себя почти дискретно: отсутствие вто-
рого пилота не ухудшает готовность посте-
пенно, а обнуляет её. Поэтому для критических 
признаков применяется правило блокирую-
щего нуля – при незакрытом критическом де-
фекте субиндекс принимает нулевое значение 
независимо от остальных составляющих. 

Технологический субиндекс IT характери-
зует ход перронных операций относительно 
нормативного графика оборота. Его основу со-
ставляет отношение фактического резерва вре-
мени до начала контрольной операции к ре-
зерву, заложенному в технологическом гра-
фике: чем меньше остаётся запаса, тем ниже 
значение. Дополнительно учитывается состоя-
ние критического пути – заправки, загрузки ба-
гажа и уборки салона, – поскольку именно эти 
операции чаще всего определяют момент го-
товности к посадке. Полезным признаком ока-
зывается и нагрузка перронной бригады: одно-
временное обслуживание трёх бортов одной 
бригадой повышает вероятность отклонения 
даже при формально исправном графике [2]. 

Сетевой субиндекс IN выносит за скобки всё, 
что рейс получает в наследство от предыдущих 
звеньев. Сюда относятся фактическое или про-
гнозное отставание борта на входящем плече, 
величина планового запаса между прилётом и 
вылетом, количество трансферных пассажиров 
с минимальным временем стыковки и наличие 
резервного борта в базовом аэропорту. Субин-
декс отвечает на вопрос, способна ли ротация 

поглотить отклонение без переноса его дальше 
по сети [6]. Низкое значение IN при высоких 
остальных субиндексах указывает на проблему 
планирования, а не исполнения, и требует ре-
шения на уровне расписания, а не перрона. 

Внешнесредовой субиндекс IE объединяет 
факторы, которыми перевозчик не управляет, 
но которые обязан учитывать: соответствие 
фактических метеоусловий эксплуатационным 
минимумам аэропортов вылета и назначения, 
вероятность обработки противообледенитель-
ной жидкостью, слотовые ограничения, теку-
щую загрузку взлётно-посадочной полосы и 
ожидаемые задержки организации воздушного 
движения. Значение рассчитывается по про-
гнозным сведениям и обновляется чаще 
остальных. Практический смысл его выделения 
состоит в разделении ответственности: паде-
ние PEI за счёт IE не повод для разбирательства 
со службами, но сигнал к превентивному реше-
нию. 

Нормирование частных показателей выпол-
няется двумя типовыми правилами. Для харак-
теристик, где больше значит лучше, применя-
ется отсечённое отношение к нормативу:  
k = min(1; факт / норматив). Для обратных ха-
рактеристик – убывающая функция от порога: 
k = max(0; 1 − факт / порог). Оба правила дают 
значения в отрезке от нуля до единицы и сохра-
няют сопоставимость величин, измеряемых в 
минутах, единицах и долях. Стартовый набор 
весов предлагается принять равным wR = 0,30; 
wT = 0,30; wN = 0,25; wE = 0,15, что отражает 
преобладающий вклад ресурсного и перрон-
ного контуров; коэффициенты получают экс-
пертным ранжированием с проверкой согласо-
ванности оценок, методический аппарат кото-
рого подробно разобран в литературе по мно-
гокритериальному оцениванию [7, с. 267-287]. 

Интерпретация значений строится по трёх-
зонной шкале. Значение PEI не ниже 85 соот-
ветствует зелёной зоне: подготовка идёт в гра-
фике, вмешательство не требуется. Диапазон 
от 70 до 85 образует жёлтую зону – запасы вре-
мени сокращаются, нужны наблюдение и то-
чечная помощь отстающей операции. Значе-
ние ниже 70 относится к красной зоне и озна-
чает высокую вероятность отклонения, при ко-
торой решение принимается немедленно. Гра-
ницы зон не универсальны и подлежат калиб-
ровке по ретроспективной выборке перевоз-
чика, а экспертно заданные веса разумно уточ-
нять вероятностными методами, в частности с 
помощью байесовских сетей доверия, 
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применяемых для количественной оценки 
риска в гражданской авиации [4]. 

3. Операционный контур применения 
индекса в авиакомпании 

Практическая ценность индекса определя-
ется регламентом его пересчёта. Расчёт PEI 
привязывается к контрольным точкам подго-
товки рейса: за сто восемьдесят, сто двадцать, 
шестьдесят, тридцать пять и пятнадцать минут 
до расчётного времени отправления. Ранние 
точки опираются преимущественно на плано-
вые и прогнозные сведения, поздние – на фак-
тические события перрона. Такая частота даёт 
диспетчеру ровно то, чего лишает его месячная 
отчётность: возможность увидеть ухудшение 
до того, как оно стало необратимым. Между 
точками индекс пересчитывается событийно – 
при сообщении о дефекте, изменении экипажа 
или сдвиге входящего рейса. 

Источники исходных сведений для расчёта 
уже существуют в любой авиакомпании сред-
него размера, но разнесены по разным систе-
мам. Ресурсный субиндекс питается сведени-
ями технического обслуживания и планирова-
ния экипажей, технологический – аэропорто-
вой системой регистрации перронных собы-
тий, сетевой – диспетчерским планом полётов, 
внешнесредовой – метеорологическими и сло-
товыми сводками. Ключевое требование к 
ним – не полнота, а своевременность: показа-
тель, рассчитанный по точным, но запоздав-
шим сведениям, теряет управленческий смысл. 
Концепция многоуровневой предиктивной мо-
дели управления наземным обслуживанием, 
объединяющей стратегический, тактический и 
оперативный контуры на единой цифровой 
платформе, описывает именно такую интегра-
ционную задачу [1]. 

Реакция диспетчерского центра формализу-
ется по зонам. Зелёная зона предполагает 
только фиксацию значения без действий. Жёл-
тая запускает короткий протокол: определя-
ется субиндекс-источник падения, ответствен-
ная служба получает адресный запрос, при 
необходимости перераспределяется наземная 
техника между стоянками. Красная зона тре-
бует решения с последствиями – замены борта, 
переноса времени отправления, разрыва сты-
ковки или снятия груза. Важно, что решение 
принимается не по интуиции дежурного, а по 
формализованному признаку. 

Индекс органично встраивается в контур 
управления рисками перевозчика. Методиче-
ские подходы к интегрированному управлению 

рисками авиационных предприятий предпола-
гают определение приемлемого уровня риска 
через комбинацию показателей качества дея-
тельности и показателей безопасности полетов 
[5]. Индекс PEI занимает в этой конструкции 
нишу опережающего показателя: он фиксирует 
не состоявшееся событие, а ухудшение усло-
вий, при которых событие становится вероят-
ным. Накопленные значения образуют распре-
деление, по которому рассчитывается доля 
рейсов, выходивших в красную зону. 

Верификация методики требует ретроспек-
тивного прогона. Процедура состоит в расчёте 
PEI по ретроспективной выборке за период не 
менее шести месяцев и сопоставлении полу-
ченных значений с фактическими отклонени-
ями от расписания. Качество разделения оце-
нивается долей верно предсказанных задержек 
и долей ложных тревог; веса и границы зон 
корректируются так, чтобы удержать баланс 
между чувствительностью и избыточными 
вмешательствами. Сопоставление удобно ве-
сти по группам рейсов, поскольку устойчивость 
показателя регулярности по группам перевоз-
чиков подтверждена отраслевым анализом [3]. 
Вероятностная настройка связей между при-
знаками и исходом выполняется теми же сред-
ствами, что применяются при количественной 
оценке авиационных рисков [4]. 

Ограничения метода стоит обозначить 
прямо. Индекс наследует качество первичных 
сведений: при неточной регистрации перрон-
ных событий технологический субиндекс ста-
новится фикцией. Веса, откалиброванные для 
базового аэропорта с собственным наземным 
обслуживанием, непригодны для станции, где 
перевозчик обслуживается сторонним опера-
тором. Индекс оценивает вероятность отклоне-
ния, но не его продолжительность, и не заме-
няет модели восстановления расписания при 
массовых сбоях. Любой интегральный показа-
тель огрубляет картину: два рейса с одинако-
вым значением PEI могут иметь разную при-
роду риска, поэтому разложение на субиндексы 
остаётся обязательной частью представления 
результата. 

Заключение 
Управление пунктуальностью упирается не 

в недостаток сведений, а в их разобщённость и 
запоздалость. Перевозчик знает о рейсе почти 
всё, но знание распределено между системами 
и службами и собирается воедино лишь после 
того, как задержка состоялась. Предложенный 
индекс операционной готовности решает 
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именно эту задачу: он сводит ресурсную, тех-
нологическую, сетевую и внешнесредовую со-
ставляющие подготовки к одному числу, об-
новляемому на контрольных точках. Ценность 
конструкции не в математической изощрённо-
сти свёртки, а в том, что она превращает раз-
розненные признаки в основание для дей-
ствия. 

Практическое внедрение требует трёх усло-
вий: дисциплины регистрации событий, калиб-
ровки весов и пороговых границ по собствен-
ной ретроспективе и закреплённого регла-
мента реакции, связывающего зону индекса с 
конкретным действием и ответственным под-
разделением. Без последнего условия показа-
тель превращается в ещё один экран на стене 
диспетчерского центра. Дальнейшее развитие 
работы видится в переходе от экспертных ве-
сов к вероятностной настройке по накоплен-
ной статистике и в расширении конструкции 
до сетевого уровня, когда индекс рассчитыва-
ется для суточной ротации борта целиком, что 
позволит оценивать устойчивость расписания 
ещё на стадии его формирования. 
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Аннотация. В статье рассматриваются особенности краеведческих проектов и их применение в пе-

дагогической практике для развития исследовательских навыков и проектной культуры школьников, пат-
риотического воспитания подрастающего поколения на конкретных примерах достижений и традиций 
своего края. 

 
Ключевые слова: краеведческие проекты, педагогическая практика, значение краеведения в патрио-

тическом воспитании, походы и исследования школьников. 
 
раеведение – это комплексное всесторон-
нее изучение территории (своего края, ма-

лой родины) как части большой и разносторон-
ней работы по знакомству с большой Родиной, 
своей страной, ее историей, географией, 
народным творчеством, традициями, особен-
ностями и богатством природы и населения, 
культурным наследием. Это дает возможности 
для гордости за свою страну, ощущений себя 
гражданином именно это государства, желания 
развивать и совершенствовать свою страну, 
трудиться на ее благо [2]. 

Краеведческий проект – целенаправленная, 
разносторонняя практико-ориентированная 
деятельность, связанная с выявлением особен-
ностей конкретного региона: его древней и со-
временной истории, культуры, природы, тра-
диций, достопримечательностей, предлагаю-
щая вариант решения определенной про-
блемы, сложного вопроса; обязательно имею-
щая проектный продукт (видеофильм, макет, 
модель, изделие, сценарий фестиваля, темати-
ческая экскурсия, бизнес-план идеи, мульт-
фильм, музейный стенд, разработанный тури-
стический маршрут, туристический буклет, 
сценарий праздника, мастер-класса, фотоаль-
бом и т. д.) 

В практической педагогической деятельно-
сти краеведческие проекты становятся мощ-
ным инструментом, развивающим интеллекту-
альные способности школьников, их навыки, 
исследовательскую и проектную культуру, поз-
воляют сделать работу по патриотическому 

воспитанию школьников конкретной, дей-
ственной и интересной. 

Обычно, когда произносят название города 
Чехов, его гости помнят только год переимено-
вания поселка Лопасня в город Чехов – 1954 год 
(переименован в честь больших заслуг Антона 
Павловича Чехова, проживающего на своей 
даче в Мелихово в данной местности, лечив-
шего людей, боровшего с холерой, открывшего 
школы, почтовую станцию на железной дороге, 
сажавшего сады и принимающего несметное 
количество гостей). Но ранее на месте города 
было достаточно большое и известное поселе-
ние – Лопасня на реке Лопасне, основанное в 
1176 году, имевшее богатую историю и боль-
шие народные традиции [1]. 

А так ли много знают о Лопасне юные мест-
ные жители и гости города? Оказывается, со-
всем нет. Интересно ли это? Безусловно, да. 

Обычно, говоря о достопримечательностях 
края, называют Музей-заповедник А. П. Чехова 
в Мелихово, Музей писем А. П. Чехова, Усадьбу 
Лопасня-Зачатьевское, место Молодинской 
битвы 1572 года, Стремиловский рубеж обо-
роны Москвы, Мужской монастырь Вознесен-
скую Давидову пустынь 1515 года основания … 
и все. А ведь история этой земли еще так бо-
гата, здесь столько малоизвестных памятников 
природы и культуры, столько выдающихся лю-
дей и их достижений. И это нужно знать, нужно 
это уважать и этим гордиться. Так начинается 
любовь к Родине. 

К 
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Показать детям и молодежи, взрослым ак-
тивным гражданам свой край, его природу, ис-
торию и культуру через краеведческие проекты 
поставили во главу угла в деятельности Мос-
ковской областной региональной спортивно-
патриотической общественной организации 
«Вектор достижений». Организация занима-
ется этим уже 5 лет [4]. 

«Вектор достижений» работает над проек-
тами в области поддержки спорта («Бокс объ-
единяет», «Живу боксом или наставничество в 
спорте», «За бокс вместе») и развития науки и 
образования на примерах своего края («В по-
иске неизведанного», «Стратегия достижений», 
«На поиски Ордынки», «Молодежный экскур-
сионный клуб «Лопасня. Диалог», «Хранители 
Лопасни», «Проезжающие и отдыхающие», «С 
компасом по Лопасне»). 

«В поиске неизведанного» – это большая 
краеведческая и патриотическая программа, 
состоящая из нескольких подпрограмм (само-
стоятельных проектов). Цель ее – восполнение 
утраченных и малоизученных страниц истории 
Лопасненского края путём проведения ком-
плексных научных исследований и активного 
вовлечения молодёжи в практическую работу 
по сохранению исторической памяти, популя-
ризация изучения истории и культуры родного 
края. Социально-культурная значимость про-
екта определяется необходимостью преодоле-
ния системного разрыва между богатым исто-
рическим наследием Лопасненского края и со-
временными, особенно молодежными, фор-
мами его восприятия и освоения. Вопреки об-
щероссийскому тренду на укрепление истори-
ческой памяти, на локальном уровне 

сохраняется дефицит практических, вовлекаю-
щих методик работы с прошлым. 

В 2025–2026 году командой «Вектора дости-
жений» проведено несколько десятков обучаю-
щих семинаров, встреч со школьниками и мо-
лодежью, активным населением города, инте-
ресующимся краеведением; лекций, экскур-
сий, экспедиций, исследовательских походов и 
сплавов по рекам Лопасня и Нара, научно-
практических конференций, фестивалей и кон-
курсов проектов.  

К сожалению, при проведении походов и 
экспедиций мы увидели большие пробелы в 
знаниях и навыках современных школьников 
(не различают породы деревьев, не умеют даже 
после предварительных инструктажей оде-
ваться в соответствующую походу одежду; не 
представляют, что в лесу нет асфальта, а есть 
комары, болота, овраги, подъемы и спуски; что 
нужно нести туристическое снаряжение, воду и 
еду; а еще вести исследование территории, де-
лать записи и пользоваться приборами, уби-
рать за собой мусор). Но мы преодолевали 
трудности и действовали по ситуации и коман-
дой. 

Краеведческая работа ведется в рамках про-
ектов социальных инициатив, поддержанных 
Фондом Президентских грантов, Обществен-
ной палатой Московской области, Правитель-
ством Московской области, Министерством 
информации и молодежной политики Москов-
ской области, Администрацией муниципаль-
ного округа Чехов, Общественной палатой му-
ниципального округа Чехов, Общероссийским 
общественно-государственным движением де-
тей и молодежи «Движение первых».  

 
Рис. 1. Перед началом экспедиции проходит ее детальная планировка  

и разработка системы безопасности (правообладатель: МОРСПОО «Вектор достижений», г. Чехов,  
источник: https://vk.ru/wectorsport) 
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Краеведческие проекты показали заинтере-
сованность школьников, молодежь и местных 
жителей в активном изучении своего края. 
Участниками походов и исследований в городе 

Чехов (бывшей Лопасне) и его окрестностях 
стали ребята от 7 лет до взрослых людей до 65 
лет. 

 
Рис. 2. Сплав по реке Наре в поисках следов старой Ордынской дороги (правообладатель: МОРСПОО 

«Вектор достижений», г. Чехов, источник: https://vk.ru/wectorsport) 
 

 
Рис. 3. Краеведческие походы как нельзя лучше формируют дух команды  

(правообладатель: МОРСПОО «Вектор достижений», г. Чехов, источник: https://vk.ru/wectorsport) 
 
Краеведческая деятельность учит ребят ра-

ботать с различными источниками, краеведче-
ской литературой, архивами, фотографиями 
прошлых лет, альбомами, кино и теле материа-
лами, делать собственные фотографии пра-
вильно, уметь слушать специалистов и просто 
жителей, документировать услышанное, 
оформлять данные, собранные в экспедициях. 
Походы на практике говорят, что изучение 

своей территории, безусловно, увлекательное 
мероприятие (хорошая компания, интересные 
места, походная кухня, туристическое оборудо-
вание, новое и неизведанное), но одновре-
менно – это и научные методы, и инструменты, 
и грамотное документирование, и гипотезы, и 
доказательства, и генерирование идей, кото-
рые помогут узнать о своем крае другим 
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людям, сделать его лучше, решить какие-то 
проблемы, защита проектов. 

Особая роль у краеведческих проектов в 
формировании у учащихся любви к Родине, 
гражданской ответственности, уважения к ис-
тории, культуре и традициям своей страны, а 
также развитие активной жизненной позиции. 
В таких проектах это происходит быстрее, кон-
кретнее, серьезнее и сильнее. 

Краеведческие проекты ведут большое ис-
торическое просвещение, учат на примерах ге-
роического прошлого, важных событий и лич-
ностей как страны в целом, так и истории своей 
территории, своей семьи. В то же время они го-
товят детей к умению противостоять попыткам 
искажения и фальсификации исторических 
фактов, что очень частно нужно именно в наши 
дни при огромной недостоверности специ-
ально забрасываемой информации. 

Проекты позволяют вести формирование 
российской гражданской идентичности кон-
кретно, в деятельности, фактами вести к осо-
знанию принадлежности к многонациональ-
ному народу России. Они поддерживают меж-
поколенное взаимодействие и дружбу народов, 
развивают культуру межнационального обще-
ния [3]. 

Походы по родному краю помогают улучше-
нию морально-психологических и физических 
качеств, необходимых для защиты Отечества, 
труда на благо своей земли. 

Об опыте организации походов, исследова-
ний, создании и защиты краеведческих проек-
тов можно прочитать на официальном сайте 
организации и на ее страницах «ВКонтакте». 
Там же посмотреть фотоотчеты и 

рекомендации [4]. Экспедиции этого лета поз-
волили создать несколько интересных и полез-
ных проектов, которые представлены на раз-
личных конкурсах, фестивалях и конферен-
циях. Большой итоговый отчет – фестиваль 
«Без белых пятен» состоится в г. Чехов 18 но-
ября 2026 года в Дворце культуры «Дружба». 

Руководит МОРСПОО «Вектор достижений» 
кандидат педагогических наук, профессор Рос-
сийской академии естествознания, замести-
тель Председателя Общественной палаты м. о. 
Чехов Людмила Трусова. Вместе с ней ведут 
большую работу – единомышленники, энтузи-
асты краеведения, исследователи, руководи-
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исковики Александр Дудин, Александр Абра-
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вание аутентичных материалов. Автор приводит конкретные приёмы для разных этапов занятия: от 
разминки до рефлексии, а также способы адаптации материала для разноуровневых групп. Отдельное 
внимание уделено разумной интеграции цифровых инструментов – видео, подкастов, онлайн‑досок – и 
эффективным моделям обратной связи. Практическую ценность статьи усиливают готовые шаблоны 
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щё 10–15 лет назад урок английского стро-
ился вокруг грамматики, перевода и заучи-

вания слов. Сегодня такой подход даёт ограни-
ченный результат: ученики быстро теряют мо-
тивацию, а навыки реального общения оста-
ются слабо развитыми. Современный учитель 
английского – это не столько «передатчик пра-
вил», сколько организатор среды, в которой 
язык становится инструментом действия. 

Цель статьи – показать, как сочетать си-
стемность (без которой невозможно освоение 
языка) с вовлеченностью (без которой не бы-
вает устойчивого интереса). Мы рассмотрим 
принципы, конкретные приёмы и примеры за-
даний, которые можно внедрить уже на бли-
жайших уроках. 

Три кита современного урока англий-
ского 

Любой эффективный урок опирается на три 
компонента: 

1. Коммуникативная направленность. 
Каждое задание должно иметь речевую цель: 
спросить, объяснить, убедить, описать. Даже 
грамматические упражнения лучше формули-
ровать как мини-коммуникативные задачи: 
«Расскажи, почему ты выбрал именно это 
время», а не просто «Поставь глагол в правиль-
ную форму». 

2. Дифференциация и вариативность. В 
одном классе всегда есть ученики с разным 

уровнем и разными сильными сторонами: кто-
то лучше воспринимает на слух, кто-то любит 
писать, кому-то легче говорить. Задача учи-
теля – дать разные пути к одной цели. 

3. Аутентичность материалов. Использо-
вание реальных текстов (статьи, посты, меню, 
инструкции, субтитры) помогает ученикам ви-
деть, что язык нужен не только на уроке, но и в 
жизни. 

Эти принципы не отменяют важности грам-
матики и лексики, а делают их осмысленными: 
правила становятся инструментом, а не само-
целью. 

Практические приёмы для разных эта-
пов урока 

Начало урока: снятие языкового барьера 
и настройка на общение 

Вместо формального «How are you?» можно 
использовать быстрые «warm-up» активности: 

• «One word update». Каждый ученик 
называет одно слово, которое описывает его 
день (happy, tired, busy). Затем учитель задаёт 
1-2 уточняющих вопроса классу: «Who feels 
busy? Why?». Это тренирует краткие ответы и 
вопросы, занимает 2-3 минуты. 

• «Picture prompt». На экране – фото без 
подписи. Ученики по очереди добавляют по од-
ному предложению, создавая мини-историю. 
Такой приём развивает спонтанную речь и сни-
мает страх ошибки. 

Е 
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Работа с лексикой: от запоминания к ис-
пользованию 

Заучивание списков слов часто даёт кратко-
срочный эффект. Эффективнее учить лексику в 
контексте и сразу применять её: 

• Определение через примеры. Вместо 
перевода предложите ученикам угадать значе-
ние по 2-3 примерам употребления. Например, 
для слова overwhelming можно дать фразы: The 
amount of homework was overwhelming. She felt 
overwhelmed by the noise. Ученики формулируют 
значение, а затем проверяют его в словаре. 

• Лексические цепочки. К новому слову 
подберите 2-3 ассоциации или связанных по-
нятия. Например, stress → pressure, deadline, 
anxiety. Затем попросите учеников составить 2-
3 предложения, где эти слова логично связаны. 

Грамматика: от правила к осознанному 
выбору 

Грамматику лучше подавать через анализ 
реальных примеров и обсуждение: 

• Task-based grammar. Дайте ученикам 
мини-ситуацию, где нужно выбрать правиль-
ную форму. Например, «Ты пишешь сообщение 
другу. Ты хочешь сказать, что уже сделал до-
машнее задание. Какой вариант звучит есте-
ственнее: I did my homework или I’ve done my 
homework? Почему?» Такой подход учит видеть 
разницу не в терминах, а в значении. 

• Error spotting с обсуждением. Предло-
жите текст с 3-4 ошибками (грамматическими 
и лексическими) и попросите учеников не про-
сто исправить, а объяснить, почему вариант не-
верен и как его улучшить. Это развивает языко-
вую интуицию. 

Аудирование и чтение: развитие страте-
гий 

Важно не просто «прослушать текст», а 
научить учеников стратегиям работы с инфор-
мацией: 

• Prediction. Перед прослушиванием 
дайте заголовок, картинку или 1-2 фразы и по-
просите предположить, о чём пойдёт речь. Это 
повышает вовлечённость и помогает лучше по-
нимать на слух. 

• Gist vs. detail. Сначала ученики отве-
чают на общий вопрос (о чём текст?), затем – 
на детальные (кто, когда, почему). Такой двух-
этапный подход снижает тревожность и учит 
выделять главное. 

Говорение и письмо: создание условий 
для успеха 

Чтобы ученики не боялись говорить, нужно 
давать опоры и чёткие рамки: 

• Sentence starters и frames. Фразы-под-
сказки (I think…, In my opinion…, One reason is…) 
помогают начать высказывание и структуриро-
вать мысль. Их можно постепенно убирать по 
мере роста уверенности. 

• Peer feedback с критериями. Вместо об-
щей фразы «Good job!» используйте 1-2 кон-
кретных критерия: «Ты использовал 3 разных 
времени», «Ты задал 2 вопроса собеседнику». 
Это делает обратную связь полезной и мотиви-
рующей. 

Интеграция технологий и аутентичных 
ресурсов 

Цифровые инструменты не заменяют учи-
теля, но расширяют его возможности: 

• Короткие видео и подкасты. Для отра-
ботки аудирования подойдут 1–3-минутные 
ролики (TED-Ed, BBC Learning English, 
YouTube-каналы для изучающих язык). Глав-
ное – чёткое задание: «Выпиши 3 новых слова», 
«Ответь на 1 вопрос», «Опиши, что ты увидел в 
первые 10 секунд». 

• Онлайн-доски и коллаборативные до-
кументы. Google Docs, Miro, Jamboard позво-
ляют ученикам совместно выполнять задания, 
видеть работу друг друга и получать быструю 
обратную связь. 

• Инструменты для произношения. При-
ложения и сайты с распознаванием речи (или 
простые записи на диктофон) помогают учени-
кам слышать себя и замечать ошибки. 

Важно: любой цифровой ресурс должен 
быть подчинён учебной задаче, а не использо-
ваться ради «технологий». 

Дифференциация и работа с разноуров-
невым классом 

В одном классе могут быть ученики от A1 до 
B2. Как работать с ними одновременно? 

Tiered tasks. Одно и то же задание можно 
предложить в трёх вариантах сложности:  

• Уровень A: ответить на 3 простых во-
проса по тексту. 

• Уровень B: ответить на те же вопросы и 
добавить 1 собственное предложение. 

• Уровень C: ответить на вопросы и напи-
сать короткий вывод (3-4 предложения). 

Роли в групповой работе. В парах и группах 
распределите роли: «секретарь» записывает, 
«спикер» представляет, «проверяющий» следит 
за грамматикой. Так каждый ученик вносит 
вклад, соответствующий его сильным сторо-
нам. 

Choice boards. Предложите ученикам вы-
брать 2-3 задания из списка (аудио, текст, 
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творческое задание) для отработки одной 
темы. Это повышает автономию и мотивацию. 

Оценка и обратная связь: как мотивиро-
вать, а не демотивировать 

Оценка должна показывать прогресс, а не 
только ошибки: 

• Критериальное оценивание. Заранее 
озвучьте 2-3 критерия (например, для устного 
ответа: содержание, лексика, произношение). 
Это делает оценку прозрачной и помогает уче-
никам понимать, над чем работать. 

• Позитивная обратная связь + зона ро-
ста. Начните с того, что получилось хорошо, за-
тем укажите 1-2 аспекта для улучшения. 
Например, «Ты хорошо описал ситуацию, ис-
пользовал новые слова. Попробуй в следующий 
раз добавить 1 вопрос к собеседнику». 

• Самооценка и рефлексия. В конце урока 
попросите учеников оценить свой прогресс по 
шкале 1–5 и записать 1 вещь, которую они за-
помнили, и 1 вещь, которая осталась непонят-
ной. Это учит осознанному отношению к обу-
чению. 

Современный урок английского – это баланс 
между структурой и гибкостью. С одной сто-
роны, нужна чёткая логика: от постановки цели 
к отработке и применению. С другой – важно 
оставлять пространство для творчества, спон-
танности и личного вклада учеников. 

Учитель, который сочетает эти подходы, не 
просто объясняет правила, а создаёт среду, где 
язык становится живым инструментом обще-
ния. Именно в такой среде ученики не только 
лучше усваивают материал, но и сохраняют ин-
терес к английскому надолго. 
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Аннотация. Актуальность исследования обусловлена снижением двигательной активности моло-

дежи на фоне цифровой трансформации высшего образования. Выявлено противоречие между возраста-
ющими требованиями к физкультурно-спортивной подготовке студентов и ориентацией вузовского фи-
зического воспитания на нормативно-репродуктивную модель. Цель исследования – обосновать систему 
инновационных педагогических технологий, интегрирующих образовательное пространство вуза и сту-
денческий спорт. Новизна заключается в уровневой модели «цифровой контур – педагогическое сопровож-
дение – спортивное сообщество». Использованы теоретический и сравнительный анализ, контент-ана-
лиз документов, SWOT-анализ и педагогическое моделирование. Предложенные механизмы (смешанное 
обучение, носимые трекеры, геймификация, студенческие лиги) могут применяться преподавателями фи-
зической культуры и тренерами вузовских клубов. 
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Введение 
Государственная политика в сфере физиче-

ской культуры и спорта ориентирована на рас-
ширение доли населения, систематически за-
нимающегося физической активностью; Стра-
тегия развития физической культуры и спорта 
до 2030 года впервые выделила цифровизацию 
отрасли в самостоятельное направление [1;  
2, с. 39-50]. Студенческий спорт в этой логике 
выступает звеном, обеспечивающим преем-
ственность между школьным физическим вос-
питанием и физкультурной активностью 
взрослых. Вместе с тем около 81% подростков 
11–17 лет в мире не достигают рекомендуемого 
уровня физической активности [5, с. 23-35], и 
молодежь приходит в вуз с уже сформирован-
ным гиподинамическим стереотипом поведе-
ния. 

Отсюда вытекает противоречие между воз-
растающими требованиями к физкультурно-
спортивной подготовке студентов и ориента-
цией вузовского физического воспитания на 
нормативно-репродуктивную модель, слабо 

учитывающую цифровые практики и мотива-
цию современного студента. Ключевая угроза, 
на наш взгляд, состоит в том, что физическое 
воспитание рискует превратиться в формаль-
ную «зачетную» дисциплину, а студенческий 
спорт - замкнуться в узком круге сборных ко-
манд. По оценкам ВОЗ, сохранение текущего 
уровня гиподинамии приведет почти к 500 млн 
новых случаев неинфекционных заболеваний в 
мире к 2030 г. [4]. 

Методы исследования 
Методологическую базу составили систем-

ный, деятельностный и личностно-ориентиро-
ванный подходы. В качестве теоретических мо-
делей использованы модель смешанного обу-
чения (blended learning), теория самодетерми-
нации Э. Деси и Р. Райана, связывающая устой-
чивую мотивацию с потребностями в автоно-
мии, компетентности и причастности, а также 
модель технологического принятия (TAM). Эм-
пирическую основу составили нормативные 
акты РФ, аналитические отчеты ВОЗ и публика-
ции в изданиях перечня ВАК и Scopus за 2020–
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2023 гг. Применялись теоретический и сравни-
тельно-сопоставительный анализ, контент-
анализ документов, SWOT-анализ и педагоги-
ческое моделирование. 

Результаты и обсуждение 
Обзор научного задела 
В отечественной науке цифровая трансфор-

мация отрасли рассматривается преимуще-
ственно в управленческом ключе: А. Д. Дьяко-
нов показывает, что цифровые технологии 
применяются в основном локально, а инфор-
мационные системы создавались без единой 
концепции, что порождает дублирование дан-
ных [2, с. 39-50]. А. Д. Артёмов подчеркивает, 
что цифровые инструменты меняют саму ло-
гику построения тренировочного процесса  
[3, с. 28-34]. Зарубежные исследования сосредо-
точены на доказательной оценке: по данным 
систематического обзора Т. Фергюсона с соав-
торами, носимые трекеры дают прирост по-
рядка 1800 шагов в сутки [7]. Количественным 
эталоном для вузовских программ служат реко-
мендации ВОЗ 2020 г. – 150–300 минут умерен-
ной аэробной активности в неделю [6, с. 1451-
1462]. 

Критический анализ подходов 
Классическая модель физического воспита-

ния обладает системностью и четкой норма-
тивной базой, однако контроль в ней носит 
дискретный характер, содержание унифициро-
вано, а мотивация строится на внешнем при-
нуждении, что, согласно теории самодетерми-
нации, не формирует устойчивой привычки. 
Цифровые тренды (трекеры, мобильные при-
ложения, геймификация, VR) обеспечивают не-
прерывную обратную связь и персонализацию, 
но их некритичное заимствование порождает 
риски подмены педагогического взаимодей-
ствия и «цифрового неравенства». Следова-
тельно, речь идет об интеграции классической 
модели с цифровым контуром, а не о ее замене. 

Количественная оценка проблемы 
Доля недостаточно активных подростков 

составляет около 81% [5], тогда как националь-
ная цель РФ – 70% граждан, систематически за-
нимающихся спортом, к 2030 г. [1]. Этот разрыв 
означает, что вуз должен обеспечить коренное 
изменение двигательного поведения значи-
тельной части студентов. Сопоставление под-
ходов представлено в таблице. 

Таблица 
Сравнительная характеристика классической и инновационной моделей  

физического воспитания и студенческого спорта в вузе  
(составлено автором на основе [1; 2, с. 39-50; 3, с. 28-34; 6, с. 1451-1462; 7]) 

Параметр Классическая модель Инновационная (интегративная) модель 

Позиция студента 
Объект педагогического воз-

действия 
Субъект, проектирующий индивидуальную 

траекторию 

Контроль 
Итоговый, дискретный (2-3 

раза в семестр) 
Непрерывный мониторинг с помощью тре-

керов и приложений 

Формат Очные занятия по расписанию 
Смешанное обучение: очные занятия и 

цифровые задания 

Мотивация Внешняя (зачет) 
Внутренняя: автономия, компетентность, 

причастность 
Связь со студен-
ческим спортом 

Эпизодическая, через сборные 
команды 

Системная: внутривузовские лиги, клубы, 
цифровая платформа 

Ориентир эффек-
тивности 

Результаты тестирования 
Рекомендации ВОЗ (150–300 мин в неделю) 
[6, с. 1451-1462], динамика вовлеченности 

 
Анализ практических барьеров 
SWOT-анализ выявил организационные ба-

рьеры (фрагментарность информационных си-
стем [2, с. 39-50]), кадровые (недостаточная 
цифровая компетентность преподавателей), 
материально-технические (неравная оснащен-
ность вузов) и этико-правовые (сбор персо-
нальных данных о здоровье, требующий ин-
формированного согласия). 

Практические примеры внедрения 
В рамках модели «цифровой контур – педа-

гогическое сопровождение – спортивное сооб-
щество» предлагаются следующие технологии: 

1. Смешанный курс с «перевернутым» 
теоретическим блоком: теория выносится в си-
стему дистанционного обучения, а очные заня-
тия отводятся практике и консультациям. 
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2. Мониторинг активности носимыми 
устройствами: часть рейтинга формируется по 
выполнению недельных целей, ориентирован-
ных на рекомендации ВОЗ [6, с. 1451-1462; 7]. 

3. Геймифицированные межфакультет-
ские челленджи: командные соревнования с 
публичным рейтингом служат «воронкой» во-
влечения в секции и клубы. 

4. Проектная организация студенческих 
лиг: студенты выступают судьями, медиамене-
джерами и аналитиками турниров, соединяя 
спорт с профессиональными компетенциями. 

Заключение 
Проведенное исследование позволяет кон-

статировать, что инновационные педагогиче-
ские технологии стали системообразующим 
фактором интеграции образовательного про-
странства вуза и студенческого спорта: физи-
ческое воспитание трансформируется из нор-
мативно-контролирующей дисциплины в про-
странство формирования физкультурной ком-
петентности при сохранении ведущей роли 
преподавателя. Противоречие между требова-
ниями государственной политики и возможно-
стями классической модели преодолевается не 
механической цифровизацией, а согласован-
ным развитием трех уровней предложенной 
модели. 

Практическая ценность для преподавателей 
состоит в возможности использовать сравни-
тельную матрицу (табл.) для аудита рабочих 
программ, а предложенные технологии – как 
готовые решения, адаптируемые к ресурсам 
конкретного вуза. 
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