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РЫСИН Андрей Владимирович 
радиоинженер, АНО «НТИЦ «Техком», Россия, г. Москва 

 
ВЫВОД ЗАКОНОВ МИРОЗДАНИЯ  

НА ОСНОВЕ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ ЛОГИКИ ОТСУТСТВИЯ ЧУДЕС 
 

Аннотация. Актуальность указанной статьи определяется тем, что в очередной раз Нобелевскую 
премию по физике за 2025 год выдали за проникновение частиц через потенциальный барьер, и это связано 
с телепортацией и исключением, тем самым, необходимости законов физики. Бездарность и корыстолю-
бие лауреатов Нобелевской премии и академиков в том, что они ещё при этом утверждают, что это 
подтверждается экспериментально. Как можно подтвердить телепортацию экспериментально, если 
сами учёные не знают по каким законам происходит эта самая телепортация? Только через выдачу же-
лаемого за действительное! Поэтому я уже на протяжении многих лет через публикацию статей и книг 
доказываю отсутствие телепортации и привожу решение этих парадоксов. В данной статье для опро-
вержения телепортации я в очередной раз описываю логику законов мироздания. Это единственная тео-
рия, которая выводит законы физики из элементарной логики без представления их в качестве постула-
тов. 

 
Ключевые слова: СТО и ОТО Эйнштейна, принцип Гюйгенса-Френеля, система уравнений Дирака. 
 
1.1. Утверждение аксиомы об отсутствии 

чудес 
Первая попытка логического обоснования 

законов мироздания была сделана через за-
коны философии. Как известно, Энгельсом 
были сформулированы «три закона диалек-
тики», которые были получены им путём ин-
терпретации диалектики Гегеля и философских 
работ Маркса и Энгельса: 

1. Закон единства и борьбы противопо-
ложностей («Движение и развитие в природе, 
обществе и мышлении обусловлено раздвое-
нием единого на взаимопроникающие проти-
воположности и разрешением возникающих 
противоречий между ними через борьбу» [1]). 

2. Закон перехода количественных изме-
нений в качественные («Развитие осуществля-
ется путём накопления количественных изме-
нений в предмете, что неизбежно приводит к 
нарушению его меры (стабильного состояния) 
и скачкообразному превращению в каче-
ственно новый предмет» [1]). 

3. Закон отрицание отрицания («Развитие 
идёт через постоянное отрицание противопо-
ложностей друг с другом, их взаимопревраще-
ние, вследствие чего в поступательном 

движении происходит возврат назад, в новом 
повторяются черты старого» [1]). 

Считается, что основным из них является 
закон единства и борьбы противоположностей. 
В отношении последнего закона можно также 
сказать, что преемственность развития осу-
ществляется таким образом, что после второго 
последовательного отрицания старого новым, 
новое включает в себя старое в снятом, преоб-
разованном на другой основе виде. 

Однако эти три закона философии назвать 
законами нельзя, так как они не имеют под со-
бой никакой математической и логической ос-
новы по взаимодействию, и это, скорее всего 
утверждения, которые можно было назвать по-
стулатами, если бы дальше из них можно было 
бы установить некую логику математических 
преобразований и взаимодействий, что соот-
ветствует законам физики. Именно по этой 
причине философия не получила дальнейшего 
продолжения как наука, из которой следовали 
бы другие науки как физика, математика, био-
логия, химия. 

Действительно, какой практический смысл 
может нести фраза о законе единства и борьбы 
противоположностей, если не дано определе-
ние самой необходимости наличия 



Актуальные исследования • 2025. №40 (275)  Физика | 7 

противоположностей, и что они должны пред-
ставлять по отношению друг к другу. Кроме 
того, на чём основывается их единство и 
борьба, тоже не имеет логического и математи-
ческого обоснования. Второй закон перехода 
количественных изменений в качественные 
также является утверждением, так как нет 
обоснования перехода скачком количествен-
ных изменений в новое качество, ‒ по матема-
тике количественные изменения вообще могут 
расти до бесконечности с отсутствием измене-
ния в законе, например, закон у=kx. То есть нет 
указания при каком количестве должны про-
изойти качественные изменения и с чем это 
связано. Третий закон отрицание отрицания 
также лишён каких бы то ни было обоснований. 
Он как бы отражает результат определенного 
цикла процесса развития и его направлен-
ность. Процесс развития движения носит по-
ступательно-повторяемый характер. Поступа-
тельность и повторяемость придают циклич-
ности спиралевидную форму. 

Отрицание отрицания означает, что пере-
ход из одного качественного состояния в дру-
гое произошел после преодоления «старого» 
качества и вторичного принятия в новом виде 
того, что было накоплено на предшествующей 
ступени. 

Опишем пример действия закона отрица-
ние отрицания из математики, приводимый 
Энгельсом: возьмём положительное число a, 
подвергнем его отрицанию и получим –a (как 
бы, минус a). Если же мы подвергнем отрица-
нию это отрицание, помножив –a на –a, то по-
лучим +a² (a в квадрате), то есть первоначаль-
ную положительную величину, но на более вы-
сокой ступени [2]. Понятно, что данный пример 
из математики является явной подгонкой под 
результат, так как в первом случае отрицание 
было связано с присвоением атрибута минуса 
(-1) без изменения первоначальной величины, 
а во втором случае атрибут был –a, то есть с из-
менением величины, из-за чего получилась ве-
личина +а2. Собственно такое формирование 
взаимодействия приводило бы к росту вели-
чины объекта до бесконечности. Иными сло-
вами, мы имеем произвол в выборе величины 
и знака отрицания, что также не имеет обосно-
вания. 

Далее, опираясь на диалектический и исто-
рический материализм Маркса и Энгельса, В. И. 
Ленин как бы развил философское учение, 
сформулировав в работе «Материализм и эм-
пириокритицизм» понятие материи: «Материя 

есть философская категория для обозначения 
объективной реальности, которая дана чело-
веку в ощущениях его, которая копируется, фо-
тографируется, отображается нашими ощуще-
ниями, существуя независимо от них». Однако, 
как выразить понятие материи через извест-
ные физические законы? Физика обязана кон-
кретно представлять любой физический объект 
при взаимодействии через конкретные мате-
матические формулы с количественными соот-
ношениями, что и представляется через за-
коны физики. В результате такого размытого 
определения как «материя» в физике учёными 
было введено понятие и тёмной материи (энер-
гии). 

Исходя из сказанного, следует вывод, что, 
чтобы философия (дословно «любомудрие; лю-
бовь к мудрости») действительно стала особой 
формой познания мира, вырабатывающей си-
стему знаний о наиболее общих характеристи-
ках, предельно-обобщающих понятиях и о 
фундаментальных принципах реальности (бы-
тия) и познания, бытия человека, об отноше-
нии человека и мира, нужно ей дать такой пер-
воначальный постулат (аксиому), из которого 
следовали бы на основе логики и математики 
все законы физики, а также наличие живых су-
ществ. И это, собственно, определит её смысл 
как науки, подтверждённой практикой. 

Начнем с системы обоснования основного 
краеугольного «камня» предлагаемой теории, в 
основании которой лежит аксиома об отсут-
ствии чудес. 

Почему используется термин «аксиома» (ас-
социируемой с аксиомой из геометрии), а не 
какой-нибудь термин в виде постулата? Наш 
ответ: слишком много ошибок в теории физики 
возникало именно при опоре на недоказуемый 
постулат (такими постулатами по современ-
ным представлениям являются и законы фи-
зики), который иной раз противоречил дру-
гому постулату. Так, в физике сейчас введено 
очень много постулатов в виде телепортации, 
вакуумов, барионных зарядов, ядерных сил, 
тёмной энергии и т. д., которые и привели к ту-
пику в развитии. В ходе дальнейшего рассужде-
ния будет показано, что основополагающей 
надо признать именно аксиому из-за про-
странственно-временных преобразований, 
хотя различий в этих понятиях нет (если не 
учитывать сами истоки образования аксиомы 
из геометрии).  

Вначале сделаем отступление, обобщив 
кратко опыт, сделанный до нас всем 
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человечеством. Религиозные догмы мы отвер-
гаем в самом начале – они изначально опира-
ются не на доказательства, а на утверждения 
«авторитетов» глубокой древности. Более того, 
в науке создана своя религия на основе чудес, 
например, виртуальных частиц, возникающих 
из нуля и исчезающих в нуле. При наличии чу-
дес нет необходимости ни в количестве, ни в 
закономерностях, так как они могут быть лю-
бые по воле Создателя, да и сам Создатель 
также может быть любой. Научные теории все-
гда опираются на утверждения, доказательство 
которых следует из очевидно наблюдаемого 
факта (например, через две точки на плоскости 
можно провести только одну прямую) или из 
утверждения, которое следует из логики и 
наблюдается на практике (например, постулат 
А. Эйнштейна о постоянстве скорости света в 
подвижной и неподвижной системе). Однако, 
как показывает та же практика, все утвержде-
ния, даже следующие из опыта, имеют свою от-
носительность и границы применимости. 
Например, из геометрии Эвклида следует, что 
параллельные прямые не пересекаются и это 
соответствует физике с малыми скоростями, т. 
е. больше подходит статике. Но при больших 
скоростях в динамике верна геометрия Лоба-
чевского, где уже не выполняется постулат 
Эвклида о параллельных прямых. Соответ-
ственно первая геометрия (Эвклида) представ-
ляет собой незамкнутую систему координат, 
поэтому плоскость параллельных прямых 
можно мысленно протянуть хоть до бесконеч-
ности, но в динамике верны преобразования 
Лоренца, и здесь получается замкнутая система 
координат за счет движения. С чем это связано, 
мы объясним несколько позже, а сейчас 
уместно задать вопрос: «А существует ли такое 
логическое утверждение, которое было бы 
незыблемым вне зависимости от каких-либо 
изменений и на котором можно было бы по-
строить логику образования всего?». Скептик 
скажет: «Конечно, нет, все течет и все изменя-
ется». Однако я вынужден буду огорчить такого 
скептика и сказать: «Да, есть такое утвержде-
ние! И это аксиома об отсутствии чудес!». 

Теперь разъясню, почему автор так считает. 
Для этого надо вникнуть в само понятие прояв-
ления чуда и в чем оно выражается. Первая ас-
социация у всех людей от проявления чуда свя-
зано с тем, что из ничего (ноль) возникло что-
то или, наоборот, что-то исчезает ни во что. 
Так, например, волшебники из сказок могли 
создавать из ничего замки, драгоценности и 

также их уничтожить без следа. С точки зрения 
физики это означает отсутствие закономерно-
стей и причинно-следственных связей, да и ко-
личественная оценка может быть любой и 
здесь 2+2 может быть любым значением, так 
как есть чудо исчезновения и появления. Но 
как показывает практика, какие бы изменения 
не происходили в нашем мироздании, един-
ственное, что происходило – это замена одной 
закономерности на другую (качественное из-
менение), при сохранении количественных со-
отношений, и здесь чудес, связанных с исчез-
новением или возникновением из ничего, не 
наблюдается. Как будет показано в дальней-
шем такое изменение возможно представить 
лишь только с наличием иного представления 
через противоположность с изменением зако-
номерности при сохранении количественного 
значения. Действительно, что на самом деле 
означает понятие чуда, связанное с возникно-
вением чего-то из ничего, – это вечный двига-
тель получения энергии, ибо получаемое что-
то из ничего обладает энергией, что проявля-
ется в виде силы. А иначе, как можно зафикси-
ровать существование этого что-то, если оно 
никак не проявляет себя через силовое воздей-
ствие, связанное с ее энергией (количественная 
величина)? Да, никак! Вторая ассоциация, свя-
занная с чудом, – это полная независимость. 
Если мы обладаем чудесными свойствами, то 
мы будем вечно молодыми, т. е. «по щучьему 
велению, по моему хотению» можем изменить 
буквально все. На нас ничто не может действо-
вать, если мы все чудесным образом можем из-
менить, и нет возможности по противодей-
ствию. Кроме этого, становится возможным 
мгновенный перенос как в пространстве (теле-
портация), так и во времени (машина времени). 
Нет буквально никаких закономерностей. 
Иными словами, чудо равносильно утвержде-
нию наличия необходимости сингулярности 
(разрыва, скачка) без объяснения причин воз-
никновения. Поэтому, если утвердить в науке 
чудеса (что, кстати, имеет место сейчас, напри-
мер, через телепортацию), то поиски причин 
сингулярности не имеют смысла. Еще раз отме-
тим, что чудо не имеет никакой связи с энер-
гией как количественной характеристикой 
чего-то, иначе, зачем энергия, если все воз-
можно, т. е. любой скачок, вплоть до образова-
ния Вселенной из ничего! Именно отсюда и 
возникает третья ассоциация, связанная с от-
сутствием затрат и силового воздействия.  
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Таким образом, понятие чуда аналогично 
понятию вечного двигателя, полной независи-
мости, и вообще, это понятие отрицает воз-
можность каких-либо закономерностей в мире, 
так как любые закономерности связаны с изме-
нениями, а если становится возможным оста-
новить эти изменения посредством чудес, 
например, быть вечно молодым, то, как эта за-
кономерность старения может проявиться? 
Иными словами, закономерности, обязательно 
связанные с законом сохранения энергии, и чу-
деса – это противоположности, и одно отри-
цает другое.  

Тогда возникает вопрос: «Если это противо-
положности, то, может быть, в каких-то рамках 
чудо возможно?». Ответ прост: «Нет, иначе это 
означает, что силе не нужна энергия, с которой 
связаны затраты на проявление работы этой 
силы, т. е. не соблюдается закон сохранения 
энергии». Собственно увеличение ядерных сил 
при уменьшении массы (энергии) утвердили 
сейчас в физике. Однако есть то, что заменяет 
понятие чуда, как противоположности, выпол-
няющей изменения в мире, ведь когда мы го-
ворили о чуде, мы рисовали себе некую законо-
мерность, которая должна была получиться. 
Именно изменения ассоциируются у нас с по-
нятием создания чего-то, но уже не из ничего, 
а из других реальных закономерностей. По-
этому в нашем понимании отрицанием какой-
либо одной закономерности является проявле-
ние другой закономерности, которая имеет и 
реальные энергетические характеристики с со-
хранением количества и не возникает из ни-
чего (как будет показано в дальнейшем это свя-
зано с переходом в противоположность с иным 
представлением взаимосвязей через замену 
сложения на вычитание, и наоборот). Понятно, 
что различие закономерностей всегда связано 
с дискретизацией (иное означает однород-
ность) и при этом есть разрывы (сингулярно-
сти), и это было бы аналогично чуду, если бы не 
существовало противоположностей, где ста-
тика (разрыв) в одной противоположности 
означает динамику (непрерывность за счёт 
движения) в другой противоположности. Но 
это мы покажем несколько ниже. 

Многие скажут: «Подумаешь, невидаль, 
«Америку открыли», и так общеизвестно, что 
чудес не бывает!». Но знать и понимать, а тем 
более делать правильные выводы из этого мо-
жет далеко не каждый, даже ученый человек. 

Почему у меня возникла такая убежден-
ность? А связана она с тем, что физика явлений 

в квантовой механике упорно подменяется мо-
делями возникновения чего-то из ничего. Ми-
стика у ученых возникла из-за того, что вероят-
ностную модель, при которой неизвестны 
начальные причины явления, они перенесли на 
физические процессы в квантовой механике и 
уже полностью абстрагировались от причинно-
следственных связей, которые ранее существо-
вали при описании всех физических процессов. 
Так, волновой характер вероятностной функ-
ции местопребывания частицы (функция Луи 
де Бройля [3, с. 216-291]) рассматривается от-
дельно от сил, образующих этот волновой ха-
рактер. Далее больше – не сумев описать при-
чину обратно пропорциональной связи между 
энергией и временем, в соответствии с равен-
ством их произведения постоянной Планка, 
они ввели это, как соотношение неопределен-
ностей [4, с. 69], полностью исключив хоть ка-
кое-то объяснение необходимости связи между 
энергией и временем. Получается, что соотно-
шение неопределенностей Гейзенберга имеет 
свое название именно потому, что нет опреде-
ленной связи между энергией и временем в 
рамках постоянной Планка. Но, если нет опре-
деленной связи, значит, нет закономерности. 
Спрашивается: «Откуда тогда вообще берётся 
закономерность в виде произведения, равного 
постоянной Планка? И почему тогда несвязан-
ные между собой величины дают связь, – каким 
образом это может быть?». Видимо, только че-
рез чудеса! Вообще, закономерности могут 
наблюдаться только в случае закона сохране-
ния энергии при взаимных преобразованиях. 
Приписав волновым вероятностным функциям 
понятия энергии и импульса (как того требует 
уравнение волны), они обнаружили, что эти ве-
роятностные функции могут существовать в 
соответствии с принятыми значениями энер-
гии и импульса за пределами стены потенци-
ального барьера (туннельный эффект с проник-
новением через потенциальный барьер). Этот 
выбор они также сделали и относительно ча-
стицы: если раньше (возле потенциального ба-
рьера) уровень вероятности нахождения ча-
стицы должен был равняться нулю, то теперь 
он должен был быть максимален, и вероятност-
ная функция затухания в конце стены потенци-
ального барьера не должна равняться нулю. А 
так как вероятностные волновые функции обо-
значали лишь вероятность произвольного по-
явления частицы в том или ином месте мате-
матически (а не физически), то, не зная при-
чину силовой интерпретации вероятностной  
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функции прохождения через потенциальный 
барьер, они ввели телепортацию частицы через 
этот потенциальный барьер. При этом они ни-
как не могли учесть динамику всех процессов.  

Действительно, частица по всем канонам 
классики не может преодолеть энергию потен-
циального барьера, ведь под вероятностной 
функцией понимается только вероятность ме-
стопребывания частицы без какой-либо сило-
вой интерпретации, соответствующей закону 
физике, поэтому и остается только одно – теле-
портация. Но если закон сохранения энергии в 
самом начале не соблюдается в микромире, то 
откуда возьмется причина соблюдения закона 
сохранение энергии в макромире? Это проти-
воречит методу индукции. Здесь явное нару-
шение причинно-следственных связей, а зна-
чит, и постоянства скорости света по СТО Эйн-
штейна, ибо в этом случае должно быть мгно-
венное перемещение частицы. Известно, даже 
если предположить, что частица движется не 
мгновенно, а со скоростью света, то тогда масса 
такой частицы должна бы достичь бесконечной 
величины. А это фантастика! Но как мы уже от-
мечали, чудеса уже были введены в физику че-
рез соотношение неопределенностей Гейзен-
берга, по которому получается, что появление 
такой большой энергии возможно в очень ма-
лом промежутке времени. И если за этот малый 
промежуток времени эта энергия появится и 
исчезнет, то тогда, якобы, никаких нарушений 
по классической физике нет. Но парадокс здесь 
в том, что при этом физики понимали, что эта 
исчезнувшая энергия должна была бы оставить 
после себя воздействие силы, а вот её без энер-
гии не бывает! В этом случае автоматически 
следует и неравенство энергий между возник-
новением и исчезновением. Кроме того, воз-
никновение энергии даже за короткое время 
должно сопровождаться по формуле Е=М⋅с2 со-
ответствующим появлением массы, дающим 
пространственно-временное искривление, а 
это искривление тогда должно возникнуть из 
ничего, что соответствует чудесам. Ну, а после 
введения понятия чудесного исчезновения ча-
стицы в одном месте и возникновения ее в дру-
гом месте, да еще при массе покоя, уже не было 
проблем с введением виртуальных фотонов 
(для описания кулоновского взаимодействия) и 
виртуальных пи-мезонов (пионов) или кварков 
(для описания ядерного взаимодействия), ибо 
по сути – это одинаковые подходы.  

Все возникающие с этими явлениями пара-
доксы мы рассмотрим ниже, а сейчас отметим 
всю важность выбора первоначального утвер-
ждения построения теории, так как только 
лишь опора на практический подход может 

привести к неправильным логическим выво-
дам. Вот поэтому и потребовалось фундамен-
тальное описание выбора основной аксиомы 
нашей теории. 

Нельзя сказать, что парадоксы квантовой 
механики не были известны физикам. Напри-
мер, А. Эйнштейн был открытым противником 
вероятностного подхода в квантовой механике 
и последние тридцать лет посвятил созданию 
теории единого поля. Но ему это не удалось, 
скорее всего от того, что он относился к зако-
нам физики как к постулатам без вывода их из 
элементарной логики, и его неудачные по-
пытки были восприняты как доказательство 
правильности вероятностного подхода в кван-
товой механике. Но уход от научного аксиома-
тичного подхода явно негативно сказался на 
развитии физики, и это привело к целому ряду 
парадоксов в описании многих явлений. От-
сюда и возникла необходимость создания дан-
ной теории, которая могла бы решить накопив-
шиеся парадоксы в физике поля и взаимодей-
ствия элементарных частиц. 

1.2. Закономерности и их свойства 
1.2.1. Вывод основополагающих правил 

мироздания из аксиомы об отсутствии чу-
дес 

Основной аксиомой, на которую опирается 
представленная теория мироздания, является 
аксиома отсутствия чудес. Ибо наличие чудес 
предполагает отсутствие каких-либо законо-
мерностей, которые мы наблюдаем в реальной 
жизни, и в этом случае нет причинно-след-
ственных связей, всё может возникать без ка-
ких-либо причин, поэтому определить и коли-
чество не представляется возможным, так как 
оно может быть любое. Сам подсчёт возможен 
только в случае отсутствия чудес. Чудо озна-
чает возникновение чего-то из ничего и нару-
шает закон сохранения энергии. В этом случае 
обнаружить какую-либо закономерность не-
возможно, ведь источником формирования 
любой закономерности является повторяе-
мость энергетических количественных соотно-
шений при преобразованиях. А если бы было 
возможно появление энергии из ничего, то по-
вторяемость не наблюдалась бы. Учитывая, что 
закономерности все же присутствуют реально, 
и мы их наблюдаем, то наличие чудес одновре-
менно с закономерностями означает парадокс, 
и здесь одно исключает другое. 

Таким образом, наше мироздание может со-
стоять и включать в себя только закономерно-
сти и количественную характеристику в виде 
энергии. Иное означает отрицание нашего су-
ществования и существование волшебства. По-
этому более основополагающей аксиомы 
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придумать невозможно. Собственно А. Эйн-
штейн не понял этого и поэтому выдвинул два 
постулата в СТО и ОТО, помимо постулатов за-
конов физики, что и не позволило ему создать 
теорию единого поля. 

1.2.1.1. Определение закономерности и 
обоснование ее свойств 

Всякое событие, происходящее в мирозда-
нии, каким-то образом выражается, и отсюда 
следует вопрос: «Что такое закономерность и 
как она проявляется?». При этом определение 
закономерности, выраженное через количе-
ственное действие, должно реально наблю-
даться и иметь однозначное логическое реше-
ние с любой позиции. Учитывая, что пока у нас 
нет ничего, кроме аксиомы об отсутствии чу-
дес, мы не можем опираться на общепринятые 
определения закономерности (объекта). Из фи-
лософии мы знаем, например, определение 
объекта (лат. objectum «предмет») – как фило-
софской категории, обозначающей вещь, явле-
ние или процесс, на которую направлена пред-
метно-практическая, управляющая и познава-
тельная деятельность субъекта (наблюдателя); 
при этом в качестве объекта может выступать и 
сам субъект. Субъектом может быть личность, 
социальная группа или всё общество. Понятие 
объекта (obiectum) использует Фома Аквин-
ский для обозначения того, на что направлено 
желание, стремление или воля. Ясно, что из та-
ких определений выявить логику мироздания 
невозможно. Поэтому дадим закономерности 
очень простое определение – под закономерно-
стью (объектом) следует понимать нечто част-
ное, выделяющееся из общего. В данном случае 
закономерность и объект – это одно и то же, так 
как имеют признаки, выделяющие их из об-
щего. Но в дальнейшем (ввиду учета всего ха-
рактера взаимодействия закономерностей) 
этим двум понятиям будет придаваться не-
сколько отличный смысл, исходя из корпуску-
лярно-волнового дуализма (двойственности). В 
этом случае мы не имеем привязок ни к про-
странству, ни к времени. Логика описания за-
кономерности в виде такого простого подхода 
видится и доказывается очень просто, от про-
тивного. Предположим, что закономерность не 
выделяется никак из общего, а это означает 
полную однородность. Но, если нет отличи-
тельных признаков и все однородно, тогда и го-
ворить не о чем, нет признака сравнения. Из 
понятия существования в мироздании законо-
мерностей (объектов) следует и наличие коли-
чественной характеристики (как минимум два 
объекта), и требование обязательного наличия 
в мироздании противоположностей – сравни-
вать что-то с чем-то можно, если есть 

противоположность (различие по принципу 
«есть» или «нет»). Повторим, что меньше двух 
противоположностей нельзя, так как будет од-
нородность. Понятно, что чудо исключает и 
наличие противоположностей, так как воз-
можно получить из нуля всё. Здесь невозможно 
определить ни закономерность, ни количество, 
так как то и другое может быть любое! Таким 
образом, противоположностью к чуду высту-
пают законы физики, то есть закономерности 
(объекты). Но, закономерность подразумевает 
воздействие на что-то, иначе воздействие на 
ноль никак не определить и само воздействие 
никак не выражается. И вот тут следующий ло-
гический вывод, что должны существовать 
некие объекты (количество), на которые оказы-
валось бы это воздействие и преобразование. 
Соответственно воздействие закономерности 
должно давать изменения по количеству за 
счёт преобразования, а иначе определить это 
воздействие не представляется возможным. Но 
если количество однородно и есть только одна 
противоположность, то изменений в ней также 
никак не определить (переставляя одинаковые 
объекты внутри противоположности невоз-
можно выявить разницу, да и их самих без про-
тивоположности выделить нельзя (нет сравне-
ния), а сама перестановка фиксируется только 
при наличии иной среды или объекта, с отсут-
ствием однородности). Отсюда требуется 
иметь другую противоположность со своим ко-
личеством объектов. Соответственно, сложе-
ние (объединение) количества объектов в од-
ной противоположности должно выглядеть вы-
читанием (разъединением) в другой противо-
положности, а иначе отличий между противо-
положностями нет. Нельзя понять, что такое 
сложение, если не будет обратной операции 
вычитания и т. п. 

И такая зависимость от системы наблюде-
ния от противоположности определяется тем, 
что уйти на сторону из замкнутой системы двух 
глобальных противоположностей ни один объ-
ект не может, так как это означало бы чудо с ис-
чезновением одной из противоположностей! 
Понятно, что, так как, у нас две глобальные 
противоположности, и каждая из них воздей-
ствует на другую по замкнутому циклу, то зако-
номерности одной выступают в виде количе-
ства объектов для другой, и наоборот. Другого 
способа определить изменения по воздей-
ствию закономерности, не прибегая к количе-
ству, нет. Это, собственно, и говорит о том, что 
количество и закономерности – это противо-
положности, так как изменение количества в 
одной из них приводит к тому, что в ней меня-
ется и закономерность, соответствующая 
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данному количеству, дающая изменение, 
чтобы не нарушилось равенство между проти-
воположностями по количеству!  

Далее, исходя из определения, что объект 
мироздания есть нечто частное (выделяющееся 
из общего, а иначе и говорить было бы не о 
чем), следует сделать вывод: объект также 
имеет величину (закономерность), которая ха-
рактеризует его отличительные особенности 
от общего. Иначе бы объект не принадлежал 
нашему мирозданию, и его обнаружить было 
бы невозможно. Но в чем выражаются эти от-
личительные признаки и их величина и как 
можно их обнаружить? Метод обнаружения в 
природе только один – это изменения по коли-
честву, т. е. это результат воздействия законо-
мерностей. Другого метода придумать невоз-
можно (по крайней мере, еще никем не предло-
жено).  

Причем, если эти изменения для всего окру-
жающего одинаковы, то обнаружить их невоз-
можно. Естественно, что закономерность (для 
того, чтобы выделяться из общего) должна дей-
ствовать для своего обнаружения не по общим 
явлениям, а производить какие-то свои изме-
нения в мироздании помимо общих, и тем са-
мым характеризовать как бы свою независи-
мость от общего.  

Таким образом, установлено, что измене-
ния в мироздании через закономерность вно-
сятся обязательно, а иначе и говорить не о чем. 
Но оказывается ли на нее при этом влияние? 
Если не оказывается, то тогда (в принципе) это 
означает чудо, и мы имеем дело с парадоксом. 
В этом случае получается, что полностью неза-
висимый (чудотворный) объект-закономер-
ность не может ни с чем взаимодействовать, т. 
е. действовать на любой другой объект в силу 
того, что тогда можно было бы выявить законо-
мерность действия по противодействию. Пред-
ставим, что независимый объект изменяет дру-
гие объекты, но так как противодействия нет, 
то все, чтобы ни «захотел» этот объект, будет 
выполнено без всяких усилий и затрат, то есть 
опять приходим к Создателю. Фактически это 
означает появление чего-то из ничего, а это па-
радокс с исключением законов физики! Как уже 
было указано, это равносильно понятию сингу-
лярности (разрыва, «скачка») любой величины. 
Для полностью независимого объекта нет зави-
симости ни от какого другого объекта. Для него 
не существует противодействия, которое, в ко-
нечном счете, и определяет закономерность, 
он должен проходить через все, не встречая 
преград, а значит, не может сам оказать какого-
либо действия и реализоваться в виде законо-
мерности. Иными словами, если объекты не 

противодействуют действию независимого объ-
екта, то влияние такого независимого объекта 
невозможно обнаружить, так как по его воздей-
ствию на разные объекты можно вывести опре-
деленную зависимость степени его влияния и ре-
акции, а это говорит об определенной зависимо-
сти. Представим себе, что у нас ни в чем нет 
преград, и сопротивления – тогда у нас вообще 
не будет ощущения нашего существования. С 
другой стороны, полная схожесть с общими яв-
лениями (полная зависимость) тоже не позво-
ляет говорить о наличии объекта из-за невоз-
можности выделить этот объект (однород-
ность). Из сказанного следует, что само поня-
тие объекта возникает только при наличии в 
нем взаимодействующих противоположностей 
(зависимости – количественной характери-
стики, на которую осуществляется внешнее 
воздействие, и независимости – закономер-
ность воздействия самого объекта на другие 
объекты).  

Отсюда вывод. Взаимоисключение противо-
положностей выражается в том, что для прояв-
ления независимости, объект должен обладать 
отличительной от других объектов закономер-
ностью, воздействующей на внешние объекты. С 
другой стороны, чтобы проявилась эта незави-
симая закономерность (представляется через 
изменение количества во внешних объектах), 
необходимо, чтобы объект имел еще и другую 
(общую с другими объектами) зависимую законо-
мерность (выражает изменение количество са-
мого объекта), по которой на этот объект 
можно было бы воздействовать. Один единый 
объект характеризуется двумя разными законо-
мерностями, действия его самого и действия на 
него, т. е. закономерности действия и законо-
мерности противодействия. 

Исходя из этого, можно было бы дать поня-
тию объекта более высокий статус как вели-
чины, состоящей из двух противоположностей, 
но это мы сделаем только вначале, а далее, по 
мере определения новых свойств и, исходя из 
рассмотрения практических физических при-
меров, будет удобно использовать понятие за-
кономерности и объекта как противоположно-
стей (в соответствии с корпускулярно-волно-
вым дуализмом).  

Приведенная логика проста и является иско-
мым доказательством наличия противополож-
ностей в объекте и требует существования в од-
ном и том же объекте двух взаимоисключаю-
щих закономерностей: независимости и зави-
симости, или действия и противодействия. Ре-
альное отражение этого принципа проявляется 
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в нас самих. Мы можем воздействовать и полу-
чать воздействие как объекты мироздания. 

Эти обе закономерности не могут быть 
идентичными по отношению к другим объек-
там, потому что при идентичных законах дей-
ствия и противодействия сумма равняется нулю 
и объект также нельзя выделить (как будет по-
казано в дальнейшем, такой объект полностью 
замкнут, и будет представлять все Мироздание 
в виде константы). Отсюда практически сле-
дует вывод, что любой объект внутри миро-
здания подвержен изменению, что, кстати, и 
означает не идентичность закона действия и 
противодействия. Это выражается либо через 
рост (синтез) или распад (исчезновение). 

Наличие двух разных закономерностей в од-
ном объекте означает парадокс, если воспри-
нимать объект как единую и неделимую зако-
номерность. Действительно, если объект неде-
лим, то он может иметь только одно обозначе-
ние, и, собственно, отсюда бы следовал пара-
докс однородности из-за суммирования одина-
ковых закономерностей с исключением поня-
тия количества, а приведенная выше логика 
требует наличия двух обозначений. Следова-
тельно, разрешение парадокса опирается на 
необходимость деления объекта на не менее чем 
две составные части, взаимодействие которых 
должно приводить к формированию единого объ-
екта. 

Разделив объект на две части, мы не разре-
шили парадокс в силу того, что не знаем объ-
единяющий механизм взаимодействия этих 
двух новых частей. Иными словами, мы не 
знаем, что выступает в качестве знака объеди-
нения частей. 

Чтобы понять, как можно объединить зако-
номерности, необходимо определить понятие 
закономерности не как частного, отдельного от 
общего, а более глубоко, исходя из общего про-
цесса, происходящего в мироздании. 

Закономерность может быть обнаружена 
только через ее воздействие на другие объекты, 
которые для данной закономерности высту-
пают некими единицами воздействия, т. е. ко-
личественным параметром. Это подразумевает 
наличие процесса изменения этих иных еди-
ниц-объектов под воздействием данной зако-
номерности, так как в противном случае нали-
чие воздействующей закономерности нельзя 
определить, если не происходит никаких измене-
ний. Значит, основной процесс, происходящий в 
мироздании, – это процесс изменений.  

Понятие процесса изменений неразрывно 
связано с исчезновением какого-либо объекта-
закономерности в результате возникновения 
нового объекта-закономерности. В жизни мы 
постоянно сталкиваемся с тем, что одни объ-
екты-закономерности рождаются (возникают), 
а другие умирают (исчезают). Если бы этого не 
было, то невозможно было бы никакое движе-
ние.  

Получаем следующий вывод: понятие ми-
роздания разбивается на две противополож-
ности – бытие одних объектов-закономерно-
стей и небытие других. Это означает, что 
статика состояния (по сути, дискретность) лю-
бого объекта определяется непрерывными изме-
нениями при замкнутом обмене объектами 
между противоположностями, так как иначе 
статику константы и изменения не объединить 
в одном объекте. 

Отметим, что понятия бытия и небытия, как 
противоположностей, введено еще до нас в 
классической философии, мы лишь используем 
эти определения с учетом характеристик состо-
яния объектов, так как говорить о бытии и не-
бытии можно только применительно к чему-то 
конкретному. Небытие всех объектов означало 
бы отрицание и нашего бытия, что абсурдно, и 
наоборот, бытие всех объектов означало бы от-
сутствие возможности воздействовать и изме-
нить что-либо, а значит и отрицание таких бес-
спорных понятий, как рождение и смерть объ-
ектов, через которые только и может быть осу-
ществлено взаимодействие между этими про-
тивоположностями. Понятие небытия как нуля 
также соответствует логике присутствия чудес, 
так как исчезновение объектов в ноль (и нас как 
объектов в том числе) означает возможное ис-
чезновение всех объектов бытия. При этом воз-
никновение новых закономерностей-объектов 
также бы происходило чудесным образом из 
ничего, что противоречит необходимости за-
кономерностей как таковых с законом сохране-
ния количества.  

Отсюда следует очередной вывод: мирозда-
ние – это замкнутая система двух глобальных 
противоположностей: бытие одних объектов-
закономерностей и небытие других, так как лю-
бой объект-закономерность можно причислить 
либо к одной, либо к другой противоположности, 
а обмен объектами-закономерностями между 
этими противоположностями решает проблему 
объединения бытия и небытия в единый объект 
мироздания. 

Этот вывод связан с тем, что если предполо-
жить мироздание незамкнутой системой, то 



Актуальные исследования • 2025. №40 (275)  Физика | 14 

тогда следует предположить существование 
объекта в какой-то третьей системе по-
мимо того, что он есть или его нет. Это 
означает нарушение логики, так как надо 
придумать состояние с возникновением из 
ничего и исчезновением в ноль, так как тре-
тья система должна чем-то проявляться че-
рез взаимодействие и отличаться по при-
знаку, кроме того, что объект «есть» или его 
«нет».  

Теперь несколько слов по поводу взаимо-
связи двух глобальных противоположностей 
путем взаимного обмена объектами. Такая вза-
имосвязь может возникнуть только тогда, ко-
гда есть обмен. Это чисто логический вывод 
следует от противоположного – может ли один 
объект «узнать» о существовании другого объ-
екта, если нет обмена? Конечно, нет – нет об-
мена, нет и взаимодействия. Предположить 
взаимодействие иначе, чем через изменение за 
счёт обмена, не представляется возможным, 
так как однородность даёт мгновенное воздей-
ствие и противодействие, и в этом случае не бу-
дет существовать ни один физический закон. 
Поэтому на практике (как будет показано в 
дальнейшем), только благодаря противопо-
ложностям, однородность исключается за счёт 
минимальной дискретной величины в виде по-
стоянной Планка, как константы, представляю-
щей объект, а величина скорости изменения, 
даёт представление об однородности объекта и 
исключает дискретность и характеризует не-
прерывность, и ограничена скоростью света! 
Выше мы писали, что любой объект (а бытие и 
небытие – это тоже объекты мироздания) дол-
жен выражаться через свое воздействие и воз-
действие на него самого. В чем может выра-
жаться это воздействие? Только в изменении, 
которое означает, что некоторые ранее суще-
ствовавшие закономерности в бытии должны 
перейти в небытие. Одновременно появление 
новых закономерностей в небытии означает, 
что и в небытии также произошли изменения и 
исчезли ранее существовавшие закономерно-
сти, а они могут уйти только в бытие. Иное бы 
означало нарушение закона сохранения энер-
гии (количества объектов при обмене) с появ-
лением однородности и наличием чудес (когда 
что-то может возникнуть из ничего, а также ис-
чезнуть в никуда).  

Выясним следующий вопрос: «А может ли в 
объектах, принадлежащих мирозданию, обмен 
осуществляться иначе, чем это осуществляется 
для глобальных противоположностей мирозда-
ния?». По определению объект мироздания 
должен принадлежать самому мирозданию. А 
иначе его необходимо было бы выделить в 

третий объект помимо бытия и небытия, и то-
гда он не может иметь ничего общего с нашим 
мирозданием и его невозможно обнаружить. 
Но что означает принадлежность нашему ми-
розданию? А это означает, что объект одной 
своей составляющей должен принадлежать бы-
тию, а другой – небытию. Если предположить 
иное, например, обе его составляющие принад-
лежат или бытию или небытию, то объект не 
может быть подвержен изменению и будет за-
мкнутым сам на себя, потому что всякое изме-
нение означает исчезновение одного состоя-
ния и возникновение другого, а это возможно 
только через обмен бытия и небытия. И такой 
объект невозможно обнаружить, так как если 
нет обмена, нет и взаимодействия. Таким обра-
зом, любой объект мироздания должен осу-
ществлять обмен также, как это осуществля-
ется для глобальных противоположностей, и 
обязательно одна его составляющая должна 
принадлежать бытию, а другая небытию. 

Известно, что для определения существова-
ния бытия объекта необходимы изменения, по 
которым фиксируется само существование 
этого объекта и которые могут осуществляться 
только с переходом чего-либо в небытие, и 
наоборот. Таким образом, путем рождения 
(объединения, соединения, сложения) и смерти 
(исчезновения, разъединения, вычитания) ре-
шается парадокс объединения двух разных за-
кономерностей в единый и неделимый объект 
мироздания. 

Сам способ обмена элементарными объек-
тами давно прогнозируется физиками. Это и 
виртуальные фотоны для обмена между элек-
троном и позитроном, и виртуальные пи-ме-
зоны (а теперь кварки) для объяснения ядер-
ных сил. Кроме того, для объединения про-
странственно-временного искривления с раз-
рывами (сингулярности) нет иного пути, чем 
через обмен, и для этого придумали гравитоны, 
но физики не смогли понять логику необходи-
мости этого обмена, отсюда чудодействен-
ность подхода через виртуальность. Таким об-
разом, разница теорий состоит лишь в понима-
нии того, какими объектами осуществляется 
взаимосвязь, а не в самом способе взаимодей-
ствия. Иными словами, физики не смогли при-
думать иного способа силового взаимодей-
ствия между объектами, иначе, чем через об-
мен другими объектами, но, как всегда, эти ре-
шения были половинчатые, и это взаимодей-
ствие они приписали частицам, возникающим 
из ничего и туда же исчезающим. На самом 
деле взаимосвязь обеспечивается за счет об-
мена объектами через закономерности при пе-
реходе из волнового состояния в 
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корпускулярное состояние, и наоборот, что и 
будет показано ниже вместе с парадоксами вза-
имодействия с помощью виртуальных частиц. 

Отметим, что и понятие любого движения 
(даже с постоянной скоростью) неразрывно свя-
зано с понятием изменения состояния (хотя бы в 
силу того, что однородности из-за наличия про-
тивоположностей нет, и это влечёт изменения 
во взаимодействии с новыми объектами), что 
может быть выражено только через обмен объ-
ектами-закономерностями между бытием и 
небытием. Это подтверждается формулой Луи 
де Бройля, где любой объект помимо массы по-
коя (корпускулярных свойств) имеет и волно-
вую функцию, выраженную через частоту. При 
этом изменения сопровождаются объедине-
нием каких-либо объектов-закономерностей в 
новый рожденный объект-закономерность и 
исчезновением более раннего объединения 
объекта-закономерности. В результате того, 
что новая закономерность отличается от 
предыдущей закономерности, она имеет со-
вершенно иные количественные параметры 
объединения (дважды в одну реку зайти 
нельзя, любой объект всегда имеет либо рас-
пад, либо синтез). Примером, подтверждаю-
щим это утверждение, есть СТО Эйнштейна, по 
которому наличие движения сопровождается 
изменением массы объекта. Необходимо отме-
тить, что относительность не действует в слу-
чае рассмотрения взаимодействия конкретных 
подвижных и неподвижных систем, ибо в этом 
случае относительные изменения дают кон-
кретные результаты. Так, изменение времени 
по СТО и ОТО происходит на той системе, ко-
торая ускоряется, то есть в той системе, на ко-
торую оказывается воздействие. Если бы при 
движении не было бы изменений, то собствен-
ное время перемещённого и возвращённого в 
ту же точку объекта совпало бы, однако – это не 
так. То есть, относительности в чистом виде 
нет, так как обмен между объектами происхо-
дит всегда, и в противном случае объекты друг 
для друга не существуют, а обмен сопровожда-
ется силовым воздействием. 

1.2.2. Иерархия мироздания и обратно 
пропорциональная связь противоположно-
стей 

Для определения следующего правила для 
мироздания еще раз отметим: здесь не слу-
чайно подчеркивается двоякий смысл рассмат-
риваемых объектов-закономерностей, так как 
в самом начале мы доказывали необходимость 
двух противоположных составляющих у объек-
тов, а именно, наличие у них зависимой и неза-
висимой частей. Рассматривая глобальные 

составляющие, мы только нашли способ взаи-
модействия между двумя противоположно-
стями любого объекта-закономерности. Оче-
видно, что если это верно для глобального объ-
екта-закономерности в виде Мироздания, то 
объединить иначе другие противоположные со-
ставляющие объектов-закономерностей из 
этого Мироздания не представляется возмож-
ным в силу того, что тогда их необходимо было 
бы выделить в третий независимый от бытия и 
небытия объект, но это невозможно, иначе 
этот объект нельзя обнаружить.  

Из вышесказанного следует и то, что любой 
объект-закономерность Мироздания принад-
лежит одновременно одной своей составляю-
щей – бытию, а другой составляющей – небы-
тию, так как иного способа объединения про-
тивоположных составляющих любого объекта-
закономерности Мироздания не может быть в 
соответствии с ранее приведенным доказа-
тельством. 

Отсюда логический вывод: разница между 
Мирозданием и составляющими его объек-
тами-закономерностями лишь в том, что со-
ставляющие Мироздание объекты-закономер-
ности поочередно своими зависимыми и неза-
висимыми составляющими, (периодически) 
обязаны быть в бытии или небытии, поддержи-
вая тем самым замкнутый характер обмена в 
Мироздании и само существование бытия и не-
бытия.  

Отсутствие чудес связано с исключением 
скачков перехода, что в принципе и означает 
замкнутость Мироздания, и связано с условием 
непрерывного изменения корпускулярных и 
волновых составляющих объектов. Физически 
непрерывность связано с движением, и разби-
ение на противоположности не позволяет ха-
рактеризовать объект одинаково в двух проти-
воположностях, и тогда скорость движения, да-
ющая непрерывность в одной противополож-
ности отражается дискретной величиной (объ-
ектом, константой) в другой противоположно-
сти, что связано с направленностью движения.  

Соответственно есть вопрос: «Как такое вза-
имодействие связано с иерархией построения 
Мироздания?» 

Доказательство иерархии заключается в 
том, что любой объект Мироздания необхо-
димо разбить на две составляющие: зависимую 
и независимую части. Если рассматривать про-
цессы изменений, происходящие в каждой ча-
сти отдельно, то входящие объекты не могут 
иметь иного другого способа взаимодействия 



Актуальные исследования • 2025. №40 (275)  Физика | 16 

(иначе они выпадают из Мироздания). В этом 
случае их также необходимо разбить на зависи-
мую и независимую составляющие, и так до 
бесконечности (до размеров постоянной 
Планка, которая характеризует минимальную 
неоднородность пространства и времени), свя-
занной с замкнутостью. Как будет доказано в 
дальнейшем элементарные объекты разме-
рами с постоянную Планка имеют разное пред-
ставление в глобальных противоположностях и 
зависимость в одной противоположности озна-
чает независимость в другой противоположно-
сти. Иерархия также проявляется в том, что не-
зависимая составляющая небытия воздей-
ствует на зависимые составляющие бытия. В то 
же время, независимая составляющая небытия 
является зависимой составляющей для незави-
симой составляющей бытия. Собственно, это 
связано с тем, что проявление закономерности 
(независимости) связано с изменением коли-
чества (зависимости). И поэтому независимая 
часть – закономерность бытия не может воз-
действовать на независимую часть – законо-
мерность небытия. Нет способа управления за-
кономерностью за счёт изменения количества. 
Получается иерархия построения зависимости 
и независимости, и управлять бытием можно 
только из небытия, и наоборот. При этом отсут-
ствие иерархии с делением двух глобальных 
противоположных объектов на зависимые и 
независимые части означало бы, что путь дей-
ствия и противодействия совпадает, и тогда не-
возможно никакое движение. И как потом бу-
дет видно, понятие иерархии имеет громадное 
значение для объяснения квантования (разде-
ления) в Мироздании. Действительно, мини-
мальное число объектов в Мироздании может 
быть не менее двух (это две глобальные проти-
воположности). Причем каждый из этих объек-
тов должен обладать зависимой и независимой 
частями в силу необходимости взаимодей-
ствия. При этом независимая составляющая 
первого объекта должна воздействовать на за-
висимую составляющую второго объекта и из-
менять ее, но в то же время должна происхо-
дить и обратная операция – независимая со-
ставляющая второго объекта должна воздей-
ствовать на зависимую составляющую первого 
объекта (возврат противодействия осуществ-
ляется по окружности). Но в силу того, что в 
объекте между его зависимыми и независи-
мыми составляющими также существует взаи-
мосвязь, зависимая и независимая составляю-
щие этого объекта также взаимодействуют друг 

с другом как объекты. Соответственно это раз-
деление (квантование) может осуществляться 
до бесконечности (в относительном смысле 
этого слова в силу того, что непрерывность в 
одной противоположности характеризует дис-
кретность в другой противоположности, от-
сюда и ограничения в виде постоянной Планка 
и скорости света). Фактически иерархия опреде-
ляет минимальное число частей (квантов), на 
которое может быть разделено мироздание. От-
метим, что это интуитивно было введено в 
квантовой механике через постоянную тонкой 
структуры, что будет показано в дальнейшем. 
Учитывая, что минимальное число взаимодей-
ствующих объектов два, и каждый из них дол-
жен иметь свою часть в бытии и небытии (зави-
симая и независимая составляющие), то, ис-
ходя из необходимости взаимодействия каж-
дой из этих частей, при котором каждая из них 
должна изменяться под воздействием другой и 
изменять сама, получается, что замкнутость, 
соответствующая мирозданию, может быть как 
минимум при четырех раздельных ортогональ-
ных частях. Собственно, мы имеем аналог про-
странства и времени, как это будет показано 
ниже. Эти части осуществляют изменения не 
по одному и тому же пути (для исключения 
компенсации), а ортогонально (по геометрии –
перпендикулярно) друг другу. В противном 
случае исчезает одна из четырёх составляющих 
с последующим исчезновением и самой одной 
из противоположностей из-за отсутствия зави-
симости или независимости. 

Отсюда следующий вывод: если пути проти-
воположных изменений совпадают, то они ком-
пенсируют друг друга, а это означает, что изме-
нения равны нулю. А если нет изменений, значит, 
– нет закономерностей, нет и мироздания. 
Иными словами, третий закон Ньютона, ко-
гда действие даёт моментальное противо-
действие при совпадении воздействий, не ве-
рен, и его выполнение связано с динамикой об-
мена по замкнутому циклу, что, собственно, 
и выражается в наличии инерции противо-
действия из-за скорости обмена равной ско-
рости света. 

Физическая суть необходимости замкнутого 
движения (изменения) по четырём ортогональ-
ным составляющим (объектам) заложена в 
принципе отсутствия исчезновения количе-
ства, выраженного через энергию (количе-
ственная характеристика при обмене). Если бы 
не было разбития двух глобальных противопо-
ложностей на четыре части с наличием 
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зависимых и независимых составляющих, то 
мы бы неизменно приходили к чуду наличия 
единоличного управления аналогично Созда-
телю на основе одной противоположности, и в 
этом случае законов физики в принципе бы не 
было. Учитывая необходимость взаимодей-
ствия всех этих четырёх частей, и то, что они не 
могут иметь иное представление, которое су-
ществует для глобальных противоположно-
стей, мы должны представить их как некие объ-
екты (иное представление невозможно вы-
явить в мироздании). Действительно, объект 
для своего существования должен изменяться, 
то есть получать и отдавать энергию, иначе он 
замкнутая независимая константа, которую не-
возможно обнаружить из-за отсутствия взаи-
модействия. Тогда, если мы убрали энергию, 
связанную с количественной характеристикой, 
из одного объекта, то она не может исчезнуть, 
а значит, её надо приписать другому объекту, 
то есть должен быть переход энергии от одного 
объекта к другому. Однако второй объект также 
не может быть не подвержен изменениям, по 
той же причине, что и первый объект, отсюда 
должен быть переход энергии к следующему 
объекту. Но путь обратного перехода к первому 
объекту занят в силу того, что здесь уже одно-
значно определён объект воздействия и объект 
изменения, значит, есть третий объект, по от-
ношению к которому объект изменения высту-
пает как воздействующий, и в этом случае осу-
ществляется переход энергии по второму неза-
висимому пути. Третий объект также подвер-
жен изменениям, и соответственно его путь 
преобразования не может совпадать ни с пер-
вым, ни со вторым путём в силу того, что пути 
от первого ко второму объекту и от второго 
объекта к третьему ортогональны (незави-
симы). Так что сразу иметь возврат энергии от 
третьего объекта к первому невозможно, в силу 
нарушения ортогональности, так как в этом 
случае третий путь может быть разбит на 
предыдущих два. Отсюда необходимость в чет-
вёртом объекте, которому передаётся энергия. 
Соответственно, что энергия от четвёртого 
объекта по четвёртому ортогональному пути 
передаётся обратно первому объекту. Только 
таким образом можно решить парадокс суще-
ствования объекта в виде неизменной вели-
чины и его взаимодействия. Следовательно, 
налицо четыре ортогональных составляющих 
(это условие наличия зависимых и независи-
мых составляющих у каждого объекта для вза-
имодействия), имеющих объективное 

представление с условием соблюдения суще-
ствования путём замкнутого изменения и усло-
вием сохранения количества (энергии). Иными 
словами, иерархия воздействия и определяет 
пространственно-временную ортогональность 
нашего мироздания. Именно то, что замкну-
тость возможна только при наличии 4-х орто-
гональных составляющих, а не 3-х составляю-
щих, не учёл Г.Я. Перельман при доказатель-
стве гипотезы Пуанкаре. Надо отметить, что 
наличие четырёх ортогональных составляющих 
даёт цикл Карно с преобразованием энергии 
между противоположностями и исключает су-
ществования вечного двигателя в одной из про-
тивоположностей. 

Если учесть, что пути перехода также 
должны иметь реальное объектное воплоще-
ние (а мы уже отмечали, что непрерывность и 
дискретность меняются местами в зависимо-
сти от системы наблюдения – противополож-
ности), то получим минимальную систему из 
восьми взаимодействующих объектов. Иными 
словами, мы имеем дело с существованием 
двух пространственно-временных систем, свя-
занных через изменение (движение), что отра-
жает наличие бытия и небытия. Действи-
тельно, сам процесс перехода связан со скоро-
стью передачи, т. е. в этом состоянии энергия, 
как количество, не принадлежит объектам ста-
тики, а связана с динамикой движения, то есть 
имеет атрибут скорости, что и говорит о при-
надлежности к другой системе. 

Процесс обмена значениями зависимой и 
независимой составляющих объекта-законо-
мерности между бытием и небытием происхо-
дит все время, потому что действие объекта и 
противодействие ему осуществляется всегда в 
силу необходимости его существования. По-
этому мы постоянно ощущаем изменения, про-
исходящие в нашем пространстве и времени. 
Отсутствие изменений означает наличие кон-
станты (всё Мироздание), а это и есть полная 
независимость и обнаружить ее невозможно, 
так как нет взаимодействия ни с чем. 

Представление физиками массы покоя ча-
стицы в виде константы вне представления че-
рез пространство и время сыграло «злую 
шутку», ибо это привело к раздельному воспри-
ятию в объекте волновых и корпускулярных 
процессов без учета их взаимосвязи. А это спо-
собствовало появлению чудес в плане прогно-
зирования виртуальных частиц. 

Обмен между глобальными противополож-
ностями равноценен, так как смерть объекта-
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закономерности в бытии означает автоматиче-
ское его рождение в небытии. Это связано с 
тем, что корпускулярные и волновые свойства 
из бытия и небытия рассматриваются противо-
положно на основе противоположных опера-
ций сложения и вычитания с соблюдением за-
кона сохранения количества. Поэтому исчезно-
вение неких корпускулярных свойств в бытии 
означает их автоматическое появление в небы-
тии, и наоборот, так как иных свойств (кроме 
как корпускулярно-волновых) не существует! 
Соответственно в небытии исчезнет ранее су-
ществовавшая закономерность и перейдет в 
бытие, так как за рамки мироздания из двух 
противоположностей ничто уйти не может. По-
этому никогда ни одна из противоположностей 
не может исчезнуть. Если все-таки гипотетиче-
ски допустить неравноценный обмен между 
бытием и небытием, то это ведет к исчезнове-
нию одного из них (чего быть не может изна-
чально), ибо это означает исчезновение проти-
воположностей и мироздания, а значит и не-
возможность появления самого мироздания по 
выше рассмотренному рассуждению. 

Очевидно, что вместе, бытие и небытие 
представляют собой замкнутую систему миро-
здания, а по отдельности, мысленно, – это 
разомкнутые системы в силу того, что мы 
наблюдаем процессы только из одной противо-
положности с однозначным определением и 
представлением каждого из объектов. Дей-
ствительно, обращая внимание на наше бытие, 
выраженное в пространстве и времени, мы ви-
дим, что оно простирается до бесконечности, 
если исходить из статики, что соответствует 
разомкнутой системе без взаимодействия про-
тивоположностей. Иное бы означало отсут-
ствие ортогональности, то есть независимости. 
Небытие также имеет бесконечные размеры 
(как и любая разомкнутая система). Но за счет 
изменений (а они имеют место всегда) проис-
ходит объединение этих пространственно-вре-
менных противоположностей бытия и небы-
тия, то есть получается зависимость в дина-
мике. В соответствии с этим возникает пара-
докс, связанный с иерархическим построением 
мироздания и представлением в одной системе 
наблюдения, заключающийся в том, что иерар-
хия для высших объектов-закономерностей 
означает, что они не могут управляться стоя-
щими ниже по иерархии объектами. Но си-
стема мироздания замкнута. Поэтому разреше-
ние парадокса возможно только в случае, если 
объекты-закономерности, стоящие выше по 

иерархии в бытии, в небытии являются низ-
шими по иерархии, и наоборот. Иначе пара-
докс неразрешим из-за одинакового представ-
ления минимальных объектов и равенства воз-
действий, при этом однородные минимальные 
объекты отрицают наличие и самих противо-
положностей. Кроме того, если вышестоя-
щими объектами управление нижестоящих бу-
дет осуществляться по отдельности в бытии и 
небытии, то бытие и небытие должны быть за-
мкнуты сами на себя, что противоречит их об-
щей связи в мироздании, и это опять приводит 
к чуду Создателя из-за отсутствия обратного 
воздействия.  

Это означает необходимость обратно 
пропорциональной связи бытия и небытия. 

Собственно неизбежность обратно-пропор-
циональной связи между противоположно-
стями практически следует и из наличия мини-
мального шага квантования в виде постоянной 
Планка, что позволяет исключить «ультрафио-
летовую катастрофу», которая ведёт к беско-
нечности энергии (количества). Действи-
тельно, представление объекта через мини-
мальную дискретную величину, в одинаковом 
виде и в обеих противоположностях, означало 
бы, что существуют объекты, не подверженные 
изменению, так как меньше ничего быть не мо-
жет, и это приводило бы к возможности нали-
чия объектов, полностью замкнутых на себя с 
вечным существованием в одной из противо-
положностей. Однако на практике это не 
наблюдается, так как существует аннигиляция 
минимальных объектов в виде электрона и по-
зитрона. Единственное разрешение этого пара-
докса в том, что минимальная величина в од-
ной противоположности является максималь-
ной в другой противоположности! А это озна-
чает, что количественная оценка зависит от си-
стемы наблюдения. И это означает, что невоз-
можность изменения в одной противополож-
ности из-за неделимости минимальной вели-
чины компенсируется наличием максимума по 
количеству и количественных изменений в 
другой противоположности, то есть статика в 
одной противоположности определяется дина-
микой изменения в другой противоположно-
сти. Таким образом в мироздании нет объек-
тов-закономерностей, которые были бы пол-
ностью неизменны или сами не могли влиять 
на другие объекты. 

Именно связь зависимой и независимой ча-
стей объекта-закономерности, как множеств r 
и 1/r, позволяет объекту-закономерности 
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иметь периодическую устойчивость. В против-
ном случае объект-закономерность просто бы 
не существовал. Правило обратно пропорцио-
нальной связи имеет важный вывод, который 
снимает необходимость принципа соотноше-
ния неопределенностей Гейзенберга, а значит 
и чудес. Теперь, энергия и время имеют об-
ратно пропорциональную причинно-след-
ственную связь именно потому, что они проти-
воположности – бытие и небытие (более по-
дробно это будет показано в дальнейшем). По-
этому практический закон, при котором точ-
ное определение значения одного параметра 
дает неточное (случайное) определение дру-
гого параметра, означает на самом деле, что 
вычисление величины r приводит к соответ-
ствию ей противоположной величины как 1/r. 
Собственно это правило использовал Бор при 
вычислении фиксированных орбит для водо-
рода [5, с. 59]. Как производятся все измерения 
на точность? Они должны зафиксировать неко-
торое минимальное значение r, которому соот-
ветствует противоположность 1/r. Ученые, не 
предполагая о существовании закона обратно 
пропорциональной связи между противопо-
ложностями, и не зная, что входящие перемен-
ные величины в соотношении Гейзенберга – 
это противоположности, сделали неправиль-
ный вывод, который полностью исключал при-
чинно-следственные связи, характерные для 
классики, хотя интуитивно Бор уже применил 
этот закон для вычисления орбит атома водо-
рода. Кроме того, они не обратили внимание на 
то, что искривление пространства и времени 
под действием энергии дает точно такой же за-
кон об обратно пропорциональной связи 
между энергией и временем, но не случайный, 
а закономерный, так как, чем выше энергия, 
тем медленнее течет время. И это эксперимен-
тально установленный факт. Действительно, 
по формуле Эйнштейна Е=mс2 имеем связь двух 
величин – энергии и массы. Если теперь разде-
лить это уравнение на скорость света, то справа 
и слева получим значения импульсов Р1=Р2. Од-
нако эти импульсы характеризуют равенство 
противоположных величин из замкнутой си-
стемы, так как преобразование может быть 
только однозначное. Отсюда при наблюдении 
этих двух величин из одной противоположно-
сти (наблюдать одновременно из двух проти-
воположностей мы не можем) имеем закон об-
ратно-пропорциональной связи Р1/Р2=1. 

Из соотношения бытия и небытия, как r и 
1/r, следует вывод о том, что линейные 

процессы изменения в бытии будут нелиней-
ными в небытии и «бесконечное» множество 
объектов-закономерностей бытия «беско-
нечно» мало в небытии. Фактически число объ-
ектов во всем мироздании конечно, и это было 
уже интуитивно закреплено через постоянную 
тонкой структуры, как это мы покажем не-
сколько ниже. Собственно закон обратно-про-
порциональной связи и иерархии в зависимо-
сти от системы наблюдения обеспечивает ди-
намику взаимодействия бытия и небытия при 
представлении их как констант через скорость 
света и постоянную Планка объединённых в 
Мироздание. 

Физическая интерпретация линейности и 
нелинейности процессов изменения в бытии и 
небытии означает, что объект-закономер-
ность, не испытывающий действия сил в бы-
тии, будет одновременно их испытывать в не-
бытии. Как будет показано далее, это обосно-
вывает волновую функцию Луи де Бройля по 
излучению и поглощению (связано с наличием 
изменений при воздействии сил) даже при 
наличии массы покоя. Надо отметить, что в 
нашей теории, представление непрерывности 
из-за изменений в одной противоположности 
(неопределённость из-за движения) характе-
ризует определённую константу (дискрет-
ность) в другой противоположности, а вовсе не 
свойство неопределённости Гейзенберга через 
вероятностный подход. Кроме того, иерархия с 
наличием обратно-пропорциональной связи 
исключает вариант полной замкнутости объ-
екта на себя, что было бы эквивалентно нали-
чию возможности вечного двигателя в одной 
из противоположностей (вечный двигатель это 
уже всё Мироздание). Иными словами, без вза-
имодействия противоположностей при за-
мкнутых циклах не обойтись. 

1.2.3. Инвариантная форма связи гло-
бальных противоположностей с учётом за-
кономерностей, переход количества в каче-
ство 

Как уже отмечалось выше, говоря о глобаль-
ных противоположностях мироздания – бытие 
и небытие, – и рассматривая необходимость 
для их существования обмена объектами 
между ними, мы каждую из противоположно-
стей обязаны представить в виде зависимых и 
независимых частей. Причем, как это было по-
казано, зависимые и независимые части из бы-
тия и небытия отражают противоположный ха-
рактер отображения по количеству и как будет 
показано ниже и качеству (закономерности) с 
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отражением корпускулярно-волнового дуа-
лизма. 

Обмен объектами между противоположно-
стями осуществляется посредством воздей-
ствия от закономерностей. Именно проявле-
нием закономерности (например, в бытии) и 
является ее способность рождать, а значит, и 
уничтожать x объектов-закономерностей 
(здесь, учитывая иерархию, x – некоторое 
число, принадлежащее данной закономерно-
сти). 

Представим все закономерности бытия и 
небытия, как суммы ортогональных (иное про-
сто невозможно, иначе это означало бы одно-
родность) закономерностей ∑𝑋𝑋𝑗𝑗 и ∑𝑌𝑌𝑗𝑗, обеспе-
чивающих иерархическое построение миро-
здания с учетом того, что в формировании каж-
дой вышестоящей закономерности участвуют 
все остальные (из условия замкнутости). По-
этому под знаком суммы Σ мы будем понимать 
некую общую вышестоящую по иерархии зако-
номерность (вид этих закономерностей будет 
представлен несколько ниже). Суммирование 
осуществляется для объектов, имеющих некую 
одинаковую структуру (например, объедине-
ние через действие, связанное с переходом из 
одной противоположности в другую), а иначе 
их объединение просто невозможно. 

В соответствии с тем, что Мироздание не 
может быть какой-либо закономерностью, ибо 
включает в себя все закономерности и не может 
изменяться (иное означало бы ее разомкну-
тость), следует предположить, что математиче-
ски она выражается в виде константы. Причем 
значение константы не может равняться нулю 
в силу того, что это бы означало отсутствие ее 
существования. Это возможно только с точки 
зрения других мирозданий, но не с нашей 
точки зрения. Причём существование других 
мирозданий означало бы наличие чудес, так 
как закон взаимодействия и обмена отсут-
ствует. Значение бесконечности для всего ми-
роздания также исключено, так как это проти-
воречит наличию констант, таких как скорость 
света и постоянная Планка, да и обеспечить 
противодействие невозможно при неограни-
ченном количестве объектов, и приходим к 
возможности ультрафиолетовой катастрофы с 
исключением законов физики. 

Казалось бы, что формула мироздания будет 
выглядеть так: 

∑𝑋𝑋𝑗𝑗 + ∑𝑌𝑌𝑗𝑗 = const,   (1) 
Однако такая запись ведет к парадоксу, свя-

занному с возможным обнулением 

закономерности бытия и закономерности не-
бытия при суммировании, так как действи-
тельные значения от закономерностей могут 
быть как положительными, так и отрицатель-
ными. Пример – это изменение бытия как ко-
синус, а небытия как минус косинус. Понятно, 
что в этом случае мироздание изначально 
равно нулю – чего быть не может. Одновре-
менно с этим надо учесть, что здесь нет при-
знака разделения на противоположности, ко-
торый не привел бы к обнулению мироздания, 
так как математически 1-1=0. Поэтому требу-
ется уточнение записи закономерностей по 
формуле (1). 

Кроме того, если каждой закономерности 
соответствует определенное число x передава-
емых объектов, то существует равенство рож-
даемых и уничтожаемых объектов. В против-
ном случае неравенство между бытием и небы-
тием означает исчезновение мироздания уже 
на этапе его возникновения, т. е. 

𝑥𝑥б(∑𝑋𝑋𝑗𝑗) = 𝑥𝑥н(∑𝑌𝑌𝑗𝑗),   (2) 
Соблюдение равенства (2) означает, что воз-

растание (убывание) 𝑥𝑥б(∑𝑋𝑋𝑗𝑗) и 𝑥𝑥н(∑𝑌𝑌𝑗𝑗) происхо-
дит одновременно. Однако, одновременное 
возрастание и убывание количества законо-
мерностей между бытием и небытием озна-
чает, что закономерность бытия и небытия сов-
падает, а в этом случае не соблюдается фор-
мула (1) и следует вывод, что мироздание тоже 
закономерность. Этого быть не может в силу 
того, что в мироздании находятся все законо-
мерности (только в этом случае мироздание 
есть константа), а причисление мирозданию 
определенной закономерности означает, что 
оно не содержит в себе все закономерности. Та-
ким образом, для сохранения формулы (1) 
необходимо, чтобы 

𝑥𝑥б(∑𝑋𝑋𝑗𝑗) = 𝑥𝑥н(∑𝑌𝑌𝑗𝑗) = const,   (3) 
В противном случае мироздание становится 

закономерностью и не является полной за-
мкнутой системой. Необходимость равенства 
количества передаваемых объектов из бытия в 
небытие, и обратно, константе, говорит о том, 
что скорость обмена объектами между глобаль-
ными противоположностями всегда одна и та 
же. Действительно, изменение скорости при-
водит к тому, что мироздание не может быть 
константой, так как скорость обмена определя-
ется именно ею. Понятно, что при скорости об-
мена равному нулю следует вывод о независи-
мости противоположностей с полной их за-
мкнутостью. Бесконечная скорость обмена свя-
зана с однородностью в виде единого и 
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неделимого, что и даёт бесконечность в пере-
дачи действия и это опять исключает противо-
положности. Соответственно, здесь также про-
слеживается аналогия между постоянством 
скорости света и скоростью обмена между про-
тивоположностями. Мы уже отмечали тот факт, 
что всякое движение означает изменение, ко-
торое не может не сопровождаться обменом за-
кономерностями между бытием и небытием. 
Это связано с тем, что ни один объект мирозда-
ния, в том числе и свет, не может описываться 
иначе, чем в значениях бытия и небытия, иначе 
его и обнаружить было бы невозможно. Еще раз 
подчеркнем, что существование противопо-
ложностей без обмена объектами невозможно. 

Однако, если верна формула (3), то тогда 
суммы закономерностей бытия и небытия 
также дают константу: 

∑𝑋𝑋𝑗𝑗 = ∑𝑌𝑌𝑗𝑗 = const,   (4) 
Это означает, что бытие и небытие при рас-

смотрении даже из какой-то одной противопо-
ложности являются замкнутыми на себя систе-
мами, включающими в себя все закономерно-
сти, что в соответствии с вышеприведенными 
рассуждениями означает парадокс. 

Отсюда следует вывод: суммирование, так 
же как и вычитание закономерностей бытия и 
небытия, приводит к парадоксу. 

Причем при вычитании сразу возможно об-
нуление. Кроме того, в формуле (4) не находит 
отражение невозможность отдельного суще-
ствования бытия и небытия и взаимного влия-
ния. Также понятно, что в формуле (4) нет при-
знака различия между бытием и небытием, так 
как бытие и небытие характеризуются здесь 
действительными числовыми значениями. А 
значит, перенос значений может всегда дать 
ноль, но мы пока этот парадокс не будем рас-
сматривать и считаем, что действие ассоциа-
тивного вычитания и сложения между законо-
мерностями бытия и небытия невозможно в 
силу некоего запрета. Как будет показано в 
дальнейшем, этот запрет обеспечивается за 
счет равенства действительных и мнимых чи-
сел, что также тоже было введено в физику до 
нас. Тогда остается предположить следующую 
запись: 

∑𝑋𝑋𝑗𝑗/∑𝑌𝑌𝑗𝑗 = const,   (5) 

Иными словами, взаимодействие глобаль-
ных противоположностей необходимо выра-
зить через обратно пропорциональную связь с 
наблюдением как бы из одной противополож-
ности. Это характеризует полное совпадение 
закономерностей бытия и небытия при их 

рассмотрении в каждой их них по отдельности, 
что означает одновременное одинаковое изме-
нение и обеспечивает равенство действия и 
противодействия. Здесь также обеспечивается 
соблюдение соответствия константе мирозда-
ния. Однако такая запись не отражает принцип 
относительности с точки зрения системы 
наблюдения с изменением отражения количе-
ства с иерархией, нет функциональных разли-
чий между бытием и небытием, что соответ-
ствует рассмотрению процесса со стороны са-
мого мироздания, но не из одной какой-либо 
противоположности. Получается равенство за-
висимой и независимой частей, что соответ-
ствует только самому мирозданию, но нет ди-
намики процесса между бытием и небытием, 
выражающейся в процессах сложения в бытии 
и соответственно вычитания в небытии, и 
наоборот. Иными словами, не выражен обмен 
между противоположностями. И при такой за-
писи частного от деления обратно пропорцио-
нальная связь противоположностей выражена 
не явно.  

В соответствии с этим получается един-
ственно возможная не парадоксальная запись: 

∑𝑋𝑋𝑗𝑗  ∑𝑌𝑌𝑗𝑗 = const,   (6) 
Здесь, очевидно, соблюдается невозмож-

ность существования бытия и небытия по от-
дельности, и имеем представление наблюдае-
мого процесса из одной противоположности с 
различием по закономерностям бытия и небы-
тия, а также и количеству. Соответственно, 
остается найти вид суммарных закономерно-
стей бытия и небытия, при которых суммиро-
вание в бытии приводит к такому же вычита-
нию в небытии при соблюдении равенства кон-
станте мироздания. При этом закономерности 
бытия и небытия должны иметь обратно про-
порциональную связь, т. е. осталось получить 
условия сохранения равенства (6) в динамике 
обмена между противоположностями. Иными 
словами, если закономерность бытия предста-
вить количественно как Р, закономерность не-
бытия – как Н, а изменение закономерности – 
в виде К, то: 

(Р + К) × (Н − К) = const,   (7) 
Таким образом. если рассматривать Р и Н 

как количественные параметры (а изменения 
всегда выражаются через количество), то, так 
как количество рождающихся объектов равно 
количеству умирающих, в силу вечности миро-
здания, и при этом бытие всегда равно небы-
тию, то, следовательно, Р=Н. Иными словами, 
количество закономерностей в бытии и 
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небытии равно в динамике. Однако, если пред-
ставлять Р, Н и К как линейно изменяющиеся 
величины (т. е. чистое количество, не имеющее 
закономерностей), то равенство (7) становится 
невозможным (нет соответствия константе при 
линейном изменении величин). Иными сло-
вами, разделить количество и качество в рам-
ках соблюдения равенства (7) невозможно. В 
соответствии с этим Р, Н и К должны быть зако-
номерностями, включающими в себя все 
остальные закономерности. При этом законо-
мерности Р и Н должны совпадать по причине 
равенства рождающихся и умирающих законо-
мерностей. Кроме этого, должна соблюдаться 
обратно пропорциональная связь между бы-
тием и небытием. Поэтому, формулу (7) можно 
записать так: 

(Р + К) × (Р − К) = const,   (8) 
При этом формула (2) не нарушается. Об-

ратно пропорциональная связь здесь получа-
ется чисто автоматически в силу соблюдения 
равенства (8). Из формулы (8) видно, что раз-
ница между бытием и небытием в том, что сло-
жение в бытии означает вычитание в небытии, 
и наоборот. Остается только найти вид законо-
мерностей Р и К с учетом иерархического по-
строения мироздания. Из формулы (8) следует 
известная квадратичная инвариантная форма: 

Р2 − К2 = const,   (9) 
Это аналогично уравнению фронта волны 

вида 𝑅𝑅2 − 𝑐𝑐2𝑇𝑇2 = 0 [6, с. 201] с той разницей, что 
уравнение фронта волны рассматривает пере-
мещение, которое должно быть инвариантно в 
разных системах наблюдения (в зависимости 
от относительной скорости этих систем) для 
одинакового выполнения законов физики, но 
при одном и том же описании объекта переме-
щения, и не рассматривает взаимодействие 
между глобальными противоположностями че-
рез обмен на основе закономерностей. Однако 
выполнение инвариантности с выполнением 
законов физики в любой системе координат 
потребовало изменение длины и времени по 
соответствующим преобразованиям Лоренца-
Минковского, что и определило вид (9). И у нас 
Р и К это закономерности гиперболического 
косинуса и синуса. Отсюда следует вывод: из-
вестная инвариантная форма равенства кон-
станте разности квадратов закономерностей – 
это следствие закона противоположностей и 
закона сохранения количества при обмене между 
противоположностями. 

Дальнейшие рассуждения более наглядно 
подтвердят этот вывод. 

Необходимо отметить, что автор вводит по-
нятие умножения (как в прочем и деления) как 
результат объединения или разъединения в со-
ответствии с выполнением воздействия неко-
торой закономерности. Это отличается от 
обычного подхода к умножению или делению в 
математике, когда, например, объясняется 
процесс умножения через взятие некоторого 
количества некоторое число раз. В физике взя-
тие некоторого количества связано с измене-
нием качества, т. е. с закономерностью, а зна-
чит, и динамикой процесса, о чем и говорит 
необходимость использования в формуле (9) 
закономерностей, а не чисел, которые практи-
чески отражают статику. 

Описывая необходимость инвариантной 
формы, мы столкнулись с необходимостью 
представления объекта в одном случае как за-
кономерности, а в другом – как количествен-
ной единицы, на которую осуществляется воз-
действие. Такое двоякое определение объекта 
как закономерности и количества определя-
ется иерархическим построением и соответ-
ствует известному закону философии перехода 
количества в новое качество, так как всегда ко-
личество нового объекта связано с наличием 
новых закономерностей. Действительно, воз-
растание количества и убывание количества 
без перехода в закономерность означает несо-
блюдение формулы (8), ибо линейно изменяю-
щиеся количественные характеристики по 
формуле (8) никогда в итоге не дадут кон-
станту. 

Учитывая, что сложение в одной глобальной 
противоположности представляется вычита-
нием в другой глобальной противоположности 
(иначе противоположности будут идентич-
ные), мы формулу мироздания должны распи-
сать более полно в виде равенства: 

А + 𝐵𝐵 = 𝐶𝐶 − 𝐷𝐷 = const,  (10) 
Понятно, что если использовать вместо А, B, 

C, D, числовые значения больше нуля, то мы ра-
венства никогда не получим. Отсюда следует 
вывод, что вместо чисел надо подставлять за-
кономерности. С учётом известных в матема-
тике закономерностей для выполнения равен-
ства мы можем записать общую формулу миро-
здания; 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2(𝑥𝑥) + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2(𝑥𝑥) = 𝑐𝑐ℎ2(𝑤𝑤) − 𝑠𝑠ℎ2(𝑤𝑤) = 1 = const, 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(−𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝑤𝑤)𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(−𝑤𝑤)  = 1, 

(11) 
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Здесь w=(-1)1/2x. Иными словами отличие 
объектов от противоположностей определя-
ется атрибутом принадлежности в виде i=(-1)1/2, 
что и определяет смену закономерностей в за-
висимости от системы наблюдения при сохра-
нении количественного равенства. Как будет 
показано несколько ниже и этот атрибут при-
надлежности различия противоположностей 
также был введён в физику интуитивно до моей 

теории. Кроме того, не надо думать, что фор-
мула (10) – это наша логическая выдумка по ма-
тематике, не соответствующая практике. Сам 
принцип взаимодействия противоположно-
стей уже фактически был введен на основе за-
кона физики выраженного через СТО Эйн-
штейна [7, с. 210]. Это можно увидеть, сделав 
следующие преобразования СТО Эйнштейна с 
получением замкнутого вида: 

х1 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)/(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2)1/2; 
х12(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2) = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2; 

х12 − 𝑣𝑣х2х12/𝑐𝑐2 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2; х1/𝑐𝑐 = 𝑡𝑡1; 
х12 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡12 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2; 

х = (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)/(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2)1/2 
х2(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2) = (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)2; х/𝑐𝑐 = 𝑡𝑡; 

х2 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡2 = (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)2; 
х12 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡12 + (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)2 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2 + (х2 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡2); 

2х12 + 2𝑥𝑥1𝑣𝑣х𝑡𝑡1 = 2х2 − 2𝑥𝑥𝑣𝑣х𝑡𝑡; 
х12 − х2 = −(𝑥𝑥1𝑣𝑣х𝑡𝑡1 + 𝑥𝑥𝑣𝑣х𝑡𝑡); 
х2 − х12 = (𝑥𝑥𝑣𝑣х𝑡𝑡 + 𝑥𝑥1𝑣𝑣х𝑡𝑡1), 
𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡12 = (𝑣𝑣х/𝑐𝑐)(𝑡𝑡2 + 𝑡𝑡12), 

(12) 

Если рассматривать взаимосвязь глобаль-
ных противоположностей через скорость света 
(обмена), то vx=c. Отсюда имеем: 

𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡12 = (𝑡𝑡2 + 𝑡𝑡12) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐,  (13) 
Данное тождество возможно только в случае 

выражения переменных через закономерно-
сти. Надо отметить, что коэффициент (𝑣𝑣х/𝑐𝑐) ис-
пользуется при описании взаимодействия от-
дельных объектов в частных случаях и также 
соответствует законам физики. 

С точки зрения математики, суть представ-
ления закономерностей как операций измене-
ния логического состояния в каждой из проти-
воположностей можно выразить через опера-
ции булевой алгебры в виде элемента объеди-
нения ИЛИ и в виде элемента отрицания 
предыдущего состояния на противоположное 
НЕ. По сути, это элементы сложения и вычита-
ния, и через них выражается любой счётчик и 
любая функция аналогично тому, как мы это 
делаем в компьютере. В противном случае по-
лучить операции сложения и вычитания на ло-
гических элементах ИЛИ и НЕ было бы невоз-
можно. Однако, булева алгебра страдает тем же 
недостатком, что и обычная математика, она 
не учитывает необходимость перехода в проти-
воположность при сложении и вычитании со 
сменой закономерностей. 

В дальнейшем мы более детально рассмот-
рим характер связи количества и закономерно-
стей на основе более серьёзного рассмотрения 
процессов взаимодействия в мироздании. 

1.2.4. Замкнутость и разомкнутость, 
принцип относительности, действие и про-
тиводействие, принцип Гюйгенса-Френеля 

Понятие замкнутости следует из необходи-
мости отдельного существования объекта, а 
разомкнутости для объектов следует из поня-
тия взаимного обмена. К необходимости прин-
ципа самого обмена между объектами пришли 
не только мы, но и физики, которые придумали 
обмен виртуальными фотонами для объясне-
ния взаимодействия в электростатике. При 
этом выполняется закон сохранения количе-
ства, – и это понятно, так как ни о каком об-
мене, в ином случае, не может быть и речи. От-
сюда и следует понятие замкнутости и разо-
мкнутости как явлений, учитывающих в объ-
екте взаимный или односторонний обмен (в 
случае синтеза или распада). В замкнутом на 
противоположности мироздании обмен всегда 
равный и двусторонний. 

Однако, в частном случае для каждого объ-
екта, учитывая его принадлежность сразу двум 
противоположностям, должно выполняться 
условие, по которому замкнутые процессы в 
одной противоположности выглядели бы разо-
мкнутыми в другой противоположности, а 
иначе говорить о наличии противоположно-
стей было бы невозможно, то есть, не было бы 
различий. Это подразумевает и разницу в пред-
ставлении объектов в противоположностях, ко-
гда единый объект в одной противоположности 
представляется в виде противоположных объек-
тов с обменом в другой противоположности. 
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Здесь следующая логическая цепочка – объ-
екты существуют только благодаря обмену, об-
мен связан с наличием противоположностей, а 
иначе его и не обнаружишь. Между противопо-
ложностями обмен равный, в противном слу-
чае – наличие чудес. Но противоположности 
выражаются различным представлением, а 
иначе – это одно и то же. И если замкнутый 
процесс обмена (кругооборота) происходит по 
тем же правилам в обеих противоположностях 
(при наблюдении из одной противоположно-
сти), то различий нет, и путь взаимного обмена 
будет один и тот же (с неизбежной компенса-
цией при этом). Кроме того, это означало бы 
наличие одной абсолютной системы без проти-
воположностей в силу отсутствия отличий. То-
гда остается единственный вариант – замкну-
тый процесс обмена в одной противоположно-
сти, должен выглядеть незамкнутым в другой, 
так как замкнутость объекта в обеих противо-
положностях исключает его взаимодействие с 
чем-то внешним, и тогда он ноль для других 
объектов. Чтобы обеспечить такое представле-
ние объекта надо, чтобы вычитание в одной 
противоположности (замкнутость), выглядело 
сложением (разомкнутость) в другой противо-
положности, и это отражено в виде четырёх ве-
личин по формуле (10). Как будет показано да-
лее, практически, указанное условие выполня-
ется именно благодаря представлению проти-
воположностей как двух взаимосвязанных про-
странственно-временных систем по СТО и ОТО 
Эйнштейна. Это позволяет разнести ортого-
нально процессы взаимного обмена между 
противоположностями, что исключает ком-
пенсацию. 

При этом обмен по координатам длин в од-
ной противоположности заменяется обменом 
между координатой (длиной) и временем в 
другой противоположности. Это следует из 
того, что противоположности представляют 
собой две пространственно-временные си-
стемы, связанные через скорость света, в кото-
рых координата (длина) и время меняются ме-
стами и это соответствует преобразованиям 
Лоренца-Минковского. Соответственно, здесь 
соблюдается выполнение закона сохранения 
количества. В результате обмен по координа-
там длин (например, через замкнутые электро-
магнитные силовые линии) заменяется на об-
мен между координатой и временем. Это и поз-
воляет замкнутый процесс обмена (электро-
магнитного), представлять в виде разомкну-
того прямолинейного корпускулярного 

движения и решить проблему по разносу об-
менных процессов для противоположностей, с 
исключением их взаимной компенсации. Дей-
ствительно, движение зарядов в прямолиней-
ном проводе вызывает замкнутые магнитные 
силовые линии, а прямое движение магнитной 
катушки вызывает электрическое поле в за-
мкнутом контуре проводника. То есть, замкну-
тость и разомкнутость соответствует извест-
ным законам физики в электродинамике. 

Если учесть тот факт, что объект-законо-
мерность отличается от глобальных противо-
положностей лишь тем, что он имеет периоди-
ческую устойчивость в бытии и небытии, то мы 
должны, по аналогии с замкнутостью мирозда-
ния, предположить периодическую замкнутость 
нижестоящих по иерархии объектов в нашем вы-
шестоящем объекте-закономерности. То есть, 
для существования объекта-закономерности в 
бытии и его устойчивости необходим некий за-
мкнутый цикл одной из двух его составляю-
щих. Соответственно вторая составляющая 
объекта-закономерности должна быть разо-
мкнута, так как полностью замкнутый объект 
невозможно обнаружить. Таким образом, за-
мкнутое изменение (движение) одной состав-
ляющей объекта-закономерности, например в 
бытии, должно сопровождаться бесконечным 
изменением (движением) другой его составля-
ющей в небытии. Поэтому, постоянство сохра-
нения некоторой замкнутой иерархически по-
строенной структуры объектов в бытии под-
держивается за счет бесконечного изменения 
(движения) управляемых объектов в небытии, 
т. е. их циклического перехода из бытия в не-
бытие, и наоборот (отражено через волновые 
функции Луи-де Бройля). Это означает, что 
неотъемлемой частью каждого объекта-законо-
мерности является представление его составля-
ющих соответственно в замкнутом и разомкну-
том состояниях. Если предположить иное, то 
объект либо не может существовать (разомкну-
тость), либо его невозможно обнаружить (пол-
ная замкнутость). Иными словами, для объеди-
нения зависимой и независимой частей объ-
екта-закономерности в единое целое необхо-
димо, чтобы некоторое множество объектов 
исчезало и появлялось в пределах зависимой и 
независимой частей объекта-закономерности. 
Учитывая иерархию построения, это означает 
текущее состояние любого объекта в виде сло-
еного пирога и его постоянные изменения. Эти 
изменения происходят с любым объектом ми-
роздания. Отсюда невозможно получить 
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замкнутость и разомкнутость в «чистом» виде. 
Поэтому говорить о том, что объект имеет за-
мкнутое или разомкнутое состояние, можно 
только по отношению к чему-либо конкретно, 
да и то относительно. Действительно, замкну-
тость невозможно обнаружить, а разомкну-
тость в чистом виде означает однородность и 
наличие одной пространственно-временной 
системы и исключает противоположности из-
начально. Учитывая, что каждое логическое 
утверждение должно иметь практическое под-
тверждение, мы укажем на полную аналогию с 
корпускулярно-волновыми свойствами любого 
объекта. Здесь корпускулярная часть выража-
ется в виде уходящих в бесконечность так 
называемых гравитационных силовых линий 
(пространственно-временного искривления), а 
волновая часть в виде замкнутых электромаг-
нитных силовых линий. Но так как реальные 
объекты имеют иерархическое построение, то 
эти корпускулярные и волновые свойства 
имеют относительный характер в зависимости 
от системы наблюдения. 

Другое практическое подтверждение из фи-
зики следует из электродинамики, когда элек-
тродинамические потенциалы А и φ [8, с. 118], 
при дифференцировании (изменении) по вре-
мени и длине в одном случае дают калибровку 
Лоренца, то есть равенство от дифференциалов 
по А и φ, а в другом случае при перестановке 
дифференцирования (изменений) по длине и 
времени дают конкретное значение напряжён-
ности поля, то есть наблюдается неравенство 
дифференциалов. 

Напомним, что, рассматривая объект-зако-
номерность с точки зрения зависимой и неза-
висимой части, мы не должны забывать, что 
эти составляющие из бытия и небытия будут 
рассматриваться противоположно, потому что 
объект-закономерность принадлежит одно-
временно своими зависимой и независимой 
частями бытию и небытию соответственно, т. е. 
объект-закономерность не может иметь одно-
временно в бытии (небытии) зависимую и неза-
висимую части по описанным выше причинам. А 
это автоматически означает, что зависимая 
часть объекта-закономерности в бытии явля-
ется независимой частью в небытии, иначе, в 
противном случае пришлось бы отказаться от 
существования закона противоположностей, 
если независимая часть объекта в бытии оста-
нется также независимой и в небытии. Тогда 
бытие и небытие – это не противоположности. 
Иными словами, это связано с тем, что полем 

воздействия бытия, является только небытие и 
наоборот – полем воздействия небытия явля-
ется только бытие, третьего не дано в силу опи-
санных выше причин. Ещё раз отметим, что ло-
гика приведённая выше формирует принцип 
относительности представления. Действи-
тельно, электромагнитная волна имеет и про-
являет при взаимодействии корпускулярные 
свойства, но движение ее со скоростью света 
определяет ее принадлежность, например, к 
небытию. В тоже время корпускулярные объ-
екты могут двигаться и имеют при этом волно-
вые свойства (по формуле Луи де Бройля), но их 
скорость не может достичь скорости света, и 
именно поэтому они относятся к простран-
ственно-временной системе бытия. 

Для получения перехода объекта-законо-
мерности из бытия в небытие, и наоборот, тре-
буется сформировать этому объекту-законо-
мерности противодействие, т. е. действие неза-
висимой составляющей объекта-закономерно-
сти рождает ей противодействие. Иначе объ-
ект-закономерность может вечно существо-
вать в одной из глобальных противоположно-
стей, а это будет определять его полную неза-
висимость, что означает парадокс, т. е. наличие 
вечного двигателя. Иными словами, измене-
ния, вводимые независимой составляющей 
объекта-закономерности, приводят к форми-
рованию противодействия. Математически это 
выражается в исчезновении (обнулении) дан-
ного объекта-закономерности в той глобаль-
ной противоположности, в которой она суще-
ствует. 

Ни одно изменение в бытии не может про-
изойти, не вызвав ответные изменения в небы-
тии, и наоборот, иное означало бы независи-
мость бытия от небытия. Это совместно с 
иерархией построения, замкнутостью мирозда-
ния и равенством действия и противодействия 
обосновывает необходимость наличия на прак-
тике принципа Гюйгенса-Френеля. Суть прин-
ципа Гюйгенса-Френеля в том, что каждый эле-
мент замкнутой поверхности пространства, 
окружающей источник электромагнитного 
поля (им может быть и первичная электромаг-
нитная волна), можно рассматривать как ис-
точник вторичного излучения, порождающий 
элементарную вторичную волну, при этом поле 
в точке наблюдения является суперпозицией 
этих элементарных вторичных волн. Однако 
это означает, что для формирования вторич-
ного источника излучения в этом малом эле-
менте замкнутого пространства первичная 
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электромагнитная волна должна с чем-то взаи-
модействовать. Действительно, огибание вол-
ной препятствия основано на том, что создан-
ные первичной волной вторичные источники 
излучения формируют свои электромагнитные 
волны, направление движения которых не сов-
падает с прямым независимым движением 
первичной волны, и поэтому электромагнит-
ная волна существует и за областью препят-
ствия. А полностью независимое прямое дви-
жение волны, как объекта, не может привести к 
изменению направления движения волны без 
взаимодействия с чем-либо. Из принципа Гюй-
генса-Френеля следует и другой важный вывод о 
том, что противодействие из противоположно-
сти, по сути, обладает свободой выбора (неко-
торой независимостью), так как в противном 
случае противодействие было бы строго по 
направлению действия. Конечно, эти рамки сво-
боды выбора определяются состоянием самой 
противоположности. 

В рамках современных теорий причина воз-
никновения источников вторичных волн неиз-
вестна, так как они рассматривают простран-
ство и время с одной стороны и электромагнит-
ную волну с другой стороны, как независимые 
величины. И по современным представлениям, 
исходя из опытов Майкельсона, пространство и 
время не являются эфиром (эфир пытались 
определить на основе его вероятного движе-
ния, так называемого «эфирного ветра»), а раз 
так – то и взаимодействовать не с чем. Однако 
этот парадокс легко разрешается при делении 
мироздания на бытие и небытие. Ибо всякое 
движение (в том числе и электромагнитной 
волны) сопровождается взаимным обменом 
между бытием и небытием (иначе замкнутого 
движения не получить). Как уже отмечалось, 
электромагнитную волну можно рассматри-
вать как корпускулярный объект, принадлежа-
щий пространственно-временной системе не-
бытия из-за движения со скоростью света в си-
стеме бытия, но движение электромагнитной 
волны вызывает изменение в этой системе бы-
тия через влияние на пространственно-вре-
менную систему этого бытия. Из-за замкнуто-
сти мироздания действие небытия равно про-
тиводействию бытия и может рассматриваться 
как начальное образующее действие. Именно 
противодействие бытия, выражающееся в виде 
его пространственно-временной системы как 
закономерности, и является источником фор-
мирования вторичных волн. Таким образом, 
электромагнитная волна при движении 

вызывает переход объектов-закономерностей 
из бытия в небытие, соответственно, обратный 
переход является тем новым источником вто-
ричных волн от первичной электромагнитной 
волны. Понятно, что если бы не было противо-
действия, то не было бы причины возникнове-
ния вторичных волн. При этом, взаимодействие 
бытия и небытия осуществляется со скоростью 
света, поэтому здесь не может быть никаких 
«эфирных ветров». Математическое доказа-
тельство этого принципа я показал в [9, с. 9-45] 
при описании электромагнитных волн. Надо 
отметить, что необходимость взаимодействия 
электромагнитной волны, как одной системы, 
с пространством и временем в виде другой си-
стемы, практически подтверждается измене-
нием частоты электромагнитной волны в гра-
витационном поле (пространственно-времен-
ном искривлении). Деформация электромаг-
нитной волны возможна только при взаимо-
действии, что может выражаться только через 
обмен. А это и означает необходимость форми-
рования вторичных источников, через которые 
и может этот обмен производиться. Независи-
мость электромагнитной волны от простран-
ственно-временных искривлений не могла бы 
дать деформацию (изменение частоты) элек-
тромагнитной волны ни при каких условиях.  

Учитывая взаимодействие, а значит и вза-
имное преобразование только и остаётся, что 
источники формирования вторичных электро-
магнитных волн описывать через то, во что 
происходит это взаимное преобразование. По-
другому говоря, должна быть однозначная 
связь пространства и времени с электромаг-
нитными составляющими. При этом, про-
странство и время противоположной про-
странственно-временной системы, выражается 
в нашей системе наблюдения через значение 
кинетической энергии в виде скорости в фор-
муле преобразований Лоренца. Действительно, 
в преобразованиях Лоренца, скорость взаим-
ного перемещения не может принадлежать ни 
к одной из двух рассматриваемых во взаимо-
связи систем наблюдения, так как скорость 
здесь это величина относительная (как будет 
показано в дальнейшем скорость и частота 
волн связаны однозначно, например, через 
волны Луи де Бройля). В итоге имеем механизм 
формирования вторичных волн, по которому 
электромагнитная волна, выраженная через 
скорость от частоты волны Луи де Бройля, даёт 
увеличение пространственно-временного-ис-
кривления, а полученное добавочное 
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пространственно-временное искривление и 
служит источником образования вторичных 
электромагнитных волн по принципу Гюй-
генса-Френеля. Здесь имеется взаимное преоб-
разование для получения взаимодействия, и 
есть сам принцип наведения и влияния. Ещё 
раз подчеркнём, что наличие однозначной 
единственной абсолютной пространственно-
временной системы по геометрии Эвклида не 
может дать наличие скорости в преобразова-
ниях Лоренца, так как уже сами преобразова-
ния Лоренца говорят о неоднозначности про-
странственно-временных значений. 

1.2.5. Пространство и время как проявле-
ние закономерностей, деление мироздания 
на противоположности 

Приведенное описание взаимодействия 
противоположностей в глобальных масштабах 
мироздания будет более понятным, если это 
показать на конкретном примере. Например, 
обычно под мирозданием люди понимают Все-
ленную, в пространстве и времени которой 
находятся объекты. В соответствии с этим воз-
никает вопрос: «Являются ли пространство и 
время тоже объектами-закономерностями?». 
Этот вопрос не случаен, так как в последнее 
время придумали эфир в виде электромагнит-
ного вакуума, электронно-позитронного ваку-
ума, тёмной материи и пр. Кроме того, боль-
шинство физиков рассматривают простран-
ство и время, как нечто отдельное и бесконеч-
ное, в чём находятся объекты мироздания с со-
ответствующими массами покоя. Отсюда, 
кстати, всякие инфляционные теории с расши-
рением Вселенной до бесконечности и возник-
новением Вселенной из нуля за счёт Большого 
Взрыва. И в этом случае пространство рассмат-
ривается как некая однородная структура, про-
стирающаяся до бесконечности, в которой 
находится некая материя. Однако однород-
ность вообще исключает какие-либо измене-
ния и любое взаимодействие иначе, чем через 
чудо, с наличием разрывов. И однородность 
противоречит практике наличия минимальной 
дискретной величины в виде постоянной 
Планка и наличию взаимодействия со скоро-
стью света. 

Поэтому, прежде чем ответить на постав-
ленный выше вопрос, мы еще раз напомним, 
что такое закономерности. В жизни закономер-
ности выражаются в виде определенных зави-
симостей чего-то от чего по законам физики, и 
одновременно с этим они могут быть обнару-
жены, если они вносят какие-либо 

количественные изменения. Невозможно об-
наружить то, что само не изменяется и не вли-
яет на что-либо. Как говорят: «На нет, и суда 
нет!». Поэтому, если исходить из этой класси-
фикации, то ответ на этот вопрос, очевидно, 
следует из СТО Эйнштейна. В зависимости от 
движения (изменения) в соответствии с преоб-
разованиями Лоренца наблюдается изменение 
параметров пространства и времени, что под-
тверждает ОТО, при этом, изменение про-
странственно-временных параметров за счет 
движения означает искривление пространства 
и времени. Это приводит к силе гравитации 
(как получается эта сила и с чем она связана бу-
дет рассмотрено в дальнейшем), а она есть 
везде. Иными словами подход Эвклида по не-
зависимости времени и длины оказался не ве-
рен, если исходить из практических результа-
тов по СТО и ОТО Эйнштейна. Полную пустоту, 
т. е. ноль, невозможно обнаружить, и преобра-
зования проекции координаты (длины) в про-
екцию времени, и наоборот, были бы невоз-
можны. Ведь мы не можем рассматривать про-
странство и время вне формируемых ими объ-
ектов. Ноль никого не интересует, он не подда-
ется измерению, так как ноль плюс ноль дает 
ноль, а пространство и время имеют величину 
измерения (количественный параметр не рав-
ный нулю). Иными словами, пространство и 
время зависят от движения (изменения, об-
мена), выражаются и воздействуют через гра-
витацию на основе пространственно-времен-
ного искривления. Здесь налицо две необходи-
мые функции, которые были подмечены нами 
ранее у любых объектов-закономерностей: они 
подвержены изменению и сами могут изменять. 
Понятно, что, если пришлось привязать поня-
тия пространства и времени к объекту (в зави-
симости от его движения), то здесь не может 
идти речи о независимости пространства и 
времени, так как полная независимость выра-
жается именно в отсутствии изменений под 
действием чего-либо. В соответствии с этим от-
вет достаточно прост: пространство и время – 
закономерности-объекты в силу того, что через 
ноль невозможно описать ни одно взаимодей-
ствие через обмен. Очевидно, что аргументом в 
этом случае выступает закономерность, приво-
дящая к движению (изменению). Именно СТО 
и ОТО Эйнштейна фактически явились причи-
ной представления пространства и времени 
как закономерностей, так как любую точку 
пространства и времени стали описывать в 
виде изменяющейся (движущейся) системы в 
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соответствии с равенством инерционной и гра-
витационных масс (что такое масса мы также 
определим в дальнейшем). Вследствие этого 
каждая точка пространства и времени стала за-
кономерностью, которая имеет изменения и на 
которую вследствие возникающей при этом не-
однородности можно воздействовать. 

Таким образом, по результатам опытов 
установлено, что пространство и время это за-
кономерности, но возникает вопрос: «Где здесь 
связь деления мироздания по теории на бытие 
и небытие с понятием пространства и времени 
как закономерностей?». 

Вспомним, по физике явлений любой объ-
ект мироздания обладает корпускулярно-вол-
новым дуализмом. В соответствии с тем, что 
любой объект мироздания должен иметь зави-
симую и независимую составляющую (а иначе 
парадокс чуда), мы должны корпускулярным 
свойствам объекта приписать зависимую со-
ставляющую, а волновым – независимую со-
ставляющую, хотя все определяется тем, какое 
взаимодействие и из какой противоположно-
сти мы рассматриваем процесс. Мы уже гово-
рили, что одной частью объект должен принад-
лежать бытию, а другой – небытию, и показали 
парадоксы, которые возникают в случае пред-
положения других вариантов. Поэтому будем 
считать, что корпускулярная часть принадле-
жит бытию, так как мы видим объекты в про-
странстве с изменением во времени, а волно-
вая часть – небытию, так как действие электро-
магнитных сил мы наблюдаем косвенно по из-
менениям. Как известно, в соответствии с СТО 
и преобразованиями Лоренца при движении 
(изменении) объекта координата (длина) меня-
ется на время, а время на координату. Получа-
емая при этом инвариантная форма всегда 
равна константе вне зависимости от системы 
наблюдения, что мы показали выше. Смена ко-
ординаты (длинны) на время за счет изменения 
говорит о том, что помимо нашей системы про-
странства и времени существует другая си-
стема пространства и времени, в которой про-
странство и время рассматриваются иначе – с 
точностью наоборот. 

Таким образом, любой объект можно пред-
ставить в виде вектора с модулем в виде кон-
станты в системе этих двух противоположных 
систем координат, характеризующих бытие и 
небытие. Причем движение объекта вызывает 
поворот в представлении самого объекта на не-
который угол в этих системах (с точки зрения 
потенциальной и кинетической энергии) и 

никак не может привести к выходу за пределы 
этих двух противоположных систем, замыкаю-
щихся друг на друга за счет движения со скоро-
стью света. Всякое изменение в скорости дви-
жения объекта будет выражаться лишь в очер-
чивании постоянным вектором окружности в 
соответствии с замкнутой геометрией Лобачев-
ского-Римана. Выше мы показали по (13), что и 
преобразования Лоренца однозначно выте-
кают из инвариантной формы для двух гло-
бальных противоположностей, с представле-
нием в одной из противоположностей как фор-
мулы окружности. Соответственно, объекты 
мироздания выражаются в принадлежности и 
бытию, и небытию, и движение (т. е. исчезно-
вение одной закономерности и появление дру-
гой) приводит лишь к изменению объекта в 
пространственно-временном описании в этих 
двух возможных пространственно-временных 
системах (которые отличаются тем, что коор-
дината и время в них рассматриваются проти-
воположно). Отсутствие непрерывности пере-
хода означало бы наличие скачка, а где есть 
разрыв, там обязательно есть чудо, т. е. отсут-
ствие закона сохранения энергии. 

Отсюда следует вывод: одна из простран-
ственно-временных систем объекта должна 
принадлежать бытию, а другая (связанная с пер-
вой через скорость света) – небытию. 

Всякое изменение объекта выражается в 
том, что происходят изменения в его корпуску-
лярно-волновых частях, которые принадлежат 
соответственно бытию и небытию. Если рас-
смотреть две явные противоположности – ча-
стицу (корпускулу) с большой массой покоя 
(потенциальная энергия) и электромагнитную 
волну (кинетическая энергия), то известно, что 
электромагнитная волна распространяется со 
скоростью света, а корпускулярная частица, 
имея массу покоя, не может двигаться со ско-
ростью света из-за возрастания по СТО ее 
массы до бесконечности. Следовательно, по 
СТО, время и координата противоположных 
систем координат идеальной частицы и волны 
должны рассматриваться противоположно. 
Одновременно по СТО для таких противопо-
ложных пространственно-временных систем 
выполняется условие замкнутости друг на 
друга в соответствии с геометрией Лобачев-
ского-Римана из-за выполнения инвариант-
ного соотношения. Для того чтобы опроверг-
нуть вывод о существовании объекта в этих 
двух противоположных пространственно-вре-
менных системах, надо предположить и найти 
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третью пространственно-временную систему. 
А это невозможно, так как она в этом случае 
выпадает из нашего мироздания (надо приду-
мать тогда третье состояние помимо противо-
положностей – бытие и небытие, а как?). Ещё 
раз повторим, что первая пространственно-
временная система принадлежит бытию и от-
личается от второй, принадлежащей небытию, 
на скорость света. Разница между этими систе-
мами в том, что координата в направлении 
движения меняется на время, и наоборот. Со-
ответственно, третья выдуманная простран-
ственно-временная система должна чем-то от-
личаться от первых двух и тогда встаёт вопрос 
о методах её представления и измерения, так 
как её нельзя выражать так же, как две преды-
дущие системы. Мы уже отметили, что про-
странственно-временная система в нашем ми-
роздании – это объект - закономерность, а ин-
дивидуальность закономерности выражается в 
изменении. Но максимальное изменение огра-
ничивается скоростью света (почему так, будет 
рассмотрено несколько ниже) и, как написано 
выше, этой движущейся системе со скоростью 
света соответствует пространственно-времен-
ная система небытия. Результат – это смена ко-
ординаты на время, так как эти две глобальные 
противоположности имеют замкнутый харак-
тер друг на друга, и они равноправны. А другие 
изменения вписываются в наличие простран-
ственно-временной системы бытия, так как 
выбор осей координат всегда произволен. 
Иными словами, представить иную, третью, 
пространственно-временную систему для лю-
бого объекта невозможно, ибо нет пятой коор-
динаты изменения, иначе должен присутство-
вать новый наблюдаемый параметр измене-
ния, который бы имел взаимодействие с уже 
существующими с наличием закономерностей, 
и он должен быть ортогонален всем предыду-
щим четырем. В СТО и ОТО Эйнштейна такого 
параметра нет. При этом новая простран-
ственно-временная система не может быть та-
кой противоположностью, принадлежащей бы-
тию или небытию, так как эти места уже за-
няты. Таким образом, глобальные противопо-
ложности замкнутого мироздания – бытие и не-
бытие – есть пространственно-временные си-
стемы, отличающиеся на скорость света с заме-
ной координаты на время, так как только в них 
и возможно описание любого объекта. Если ори-
ентироваться на выполнение формул преобра-
зования СТО Эйнштейна, то логическая це-
почка здесь основывается на том, что 

единственный способ преобразования в миро-
здании – это изменения проекции длины, 
например по оси х на проекцию по времени t, и 
наоборот. Поэтому, необходимость двух пара-
метров уже очевидна, ясен способ их взаимо-
действия через обмен и понятна ортогональ-
ность, исключающая их совпадение по пред-
ставлению с отсутствием отличий. А это озна-
чает отсутствие и самого мироздания. Однако 
только два ортогональных параметра дают 
один общий путь совмещения и компенсацию 
действия и противодействия. И это также про-
тиворечит необходимости деления двух гло-
бальных противоположностей на зависимые и 
независимые части для осуществления взаим-
ного влияния. Поэтому два других наблюдае-
мых параметра по оси у и z можно отнести к вы-
полнению условия формул преобразования по 
СТО Эйнштейна в противоположности, и 
именно – из-за замкнутости мироздания на 
противоположности, изменения в них могут 
быть только равными в соответствии с форму-
лой (10), и при этом опять же должны выпол-
няться формулы СТО Эйнштейна. Это следует 
из симметричности противоположностей, что 
дает равенство от замкнутости. Поэтому прин-
цип изменения по формулам, не соответствую-
щим СТО Эйнштейна, нарушил бы равенство. 
Однако параметр времени в одной противопо-
ложности не может совпадать с параметром 
времени в другой противоположности, как и 
параметры длины, иначе это бы означало и 
совпадение координат из-за одного и того же 
принципа преобразования (нет различий). 
Нельзя один и тот же параметр (объект) пред-
ставить с подчинением двум различным зако-
номерностям из-за того, что такая неоднознач-
ность равносильна чудесам. Следовательно, 
изменения в небытии выглядят в виде ортого-
нальных координат по осям у и z по отношению 
к параметрам бытия по осям х и t. Отсюда вид 
пространства и времени в противоположно-
стях адекватен из-за симметрии, связанной с 
законом сохранения количества, за исключе-
нием того, что роль длины и времени меняется. 
Это связано еще и с тем, что противоположно-
сти х и t в одной глобальной противоположно-
сти бытия не являются таковыми в другой гло-
бальной противоположности небытия и пред-
ставляются как у и z. Надо отметить, что изме-
нения между параметрами у и z, на основе вза-
имодействия электромагнитных составляю-
щих носят замкнутый характер, в то время как 
параметры х и t характеризуют прямолинейное 
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движение с подчинением СТО Эйнштейна с 
равным количественным преобразованием, 
что соответствует замкнутости. Иными сло-
вами, мы по параметрам у и z, видим выполне-
ние СТО Эйнштейна в противоположности. 
Подчеркнём ещё раз, что иное означало бы от-
сутствие различий между бытием и небытием, 
если бы объекты сохраняли свой вид в тех же 
самых параметрах. Отметим, что четыре пара-
метра изменения – это минимально необходи-
мая форма существования отсутствия компен-
сации и совпадения направлений. Соответ-
ственно изменения в виде движения в небытии 
мы видим в бытии, через воздействие замкну-
тых силовых линий электрических и магнит-
ных полей. Это обосновывает корпускулярно-
волновой дуализм, при котором прямолиней-
ное движение в бытии в виде корпускулы будет 
давать в небытии замкнутые силовые линии 
электрических и магнитных полей, дающих 
волновое движение со скоростью света. То есть 
мы получаем условие замкнутости и разомкну-
тости по проекциям координат длин и вре-
мени. 

1.2.6. Обоснование величин констант ми-
роздания, постоянства скорости света, ми-
нимального шага дискретизации и относи-
тельности минимального и максимального 
размера 

Замкнутость мироздания и ее равенство 
константе определяет также и постоянство ско-
рости обмена (света), как это было отмечено 
выше. И если мироздание является константой, 
то обмен между глобальными противополож-
ностями может проходить только с одной по-
стоянной скоростью, а иначе мироздание авто-
матически становится закономерностью и, со-
ответственно, не может быть замкнутой вели-
чиной. Ограничение шага дискретизации кон-
стантой в постоянную Планка исключает одно-
родность, и связано с отсутствием «ультрафио-
летовой катастрофы» из-за роста энергии до 
бесконечности. И при замкнутости мироздания 
на две глобальные противоположности с учё-
том обратно-пропорциональной связи проти-
воположностей шаг дискретизации тоже авто-
матически следует из постоянства скорости об-
мена. 

Повторим следующую логическую цепочку. 
Понятно, что при скорости обмена равной 
нулю взаимодействия объектов нет, и объекты 
друг для друга не существуют. При скорости об-
мена равной бесконечности законы физики не 
существуют, так как изменений при законе 

сохранения количества зафиксировать невоз-
можно. Действие тут же компенсируется про-
тиводействием, а это исключает изменения, а 
значит и законы физики. Отсюда остаётся ва-
риант, когда скорость обмена между глобаль-
ными противоположностями определяется не-
которым количественным значением. В силу 
того, что глобальные противоположности (без 
них нет даже возможности сравнивать и что-
либо изменять) в Мироздании замкнуты друг 
на друга за счёт взаимодействия и отсутствия 
исчезновения одной из них, то Мироздание яв-
ляется константой, то есть не является законо-
мерностью, и как в константу в неё входят все 
закономерности. А отсюда следует, что ско-
рость обмена между глобальными противопо-
ложностями также является константой. Соб-
ственно, с практической точки зрения пред-
ставление скорости обмена как константы 
было определено и Эйнштейном в его специ-
альной теории относительности (СТО) в виде 
скорости света, тем более что это было условие 
соблюдения законов физики вне зависимости 
от системы наблюдения. Однако непонимание 
физиками самой логики наличия скорости 
света (скорости обмена) как константы, обеспе-
чивающей наличие законов физики на основе 
сохранения количества, привело к тому, что 
они выдвинули гипотезу о существовании та-
хионов, движущихся со скоростью большей, 
чем скорость света [3, с. 216-291]. Собственно 
эта ошибка была связана с отсутствием пони-
мания равноправия в системах наблюдения от 
противоположностей и исходила из наличия 
волн Луи де Бройля, которые по предположе-
нию физиков должны были двигаться со скоро-
стью больше, чем скорость света (аналог фазо-
вой скорости в волноводе, но без наличия ме-
таллической оболочки отражения). В против-
ном случае не получается совместить волновой 
процесс с движущейся частицей. Иными сло-
вами, для обоснования волн Луи де Бройля по-
требовались тахионы в силу того, что физики 
не смогли отказаться от использования только 
одной системы наблюдения с однозначным 
представлением кинетической и потенциаль-
ной энергии, что и дало наличие фазовой ско-
рости выше скорости света и привело к пара-
доксу. В нашей теории, такой как бы металли-
ческой оболочкой является резонансный обмен-
ный замкнутый процесс между противополож-
ностями каждого объекта Мироздания за счёт 
равного количественного преобразования кор-
пускулярных свойств в волновые свойства, и 
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наоборот, так как в противном случае будет 
распад объектов. Собственно, это следовало и из 
формулы Луи де Бройля для определения частоты 
функции от массы покоя: hf=mc2. Понятно, что 
в наличии преобразования волновых 
свойств в корпускулярные свойства, и об-
ратно нет ничего нового, за исключением 
того, что в случае с металлической оболоч-
кой волновода рассматривается взаимодей-
ствие разных объектов с участием корпус-
кулярных и волновых свойств, а в случае от-
дельного объекта рассматривается преоб-
разование в пределах самого объекта. И это 
означает одинаковое выполнение как 
внутри объекта, так и вне объекта законов 
физики вне зависимости от системы 
наблюдения. Однако, учитывая замкнутость 
Мироздания на две глобальные противополож-
ности, скорость света (обмена) должна быть та-
кой, что во взаимодействии должны участво-
вать все объекты Мироздания, иначе их нет в 
нашем Мироздании. Понятно, что в этом слу-
чае количество объектов в Мироздании должно 
быть ограничено. То есть, определить скорость 
обмена для бесконечно малого объекта не 
представляется возможным. Отсюда следует 
известный парадокс математики, при котором 
быстроногий Ахиллес, при отображении дви-
жения через приращения дискретных величин 
практически до нуля, никогда не догонит нето-
ропливую черепаху, если в начале движения 
черепаха находится впереди Ахиллеса. 

Действительно, определить скорость об-
мена для бесконечно малого объекта не пред-
ставляется возможным. Так, задавшись вели-
чиной минимального объекта N и определив 
его скорость передачи как S, мы при наличии 
бесконечно малых объектов всегда можем 
представить этот объект как N=kn, где n – это 
еще меньший объект. Соответственно, ско-
рость передачи для объекта n должна быть 
выше в k раз, чтобы для общего объекта N полу-
чить значение скорости обмена равное S. В 
этом случае нет и предела скорости обмена. 
При этом мы напоминаем, что любые измене-
ния у нас связаны с переходом в противопо-
ложность, поэтому вариант с движением в од-
ной противоположности, например движение 
поезда, здесь не подходит, так как в этом слу-
чае рассматривается вариант без взаимодей-
ствия с противоположностью, то есть отрица-
ется необходимость самих противоположно-
стей. 

Отсюда вывод: замкнутость мироздания 
определяет и значение максимальной скорости 
обмена (света), и значение минимального шага 
дискретизации, что определяет и наличие еди-
ничных объектов воздействия. Константа миро-
здания определяется величиной произведения 
скорости обмена на шаг дискретизации. 

В противном случае были бы единичные 
элементы, которые не участвуют в обмене, а 
значит, независимы от процессов в мирозда-
нии. Такая независимость означает отсутствие 
взаимодействия, а взаимодействие означает 
обмен. Поэтому, если единичный объект не 
принимает участие в обмене, то он и не взаи-
модействует, и значит, независим. Но участие 
в обмене определяется скоростью. Поэтому 
скорость обмена должна быть такова, чтобы из-
менению подверглись все единичные эле-
менты мироздания. А иначе неохваченные эле-
менты автоматически становятся независи-
мыми. 

Отсюда получаем: произведение скорости 
света (с) на постоянную Планка (h) определяет 
значение константы нашего мироздания по вза-
имодействию: 

ℎ𝑐𝑐 = 1 = const,   (14) 
При этом в силу формулы (14) количество 

объектов Мироздания будет иметь ограниче-
ния: 

𝑁𝑁об = 𝑐𝑐/ℎ = с2 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐,  (15) 
Отметим, что необходимость связи скоро-

сти света с постоянной Планка уже была вве-
дена до нас как постоянная тонкой структуры 
[10, с. 341]: 

𝛼𝛼пст = 2𝜋𝜋𝜋𝜋2/(ℎ𝑐𝑐) = 2𝜋𝜋/137,   (16) 
Разница лишь в нормировке, и её можно пе-

ресчитать, если учесть, что заряд q по теории 
Дирака [11, с. 349] можно считать равным плюс 
или минус единице (𝑞𝑞 = ±1), так как его нет в 
формуле энергии Эйнштейна, и его роль сво-
дится к представлению операции излучения 
или поглощения, то есть не количества, а дей-
ствия – закономерности, как это будет пока-
зано в дальнейшем. Ещё раз отметим, что при-
думать иной принцип взаимодействия помимо 
обмена – невозможно, а обмен обязательно ха-
рактеризуется скоростью и величиной шага 
дискретизации. Помимо этого, надо отметить, 
что произведение скорости обмена (света) на 
шаг дискретизации (постоянная Планка) имеет 
значение, равное единице, в противном случае 
либо скорость обмена, либо шаг дискретизации 
имеют иную величину. И теперь главное, что 
следует из этой логики: минимальные объекты, 
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соответствующие шагу дискретизации, также 
должны соответствовать принципу их суще-
ствования за счет воздействия на что-то и со-
хранения взаимосвязи за счет обмена при корпус-
кулярно-волновом дуализме, т. е. должны не 
только подвергаться внешнему воздействию, но 
и сами воздействовать. В противном случае ми-
нимальные объекты были бы однородны. В 
рамках одной пространственно-временной си-
стемы без противоположностей этот парадокс 
не разрешить, так как минимальный единич-
ный объект, соответствующий шагу дискрети-
зации, здесь определен. В противном случае 
при преобразовании в противоположный вид 
(например, аннигиляции электрона и пози-
трона) необходимо иметь составные части, что 
и определяет наличие изменения, но тогда есть 
более мелкие объекты, из которых следует уль-
трафиолетовая катастрофа с ростом энергии до 
бесконечности. Этот парадокс разрешим 
только с помощью противоположной про-
странственно-временной системы, где по ло-
гике обратно пропорциональной связи проти-
воположностей, минимальные объекты одной 
противоположности должны иметь макси-
мальные размеры в другой противоположно-
сти. Это логика необходимости обратно про-
порциональной связи при наличии замкнутых 
систем была показана нами выше. 

Из этого следует вывод: вид окружающих 
объектов-закономерностей зависит от места 
наблюдения, так как наблюдаемая картина ми-
роздания с позиций наблюдения от электрона бу-
дет иной в силу того, что минимальными объек-
тами будут совершенно иные объекты, т. е. 
представление мироздания зависит от законо-
мерности наблюдения в иерархии построения.  

С позиций нашей иерархии в нашей системе 
наблюдения электрон является минимальным 
объектом, а с точки зрения наблюдения иерар-
хии построения от электрона в его системе 
наблюдения этим минимальным объектом мо-
жет быть максимальный для нас объект, из-за 
замкнутости мироздания, т.е. понятие мини-
мального и максимального объекта здесь абсо-
лютно относительно, как и вид представления. 
Этот вывод очень важен, ибо он означает мно-
гогранность представления одного и того же 
объекта в зависимости от места наблюдения по 
иерархии. Иными словами, мироздание выра-
жается через призму данной закономерности. 
С точки зрения абсолютной одной системы 
наблюдения электрон имеет только одно обо-
значение, в этом и отличие других теорий от 

нашей теории, так как с точки зрения наблюде-
ния из противоположности он может быть, 
например, антинейтрино, что и будет показано 
в дальнейшем. 

1.3. Вывод основных закономерностей 
мироздания в динамике 

Выше мы получили по формулам (11) связь 
закономерностей между противоположно-
стями, которые обеспечивают закон сохране-
ния количества при обмене. Однако при этом 
мы не рассмотрели саму динамику преобразо-
вания на основе операций сложения (интегри-
рования) и вычитания (дифференцирование). 
Покажем эту динамику исходя из решений 
предлагаемых в математике с учётом извест-
ных уравнений в физике. Учитывая, что коли-
чество объектов, как в бытии, так и в небытии 
– величина постоянная (хотя и имеющая доста-
точно большое значение), то, представляя бы-
тие в качестве единого объекта, мы можем при-
дать ему математическое значение единицы {1} 
за счёт нормировки. Представление небытия, 
как единичного объекта, также должно пред-
ставляться в виде единицы, однако для отли-
чия от бытия ему необходимо приписать атри-
бут, который бы не позволял спутать его с бы-
тием и давал бы переход от сложения к вычи-
танию при переходе в противоположность со 
сменой закономерностей. В противном случае 
между противоположностями нет отличий. По-
этому, используя известные математические 
аналоги с учётом (11), припишем ему атрибут 
мнимой единицы {i}, который позволяет сохра-
нить равенство между противоположностями с 
учётом замены сложения на вычитание и даёт 
смену закономерностей. Ничего другого в ма-
тематике, для выполнения логики, представ-
ленной выше, придумать нельзя. Учитывая ра-
венство противоположностей бытия и небы-
тия, это означает, что: 

1 = 𝑖𝑖,   (17) 
Благодаря такой записи невозможно обну-

ление в формуле (4) и единственные операции 
между противоположностями – это умножение 
и деление. 

Такая запись кажется неправомочной боль-
шинству математиков, привыкших возводить 
равенства в квадрат с получением парадокса в 
виде 1=-1, но дело в том, что операции возведе-
ния в квадрат в мироздании не существует, в 
силу того, что тогда объект должен был бы 
скачком изменить свои параметры без взаимо-
действия противоположностей и это мы пока-
зали выше при описании закона отрицание 
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отрицания представленной Энгельсом. Это 
означает полное разделение корпускулярных и 
волновых свойств. Одновременно это равен-
ство не было нами придумано, в физике такое 
равенство (17) используется со времен получе-
ния уравнений Дирака и Шредингера. Так, раз-
ложение энергетической инвариантной формы 
в виде матриц используется для получения 

учета магнитных спинов (по версии физиков) и 
связи корпускулярного и волнового движения 
по формуле [12, с. 295]: 

𝐸𝐸 = 𝑐𝑐(𝑃𝑃2 + 𝑀𝑀0
2𝑐𝑐2)1/2 = 𝑐𝑐(∑𝑨𝑨𝒌𝒌 × 𝑷𝑷𝒌𝒌),  (18) 

Здесь k изменяется от 0 до 3; P0=M0c; P1=Px; 
P2=Py; P3=Pz. Из этой записи при использовании 
матриц для разложения (18): 

, (19) 

Следуют известные линеаризованные уравнения: 

(𝐸𝐸 −𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) − 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0, 
(𝐸𝐸 −𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) + 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0, 
(𝐸𝐸 + 𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) − 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0, 
(𝐸𝐸 + 𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) + 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0, 

(20) 

Видно, что если перенести мнимую состав-
ляющую уравнений в правую часть уравнения, 
а в левой части оставить действительные со-
ставляющие, то, в соответствии с уравнением 
общая действительная часть будет равняться 
мнимой, т. е. a=ib, при этом a=b, так как i – это 
√−1. Понятно также, что нулевого варианта 
значений здесь не может быть, ибо варианты 
нулевых энергий и импульсов в физике не рас-
сматриваются, так как нулевая энергия – это 
ничто. Естественно, ввод вместо значений 
энергии и импульса дифференциальных опера-
торов не влияет на равенство, и статические 
конкретные значения равенства заменяются 
соответствующими значениями закономерно-
стей, соблюдающими это равенство не в кон-
кретный момент времени и точке простран-
ства, а в определенной области этого простран-
ства и в определенный промежуток времени. 
Изюминка математики Дирака в том и состоит, 
что он фактически ввел взаимодействие проти-
воположностей, используя их первоначальное 
равенство, а далее ввел дифференцирование 
этого равенства для учета динамики взаимо-
действия, это и позволило ему определить, как 
он считал, магнитный спин электрона. Необхо-
димо отметить, что попытки получить магнит-
ный спин в уравнении Клейна-Гордона [13, 
с. 290] с помощью возведения в квадрат не дали 
желаемого результата. А разница в способах 
получения уравнений Клейна-Гордона и Ди-
рака лишь в одном – в том, что в способе «ли-
неаризации» Дирака получается мнимый член 
уравнения, а при возведении формулы энергии 
Эйнштейна в квадрат по идее Клейна-Гордона 
его просто не может быть. Понимая эту раз-
ницу, и чтобы избежать очевидного равенства 

1=i, ученые вышли из положения за счет того, 
что представили значения импульсов и энер-
гии без доказательств в виде дифференциаль-
ных операторов, воздействующих на вероят-
ностные волновые функции Луи де Бройля. А 
это явные чудеса, так как реальные числа в 
формуле (18) подменяются уже на операторы, 
не имеющие числовых значений. Кроме того, 
для того чтобы вероятность была волновой, 
нужна реальная сила, дающая волновую зако-
номерность (как видим – уже возникают про-
тиворечия с вероятностью), а ее как раз и нет. 
При этом отметим, что член с массой покоя Ди-
рак не заменил дифференциальным операто-
ром, а оставил его без изменений, а такое раз-
личие с точки зрения математики вообще не-
допустимо, так как, либо член с массой покоя 
как константа в этом случае должен при диф-
ференцировании равняться нулю, либо он тоже 
должен быть дифференциальным оператором. 
Иными словами, уход от равенства мнимых и 
действительных чисел дал в одном уравнении 
сразу три парадокса! Необходимо также отме-
тить, что, если бы дифференциальные измене-
ния не требовали бы равенства действитель-
ных и мнимых значений, и их взаимного пере-
хода, как противоположностей, то умножение 
дифференциального члена на мнимую еди-
ницу и не потребовалось бы, так как вполне 
хватило бы равенства от изменений действи-
тельных чисел. Собственно, уйти от равенства 
мнимых и действительных чисел не удалось, и 
оно в отличие от математики было введено в 
квантовую механику в виде равенств  
[14, с. 317]: 

Ф =  𝑖𝑖А4, х4 =  𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖,   (21) 

0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 0 0

=1А

0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 0 0

=1А

0   0  1- 0
0   0  0   1
1- 0  0   0
0   1  0   0

=3А

1- 0   0  0
0  1-  0  0
0   0   1  0
0   0   0  1

=4А
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И эти равенства также при нормировке пе-
реходят в равенство (17). 

Необходимость равенства мнимых и дей-
ствительных значений, отражающих противо-
положности с заменой суммирования на раз-
ность и сменой закономерностей, заставляет 
нас по-новому взглянуть на правила матема-
тики и рассмотреть их с целью исключения па-
радоксов, которые не соответствуют в физике 
выполнению законов корпускулярно-волно-
вого дуализма в любых системах наблюдения. 

1.3.1. Формулы взаимосвязи противопо-
ложностей 

Теперь опишем взаимосвязь противопо-
ложностей от простых операций через количе-
ственные характеристики. Как известно любые 
изменения выражаются либо сложением, либо 
вычитанием. Так как бытие и небытие как за-
кономерности-объекты существует в мирозда-
нии вечно, то и процессы изменения, осу-
ществляемые ими, математически выражаются 
через интегрирование (бесконечное сложение) 
или дифференцирование (бесконечное вычи-
тание). Учитывая, что система бытия и небы-
тия – это замкнутая система, то в этом случае 
интегрирование и дифференцирование высту-
пают как направление движения, и очевидно, 
что уменьшение в бытии однозначно означает 
увеличение (сложение) в небытии, и наоборот. 
Понятно, что такому восприятию интегрирова-
ния и дифференцирования должно быть прак-
тическое подтверждение, и оно, конечно, есть. 
Предположение того, что дифференцирование 
и интегрирование в условиях замкнутости ми-
роздания можно рассматривать как направле-
ния движения, следует опять-таки из соответ-
ствия СТО и ОТО Эйнштейна. Именно Эйн-
штейн своим постулатом о постоянстве скоро-
сти света узаконил наличие двух противопо-
ложностей бытия и небытия, как систем со сво-
ими пространственно-временными соотноше-
ниями, где, в результате движения происходят 
количественные изменения между этими си-
стемами. При этом любой объект выражается 
вектором на четырехмерной сфере и описы-
вает движение по сфере в соответствии с инва-
риантной формой и параметрами количе-
ственных изменений. Как известно, все инте-
гральные и дифференциальные вычисления 
связаны с количественными изменениями, по-
этому иных пространственно-временных си-
стем, кроме как бытия и небытия (это было до-
казано выше), не существует. 

Сделаем вывод: изменения любого объекта 
можно характеризовать в виде направления дви-
жения. 

Действительно, какие бы изменения не осу-
ществлялись, все равно выйти за пределы за-
мкнутой системы мироздания невозможно, т. 
е. интегрирование и дифференцирование 
нельзя рассматривать как направление движе-
ния лишь только в одной открытой (разомкну-
той) системе, как это сейчас принято в матема-
тике и физике. Но, так как интегрирование и 
дифференцирование отражают изменения, то 
они связывают две замкнутые между собой 
противоположные системы, а это указывает на 
четкое направление перемещения, например, 
из бытия в небытие, и наоборот. Следует отме-
тить, что только в этом случае возможно совме-
щение корпускулярных и волновых свойств, с 
учётом смены закономерностей, что будет по-
казано далее. Учитывая, что наличие объектов 
противоположностей математически выража-
ется через существование действительных и 
мнимых чисел, и на основании доказательств, 
приведенных выше, можно сказать, что инте-
грирование и дифференцирование должны от-
ражать этот переход за счет необходимого ат-
рибута, указывающего принадлежность. Таким 
атрибутом, как было показано выше, является 
мнимая единица.  

Отсутствие этого атрибута указывало бы на 
то, что изменения не вызывают переход в про-
тивоположность, а это бы обозначало, что кор-
пускула величиной в цифру два превратилась в 
корпускулу величиной в цифру 3 скачком от-
дельно от волновой части. Скачок – это всегда 
наличие разрыва и чудес, что, кстати, и утвер-
ждается в современной математике, которая не 
учитывает перехода количества в качество. 
Иными словами, в этом случае не требуется 
взаимодействия с волновыми свойствами, и 
это в корне противоречит корпускулярно-вол-
новому дуализму – такой подход вообще ис-
ключает саму необходимость взаимодействия 
через обмен между противоположностями. 
Обычное интегрирование также не поддержи-
вает систему перехода в противоположность, 
но это мы имеем в реальной физике. Значит, 
вариант обычного интегрирования относится к 
случаю рассмотрения процессов в одной про-
тивоположности, где не интересуются, что, во 
что преобразуется при изменении, так как сум-
мирование дает объекты той же противопо-
ложности. Например, обычный процесс инте-
грирования от константы дает х, т. е. идет 
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обычный подсчет количества корпускулярных 
объектов без корпускулярно-волновой взаимо-
связи. Но вот объяснить, каким путем единич-
ные объекты дали новое качество, – невоз-
можно, так как здесь опускается сам процесс 
физического изменения. Да, таким образом мы 
подсчитаем сумму объектов (ассоциативное 
сложение), но это все отдельные объекты без 
взаимосвязи, и в этом случае получить, напри-
мер, новый химический элемент было бы не-
возможно, так как количество не давало бы но-
вое качество. В физике некоторое волновое со-
стояние для этого должно перейти в корпуску-
лярное, и здесь имеем изменение качества, и 
это характеризуется атрибутом принадлежно-
сти в виде мнимой единицы, что и даёт смену 
закономерностей. А иначе, как уже говорилось, 
будут иметь место скачки величин без взаимо-
связи! Поэтому в обычном варианте при инте-
грировании рассматривается процесс, только 
исходя из отсутствия взаимосвязи противопо-
ложностей. Это можно делать, так как количе-
ство в противоположностях сохраняется, но 
при этом невозможно получить корпуску-
лярно-волновой дуализм. Суммирование и вы-
читание в математике оказались лишены фи-
зического смысла изменений, происходящих 
при накоплении или уменьшении объектов, и 
при этом не отражали реального происходя-
щего физического процесса. Заметим, что бес-
конечность изменений или перемещений уже 
заложена в том, что только изменения поддер-
живают существование мироздания. Поэтому 
выберем в качестве указателя перемещения 
интегрирование, результат которого должен 
соответствовать установленным выше зако-
нам. При этом мы помним, что интегрирова-
ние в одной противоположности означает диф-
ференцирование в другой противоположности. 
Как уже отмечалось, в силу инвариантности 
формулы мироздания следует, что для бытия, 
как и для небытия, все закономерности из про-
тивоположности выступают как единичные 
объекты. Переход объектов-закономерностей, 
например, из бытия в небытие сопровождается 
их накоплением там, т. е. их сложением (инте-
грированием). Математически воздействие не-
бытия на объекты бытия можно представить, 
как: 

∫𝑑𝑑𝑑𝑑  =  𝑖𝑖𝑖𝑖,    (22) 
Таким образом, объединение приводит к 

появлению новой закономерности в небытии 
ix. Как подчеркивалось выше, изменение небы-
тия порождает появление бытия, которое 

противодействует прежнему бытию, так как в 
противном случае объекты-закономерности 
становятся полностью независимыми и воз-
можно вечное существование в одной противо-
положности, что означает парадокс. Поэтому, 
по этим правилам получим, что: 

∫(𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = −𝑥𝑥2/2 !,   (23) 
Далее для изменяющегося нового бытия мы 

должны получить новое небытие, противодей-
ствующее предыдущему небытию, т. е. обнуле-
нию (смерти) предыдущей закономерности: 

∫(−𝑥𝑥2/2!)𝑑𝑑𝑑𝑑 = − 𝑖𝑖𝑥𝑥3/3!,  (24) 
Изменение этого нового небытия также 

приводит к бытию, противодействующему 
предыдущему: 

∫(−𝑖𝑖𝑥𝑥3/3!)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥4/4!,  (25) 
Результат четырехкратного интегрирования 

соответствует изменению по четырем состав-
ляющим бытия и небытия, каждому из которых 
соответствуют свои закономерности. 

Отметим сразу, что здесь есть некоторое 
нарушение правила неопределенного инте-
грала, при котором надо еще учитывать значе-
ние константы, однако наличие константы 
означало бы возникновение чего-то из ничего. 
Одновременно мы предполагаем последова-
тельный переход с одного уровня иерархии на 
другой, и поэтому значение константы при ин-
тегрировании равно нулю. 

Мы видим, что функция интегрирования 
здесь имеет атрибут направления, который 
можно выразить как: 

𝑖𝑖 = (−1)1/2,    (26) 
Это, как отмечалось выше, вполне законо-

мерно, а в противном случае не происходит 
учета взаимодействия противоположностей. 
На этом, кстати, и основаны многие парадоксы, 
связанные с сингулярностью (разрывами) в фи-
зике. Один из таких парадоксов связан с иска-
жениями пространства и времени по ОТО Эйн-
штейна, когда пространственно-временное 
поле описывается в виде дискретных мельчай-
ших однородных, пространственно-времен-
ных элементов. Проблема в том, что как бы ни 
происходило измельчение элементов, всегда 
будет хоть мельчайший разрыв между двумя 
рядом стоящими элементами. А это означает 
невозможность связи между ними, что проти-
воречит практике, так как пространственно-
временное поле и объект связаны, а при разры-
вах связи нет. По нашей теории проблема раз-
рывов снимается в результате взаимного об-
мена между противоположностями. Поэтому 
вариант, когда интегрирование 
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осуществляется без умножения на мнимую 
единицу, говорит о рассмотрении процессов 
только в одной противоположности, и это соот-
ветственно допустимо, когда рассматривается 
либо чисто волновой, либо чисто корпускуляр-
ный процесс. Это будет более подробно рас-
смотрено при доказательстве связи уравнения 
Гамильтона-Якоби с уравнениями Шредингера 
и Дирака. Также будет показано, что наличие 
мнимой единицы в уравнении Шредингера 
нельзя объяснить без объяснения наличия вза-
имосвязи противоположностей, а полученный 
результат полностью соответствует необходи-
мым энергетическим изменениям. Это под-
тверждает правильность самого подхода к по-
нятиям дифференцирования и интегрирова-
ния, как к процессам, за счет которых осу-
ществляется переход между противоположно-
стями. Не надо думать, что использование при 
дифференцировании и интегрировании мни-
мой единицы это наша выдумка. До нас мни-
мую единицу при дифференцировании ввёл 
Дирак для своей системы уравнений, где опе-
раторы Е и р равны [15, с. 298]: 

E = 𝑖𝑖ћ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕,𝐩𝐩 = −𝑖𝑖ћ∇,  (27) 
Мы лишь это распространили на интегриро-

вание как операции противоположной диффе-
ренцированию. Таким образом, от бесконеч-
ного изменения бытия получаем следующие 
числовые ряды: 

В бытии: 
1 − х2/2! + х4/4! − х6/6! + ⋯ = cos(𝑥𝑥), (28а) 

В небытии:  
𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑖𝑖х3/3! + 𝑖𝑖х5/5! −⋯ = 𝑖𝑖sin(𝑥𝑥),  (28б) 

Дальнейшее интегрирование по получен-
ным функциям приводит к полному обнуле-
нию данных закономерностей в бытии и небы-
тии, и означает переход этих закономерностей 
из небытия в бытие и наоборот. Учитывая, что 
движение между бытием и небытием происхо-
дит одновременно, синхронно и двусторонне 
из-за замкнутости, причем пути движения не 
совпадают, мы обязаны рассмотреть и измене-
ние небытия в сторону уменьшения. Как уже 
отмечалось, противоположности имеют одина-
ковое количество и каждому объекту бытия 
противопоставляется объект небытия, а иначе 
не было бы противоположностей. Наличие син-
хронного движения объясняется еще и тем, что 
каждый объект кроме независимой части 
имеет и зависимую часть, которые из бытия и 
небытия по принципу относительности рас-
сматриваются по-разному. Поэтому, 

аналогично, от бесконечного изменения небы-
тия получаем следующие числовые ряды: 

В бытии: 
−𝑥𝑥 + х3/3! − х5/5!+. . . = −sin(𝑥𝑥),  (29а) 

В небытии: 
𝑖𝑖 − 𝑖𝑖х2/2! + 𝑖𝑖х4/4! − 𝑖𝑖х6/6!+. . . = 𝑖𝑖cos(𝑥𝑥), (29б) 

Здесь также дальнейшее интегрирование 
приводит к переходу функций из небытия в бы-
тие и наоборот. Независимость формул (28) и 
(29) друг от друга нельзя считать полной в силу 
того, что между бытием и небытием суще-
ствует только одновременное двустороннее 
движение. Ни одна закономерность в системе 
(28) не может проявиться без проявления зако-
номерности в системе (29), и наоборот. Это сле-
дует из замкнутости мироздания. Полученные 
замкнутые значения в уравнениях (28) и (29) 
соответствуют полному возможному набору 
базисных функций не только по значению, но и 
по направлению, которые обеспечивают не-
прерывную связь бытия и небытия в динамике.  

Напомним, что ни один объект-закономер-
ность, бытия или небытия не может быть пол-
ностью независимым от какой бы то ни было ба-
зисной закономерности, так как иначе мирозда-
ние становится разомкнутой системой. 

Казалось бы, что между бесконечными чис-
ловыми рядами и наличием константы дис-
кретности есть противоречия, по которому ко-
личество возможных членов в мироздании 
должно быть конечно. Но этот парадокс разре-
шается путем иерархического построения, по 
которому один и тот же объект в разных проти-
воположностях и при рассмотрении из разных 
ступеней иерархии имеет и разную закономер-
ность. Иными словами, когда мы пытаемся 
найти все причинно-следственные связи в дви-
жении любого объекта, то мы не в состоянии 
этого сделать, так как всегда есть предшеству-
ющие события по взаимодействию, которые 
мы не учли. Собственно суть самого наличия 
необходимости движения следует из неравен-
ства, которое связано с наличием дискретно-
сти, и это означает, что в этом случае движение 
на основе дискретности будет существовать в 
мироздании вечно. Кроме того, замкнутость 
обеспечивается именно за счет наличия проти-
воположностей, ибо разрывы в одной противо-
положности выражаются через значение вели-
чины другой противоположности, и константа 
в одной противоположности выглядит величи-
ной движения дающая непрерывность в другой 
противоположности. А в движении объект не 
имеет точного определения местоположения 
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из-за непрерывности движения. Отсюда быст-
роногий Ахиллес, при дискретности отображе-
ния движения, никогда не догонит неторопли-
вую черепаху, если в начале движения черепаха 
находится впереди Ахиллеса. Поэтому, полу-
чив единичное значение объекта как дискрет-
ной величины, мы при рассмотрении его уже с 
позиций его состава и считая его высшим по 
иерархии, будем открывать уже его связи и его 
закономерность управления объектами, стоя-
щими ниже по иерархии. И так до бесконечно-
сти, учитывая необходимость замкнутости ми-
роздания и принципа того, что низший по 
иерархии объект в одной противоположности 
является высшим по иерархии в другой проти-
воположности. В итоге, в мироздание, таким 
образом включаются все возможные законо-
мерности, и оно дает константу. Иное бы озна-
чало отсутствие замкнутости мироздания и 
наличие чудес. 

Учитывая сказанное, каждая из двух проти-
воположностей любого объекта должна харак-
теризоваться некоторыми величинами в си-
стеме этих базисных функций. Пусть одна про-
тивоположность объекта характеризуется 

величиной Х, соответственно другая противо-
положность этого объекта характеризуется ве-
личиной iX1 = Y, тогда получаем систему урав-
нений относительно х-объектов бытия:  
𝑥𝑥0 = cos(𝑥𝑥)𝑋𝑋 + sin(𝑥𝑥)𝑌𝑌,𝑦𝑦0 = cos(𝑥𝑥)𝑌𝑌 − sin(𝑥𝑥)𝑋𝑋, (30) 

Соотношение (30) – это известная формула 
поворота осей координат. В данном случае этот 
поворот означает переход из бытия в небытие, 
и наоборот. При этом значение мнимой еди-
ницы также интерпретируется поворотом 
i=ехр(iπ/2), что и даёт ортогональность проти-
воположностей. Ясно, что переход определя-
ется количеством х-объектов бытия, передава-
емых в небытие. 

Если теперь применить принцип относи-
тельности и рассматривать эту систему из не-
бытия с равнозначной передачей объектов из 
небытия в бытие, то это означает не только за-
мену аргумента х на w=ix, но и другое представ-
ление через закономерности самого объекта с 
учётом преобразований: 

ch(𝑤𝑤) = cos(𝑖𝑖𝑖𝑖),−sh(𝑤𝑤) = 𝑖𝑖sin(𝑖𝑖𝑖𝑖),  (31) 
При этом мы получим объект по четырём 

составляющим в виде: 

𝑥𝑥0 = cos(𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑋𝑋 + sin(𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑖𝑖𝑋𝑋1,𝑦𝑦0 = cos(𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑖𝑖𝑋𝑋1 − sin(𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑋𝑋, 
𝑥𝑥 ’0 = ch(𝑤𝑤)𝑋𝑋 − sh(𝑤𝑤)𝑋𝑋1,𝑦𝑦∗ = ch(𝑤𝑤) 𝑖𝑖𝑋𝑋1 + (1/𝑖𝑖)sh(𝑤𝑤)𝑋𝑋, 
𝑥𝑥 ’0 = ch(𝑤𝑤)𝑋𝑋 − sh(𝑤𝑤)𝑋𝑋1, 𝑥𝑥 ’1 = 𝑖𝑖𝑦𝑦∗ = −ch(𝑤𝑤)𝑋𝑋1 + sh(𝑤𝑤)𝑋𝑋, 

(32) 

По сути, здесь уже величины x’0 и x’1 связаны 
через мнимую единицу. Иными словами, ба-
зисные функции разложения объекта по синусу 
и косинусу при переходе в противоположность 
дали разложение по гиперболическому синусу 
и косинусу, и здесь мы также имеем представ-
ление в противоположностях с учётом мнимой 
единицы. 

То есть, если теперь применить принцип от-
носительности и рассматривать систему (30) из 
небытия, то это означает не только замену х на 
w=ix, но и другое представление самого объ-
екта: 

𝑥𝑥 ’0  =  ch(𝑤𝑤)𝑥𝑥0  −  sh(𝑤𝑤)𝑥𝑥1, 𝑥𝑥 ’1  = 
 −sh(𝑤𝑤)𝑥𝑥0  + ch(𝑤𝑤)𝑥𝑥1,   (33) 

Такие преобразования координат соответ-
ствуют геометрии Минковского и имеют инва-
риантную квадратичную форму. Если учесть, 
что при выводе формул для преобразования 
Лоренца также требуется инвариантная квад-
ратичная форма [16, с. 225-226], то, если: 

ch𝑍𝑍 = γ ≡(1 − β2)−1/2, sh𝑍𝑍 = βγ,  (34) 
Получаем физическую интерпретацию фор-

мулы (33), как частный случай через преобра-
зования Лоренца, которые связывают две 

системы, движущиеся относительно друг друга 
со скоростью v, если выполняется условие: 

𝑣𝑣/𝑐𝑐 = β = th𝑍𝑍,   (35) 
Здесь с – скорость света. 
Допущения, сделанные в формулах (34) и 

(35), правомочны только с точки зрения показа 
физической интерпретации, так как при вы-
воде формул Лоренца - Эйнштейна конечным 
эффектом было получение инвариантной квад-
ратичной формы, исходя из постоянства скоро-
сти света. В нашем случае, наоборот – инвари-
антная форма приводит к постоянству скоро-
сти света. 

Таким образом, формулы Лоренца имеют 
применимость только в частном случае, так как 
не соответствуют полностью требованиям ис-
полнения закона противоположностей. Суть 
отличий в том, что в формуле (33) рассматрива-
ется движение со скоростью преобразования 
противоположностей друг в друга. По форму-
лам (34) и (35) рассматривается вариант взаим-
ного перемещения со скоростью v не противо-
положностей, а объектов одной и той же проти-
воположности. Вот поэтому А. Эйнштейн не 
смог с помощью преобразований Лоренца 
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описать электромагнитную волну. Как пока-
зано в [9], электромагнитные составляющие 
выражены через волновые функции, и они фак-
тически в противоположности переходят в ис-
точники излучения и поглощения, и характе-
ризуют своей величиной пространственно-
временное искривление. 

В данном варианте рассматривается движе-
ние вдоль одной из координат со скоростью v, 
например, вдоль оси х. Скорость v в данном 
случае отражает количество объектов, перехо-
дящих из небытия в бытие. Тогда х0 = сt, x1 = x. 
Понятно, что объект характеризуется здесь от-
резком времени, пересчитанным в расстояние 
х0 и х1. А так как: 

�𝑥𝑥 ’0�2 = (ch(𝑤𝑤)𝑥𝑥0 − sh(𝑤𝑤)𝑥𝑥1)2 = 
= [(ch(𝑤𝑤)𝑥𝑥0]2 − 2 ch(𝑤𝑤)𝑥𝑥0 sh(𝑤𝑤)𝑥𝑥1 + [sh(𝑤𝑤)𝑥𝑥1]2, 

�𝑥𝑥’1�2 = [(ch(𝑤𝑤)𝑥𝑥1]2 − 2 ch(𝑤𝑤)𝑥𝑥1, 

sh(𝑤𝑤)𝑥𝑥0 + [sh(𝑤𝑤)𝑥𝑥0]2, 

(36) 

То имеем инвариантную форму: 
(𝑥𝑥0)2 − (𝑥𝑥1)2  = �𝑥𝑥 ’0�2 − �𝑥𝑥 ’1�2 = const, (37) 

Учитывая, что данная форма для каждого 
объекта остается инвариантной в полученной 
нами системе, следует вывод: сумма данных 
форм от всех объектов также будет равна кон-
станте, а значит, может быть приведена к еди-
ничному уровню. 

Внимательно анализируя уравнения (28) и 
(29), а также учитывая необходимость пред-
ставления любого объекта, как закономерно-
сти, в соответствии с равенством (7), можно 
прийти к следующему выводу: если сумма зна-
чений всех объектов по координате х0 соответ-
ствует ch(w), а по координате х1 равно sh(w), так 
как иначе не будет замкнутой системы миро-
здания, то в этом случае мы сразу приходим к 
инвариантной форме: 

�(𝑥𝑥𝑖𝑖0)2 −
∞

𝑖𝑖=1

�(𝑥𝑥𝑖𝑖1)2 =
∞

𝑖𝑖=1

(𝑐𝑐ℎ𝑤𝑤)2 − (𝑠𝑠ℎ𝑤𝑤)2 = 1 (38) 

Если учесть известное соотношение, приме-
нённое к аргументу бытия: 

𝑤𝑤 = 𝑖𝑖𝑖𝑖,    (39) 
То получим соотношение: 

cos2(𝑥𝑥) + sin2(𝑥𝑥) = 1,  (40) 
Рассматривая функциональные значения 

для бытия и небытия по системам (28) и (29), 
мы видим, что уравнения (30) и (33) отражают 
мироздание в единстве взаимодействия бытия 
и небытия. 

Таким образом, динамика изменения между 
противоположностями с применением мни-
мой единицы также приводит к инвариантной 
общей формуле Мироздания (11), которая сле-
довала и из условия математического равен-
ства сложения и вычитания в противоположно-
стях. Выпишем её ещё раз: 

[cos(𝑥𝑥)]2 + [sin(𝑥𝑥)]2 = (ch𝑤𝑤)2 − (sh𝑤𝑤)2,  (41) 
Здесь аргументы в правой и левой части 

уравнения отличаются не по величине, а по 
принадлежности, что приводит к иной проти-
воположной интерпретации функциональных 
связей. 

Необходимо отметить, что формулу (41) не-
которые критики оценивают не как тождество, 
а как равенство. Может, это бы и было так, если 
не учитывать формулу (39), которая связывает 
аргументы. Например, электрические и 

магнитные составляющие связаны между со-
бой через уравнения Максвелла [9], но вот вол-
новые уравнения для электрической и магнит-
ной составляющей рассматриваются отдельно, 
но это математическое разделение не означает 
разделение в физике. 

Из полученной инвариантной формы с 
точки зрения наблюдения следует важный вы-
вод: если система бытия замкнута, то система 
небытия разомкнута (в пределах конечного 
числа объектов мироздания), и наоборот. Это 
является естественным результатом закона 
противоположностей. 

Формула (41) отражает логику замкнутой 
системы, в которой любая сумма и разность 
неизменны, так как исчезнуть из замкнутой си-
стемы или появиться в ней не может ничто из-
за закона количественного сохранения, при ко-
тором глобальные противоположности всегда 
равны. Поэтому сложение в одной противопо-
ложности означает вычитание в другой, и 
наоборот, но количество в противоположно-
стях всегда неизменно и равно константе. Иное 
бы означало чудеса!  

При этом мы выяснили, что наличие атри-
бута принадлежности для разделения противо-
положностей в виде мнимой единицы (i=(-1)1/2) 
следует не только из элементарной логики на 



Актуальные исследования • 2025. №40 (275)  Физика | 39 

основе аксиомы отсутствия чудес, но и из урав-
нений физики, которые использовались в физике 
на практике. Кроме того, мнимую единицу 
также ввёл при операциях дифференцирования и 
интегрирования тоже практически до нас инту-
итивно Дирак. То, что разность квадратов для 
физических объектов представляет собой ин-
вариантную, форму, было известно из СТО и 
ОТО Эйнштейна, в виде s2=c2T2-R2 [16, с. 225-
226], однако с другой стороны считалось, что 
противоположности не имеют связи и суще-
ствует только одна общая система наблюдения 
так как sэвкл

2=v2T2+R2, что кстати противоречило 
СТО и ОТО Эйнштейна. Приведённая выше ло-
гика связи противоположностей показывает, 
что мы имеем инвариантную форму и для 
суммы квадратов, и это уже наша заслуга. 

Как было отмечено выше, формула (33), 
представляющая геометрию Минковского, и 
формулы (34) и (35), представляющие преобра-
зования Лоренца, имеют инвариантную квад-
ратичную форму. В этом случае возникает во-
прос о том, какие формулы являются истиной 
мироздания. Если учесть, что преобразования 
Лоренца выводились, исходя из удовлетворе-
ния только лишь требования инвариантности 
квадратичной формы при учете взаимодей-
ствия двух систем координат, а геометрия 
Минковского получилась из удовлетворения 
более глобального требования аксиомы об от-
сутствии чудес, то очевидно, что истинными 
формулами мироздания являются формулы 
(30) и (33). Более того, формула (33) позволяет 
сделать более глубокий вывод о преобразова-
ниях координат, связанный с тем, что если ско-
рость перехода из бытия в небытие или наобо-
рот достигает максимальной величины, то про-
исходит преобразование координат друг в 
друга. Однако это не значит, что надо отка-
заться от формул (34) и (35), так как в формулы 
(30) и (33) не входит параметр взаимного пере-
мещения объектов, что важно при практиче-
ском применении для отдельных объектов.  И 
поэтому для объектов из одной противополож-
ности (при учете их взаимодействия из одной 
системы наблюдения) формулы (34) и (35) про-
сто незаменимы. То есть фактически это озна-
чает что представление взаимодействия и са-
мих объектов зависит от системы наблюдения. 
То есть фактически это означает что представ-
ление взаимодействия и самих объектов зави-
сит от системы наблюдения. Более того, в даль-
нейшем будет показана связь преобразований 
Лоренца с формулой окружности. 

Формулы преобразования координат (30) и 
(33) – это есть не что иное, как отображение 

происходящих процессов изменений в одной 
общей системе бытия и небытия. 

Из формулы (41) следует также и другой фи-
зический смысл геометрии Минковского, свя-
занный с энергетическими изменениями. 

На основании вышесказанного можно выве-
сти следующие философские законы, получен-
ные путем логического умозаключения для 
объектов-закономерностей: 

1. Основной аксиомой нашего мирозда-
ния является аксиома об отсутствии чудес, что 
означает наличие в мире причинно-следствен-
ных связей, выражающихся в виде объектов – 
закономерностей, принадлежащих двум гло-
бальным противоположностям замкнутого ми-
роздания – бытию или небытию (отражение че-
рез корпускулярно-волновой дуализм). Иными 
словами, мы определили противоположности 
не как нечто безотносительное в плане того, 
что бытие существует, а небытие нет. 

2. Проявление объектов – закономерно-
стей в бытии и небытии выражается через осу-
ществляемые ими изменения в мироздании. 
Эти изменения происходят непрерывно и со-
провождаются либо объединением, либо разъ-
единением существующих объектов в силу 
необходимости взаимосвязи противоположно-
стей через обмен. Математически это означает 
непрерывное сложение или вычитание, что вы-
ражается через интегрирование или диффе-
ренцирование. Иными словами, мы вводим 
также в философские законы мироздания 
необходимость взаимодействия через обмен и 
здесь статика возможна через обмен по за-
мкнутому циклу, что соответствует резонансу с 
выполнением закона сохранения равного ко-
личества при обмене. То есть вводим принцип 
необходимости взаимодействия противополож-
ностей для их существования. При этом в фи-
лософские законы добавляется правило, по 
которому сложение в одной противополож-
ности означает вычитание в другой проти-
воположности. 

3. Из-за замкнутости мироздания и в силу 
инвариантности следует, что как для бытия, 
так и для небытия все объекты – закономерно-
сти из противоположности выступают как еди-
ничные дискретные объекты. Это связано с 
тем, что разность между закономерностями P⋅Р 
и K⋅К по формуле (9) равна константе, поэтому 
и скорость изменений также постоянна и в бы-
тии, и в небытии. Если скорость передачи 
между глобальными противоположностями 
неизменна, то это значит, что бытие и небытие 
не имеют признаков сравнения объектов по ве-
личине для глобальных противоположностей, 
– они равны в динамике и не могут обнулиться. 
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Наличие минимальных единичных объектов 
следует из представления мироздания как за-
мкнутой системы в виде константы, что опреде-
ляет постоянство скорости обмена и значения 
минимальной дискретизации, и это одно из необ-
ходимых условий существования противополож-
ностей. Здесь необходимо отметить, что закон 
излучения и поглощения дискретными порци-
ями энергии, связан именно с существованием 
минимальной величины дискретизации, кото-
рая и задаёт минимальную порцию энергии 
(иначе ультрафиолетовая катастрофа). Кроме 
того, инвариантная форма требует и двой-
ственности представления объекта - законо-
мерности в зависимости от системы наблюде-
ния, т. е. не только как количества, при котором 
и существуют операции сложения и вычитания, 
но и как закономерности, характеризующей ко-
личественные изменения, для выполнения равен-
ства (7). Это же условие соответствует неиз-
менности выполнения законов физики в любой 
системе наблюдения, когда в одном объекте со-
четается замкнутость и разомкнутость. 

4. Выполнить в математике общее тожде-
ство закона мироздания (11) при смене законо-
мерностей при переходе от сложения к вычита-
нию, и наоборот, с условием сохранения коли-
чества в глобальных противоположностях 
можно только на основании использования ат-
рибута принадлежности для одной из противо-
положностей в виде мнимой единицы (i=(-1)1/2) 
с использованием функций и формул Эйлера. 

5. Ни один из объектов - закономерностей 
бытия и небытия не может быть полностью за-
висим или независим, так же как и существовать 
вне системы мироздания. В случае его полной 
зависимости нет признаков выделения, при 
полной независимости объекта, его просто не-
возможно обнаружить по взаимодействию (об-
мену). 

6. Закономерность, независимо воздей-
ствуя на объекты и изменяя их, формирует тем 
самым себе противодействие (зависимость), 
которое обеспечивает переход из бытия в не-
бытие, и наоборот. Иными словами, действие 
формирует себе противодействие, что выража-
ется в количественном изменении и смене одной 
закономерности на другую. Иначе – вечное су-
ществование и полная независимость. 

7. Соблюдается принцип относительности 
и эквивалентности преобразований, например 
сложение в бытии означает вычитание в небы-
тии, если рассмотрение происходит из бытия. 
Из небытия вычитание будет сложением, а сло-
жение вычитанием. Вместе с этим меняется и 
вид закономерностей. Этот принцип относи-
тельности и эквивалентности преобразований 

с симметрией следует из того, что мироздание 
– это замкнутая система, поэтому зависимость 
в бытии означает независимость в небытии, и 
наоборот. Не существует объектов - закономер-
ностей, у которых зависимая и независимая со-
ставляющие находятся одновременно либо в 
бытии, либо в небытии. Если бы не соблюдался 
принцип относительности и эквивалентности 
преобразований при переходе, то это означало 
бы неравенство действия и противодействия, 
которое при замкнутой системе выражается в 
неравенстве возникающих и исчезающих объ-
ектов в бытии и небытии, что означает исчез-
новение мироздания, а значит и невозмож-
ность его возникновения. Именно равенство 
означает эквивалентную, функциональную за-
висимость при относительном рассмотрении 
из бытия и небытия.  

8. Мироздание построено по иерархиче-
скому принципу, так как любой объект можно 
разбить на независимую и зависимую составля-
ющие. Составляющие также разбиваются на за-
висимую и независимую части и т. д. Иерархия 
уже заложена в принципе управления бытием 
из небытия, и наоборот. При этом иерархия 
формирует разделение объектов, а также их пе-
реход количества в качество и исключает суще-
ствование вечного двигателя в одной из проти-
воположностей. 

9. Между бытием и небытием существует 
обратно пропорциональная связь. Иначе миро-
здание не будет представлять замкнутую си-
стему в силу того, что объекты, высшие по 
иерархии в бытии, будут оставаться высшими и 
в небытии, а для замкнутости необходимо, 
чтобы высшие могли управляться низшими. 
Если такое будет осуществляться по отдельно-
сти в бытии и небытии, то бытие и небытие бу-
дут замкнуты сами на себя, что противоречит 
их общей связи в мироздании. Принцип об-
ратно пропорциональной связи позволяет ми-
нимальному единичному объекту иметь такое 
же корпускулярно-волновое представление, 
как и у любого другого объекта мироздания, так 
как он в противоположности наибольший по 
величине и имеет управляемые им объекты и 
сам подвержен изменению, чего иначе не 
могло бы и быть. Это определяет и относитель-
ность представления объектов мироздания в 
зависимости от места наблюдения в иерархии. 
При этом одна глобальная противоположность 
в виде максимальной величины через кон-
станту представляется в виде минимальных 
объектов в системе другой глобальной проти-
воположности с наличием изменений через 
движение, характеризующих процессы дина-
мики в этой противоположности. Собственно, 



Актуальные исследования • 2025. №40 (275)  Физика | 41 

благодаря обратно-пропорциональной связи с 
учётом иерархии в Мироздании возможен 
принцип усиления воздействия. 

10. Единичные объекты-закономерности су-
ществуют в мироздании вечно, периодически 
находятся своей зависимой и независимой ча-
стями в бытии и небытии и производят непре-
рывное вращение в этих противоположностях. 
Это определяется и ограниченным числом объ-
ектов в Мироздании. Если бы было иначе, то 
мироздание не было бы замкнутой системой и 
законы физики с законом сохранения количе-
ства в принципе бы не существовали. 

11. Мироздание как объект характеризу-
ется четырьмя ортогональными параметрами 
изменения: а) между зависимой и независимой 
частями бытия; б) между зависимой и незави-
симой частями небытия; в) между независимой 
частью бытия и зависимой частью небытия; г) 
между независимой частью небытия и зависи-
мой частью бытия. Ортогональность этих из-
менений заложена иерархией построения ми-
роздания и объясняется тем, что в случае сов-
местимости этих противоположных измене-
ний происходит полная компенсация по мате-
матике по однозначному пути действия и про-
тиводействия. То есть, объект должен испыты-
вать одновременно и действие, и противодей-
ствие, так как пути противоположных измене-
ний совпадают, и компенсируют друг друга, а 
это означает, что изменения равны нулю, а 
если нет изменений, значит, нет и закономер-
ностей, а значит, и самого мироздания. Прак-
тическое выполнение этого закона ортогональ-
ности отображено через пространство и время 
и связью с электромагнитными составляю-
щими в виде общего пространственно-времен-
ного и электромагнитного континуума, как это 
будет показано далее. 

12. Неотъемлемой частью каждого объекта-
закономерности является представление его со-
ставляющих соответственно в относительно 
замкнутом и разомкнутом видах. Это, соб-
ственно, и означает выполнение законов фи-
зики в любой системе наблюдения с отраже-
нием объекта в корпускулярном и волновом 
виде. Если предположить иное, то объект либо 
не может существовать (полное разомкнутое 
состояние означает отсутствие обозначения 
его границ), либо его невозможно обнаружить 
(полная замкнутость с отсутствием взаимодей-
ствия). Замкнутость является аналогом обнуле-
ния (в математике) и дискретности, а разо-
мкнутость через непрерывность изменения ха-
рактеризует однородность. 

13. Ни одно изменение в бытии не может 
произойти, не вызвав ответные изменения в 

небытии. И наоборот, иное означало бы неза-
висимость бытия от небытия. Это совместно с 
иерархией построения, замкнутостью миро-
здания, равенством действия и противодей-
ствия обосновывает необходимость использо-
вания принципа Гюйгенса-Френеля при оценке 
воздействия. Ибо действие равно противодей-
ствию и может рассматриваться, как начальное 
образующее действие. И переход объектов-за-
кономерностей из небытия в бытие является 
тем новым источником вторичных волн в бы-
тии.  

14. Понятно, что если бы не было противо-
действия из небытия, то не было бы причины 
возникновения вторичных волн. При этом про-
тиводействие обладает некоторой свободой 
(независимостью проявления) связанной со 
структурой противоположности, так как в про-
тивном случае оно проявлялось бы непосред-
ственно в направлении действия, и огибания 
волной препятствия в принципе быть не могло. 
Это фактически означает, что у объектов в за-
висимости от иерархии и построения есть сво-
бода выбора. Отсюда следует, что наличие жи-
вых существ с присутствием свободы выбора 
определено структурой и иерархией формирова-
ния объектов мироздания и нет чуда возникнове-
ния живого из неживого по случайному закону. 
Иное бы означало, что возможно управление 
только благодаря одной противоположности, а 
это означает возможность действия без проти-
водействия. Иными словами, случайность в од-
ной противоположности означает детермини-
рованность в другой противоположности, и 
наоборот.  

15. Дискретность объекта в одной противо-
положности вытекает из закона изменения 
(движения) и направленности в другой проти-
воположности. Таким образом, решается пара-
докс разрыва (сингулярностей), так как связь 
между дискретными объектами одной проти-
воположности определяется непрерывным об-
меном объектами другой противоположности 
по закономерности, которая в противополож-
ности также даёт дискретный объект. 

Полученное расширение философских зако-
нов мироздания на основе элементарной ло-
гики позволяет перейти к конкретному физи-
ческому и математическому отображению этих 
законов на практике, чего невозможно было 
получить при формулировках трёх философ-
ских законов, представленных нами в начале. 
Соответственно проникновение частиц че-
рез потенциальный барьер, что означает, по 
сути, телепортацию не имеет никакого логи-
ческого обоснования и экспериментально не 
может никак быть подтверждено. 
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Парадокс проникновения связан именно с 
тем, что при вращении электрона вокруг про-
тона потенциальный барьер меняется во вре-
мени, в каждой точке пространства вокруг 
атома и резонанс в движении электронов уси-
ливает эффект попадания электронов в мо-
менты времени с наименьшим потенциальным 
барьером. И отказ от такого вращения был свя-
зан с тем, что физики, в частности Бор, не 
смогли решить задачку по излучению и погло-
щению, хотя система уравнений Дирака была 
основана именно на замкнутом обмене с излу-
чением и поглощением. Нужно было заменить 
вероятностные волновые функции на электро-
магнитные, что и было сделано мной в [9, с. 9-
45]. Отсюда отказ от орбиталей, характеризую-
щих телепортацию по случайному закону, поз-
воляет решить проблему туннельного эффекта 
без чудес. 
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овременные предприятия активно внед-
ряют цифровые технологии, реорганизуют 

бизнес-процессы и создают новые сервисы, 
формируя устойчивую основу для цифровой 
экономики. В условиях стремительной цифро-
визации облачные технологии становятся од-
ним из ключевых инструментов, определяю-
щих темпы и эффективность цифровой транс-
формации бизнеса. Их использование позво-
ляет организациям адаптироваться к дина-
мично меняющейся среде, повышать гибкость 
управления ресурсами и ускорять внедрение 
инноваций. Цифровая трансформация уже пе-
рестала быть выбором – это необходимость, 
обеспечивающая компаниям конкурентоспо-
собность на рынке. В этом контексте особое 
значение приобретают облачные решения, 
объединяющие технологические и экономиче-
ские преимущества, которые позволяют биз-
несу переходить на принципиально новые мо-
дели работы. 

Облачные вычисления представляют собой 
модель предоставления ИТ-ресурсов в виде 
сервисов по запросу, что позволяет компаниям 
не инвестировать в собственные серверы и 

оборудование, а использовать инфраструктуру 
провайдера. В зависимости от уровня предо-
ставляемых ресурсов различают три основных 
модели: IaaS, PaaS и SaaS [1]. Модель IaaS 
(Infrastructure as a Service) позволяет арендо-
вать виртуальные серверы, хранилища данных 
и сетевые компоненты, оплачивая только фак-
тически использованные ресурсы. Это обеспе-
чивает гибкость масштабирования и снижает 
затраты на ИТ-инфраструктуру. PaaS (Platform 
as a Service) предоставляет разработчикам го-
товую платформу для создания и развертыва-
ния приложений без необходимости админи-
стрировать серверы и операционные системы. 
Такая модель ускоряет вывод новых продуктов 
на рынок и повышает продуктивность файло-
вых систем, баз данных, приложений операци-
онной среды. SaaS (Software as a Service) предо-
ставляет пользователям готовые бизнес-при-
ложения через Интернет – это могут быть CRM-
системы, бухгалтерские программы, офисные 
пакеты и аналитические сервисы. Преимуще-
ства этой модели заключаются в простоте 
внедрения, автоматическом обновлении и от-
сутствии необходимости технического 

С 
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обслуживания со стороны клиента. Эти три 
подхода формируют основу современной ИТ-
экосистемы, обеспечивая компаниям гибкость, 
отказоустойчивость и возможность быстрого 
внедрения инноваций. 

Внедрение облачных решений неизменно 
связано с рядом преимуществ. Прежде всего, 
это масштабируемость и гибкость: ресурсы 
можно увеличивать или сокращать в зависимо-
сти от текущих потребностей бизнеса. Второе 
преимущество – экономия затрат: компании 
оплачивают только реально потребляемые ре-
сурсы, избегая крупных инвестиций в оборудо-
вание и его обслуживание. Третье – доступ-
ность: работа с данными и приложениями воз-
можна из любой точки, где есть доступ к сети 
Интернет, что особенно важно в условиях уда-
лённого формата и распределённых команд. 
Кроме того, облачные решения способствуют 
автоматизации бизнес-процессов, ускорению 
вывода новых сервисов на рынок и повышению 
отказоустойчивости ИТ-инфраструктуры. Вме-
сте с тем их внедрение требует проработки во-
просов безопасности, надёжности и совмести-
мости с уже существующими системами [2]. 

В данной работе в качестве объектов иссле-
дования рассматриваются три ведущие россий-
ские компании – Cloud.ru (ранее SberCloud), 
Яндекс и VK. Все они представляют разные от-
расли и бизнес-модели, но объединены общей 
целью – достижение технологической незави-
симости и повышение эффективности за счёт 
внедрения облачных технологий. 

Опыт российских компаний демонстрирует 
впечатляющие результаты цифровой транс-
формации на основе облачных решений. При-
мером может служить Cloud.ru [3, с. 91-101], ра-
нее известная как SberCloud. До активного раз-
вития облачной платформы ИТ-
инфраструктура Сбера базировалась на тради-
ционных центрах обработки данных (ЦОД) с 
высокой долей ручного управления и значи-
тельными капитальными затратами на обору-
дование. Это ограничивало гибкость масшта-
бирования и замедляло запуск новых сервисов. 
После выделения Cloud.ru в самостоятельную 
компанию и проведения ребрендинга была 
осуществлена полномасштабная миграция на 
облачную архитектуру. Внедрение моделей 
IaaS и PaaS позволило автоматизировать выде-
ление ресурсов, обеспечить эластичность ин-
фраструктуры, что очень важно для основных 
потребителей Cloud.ru – компаний финансо-
вого сектора, телекоммуникационной отрасли 

и государственных структур. Например, компа-
ния «Литрес» сократила время обработки и ана-
лиза данных, включая обновление всего храни-
лища, с 3 часов до 40 минут после создания об-
лачного аналитического решения на базе КХД 
Cloud.ru [4]. 

Другим примером является Яндекс, запу-
стивший собственную публичную облачную 
платформу Yandex Cloud в 2018 году [5]. До 
этого момента инфраструктура Яндекса уже 
была высокомасштабируемой, но ориентиро-
ванной на внутренние нужды. Внешние кли-
енты не могли использовать эти мощности, что 
ограничивало потенциал экосистемы. После 
создания публичной облачной платформы 
многие компании получили доступ к тем же 
инструментам, что и внутренние команды Ян-
декса. К основным отраслям, потребляющим 
облачные сервисы, относятся ритейл, IT и 
банки. Применение технологий машинного 
обучения позволяет различным компаниям по-
вышать качество обслуживания клиентов, об-
легчает процесс обучения персонала, помогает 
в разработке высоконагруженных транзакци-
онных систем [6, с. 589-600]. 

Значительный вклад в развитие облачных 
решений внесла и компания VK (ранее Mail.ru 
Group), которая активно интегрирует облачные 
технологии в свои цифровые сервисы. Исполь-
зование гибридной облачной архитектуры поз-
волило VK повысить производительность и 
стабильность своих приложений, оптимизиро-
вать хранение и обработку больших данных, а 
также повысить эффективность коммуникаци-
онных и мультимедийных платформ. Облач-
ные технологии стали основой для развития 
экосистемы VK, объединяющей социальные 
сети, образовательные сервисы, платформы 
для бизнеса и развлечений. Благодаря соб-
ственной облачной инфраструктуре компания 
добилась устойчивости при пиковых нагрузках 
и значительно сократила издержки на сопро-
вождение ИТ-систем [7]. При этом необходимо 
учитывать влияние облачных решений на циф-
ровой иммунитет предприятия [8, с. 42-53] и на 
цифровую конкурентоспособность предприя-
тия в целом [9, с. 31-40]. 

Таким образом, облачные технологии явля-
ются ключевым элементом цифровой транс-
формации современного бизнеса. Их внедре-
ние обеспечивает компаниям гибкость, мас-
штабируемость и экономическую эффектив-
ность, создавая основу для быстрого реагиро-
вания на изменения рынка и внедрения 
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инноваций. Опыт Cloud.ru, Яндекса и VK де-
монстрирует, что переход в облако не только 
повышает технологическую зрелость организа-
ции, но и способствует формированию долго-
срочных конкурентных преимуществ. В усло-
виях стремительного развития цифровой эко-
номики и необходимости импортозамещения 
облачные решения становятся неотъемлемым 
инструментом построения устойчивых, неза-
висимых и технологически развитых предпри-
ятий. Результаты анализа подтверждают, что 
облачные технологии формируют фундамент 
цифрового будущего, обеспечивая компаниям 
возможность непрерывного роста и адаптации 
к новым вызовам рынка. 
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Abstract. The article reveals the significance of cloud technologies as a tool for the digital transformation of 
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ИНТЕГРАЦИЯ ЦИФРОВЫХ И ФИЗИЧЕСКИХ СИСТЕМ БЕЗОПАСНОСТИ  
В ИНФРАСТРУКТУРНЫХ ПРОЕКТАХ 

 
Аннотация. Статья посвящена анализу тенденций интеграции цифровых и физических систем без-

опасности в инфраструктурных проектах. Рассмотрены причины перехода от изолированных решений к 
комплексным архитектурам, обеспечивающим единство мониторинга, анализа и реагирования. Пока-
зано, что цифровизация и распространение технологий Интернета вещей усиливают взаимосвязь между 
физической и информационной безопасностью, создавая новые вызовы и возможности для управления рис-
ками. Особое внимание уделено принципам интеграции – технологическому, функциональному и органи-
зационному уровням, а также основным проблемам внедрения, включая несовместимость систем, угрозы 
кибербезопасности и дефицит квалифицированных кадров. Обозначены перспективы развития – стан-
дартизация протоколов, внедрение аналитических платформ и применение искусственного интеллекта 
в управлении безопасностью. Автор делает вывод, что интеграция цифровых и физических систем явля-
ется ключевым направлением повышения устойчивости и эффективности инфраструктуры, определяю-
щим новую культуру управления безопасностью в условиях цифровой трансформации. 

 
Ключевые слова: интеграция систем безопасности, инфраструктурные проекты, цифровизация, ки-

бербезопасность, Интернет вещей, управление рисками, информационная безопасность, автоматиза-
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Введение 
Современные инфраструктурные проекты 

отличаются высокой технологической сложно-
стью и взаимозависимостью процессов. Транс-
портные узлы, промышленные предприятия и 
городские системы объединяют физические 
объекты и цифровые платформы, формируя 
новые требования к обеспечению безопасно-
сти. В таких условиях традиционные подходы, 
основанные на разделении физических и ИТ-
систем защиты, становятся недостаточными: 
угрозы возникают как из цифровой, так и из 
материальной среды, нередко взаимодействуя 
между собой. 

Распространение технологий Интернета ве-
щей, облачных сервисов и аналитики данных 
создало новые возможности для управления, 
но одновременно увеличило число рисков. 
Нарушения в одном сегменте инфраструктуры 
способны вызывать каскадные сбои в других: 
кибератака на систему связи может привести к 
остановке оборудования, а физический инци-
дент – к потере цифрового контроля. 

В ответ на эти вызовы формируется концеп-
ция интеграции цифровых и физических си-
стем безопасности. Она предполагает создание 

единой среды, в которой видеонаблюдение, 
контроль доступа, ИТ-сервисы и системы связи 
действуют согласованно, обеспечивая сквоз-
ной мониторинг, анализ и реагирование. Такой 
подход делает управление безопасностью бо-
лее предсказуемым, адаптивным и экономиче-
ски рациональным. 

Цель исследования – проанализировать со-
временные тенденции интеграции цифровых и 
физических систем безопасности и определить 
ключевые технологические принципы, про-
блемы и перспективы их применения в инфра-
структурных проектах. 

1. Эволюция систем безопасности в усло-
виях цифровизации 

Развитие систем безопасности отражает об-
щий технологический прогресс. За последние 
десятилетия они прошли путь от автономных 
аналоговых решений к цифровым, сетевым и 
интеллектуальным системам. Ранее видеона-
блюдение, сигнализация и контроль доступа 
функционировали независимо, теперь же объ-
единяются в единую среду, обеспечивающую 
комплексное управление безопасностью. 

Ключевым фактором изменений стало рас-
пространение цифровых технологий передачи 
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данных и аналитики. Переход к IP-
видеонаблюдению, биометрии и интеллекту-
альным сенсорам позволил организовать уда-
лённый мониторинг и реагирование в реаль-
ном времени. Безопасность из функции реаги-
рования превратилась в инструмент прогнози-
рования и управления рисками. 

Значительную роль сыграли технологии Ин-
тернета вещей и машинного обучения. Устрой-
ства стали не только фиксировать, но и анали-
зировать события, распознавая аномалии и по-
тенциальные угрозы. Это изменило саму при-
роду безопасности, превратив её из статичной 
системы в адаптивный, самообучающийся ме-
ханизм. 

Интеграция систем безопасности с корпора-
тивными ИТ-платформами сделала возмож-
ным объединение защиты с другими функци-
ями управления объектом – энергопотребле-
нием, логистикой, эксплуатацией. Однако 
цифровизация увеличила и зависимость ин-
фраструктуры от сетей, создавая новые риски. 
Кибератаки на промышленные и IoT-системы 
показали, что нарушение информационной за-
щиты способно вызвать физические сбои и 
остановку объектов. 

Цифровизация привела к слиянию физиче-
ских и киберсистем безопасности в единую ин-
теллектуальную экосистему. Эффективность 
защиты теперь определяется не количеством 
технических средств, а уровнем их взаимодей-
ствия, обмена данными и способности к анали-
тическому синтезу информации. 

2. Принципы и модели интеграции циф-
ровых и физических систем 

Интеграция систем безопасности предпола-
гает формирование единой архитектуры, в ко-
торой цифровые и физические компоненты 
действуют как взаимосвязанные элементы об-
щего процесса. Её цель – обеспечить непрерыв-
ный цикл «обнаружение – анализ – реагирова-
ние – предотвращение» и повысить управляе-
мость инфраструктуры в реальном времени. 

Технологический уровень интеграции 
включает объединение видеонаблюдения, кон-
троля доступа, сенсоров, сетей связи и сервер-
ных платформ через стандартизированные 
протоколы. Использование общих баз данных 
и каналов передачи информации повышает 
точность и скорость реагирования. 

Функциональный уровень ориентирован на 
синхронизацию алгоритмов и автоматизацию 

сценариев действий. Аналитические модули 
объединяют данные из разных источников, со-
здавая единую картину событий и позволяя си-
стеме самостоятельно инициировать нужные 
меры – от оповещения до блокировки доступа. 

Организационный уровень отражает изме-
нения в управлении: создаются междисципли-
нарные центры безопасности, объединяющие 
специалистов по ИТ, охране и аналитике. Это 
обеспечивает оперативное принятие решений 
и согласованность действий. 

Интеграция базируется на принципах сов-
местимости, масштабируемости и отказо-
устойчивости. Применение открытых стандар-
тов (например, ONVIF, BACnet) и резервных ка-
налов связи обеспечивает гибкость, расширяе-
мость и устойчивость инфраструктуры. 

Современные модели интеграции объеди-
няют технологическое, функциональное и ор-
ганизационное единство, создавая адаптивные 
системы управления рисками, где цифровая и 
физическая защита работают синхронно и вза-
имно усиливают друг друга. 

3. Проблемы и перспективы внедрения 
интегрированных систем безопасности 

Внедрение интегрированных систем без-
опасности сопряжено с рядом технологических 
и организационных трудностей. Главная из них 
– несовместимость оборудования и программ-
ных решений разных производителей, работа-
ющих по закрытым протоколам. Это требует 
модернизации инфраструктуры и повышает 
затраты на интеграцию. 

Существенный риск связан с киберустойчи-
востью: объединение множества компонентов 
увеличивает вероятность несанкционирован-
ного доступа и утечек данных. Кибератаки на 
системы управления или промышленные кон-
троллеры могут вызвать физические сбои, по-
этому необходимы защищённые каналы связи, 
многоуровневая аутентификация и регуляр-
ный аудит уязвимостей. 

Важным фактором остаётся человеческий 
элемент. Переход к единой модели требует 
специалистов, совмещающих инженерные и 
ИТ-компетенции, однако таких кадров не хва-
тает. Нужна новая культура взаимодействия 
между подразделениями и системное обучение 
персонала. 

Нормативная база также отстаёт от прак-
тики: отсутствуют единые стандарты интегра-
ции, что ведёт к несогласованности подходов и 
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снижению эффективности. Вместе с тем ситуа-
ция постепенно улучшается: расширяется ис-
пользование открытых протоколов, внедря-
ются международные стандарты (ISO 27001, 
IEC 62443), а на рынке появляются универсаль-
ные платформы управления. 

В перспективе развитие искусственного ин-
теллекта и анализа данных позволит перехо-
дить от автоматизации отдельных функций к 
интеллектуальному управлению рисками. 
Успешная интеграция будет зависеть от соче-
тания технологических инноваций с развитием 
нормативных механизмов и кадрового потен-
циала. 

Заключение 
Интеграция цифровых и физических систем 

безопасности стала необходимым этапом раз-
вития современной инфраструктуры. Рост тех-
нологической взаимозависимости требует пе-
рехода от фрагментированных решений к ком-
плексным архитектурам, обеспечивающим 
единый контроль, аналитику и реагирование. 
Такой подход повышает эффективность управ-
ления рисками, сокращает время реакции и со-
здаёт условия для устойчивого функциониро-
вания критически важных объектов. 

Эволюция систем безопасности демонстри-
рует смещение акцента с технической защиты 
отдельных узлов на создание интеллектуаль-
ных экосистем, объединяющих оборудование, 
программные решения и управленческие про-
цессы. В этом контексте ключевым фактором 
становится не количество установленных 
средств, а их взаимодействие, совместимость и 
способность адаптироваться к изменяющимся 
угрозам. 

Однако потенциал интеграции реализуется 
лишь при условии развития нормативной базы, 
стандартизации протоколов и повышения ква-
лификации персонала. Внедрение открытых 
стандартов, развитие аналитических платформ 
и использование искусственного интеллекта 
создают основу для формирования более 

прозрачных, устойчивых и предсказуемых си-
стем безопасности. 

Интеграция цифровых и физических систем 
выступает не просто технологической тенден-
цией, а стратегическим направлением, форми-
рующим новую культуру управления инфра-
структурной безопасностью. Её дальнейшее 
развитие будет определять качество и надёж-
ность цифровой среды, в которой функциони-
руют современные города и производственные 
комплексы. 
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нижение тяжести трудового процесса на 
рабочем месте электромонтера по ремонту 

и обслуживанию электрооборудования. 
Основным способом снижения тяжести тру-

дового процесса на рабочем месте электромон-
тера по ремонту и обслуживанию электрообо-
рудования, является организация рациональ-
ного режима труда и отдыха. 

Рекомендуется соблюдать режим рацио-
нального чередования труда и отдыха, а 
именно предусматривать регламентированные 
перерывы через 1,5–2,0 часа работы, продол-
жительностью не менее 10 мин каждый, для 
снижения утомления. Дополнительно к регла-
ментированным перерывам рекомендуется ис-
пользовать микропаузы (перерывы по 1 мин.). 
Они позволяют перестроить процессы возбуж-
дения и торможения отдельных функциональ-
ных систем или органов без общего прерыва-
ния процесса труда, а также настроиться на 
другой вид деятельности. 

Профилактическим мероприятием для по-
вышения работоспособности, предупреждения 
мышечного утомления и снижения эмоцио-
нального напряжения является производствен-
ная гимнастика. Утомленные мышцы восста-
навливают свою работоспособность быстрее 

при работе других мышечных групп, чем при 
полном покое. В результате чего организм по-
лучает энергию для дальнейшей рабочей дея-
тельности, при этом улучшается деятельность 
сердечно-сосудистой системы, увеличивается 
мышечная сила и выносливость. 

Основным источником шума на рабочем 
месте электромонтера по ремонту и обслужи-
ванию электрооборудования АО «Птицефаб-
рика» Боровская являются двигатели. 

Один из наиболее эффективных методов 
снижения шума является установка звукоизо-
лирующих экранов, которые понижают уро-
вень шума в среднем на 25–30 Дб. 

Предлагаются оборудовать электрический 
цех (в котором электромонтер осуществляет 
ремонт и обслуживание электрооборудования) 
звукоизолирующими экранами отечественной 
фирмы «Вектор-Инжиниринг» [1]. 

На рисунке 1 представлена схема экранов и 
способ их установки. 

Рассчитаем эффективность применения 
звукоизолирующего экрана. Уровни звукового 
давления Δ L, создаваемые источником шума 
на частотах f1= 8000 Гц и f2 = 4000 Гц равны 81 и 
84 дБ, допустимые уровни звукового давления 
69 и 71 дБ соответственно. 

С 
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Рис. 1. Звукоизолирующий экран: а) 1 – экран 12 мм, 2 – акустический флис,  

3 – минеральная вата, 4 – зазор; б) схема установки 
 
Определить эффективность применения 

акустического экрана с размерами h х l =1х2м, 
если экран установлен на расстоянии: а = 1 м от 
источника шума, а расстояние от экрана до ра-
бочего места b = 1,5 м. По формуле (1) опреде-
ляем коэффициент k, соответствующий ча-
стоте f1= 8000 Гц: 

𝑘𝑘8000 = 0,05 ∙ �𝑓𝑓 ∙ �
ℎ2∙�𝑙𝑙𝑏𝑏�

2

1+4∙�𝑎𝑎ℎ�
2

4
,   (1) 

Где 𝑎𝑎 – расстояние от источника шума, м; 
b – расстояние от экрана до рабочего места, 

м; 
𝑓𝑓 – частота, Гц; 
ℎ – высота акустического экрана, м; 
𝑙𝑙 – длина акустического экрана, м. 

𝑘𝑘8000 = 0,05 ∙ √8000 ∙ �
12∙� 2

1,5�
2

1+4∙�11�
2

4
= 3,4,  (2) 

Далее, методом интерполяции определяем 
эффективность экрана на частоте 8000 Гц: 

ΔLэ8000= 19 дБ. 
Уровень звукового давления на рабочем ме-

сте: 
ΔLр.м8000=ΔL8000– ΔLэ8000 =81 – 19 = 65 дБ, что 

меньше Lдоп8000= 69 дБ. 
По формуле (1) определяем коэффициент k, 

соответствующий частоте f1= 4000 Гц: 

𝑘𝑘4000 = 0,05 ∙ √4000 ∙ �
12∙� 2

1,5�
2

1+4∙�11�
2

4
= 2,44,  (3) 

Методом интерполяции определяем эффек-
тивность экрана на частоте 4000 Гц: 

ΔLэ4000 = 16,5дБ. 

Уровень звукового давления на рабочем ме-
сте: 

ΔLр.м4000=ΔL4000– ΔLэ4000 =84 – 16,5 = 67,5 дБ, что 
меньше Lдоп4000 = 71 дБ. 

Таким образом, параметры звукоизолирую-
щего экрана для снижения уровня звукового 
давления, выбраны верно. 

Следующей рекомендацией по снижению 
воздействия производственного шума на рабо-
чем месте электромонтера по ремонту и обслу-
живанию электрооборудования, является пра-
вильно подобранные средства индивидуаль-
ной защиты, обеспечивающие рабочему про-
филактику заболеваний и улучшению работо-
способности. Для этого, в качестве средства за-
щиты органов слуха, предлагается использова-
ние вкладышей с фильтром DLX-25 (рис. 2) [2]. 

Характеристики вкладышей с фильтром 
DLX=25 представлены в таблице. 

Вкладыши DLX-25 позволяют работнику 
комфортно находиться рядом с источником 
повышенного шума, так как максимально сни-
жают уровень вредоносного шума. Вкладыши 
DLX-25 изготавливаются по слепку слухового 
канала при помощи современных материалов и 
3D-технологии. Антибактериальное покрытие 
создает легкоочищаемую поверхность, равно-
мерную и прочную. Вкладыши с фильтром 
DLX=25 оснащены вентиляционным отвер-
стием, которое позволяет аэронировать наруж-
ный слуховой проход, что исключает его пот-
ливость, а также сохраняет возможность рече-
вого общения. 
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Рис. 2. Вкладыши с фильтром DLX-25 

 
Таблица 

Характеристика вкладышей с фильтром DLX=25 

Частота в Гц. 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
Среднее ослабление 21 

дБ. А 
Средняя величина 

ослабления шума в дБ. А 
13,8 16,4 21,5 27,7 35,6 35,7 42,9 

Ослабление на высоких 
частотах 31 дБ. А 

Стандартное отклонение 
в дБ. А 

3,3 4,6 1,6 3,1 4,1 3,8 4,2 
Ослабление на средних 

частотах 22 дБ. А 
Допускаемая защитная 

величина в дБ. А 
10,5 11,8 19,9 24,6 31,5 31,9 38,7 

Ослабление на низких 
частотах 15 дБ. А 

 
Использование вкладышей с фильтром DLX-

25 гораздо выгоднее, чем одноразовые сред-
ства защиты слуха. Такие вкладыши надежно 
оберегают здоровье работников и сокращают 
текущие медицинские расходы работодателей. 
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ИНТЕГРАЦИЯ МОДЕЛЕЙ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ  

В МАСШТАБИРУЕМЫЕ API ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ 

 
Аннотация. В статье рассматриваются подходы к интеграции моделей машинного обучения (Machine 

Learning, ML) в масштабируемые программные интерфейсы приложений (API) с целью оптимизации про-
изводительности систем, работающих в реальном времени. Особое внимание уделяется архитектурным 
решениям, стратегиям масштабирования, методам оптимизации и мониторингу ML-моделей в произ-
водственных средах. Проанализированы современные технологии контейнеризации (Docker, Kubernetes), 
бессерверные архитектуры (AWS Lambda, Google Cloud Functions), а также методы аппаратного ускоре-
ния с использованием GPU и TPU. В работе показано, как комбинация этих технологий позволяет снизить 
задержки и повысить устойчивость API, обеспечивая эффективную обработку высоких нагрузок. Приве-
дён пример практического кейса внедрения API для распознавания изображений, демонстрирующий улуч-
шение производительности на 86% и снижение затрат на 40%. Рассмотрены ключевые проблемы внедре-
ния: совместимость, качество данных, балансировка нагрузки и предложены решения на основе предик-
тивной аналитики и кэширования. 

 
Ключевые слова: машинное обучение, API, масштабируемость, реальное время, контейнеризация, 

Kubernetes, оптимизация производительности, GPU, архитектура микросервисов, искусственный интел-
лект. 

 
Введение 
Интеграция моделей машинного обучения 

(Machine Learning, ML) в масштабируемые про-
граммные интерфейсы приложений (API) ста-
новится фундаментальной технологией в циф-
ровых экосистемах, обеспечивающих автома-
тизацию, интеллектуальную аналитику и адап-
тивные пользовательские сервисы. С ростом 
объёмов данных и переходом к обработке в ре-
альном времени возрастает потребность в API, 
способных выполнять вычисления с мини-
мальной задержкой и высокой устойчивостью. 

В таких отраслях, как здравоохранение, фи-
нансы, транспорт и промышленность, произ-
водительность API, интегрированных с ML-
моделями, напрямую определяет эффектив-
ность и безопасность систем. Например, пред-
сказание сердечных аномалий на основе пото-
ковых данных датчиков, обнаружение мошен-
нических транзакций или управление авто-
номными устройствами требуют не только точ-
ности моделей, но и способности системы 

обрабатывать тысячи запросов одновременно 
без потери качества. 

Цель данного исследования – выявить луч-
шие практики и архитектурные подходы к ин-
теграции ML-моделей в масштабируемые API, а 
также рассмотреть методы оптимизации про-
изводительности и мониторинга в реальных 
условиях эксплуатации. Работа систематизи-
рует опыт ведущих компаний и научных иссле-
дований, демонстрируя, как современные ин-
струменты контейнеризации, бессерверных 
вычислений и аппаратного ускорения форми-
руют новое поколение высокопроизводитель-
ных API. 

Материалы и методы 
Методологическая база исследования соче-

тает обзор литературы, анализ реальных кей-
сов и технический анализ существующих реше-
ний. В ходе обзора были рассмотрены публика-
ции из научных источников (arXiv, Nature 
Medicine, конференции NeurIPS, ICML), техни-
ческие отчёты от компаний Microsoft, Google, 
AWS, а также документация открытых 
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платформ TensorFlow, PyTorch, ONNX, Kubeflow 
и Kubernetes. 

Использованы четыре основных под-
хода: 

1. Обзор литературы – для изучения тео-
ретических моделей и архитектурных решений 
в области масштабируемых ML API. 

2. Анализ кейсов – для оценки эффектив-
ности практических внедрений в различных 
отраслях. 

3. Технический анализ – для выявления 
особенностей интеграции ML-моделей в про-
изводственные среды. 

4. Сравнительный анализ – для сопостав-
ления собственных и сторонних API, а также 
гибридных архитектур. 

Источники данных включали отчёты о внед-
рении ML API в компаниях JPMorgan Chase, 
Highmark Health, Snapchat и других, использу-
ющих ML для реального времени – от финансо-
вых транзакций до компьютерного зрения. 

Результаты 
Архитектурные решения для интеграции 

ML-моделей 
Современные API-интерфейсы, основанные 

на ML, можно классифицировать по способу 
функционирования: прямое потребление сто-
ронних API, использование собственных ка-
стомных моделей или комбинированный ги-
бридный подход. Наиболее эффективной тен-
денцией становится создание микросервисных 
архитектур, в которых каждая модель развёр-
нута как независимый сервис с REST или gRPC-
интерфейсом. Это обеспечивает изоляцию от-
казов и гибкость масштабирования. Для орке-
страции таких сервисов применяются системы 
Kubernetes и Docker Swarm, позволяющие дина-
мически распределять вычислительные ре-
сурсы. В сочетании с управляемыми платфор-
мами (например, Amazon SageMaker, Google 
Vertex AI) достигается высокая устойчивость и 
наблюдаемость ML-инфраструктуры. 

Наряду с традиционными решениями раз-
вивается подход бессерверных вычислений 
(serverless), где масштабирование и управление 
ресурсами выполняется автоматически 
(например, AWS Lambda или Google Cloud 
Functions). Такие архитектуры особенно эф-
фективны при нерегулярных нагрузках, обес-
печивая оптимальное соотношение стоимости 
и производительности. 

Оптимизация производительности 
Для обеспечения высокой скорости обра-

ботки запросов применяются методы 

оптимизации ML-моделей. Среди них – кван-
тизация (уменьшение разрядности весов и ак-
тиваций), дистилляция знаний (перенос зна-
ний из большой модели в компактную), а также 
пакетная обработка (batching), позволяющая 
одновременно обрабатывать несколько запро-
сов. 

Важную роль играет аппаратное ускорение – 
использование GPU (например, NVIDIA T4), 
TPU или FPGA. Эти решения обеспечивают со-
кращение времени вывода моделей до не-
скольких миллисекунд даже при сложных 
нейронных архитектурах. 

Для повышения пропускной способности и 
снижения задержек внедряются механизмы кэ-
ширования: Redis используется для хранения 
часто запрашиваемых результатов, а локаль-
ные кэши – для ускорения взаимодействия 
между микросервисами. 

Кейс: API для распознавания изображе-
ний 

Пример практической реализации показы-
вает, что применение Kubernetes и оптимизи-
рованной модели MobileNetV2 (квантизация до 
int8) позволило сократить время отклика API с 
850 до 120 мс при сохранении точности. Ис-
пользование GPU-ускорителей и двухуровне-
вого кэширования снизило затраты на 40% и 
обеспечило 94% запросов с временем отклика 
менее 200 мс. Этот пример демонстрирует, что 
грамотная интеграция ML-моделей в масшта-
бируемый API способна радикально повысить 
эффективность системы без ущерба для точно-
сти. 

Обсуждение 
Интеграция моделей машинного обучения в 

масштабируемые API представляет собой важ-
ный шаг в развитии промышленного примене-
ния ИИ. Ключевым преимуществом такой ин-
теграции является возможность реактивной 
обработки данных и принятия решений в ре-
альном времени. API становятся не просто ка-
налами доступа к данным, а интеллектуаль-
ными компонентами, обеспечивающими дина-
мическое взаимодействие между пользовате-
лем и моделью. 

Эволюция архитектуры и производи-
тельности 

Традиционные монолитные решения уже не 
способны удовлетворить потребности совре-
менного рынка. Микросервисы, контейнериза-
ция и оркестрация ресурсов создают основу для 
эластичных ML-систем, которые могут мгно-
венно адаптироваться к изменению нагрузки. В 
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этом контексте API становятся «точками ин-
теллекта» – автономными, самоуправляемыми 
модулями, встроенными в более широкий 
backend. 

Однако вместе с преимуществами возни-
кают и сложности. Интеграция ML-моделей 
требует высокой квалификации разработчиков 
и администраторов, поскольку необходимо 
учитывать вопросы совместимости форматов 
данных, оптимизации моделей под конкретное 
оборудование и безопасности API. 

Экономическая эффективность и орга-
низационные аспекты 

Масштабируемые API снижают совокупную 
стоимость владения (TCO), оптимизируя вы-
числительные ресурсы и минимизируя про-
стои. Использование гибридных моделей – ко-
гда часть вычислений выполняется в облаке, а 
часть локально – обеспечивает баланс между 
скоростью и безопасностью. В долгосрочной 
перспективе компании, внедряющие подобные 
решения, демонстрируют повышение опера-
ционной эффективности, ускорение вывода 
продуктов на рынок и снижение ошибок при 
принятии решений. 

Этические и технологические вызовы 
Среди ключевых вызовов – обеспечение 

надежности и интерпретируемости моделей. В 
системах, где API взаимодействует с критиче-
ски важными данными (например, в меди-
цине), необходимы прозрачные механизмы 
объяснимости решений и строгие протоколы 
верификации. Вопросы конфиденциальности и 
защиты данных также становятся приорите-
том: использование шифрования, токенов до-
ступа и протоколов HTTPS должно быть неотъ-
емлемой частью архитектуры. 

Будущие направления 
Дальнейшее развитие ML API связано с пе-

риферийными вычислениями (edge 
computing), где модели размещаются ближе к 
источникам данных – на устройствах, сенсорах 
или локальных шлюзах. Это снижает задержки 
и повышает устойчивость систем. Также наби-
рает силу мультимодальный подход, объединя-
ющий текст, изображения и звук в единую API-
инфраструктуру. 

В перспективе ближайших лет можно ожи-
дать стандартизацию интерфейсов ML API и 
развитие автономных систем управления 
нагрузкой, в которых сам ИИ будет оптимизи-
ровать распределение вычислительных ресур-
сов. 

Заключение 
Интеграция моделей машинного обучения в 

масштабируемые API стала одной из наиболее 
значимых тенденций в цифровой инженерии. 
Она обеспечивает создание адаптивных, устой-
чивых и высокопроизводительных систем, спо-
собных работать в условиях реального вре-
мени. Использование контейнеризации, орке-
страции и аппаратного ускорения формирует 
новую парадигму построения интеллектуаль-
ных сервисов. 

Несмотря на сохраняющиеся вызовы от ка-
чества данных до проблем совместимости и 
этики, стратегическое внедрение ML API от-
крывает новые возможности для бизнеса и об-
щества. Компании, инвестирующие в развитие 
масштабируемых архитектур, получают значи-
тельное преимущество в эпоху искусственного 
интеллекта и цифровой трансформации. 
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Abstract. The article explores approaches to integrating Machine Learning (ML) models into scalable Applica-

tion Programming Interfaces (APIs) to optimize the performance of real-time systems. Special attention is paid to 
architectural design, scaling strategies, optimization techniques, and model monitoring in production environ-
ments. Modern technologies such as containerization (Docker, Kubernetes), serverless architectures (AWS Lambda, 
Google Cloud Functions), and hardware acceleration using GPUs and TPUs are analyzed. The study demonstrates 
how the combination of these tools enables high-throughput processing with minimal latency and improved fault 
tolerance. A practical case of an image recognition API implementation is presented, showing an 86% improvement 
in response time and a 40% reduction in operational costs. Key challenges: data quality, interoperability, and load 
balancing, are addressed through predictive analytics and multi-level caching mechanisms. 
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ДЛЯ АНАЛИЗА ДАННЫХ СТОИМОСТИ ОБЪЕКТОВ НЕДВИЖИМОСТИ 
 

Аннотация. Современный рынок недвижимости характеризуется высокой динамичностью, значи-
тельной неопределенностью и обилием информации. Для получения более достоверных результатов при 
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спользование искусственных нейронных 
сетей при обработке информации о ценах 

объектов недвижимости открывает новые воз-
можности для повышения точности, эффектив-
ности и автоматизации оценочных процедур. 
Однако внедрение подобных технологий со-
провождается определенными сложностями, 
обусловленными спецификой исходной ин-
формации и особенностями решаемых задач. 

1. Особенности данных о рынке недвижимо-
сти. 

Сведения об объектах недвижимости отли-
чаются разнообразием типов: включают коли-
чественные показатели (например, площадь 
жилья, число комнат, год постройки), катего-
риальные характеристики (вид жилого поме-
щения, строительный материал или админи-
стративный район) наряду с текстовыми опи-
саниями (характеристики планировки либо со-
стояния объекта). Рыночная стоимость тесно 
связана с расположением относительно город-
ской инфраструктуры или природных зон – со-
седние квартиры часто имеют схожие ценовые 
параметры. На цену влияют временные тренды 
под воздействием экономических изменений 
или социальной динамики. Взаимосвязи между 
факторами ценообразования зачастую нели-
нейны: к примеру, увеличение площади приво-
дит к различному приросту стоимости у мало-
габаритного жилья по сравнению с крупногаба-
ритными квартирами. Информация о совер-
шенных сделках может содержать ошибки 
ввода либо аномальные значения - эти аспекты 
необходимо учитывать при построении 

моделей оценки стоимости объектов недвижи-
мости. Кроме того, в отдельных регионах фик-
сируется недостаточный объем сопоставимых 
сделок, что затрудняет обучение нейросетевых 
моделей. 

2. Преимущества применения нейросетевых 
технологий для анализа рынка недвижимости. 

Нейронные сети способны выявлять слож-
ные нелинейные взаимосвязи в данных, что 
позволяет формировать высокоточные про-
гнозные модели стоимости, превосходящие по 
результативности традиционные оценочные 
методы. Их внедрение способствует автомати-
зации процесса оценки недвижимости и суще-
ственно снижает временные и финансовые из-
держки. С помощью нейросетевых алгоритмов 
удается моделировать пространственные взаи-
мосвязи между объектами недвижимости, что 
обеспечивает более достоверные результаты. 
Кроме того, такие системы могут одновре-
менно обрабатывать числовые, категориаль-
ные и текстовые данные, позволяя учитывать 
широкий спектр факторов ценообразования. 
Нейронные сети хорошо справляются с анали-
зом в условиях шума или неполных данных – 
это особенно важно для практического приме-
нения. Дополнительным преимуществом явля-
ется возможность быстрой переподготовки на 
новых наборах информации для адаптации к 
рыночным изменениям и поддержания ста-
бильной точности. 

3. Основные задачи нейросетевого анализа в 
сфере недвижимости: 

И 
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• определение рыночной стоимости объ-
ектов на основе их характеристик и сопостави-
мых рыночных данных; 

• расчет кадастровой стоимости для це-
лей налогообложения; 

• создание автоматизированных систем 
оценки для ипотечного кредитования, страхо-
вания и других финансовых услуг; 

• анализ тенденций рынка и прогнозиро-
вание динамики цен; 

• выявление аномальных операций с не-
движимостью с целью предотвращения мо-
шенничества; 

• формирование оптимального инвести-
ционного портфеля объектов. 

4. Специфика построения нейросетевых мо-
делей при анализе рынка недвижимости. 

Архитектура нейронной сети должна соот-
ветствовать особенностям исходных данных и 
специфике поставленных задач. Для работы с 
разнородными данными рекомендуется ис-
пользовать многослойные персептроны или 
гибридные архитектуры, включающие различ-
ные типы слоев. Для учета пространственных 
параметров применяются сверточные или гра-
фовые нейронные сети. Ключевым этапом вы-
ступает тщательный отбор информативных 
признаков, влияющих на стоимость объекта – 
это повышает эффективность обучения мо-
дели. Перед подачей информации в сеть необ-
ходима комплексная обработка: удаление ано-
малий и выбросов, заполнение пропусков, пре-
образование категориальных атрибутов в чис-
ловой формат и нормализация признаков по 
шкале. Модель следует обучать на достаточно 
представительной выборке при обязательном 
использовании процедур валидации во избе-
жание переобучения; кроме того, проводится 
подбор оптимальных гиперпараметров архи-
тектуры. 

Особое значение имеет интерпретация ре-
зультатов работы нейронной сети: важно опре-
делить ключевые факторы принятия решений 
моделью относительно формирования стоимо-
сти объекта; этому способствуют методы визу-
ализации внутренних слоев и анализ чувстви-
тельности параметров. 

С учетом постоянного изменения рыночной 
ситуации требуется регулярная актуализация 
обучающей выборки для сохранения высокой 
точности оценок. 

5. Проблемы при использовании нейросетей 
состоят в следующем. Построение эффектив-
ной нейросетевой модели требует 

значительного объема высококачественных 
обучающих данных, что не всегда возможно 
обеспечить во всех регионах. Механизм функ-
ционирования нейросетей зачастую непрозра-
чен («черный ящик»), что затрудняет анализ 
принимаемых ими решений. Существует риск 
переобучения модели на конкретном наборе 
данных с последующим снижением качества 
прогнозирования при появлении новых слу-
чаев. Успешное внедрение нейросетевых мето-
дов в оценку недвижимости требует глубоких 
знаний в сфере машинного обучения, матема-
тической статистики и специфики рынка не-
движимости. 

Использование нейронных сетей для 
оценки рыночной стоимости объектов недви-
жимости демонстрирует высокий потенциал 
для повышения точности расчетов. Однако 
необходимо учитывать особенности исходных 
данных, грамотно выбирать архитектуру сети и 
информативные признаки объектов оценки, а 
также тщательно готовить выборку - только 
при соблюдении этих условий можно избежать 
переобучения алгоритмов. При ответственном 
подходе такие методы способны стать эффек-
тивным инструментом анализа рынка недви-
жимости для принятия обоснованных управ-
ленческих решений. 
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Введение 
Глобальное расширение инфраструктуры 

возобновляемой энергии, особенно автоном-
ных солнечных зарядных станций, открывает 
значительные возможности для устойчивых 
транспортных систем, но также создает уни-
кальные проблемы безопасности. Риски пожа-
ров в этих безлюдных объектах представляют 
угрозу как для самой инфраструктуры, так и 
для окружающей среды, особенно в отдален-
ных районах или зонах интерфейса между ди-
кой природой и городской средой. По мере того 
как эти системы становятся все более распро-
страненными, разработка передовых техноло-
гий безопасности становится критически важ-
ной для защиты инвестиций, обеспечения об-
щественной безопасности и поддержания не-
прерывности эксплуатации. 

Это исследование изучает разработку си-
стем самообучения на основе искусственного 
интеллекта (ИИ) для обеспечения пожарной 
безопасности в автономных солнечных заряд-
ных станциях, с акцентом на адаптивные стра-
тегии управления энергией для предотвраще-
ния событий теплового разгона. Объединяя 
подходы из нескольких областей, включая при-
менения ИИ, тепловое управление в 

энергетических системах, технологии обнару-
жения лесных пожаров и реализации солнеч-
ных систем, это исследование представляет ос-
нову для систем безопасности следующего по-
коления в инфраструктуре возобновляемой 
энергии. 

Технологии глубокого обучения, такие как 
сверточные нейронные сети, революционизи-
ровали возможности распознавания изображе-
ний, позволяя системам обнаруживать тонкие 
визуальные индикаторы потенциальных опас-
ностей с высокой точностью. Эти возможности, 
в сочетании с адаптивными стратегиями 
управления энергией и специализированными 
сетями датчиков, создают возможности для 
разработки проактивных систем предотвраще-
ния пожаров, адаптированных для автономных 
солнечных зарядных сред. 

Понимание рисков пожаров в автоном-
ных солнечных зарядных станциях 

Общие источники пожарных опасностей 
Автономные солнечные зарядные станции 

имеют несколько категорий пожарных рисков, 
которые требуют всесторонних систем без-
опасности. Электрические сбои в инверторах, 
контроллерах заряда и точках подключения 
могут стать источниками дугового разряда или 
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нагрева от сопротивления, инициирующего 
пожары. Литий-ионные батареи подвержены 
риску теплового разгона – самоподдерживаю-
щегося цикла, где повышение температуры 
ускоряет химические реакции, приводя к ката-
строфическому сбою. Экологические факторы, 
такие как экстремальные температуры, накоп-
ление пыли, проникновение воды или вмеша-
тельство дикой природы, могут создавать по-
жарные опасности через деградацию системы 
или прямое повреждение. Точки соединения 
между транспортными средствами и инфра-
структурой зарядки уязвимы к неправильным 
подключениям или поврежденному оборудо-
ванию, создающему источники зажигания. В 
системах, подключенных к сети, точки взаимо-
связи с коммунальными службами могут быть 
местами электрических сбоев. Понимание этих 
категорий рисков необходимо для разработки 
целевых стратегий обнаружения и предотвра-
щения, решающих специфические вызовы ав-
тономной солнечной зарядной инфраструк-
туры. 

Динамика теплового разгона в системах 
хранения энергии 

Тепловой разгон в батарейных системах – 
один из наиболее значительных рисков пожа-
ров в солнечных зарядных станциях. Это явле-
ние возникает, когда повышение температуры 
запускает дальнейшие химические реакции, 
генерирующие тепло, создавая опасный цикл 
обратной связи, который может привести к по-
жару или взрыву. 

Тепловое управление – один из ключевых 
вызовов в системах хранения энергии, влияю-
щий на эффективность и безопасность. Дина-
мика теплового разгона начинается с началь-
ного нагрева, вызванного внутренними корот-
кими замыканиями, перезарядкой или физи-
ческим повреждением. По мере роста темпера-
туры химические реакции внутри ячеек уско-
ряются, тепло распространяется на соседние 
ячейки, вызывая сбои по всему банку батарей. 
Накопление давления приводит к выделению 
горючих газов, которые могут загореться, вы-
зывая открытое пламя и дальнейший нагрев. 

Самоподдерживающаяся природа тепло-
вого разгона делает раннее обнаружение и пре-
вентивное вмешательство критически важ-
ными для пожарной безопасности в солнечных 
зарядных станциях с батареями. 

Системы мониторинга и обнаружения на 
основе ИИ 

Мультимодальные сети датчиков для 
всестороннего мониторинга 

Эффективное предотвращение пожаров 
требует сетей датчиков, собирающих разнооб-
разные данные. Оптимальная реализация для 
солнечных зарядных станций включает си-
стемы теплового изображения для монито-
ринга температурных паттернов и обнаруже-
ния горячих точек, датчики газа и химических 
веществ для обнаружения летучих органиче-
ских соединений, частиц дыма и газов, связан-
ных с деградацией компонентов или выделе-
нием газов из батарей, датчики мониторинга 
электричества для отслеживания напряжения, 
тока, сопротивления и импеданса в реальном 
времени, экологические датчики для монито-
ринга температуры, влажности, ветра и частиц, 
а также акустические датчики для обнаружения 
звуков, связанных с дуговым разрядом, венти-
ляцией батарей или механическими сбоями. 

Этот мультимодальный подход обеспечи-
вает избыточность и более точное обнаружение 
опасностей через перекрестную валидацию 
данных. Интегрированные сети датчиков могут 
обнаруживать частицы, химикаты и газы, опре-
деляя место зажигания и обеспечивая геогра-
фически целевые уведомления. 

Машинное обучение для обнаружения 
аномалий 

Эффективность сетей датчиков повышается 
через алгоритмы машинного обучения, обу-
ченные идентифицировать аномальные пат-
терны, указывающие на пожарные опасности. 
Эти системы устанавливают базовые операци-
онные параметры и мониторят отклонения, ко-
торые могут указывать на проблемы. 

Системы предиктивного обслуживания на 
основе ИИ прогнозируют сбои оборудования, 
анализируя операционные паттерны и индика-
торы деградации, снижая риски безопасности и 
сбои. Для солнечных зарядных станций обна-
ружение аномалий фокусируется на распозна-
вании необычных последовательностей в дан-
ных датчиков, анализе корреляций между по-
казаниями датчиков, мониторинге постепен-
ных изменений, сигнализирующих о деграда-
ции, и оценке аномалий в контексте экологиче-
ских условий и операционного состояния. 

Эти возможности позволяют отличать нор-
мальные вариации от реальных проблем, сни-
жая ложные тревоги и обеспечивая своевре-
менное обнаружение критических ситуаций. 
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Компьютерное зрение для визуального 
мониторинга 

Компьютерное зрение – ключевой компо-
нент решений пожарной безопасности. Эти си-
стемы мониторят физическое состояние обору-
дования и идентифицируют визуальные инди-
каторы проблем. 

Сверточные нейронные сети могут быть 
обучены распознавать физическую деграда-
цию компонентов, повреждение изоляции, 
структурные проблемы, обесцвечивание, ука-
зывающее на перегрев или химические реак-
ции, ранние индикаторы горения или вентиля-
ции батарей, такие как дым или пар, утечки 
электролита или охлаждающей жидкости, а 
также мусор, вторжение животных или несанк-
ционированное оборудование. 

Непрерывный визуальный мониторинг осо-
бенно ценен для безлюдных станций, где чело-
веческие инспекции ограничены. 

Адаптивное управление энергией для 
тепловой стабильности 

Адаптация скорости зарядки на основе 
температуры 

Эффективная стратегия предотвращения 
теплового разгона – адаптация скорости за-
рядки на основе температуры. Этот подход ре-
гулирует параметры зарядки в реальном вре-
мени, предотвращая условия, способствующие 
тепловым событиям. 

Реализация включает динамическое огра-
ничение тока при приближении к температур-
ным порогам, выбор алгоритмов зарядки на ос-
нове температур компонентов и окружающей 
среды, мониторинг скоростей изменения тем-
ператур и применение различных параметров 
зарядки к отдельным секциям батарей или 
портам. 

Адаптивные стратегии смягчают тепло-
вой стресс и улучшают стабильность си-
стемы, что критично для производительно-
сти и безопасности. 

Двойная адаптивная архитектура кон-
троля 

Двойная адаптивная архитектура обеспечи-
вает защиту от теплового разгона и максими-
зирует производительность. Первичный слой 
адаптации реагирует на немедленные пара-
метры, такие как температура и скорость за-
рядки, для поддержания безопасных условий. 
Вторичный слой адаптации оптимизирует эф-
фективность, долговечность батарей и произ-
водительность в рамках безопасных границ. 
Эта архитектура обеспечивает приоритет 

безопасности, позволяя оптимизировать про-
изводительность в безопасных пределах. 

Прогнозирующее тепловое моделирова-
ние 

Продвинутые системы включают прогнози-
рующее тепловое моделирование для предви-
дения проблем. Эти модели используют исто-
рические данные, текущие условия и алго-
ритмы ИИ для прогнозирования теплового по-
ведения, включая генерацию тепла, распреде-
ление тепла по системе, идентификацию теп-
ловых узких мест и симуляцию потенциальных 
сбоев. 

Прогнозирование позволяет проактивно 
корректировать параметры, предотвращая 
условия для теплового разгона и максимизируя 
эффективность зарядки. 

Возможности самообучения и непрерыв-
ного улучшения 

Обучение на операционных данных 
Самообучающиеся системы улучшают обна-

ружение и реагирование, анализируя операци-
онные данные и исходы. Для зарядных станций 
процесс обучения включает оценку эффектив-
ности вмешательств, автоматическую коррек-
тировку порогов обнаружения, адаптацию к се-
зонным экологическим изменениям и иденти-
фикацию влияния паттернов спроса на тепло-
вые условия. 

Эти возможности поддерживают оптималь-
ную производительность при старении обору-
дования, изменении условий или эволюции 
паттернов использования. 

Трансферное обучение через сети уста-
новок 

Для операторов с несколькими станциями 
трансферное обучение позволяет использовать 
знания, полученные в одном месте, для всех 
установок, включая быстрое внедрение новых 
алгоритмов, подтверждение аномалий через 
сравнение с другими установками, адаптацию 
алгоритмов к географическим и климатиче-
ским различиям и улучшение безопасности по 
всей сети. Совместное обучение создает сете-
вой эффект, ускоряя улучшение мер безопасно-
сти. 

Обучение на основе симуляций 
Симуляции ускоряют обучение и подготав-

ливают систему к редким сценариям через со-
здание цифровых близнецов, генерацию раз-
нообразных сценариев сбоев, запуск тысяч си-
мулированных часов и тестирование стратегий 
вмешательства. Это решает проблему 
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подготовки к редким критическим событиям, 
обеспечивая эффективный ответ. 

Интеграция с системами управления лес-
ными пожарами и чрезвычайными ситуа-
циями 

Солнечные зарядные станции как узлы 
обнаружения лесных пожаров 

Системы безопасности на основе ИИ могут 
служить узлами обнаружения лесных пожаров, 
мониторя окружающую среду в зонах интер-
фейса дикой природы и городской среды. Это 
обеспечивает раннее обнаружение пожаров, 
покрытие транспортных коридоров, предо-
ставление данных службам чрезвычайных си-
туаций и доступность инфраструктуры зарядки 
во время эвакуаций. Использование существу-
ющей инфраструктуры повышает ценность для 
сообществ с минимальными инвестициями. 

Интеграция с чрезвычайным реагирова-
нием 

Интеграция с рамками чрезвычайного реа-
гирования включает автоматизированные уве-
домления пожарных служб, предоставление 
данных первым респондентам, удаленное 
управление функциями системы и инстру-
менты для постинцидентного анализа. Это со-
здает облачную систему на основе ИИ, соеди-
няющую частную инфраструктуру с обществен-
ной безопасностью. 

Вызовы реализации и решения 
Технические вызовы 
Надежность питания обеспечивается неза-

висимыми резервными системами. Устойчи-
вость к окружающей среде достигается усилен-
ными компонентами с защитой. Надежность 
связи поддерживается мультимодальной свя-
зью с опциями fallback. Управление сложно-
стью реализуется через модульный дизайн с са-
модиагностикой. Ложные положительные 
предотвращаются многофакторным подтвер-
ждением и уточнением порогов.  

Регуляторные и стандартизационные со-
ображения 

Соответствие кодексам достигается превы-
шением минимальных требований. Сертифи-
кация требует взаимодействия со стандартизи-
рующими организациями. Ответственность 
решается четкими границами с человеческим 
надзором. Конфиденциальность данных обес-
печивается минимизацией данных и шифрова-
нием. Консистентность достигается модуль-
ными рамками для локальных требований. 

Будущие направления и рекомендации 
Новые технологии 
Квантовые датчики обеспечивают повы-

шенную чувствительность, самовосстанавли-
вающиеся и огнестойкие материалы повышают 
надежность, нейроморфные вычисления улуч-
шают распознавание, распределенный реестр 
обеспечивает ведение записей, а автономные 
дроны расширяют мониторинг. 

Рекомендации по политике 
Финансовые стимулы для технологий без-

опасности, финансирование исследований ИИ 
для возобновляемой энергии, протоколы об-
мена данными об инцидентах, программы обу-
чения на пересечении ИИ и безопасности, а 
также гармонизация глобальных стандартов 
ускорят разработку и развертывание эффек-
тивных систем безопасности. 

Заключение 
Системы самообучения на основе ИИ для 

пожарной безопасности в солнечных зарядных 
станциях – ключевой элемент защиты инфра-
структуры. Интеграция сенсоров, адаптивного 
управления и машинного обучения снижает 
риски пожаров и улучшает производитель-
ность. Многоуровневый подход, включающий 
мониторинг, аналитику, контроль и обучение, 
решает вызовы безлюдных объектов. Эти си-
стемы также способствуют общественной без-
опасности через интеграцию с сетями обнару-
жения пожаров. С продолжением исследова-
ний и поддержкой политики они обеспечат 
безопасный переход к устойчивым энергетиче-
ским системам. 
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DEVELOPMENT OF AI-BASED SELF-LEARNING SYSTEMS TO ENSURE FIRE 
SAFETY IN AUTONOMOUS SOLAR CHARGING STATIONS WITH ADAPTIVE 
ENERGY MANAGEMENT AND PREVENTION OF THERMAL OVERCLOCKING 

 
Abstract. This study focuses on the development of AI-based self-learning systems for ensuring fire safety in 

autonomous solar charging stations. Emphasis is placed on adaptive energy management strategies to prevent 
thermal runaway in lithium-ion batteries and the integration of multimodal sensor networks with machine learning 
algorithms for early detection of fire risks. A multi-layered approach is proposed, encompassing monitoring, pre-
dictive modeling, adaptive control, and continuous learning, which enhances the safety and efficiency of the infra-
structure. The systems also integrate with wildfire detection networks, contributing to public safety. The study high-
lights the importance of further research and policy support to facilitate a sustainable transition to renewable en-
ergy systems. 
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energy management, machine learning, multimodal sensors, predictive modeling, anomaly detection, sustainable 
energy. 
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Аннотация. В статье рассматривается опыт работы в продуктовой команде финтех-проекта. Ос-
новное внимание уделяется тому, почему инженерам важно мыслить в терминах бизнеса, а не ограничи-
ваться написанием кода. Архитектура напрямую влияет на скорость релизов, автоматизация – на кон-
курентоспособность, а UX-решения – на конверсию. На практических примерах показано, как инженеры 
могут становиться бизнес-партнёрами и оказывать непосредственное влияние на стратегические ре-
зультаты компании. 

 
Ключевые слова: финтех, разработка iOS, продуктовые команды, инженер с бизнес-мышлением, Swift 

Package Manager, CI/CD, UX, мобильный банкинг, модульная архитектура. 
 
 начале карьеры в разработке мобильных 
приложений внимание было сосредоточено 

исключительно на коде: экраны, API-клиенты, 
тесты. Область ответственности казалась огра-
ниченной Xcode и чистотой архитектуры. 
Могли обсуждаться шаблоны, оптимизация па-
мяти и производительность анимаций, но по-
чти не учитывалось, как технические решения 
влияют на бизнес. 

С присоединением к продуктовой команде 
банка работа стала выходить за пределы чисто 
технических задач: решения определяли ско-
рость внедрения новых функций, их использо-
вание клиентами и конкурентоспособность 
банка на рынке. Вывод очевиден: инженер в 
сфере финансовых технологий не может огра-
ничиваться только кодом – важно смотреть на 
продукт с точки зрения бизнеса. 

Инженер как часть продукта 
Работа над приложением Raiffeisen Business 

показала, что инженерная деятельность напря-
мую связана с бизнес-целями. 

Например, запуск системы быстрых плате-
жей (FPS) на первый взгляд выглядел как тех-
нический проект: интеграция API, создание 
модуля, тестирование. Однако для бизнеса это 
было стратегически важно –возможность 
мгновенного перевода денег стала конкурент-
ным преимуществом, привлекающим новых 
клиентов. Ответственность за качество и свое-
временность работы влияет не только на при-
ложение, но и на ключевые бизнес-показатели. 

Почему программисты должны мыслить 
как бизнесмены 

1. Архитектура = скорость бизнеса. Любое 
архитектурное решение влияет на скорость вы-
вода продукта на рынок. При монолитной ар-
хитектуре любое изменение вызывает цепную 
реакцию изменений и задержки релизов. Пере-
ход на модульную архитектуру с использова-
нием Swift Package Manager позволил работать 
над разными частями приложения парал-
лельно. В результате обновления стали выхо-
дить чаще, а новые услуги быстрее становились 
доступными клиентам. 

2. Затраты на обслуживание. Иногда ин-
женеры сосредоточены на «идеальных» реше-
ниях, которые элегантно смотрятся в коде, но 
дорого обходятся в обслуживании. Эффектив-
ная инженерная работа учитывает не только 
техническую элегантность, но и затраты ком-
пании на поддержку кода в будущем. 

3. Влияние на клиентский опыт. Каждая 
ошибка в банковском приложении – это потен-
циальная потеря клиента. Доверие теряется 
мгновенно, если перевод задерживается или 
экран зависает. Все, что мешает клиенту полу-
чить доступ к своим деньгам, критически 
важно. Решения проектируются с учётом влия-
ния на доверие и лояльность клиентов. 

4. Технологии как конкурентное преиму-
щество. Финтех развивается очень быстро. 
Медленное внедрение новых функций ведёт к 
потере клиентов в пользу конкурентов. CI/CD и 

В 
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автоматизация тестирования сокращают время 
выпуска, повышают предсказуемость разра-
ботки и создают конкурентное преимущество. 

Примеры из практики: 
• SBP и модульная архитектура. Внедре-

ние SBP потребовало перехода к модульной ар-
хитектуре. Логика быстрых платежей была вы-
несена в отдельный модуль, что позволило вы-
пускать изменения в функционале независимо 
от остальной части приложения. Это сократило 
время выхода новых функций на рынок и сни-
зило риски. 

• CI/CD и скорость выпуска. Внедрение 
CI/CD-конвейеров сделало процесс разработки 

более предсказуемым. Ошибки выявлялись ав-
томатизированными тестами до того, как дохо-
дили до тестировщиков, что снизило трудоза-
траты и обеспечило уверенность бизнеса в 
своевременном выпуске функций. Частота вы-
пусков практически удвоилась. 

• UX и конверсия. A/B-тестирование по-
токов подтверждения платежей показало, что 
один дополнительный шаг снижал конверсию 
завершённых транзакций на несколько про-
центов. Для компании это означало прямые 
финансовые потери. Любое изменение интер-
фейса теперь оценивается с точки зрения его 
влияния на бизнес-показатели. 

 

 
Рис. 1 

 
В продуктовой команде инженер не может 

быть только исполнителем. Если требование 
потенциально приведёт к увеличению ошибок 
или замедлению работы продукта, важно вы-
сказать своё мнение. При этом недостаточно 
сказать «это невозможно» – следует предло-
жить альтернативу: «можно реализовать это 
по-другому, быстрее и стабильнее, с тем же эф-
фектом для бизнеса». 

Такой подход превращает инженера в пол-
ноценного командного игрока. Разработчики 
перестают быть только «писателями кода» и 
становятся стратегическими участниками при-
нятия решений. Это укрепляет доверие к ко-
манде и улучшает взаимодействие между 
участниками. 
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Рис. 2 

 
Сегодня я убежден, что разработчики фин-

тех-решений должны мыслить в терминах биз-
неса. Любое техническое решение – это инве-
стиция: либо в скорость, либо в надежность, 
либо в доверие клиентов. Когда инженеры 
начинают чувствовать эту взаимосвязь, они пе-
рестают быть простыми исполнителями и ста-
новятся архитекторами ценности. 

Будущее интернет-банков зависит не только 
от менеджеров и стратегов, но и от инженеров, 
способных мыслить шире. И именно эти инже-
неры будут формировать рынок будущего. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ СНОС В ГОРОДСКИХ РАЙОНАХ:  

КАК МЫ СНИЖАЕМ ЗАГРЯЗНЕНИЕ ВОЗДУХА 
 

Аннотация. Статья представляет системный обзор практик экологического сноса в городских райо-
нах с фокусом на снижении загрязнения воздуха. Рассматриваются источники эмиссий при демонтаже 
(твёрдые частицы PM₁₀/PM₂₅, летучие органические соединения, выхлопы техники, аэрозоли от опасных 
материалов и энергооборудования) и их эффекты для здоровья населения и городской среды. Описаны нор-
мативные рамки на международном, национальном и муниципальном уровнях, механизмы разрешений, 
мониторинга и обеспечения соблюдения. Проанализированы технологические решения: электрическое и 
низкоэмиссионное оборудование, роботизированный демонтаж, гидравлические методы, водоструйная 
резка, системы подавления пыли (туман, пена, вакуум-сбор, зоны отрицательного давления), а также 
мониторинг качества воздуха в реальном времени с интеграцией метеоданных и дистанционного зонди-
рования. Показано, что преддемонтажные экологические обследования, объектно-специфичные планы 
управления пылью и адаптивное управление операциями существенно снижают уровни запылённости и 
сопутствующих выбросов. Отдельное внимание уделено вопросам экологической справедливости, вовле-
чению сообществ и формированию «зелёных» компетенций. Выделены технические, организационные и 
рыночные барьеры и обозначены перспективы: data-driven-подходы, цифровые двойники, робототехника с 
встроенными сенсорами и эволюция регуляторики к стандартам, основанным на фактической произво-
дительности. Сделан вывод о целесообразности комплексной интеграции технологий, управления и поли-
тики для устойчивого снижения загрязнения воздуха при сносе. 

 
Ключевые слова: экологический снос, городская среда, качество воздуха, подавление пыли, роботизи-

рованный демонтаж, гидравлический раскол, мониторинг в реальном времени, планы управления пылью, 
экологическая справедливость, экономика замкнутого цикла, оценка жизненного цикла. 

 
Введение 
Городское развитие неизбежно включает 

снос существующих сооружений для освобож-
дения места под новое строительство. Тради-
ционные практики сноса давно ассоциируются 
со значительными экологическими воздей-
ствиями, прежде всего с загрязнением воздуха. 
По мере ускорения урбанизации, когда более 
половины населения мира проживает в город-
ских районах и прогнозируется дальнейший 
рост, экологические последствия сносных ра-
бот приобретают критический характер. Ти-
пичные методы демонтажа генерируют значи-
тельные объёмы пыли, взвешенных частиц и 
сопутствующих загрязнителей, негативно 
влияя на качество воздуха и создавая угрозы 
для здоровья близлежащих сообществ. Парал-
лельно строительные и сносные работы фор-
мируют крупные потоки отходов, 

существенную долю которых даёт именно снос. 
На этом фоне концепция экологического сноса 
позиционируется как устойчивая альтерна-
тива, объединяющая методологии, технологии 
и нормативные подходы, нацеленные на мини-
мизацию воздействий, прежде всего на воздух, 
при одновременном максимальном восстанов-
лении ресурсов и сохранении операционной 
эффективности. Настоящее исследование си-
стематизирует эволюцию и текущее состояние 
практик экологического сноса в городских рай-
онах, с акцентом на стратегии снижения за-
грязнения воздуха, анализируя инновацион-
ные технологии, регуляторные рамки, барьеры 
внедрения и опыт лучших практик. 

Материалы и методы 
Исследование носит аналитико-обзорный 

характер и опирается на междисциплинарный 
подход. Собрана и синтезирована информация 
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из международных и национальных норматив-
ных документов по качеству воздуха и строи-
тельным отходам, научных и прикладных пуб-
ликаций по устойчивому демонтажу, систем-
ной динамике и машинному обучению, а также 
материалов отраслевых руководств по плани-
рованию и управлению сносом. Применён кон-
тент-анализ источников для выделения ключе-
вых групп загрязнителей, механизмов воздей-
ствия на здоровье и окружающую среду, регу-
ляторных инструментов обеспечения качества 
воздуха, а также технологических и организа-
ционных решений, снижающих эмиссии. Ис-
пользован сравнительный анализ для сопо-
ставления традиционных и «зелёных» техноло-
гий сноса (электрифицированное и низкоэмис-
сионное оборудование, гидравлические тех-
ники, высоконапорная гидрорезка, выбороч-
ная деконструкция) с точки зрения пылеобра-
зования, токсичных выбросов и операционных 
рисков. Для оценки управленческих практик 
структурированы данные по преддемонтаж-
ным экологическим обследованиям, объектно-
специфичным планам управления пылью, мо-
ниторингу в реальном времени, вовлечению 
заинтересованных сторон и учёту аспектов 
экологической справедливости. Отдельным 
блоком обобщены сведения о подготовке кад-
ров и формировании «зелёных» рабочих мест, а 
также об экономических и рыночных барьерах 
и путях их преодоления. Во всех разделах ис-
ключены сетевые ссылки в основном тексте; 
фактические позиции подтверждаются в 
списке литературы. 

Результаты 
Источники и характер загрязнения воз-

духа при сносе 
Сносные работы формируют широкий 

спектр загрязнителей, среди которых домини-
руют твёрдые частицы различных фракций, 
включая респирабельные PM10 и особенно 
опасные PM2.5. Существенную опасность пред-
ставляют аэрозолизация опасных материалов, 
исторически присутствующих в старых зда-
ниях, таких как асбест, свинцовая краска и по-
лихлорированные бифенилы; их нарушение в 
ходе демонтажа повышает токсикологические 
риски. Дополнительный вклад в загрязнение 
вносят летучие органические соединения из 
строительных материалов и выхлоп дизельной 
техники, содержащий оксиды азота, угарный 
газ, диоксид серы и дополнительную пыль. В 
современных городских объектах к рисковым 
источникам относятся аккумуляторные 

батареи и электродвигатели в системах резер-
вирования, лифтовом оборудовании и паркин-
гах; при ненадлежащем обращении они могут 
стать источником кислотных аэрозолей, тяжё-
лых металлов и мелкодисперсных частиц. Ком-
плексное воздействие указанных факторов 
формирует локальные и региональные про-
блемы качества воздуха. 

Воздействия на здоровье и окружающую 
среду 

Вдыхание пылевых фракций, характерных 
для сноса, связано с обострением респиратор-
ных заболеваний, развитием воспалительных 
реакций и проникновением частиц в систем-
ный кровоток. Мелкодисперсные фракции кор-
релируют с повышенными рисками сердечно-
сосудистых событий у уязвимых групп. Канце-
рогенные свойства отдельных загрязнителей, в 
частности асбеста, обусловливают долгосроч-
ные риски для работников и жителей прилега-
ющих территорий. Экологические последствия 
проявляются в снижении видимости, повре-
ждении растительности и вторичном загрязне-
нии почв через осаждение частиц. Устойчивые 
практики сноса, минимизируя пылевыделение 
и обеспечивая строгий контроль за потоками 
отходов, одновременно снижают сопутствую-
щие риски загрязнения почвы и вод. 

Нормативные рамки обеспечения каче-
ства воздуха 

Международные ориентиры по предельно 
допустимым концентрациям загрязнителей, 
системы экологического менеджмента и регла-
менты по характеристикам строительных про-
дуктов задают методологическую основу для 
управления эмиссиями в процессе сноса. Наци-
ональные стандарты качества атмосферного 
воздуха и специальные нормы по опасным за-
грязнителям закрепляют требования к управ-
лению асбестом и иными токсикантами; город-
ские центры вводят локальные зоны управле-
ния качеством воздуха с обязательными разре-
шениями, уведомлениями и мерами пылепо-
давления. Муниципальные постановления о 
«зелёном» строительстве интегрируют требо-
вания к демонтируемым объектам в общую си-
стему устойчивости, устанавливая целевые по-
казатели по отклонению отходов от захороне-
ния и контролю пыли. Эффективность право-
применения обеспечивается разрешитель-
ными процедурами со встроенными планами 
управления пылью и преддемонтажными об-
следованиями, регулярными инспекциями и 
мониторингом по периметру, системой 
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штрафов и стимулов, а также механизмами об-
щественной обратной связи, что особенно зна-
чимо в плотно застроенных районах. 

Технологии и методы снижения загряз-
нения 

Технологический прогресс существенно 
расширил инструментарий экологического 
сноса. Электрифицированные и низкоэмисси-
онные комплексы, включая роботизированные 
системы, позволяют снизить совокупное воз-
действие по сравнению с традиционной ди-
зельной техникой, одновременно уменьшив 
шум, вибрации и пылеобразование. Гидравли-
ческие расщепители и резаки обеспечивают 
контролируемое разрушение бетонных эле-
ментов без интенсивного ударного воздей-
ствия и связанной с ним пыли; в сочетании с 
роботизированным управлением формируется 
высокоэкологичное решение для плотной го-
родской среды. Высоконапорная гидрорезка 
снижает генерацию пыли при работах с твёр-
дыми материалами, при этом требует рацио-
нального водопользования. Выборочная де-
конструкция как управляемая альтернатива 
сплошному разрушению минимизирует дроб-
ление и ломку, повышает качество извлекае-
мых материалов для повторного использова-
ния и, тем самым, дополнительно сокращает 
пылевую нагрузку. 

Системы пылеподавления и инженер-
ные меры 

Современные водяные туманообразующие 
и аэрозольные системы формируют мелкодис-
персные капли, эффективно улавливающие ча-
стицы в воздухе при умеренном расходе воды. 
Пенные составы инкапсулируют пыль и обес-
печивают длительное удержание, что особенно 
важно при наличии потенциально опасных за-
грязнителей. Вакуумные системы отвода пыли 
в точке её образования интегрируются с режу-
щими и дробящими инструментами, предот-
вращая распространение загрязнения. При 
внутреннем демонтаже и при работе с опас-
ными материалами применяются зоны отри-
цательного давления с тонкой фильтрацией 
для исключения неконтролируемых выбросов в 
окружающую среду. 

Мониторинг в реальном времени и адап-
тивное управление 

Непрерывный мониторинг по периметру 
площадки фиксирует концентрации ключевых 
загрязнителей и позволяет оперативно коррек-
тировать режимы работ при приближении к 
пороговым значениям. Интеграция погодной 

информации повышает управляемость: опера-
ции, потенциально генерирующие пыль, пере-
носятся при неблагоприятных метеоусловиях, 
а при допустимых режимах усиливаются инже-
нерные меры контроля. Технологии дистанци-
онного зондирования и визуализации выяв-
ляют «горячие точки» эмиссий до развития ин-
цидентов. Платформы интеграции данных объ-
единяют показатели качества воздуха, погоду и 
телеметрию оборудования в управленческие 
решения, повышая экологическую результа-
тивность. 

Интегрированное планирование и 
управление 

Экологическая оценка на преддемонтажной 
стадии включает инвентаризацию материалов 
с особым акцентом на опасные компоненты, 
моделирование возможных воздействий на ка-
чество воздуха, выбор методов демонтажа с 
учётом специфики объекта и контекста, а 
также раннее взаимодействие с регуляторами и 
сообществами. Объектно-специфичные планы 
управления пылью переводят результаты 
оценки в практические меры: назначают диф-
ференцированные режимы контроля для от-
дельных операций, регламентируют барьеры и 
экраны по границе участка, определяют без-
опасные протоколы обращения, хранения и 
транспортировки материалов и предусматри-
вают сценарии реагирования на неблагоприят-
ные события. Такая организационная кон-
струкция сокращает длительность «пылевых» 
операций и снижает вероятность остановок из-
за экологических инцидентов. 

Экологическая справедливость и вовле-
чение сообществ 

Воздействия загрязнения воздуха от сноса 
распределяются неравномерно, чаще затраги-
вая районы с меньшими ресурсами, где истори-
чески накапливаются экологические нагрузки. 
Уязвимость усугубляется более высокой базо-
вой заболеваемостью, ограниченным доступом 
к медпомощи и кумулятивным влиянием 
стрессоров. Равноправная защита требует при-
менения наивысших стандартов контроля вне 
зависимости от демографии, усиленного мони-
торинга и правоприменения в ранее недоста-
точно защищённых районах, прозрачного об-
мена данными и каналов участия жителей в 
надзоре. Такая интеграция укрепляет доверие 
и повышает эффективность экологического 
управления. 
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Развитие рабочей силы и зелёные рабо-
чие места 

Экологический снос по природе трудоёмок 
и требует специфических компетенций. Выбо-
рочная деконструкция, мониторинг в реальном 
времени, управление опасными материалами и 
эксплуатация точного оборудования форми-
руют запрос на подготовку специалистов с 
устойчивыми навыками. Развитие стандартов 
обучения и сертификации по экологическому 
управлению сносом, обращению с опасными 
материалами, эксплуатации роботизирован-
ных и гидравлических систем и аналитике эко-
логических данных создаёт каналы устойчивой 
занятости и повышает качество работ. 

Барьеры внедрения и пути их преодоле-
ния 

Технические ограничения городских пло-
щадок, метеовариабельность, сложность ста-
рых конструкций и эксплуатационные пределы 
оборудования осложняют внедрение ком-
плексных мер. Дефицит междисциплинарной 
экспертизы и недостаточная инфраструктура 
обучения сдерживают масштабирование. Эко-
номические барьеры включают повышенные 
стартовые затраты на технологии контроля и 
мониторинга, несовпадение выгод и издержек 
у участников и слабую рыночную дифференци-
ацию экологических услуг. Перспективные ре-
шения охватывают финансовые стимулы, кон-
тракты, ориентированные на показатель ко-
нечной экологической эффективности, про-
граммы аренды и обновления парка техники, а 
также стандартизованные учебные программы 
и платформы обмена практиками. 

Будущие направления и инновации 
Развитие технологий продолжится за счёт 

роботов с расширенной сенсорикой и автоно-
мией, нано- и биоразлагаемых средств подав-
ления пыли с меньшим ресурсопотреблением, 
а также применения дронов для адресного мо-
ниторинга и точечной подачи пылеподавляю-
щих средств. Data-driven подходы включают 
прогнозное моделирование качества воздуха 
до начала работ, цифровые двойники для сце-
нарного планирования, оптимизацию алгорит-
мами машинного обучения режимов подавле-
ния и интегрированные платформы экологиче-
ского менеджмента. В регуляторной сфере 
ожидается усиление стандартов, основанных 
на конечных показателях, внедрение монито-
ринга соблюдения в реальном времени, много-
уровневые разрешительные механизмы со сти-
мулированием передовых мер и расширение 

гармонизации требований между юрисдикци-
ями. 

Обсуждение 
Совокупность представленных данных по-

казывает, что технологические инновации в 
сочетании с интегрированным планированием 
и зрелыми нормативными рамками способны 
радикально снизить загрязнение воздуха при 
сносе в городской среде, сохранив эффектив-
ность и экономическую жизнеспособность 
проектов. Электрификация и роботизация, 
гидравлические методики и современные си-
стемы пылеподавления формируют новый тех-
нологический стандарт. Управленческая зре-
лость проявляется в преддемонтажной оценке, 
объектных планах контроля, непрерывном мо-
ниторинге и прозрачной коммуникации с сооб-
ществами, включая учёт экологической спра-
ведливости. Несмотря на повышенные капи-
тальные затраты, комплексные оценки выгод с 
учётом операционных эффектов, снижения 
рисков и рыночных преимуществ подтвер-
ждают экономическую состоятельность эколо-
гического сноса. Ключевыми остаются задачи 
масштабирования подготовки кадров, преодо-
ления рыночных и регуляторных асимметрий и 
институционализации обмена знаниями. 

Заключение 
Переход к экологическому сносу в город-

ских районах позволяет существенно сокра-
тить пылевые и токсические выбросы, повы-
сить качество воздуха и защитить здоровье 
населения, одновременно расширив извлече-
ние материалов и снизив нагрузку на поли-
гоны. Технологические решения, интегриро-
ванное управление и эволюционирующие нор-
мативные практики в совокупности трансфор-
мируют снос из заметного источника город-
ского загрязнения в пример экологической от-
ветственности и инноваций. Расширение про-
грамм обучения, применение стандартов, ос-
нованных на результатах, развитие стимулов и 
междисциплинарное сотрудничество создают 
условия для широкого внедрения. В перспек-
тиве дальнейшая роботизация, интеллектуаль-
ные системы управления и гармонизирован-
ные правила усилят снижение воздействий на 
атмосферу при одновременном росте операци-
онной эффективности. 
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ENVIRONMENTAL DEMOLITION IN URBAN AREAS:  

HOW DO WE REDUCE AIR POLLUTION 
 

Abstract. The article presents a systematic review of environmental demolition practices in urban areas with a 
focus on reducing air pollution. The sources of emissions from pollution (PM₁₀/pm₂₅ solid particles, volatile organic 
compounds, exhaust gases from machinery, aerosols from hazardous materials and power equipment) and their 
effects on public health and the urban environment are considered. Regulatory frameworks at the international, 
national, and municipal levels, as well as mechanisms for permitting, monitoring, and enforcement are described. 
Technological solutions are analyzed: electrical and low-emission equipment, robotic disassembly, hydraulic meth-
ods, water jet cutting, dust suppression systems (fog, foam, vacuum collection, negative pressure zones), as well as 
real-time air quality monitoring with integration of weather data and remote sensing. It has been shown that pre-
installation environmental surveys, object-specific dust management plans, and adaptive operations management 
significantly reduce dust levels and associated emissions. Special attention is paid to the issues of environmental 
justice, community engagement and the formation of "green" competencies. Technical, organizational, and market 
barriers are highlighted and prospects are outlined: data-driven approaches, digital twins, robotics with embedded 
sensors, and the evolution of regulation to standards based on actual performance. The conclusion is made about 
the expediency of a comprehensive integration of technologies, management and policies for the sustainable reduc-
tion of air pollution during sleep. 

 
Keywords: environmental demolition, urban environment, air quality, dust suppression, robotic dismantling, 

hydraulic fracturing, real-time monitoring, dust management plans, environmental justice, closed-loop economics, 
life cycle assessment. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ  

И СОВРЕМЕННЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ В ПРОЕКТИРОВАНИИ 
И ЭКСПЛУАТАЦИИ НАРУЖНЫХ СЕТЕЙ ВОДООТВЕДЕНИЯ:  

ИНЖЕНЕРНЫЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
 

Аннотация. В статье рассматриваются особенности применения полимерных материалов и совре-
менных конструктивных решений при проектировании и эксплуатации наружных сетей водоотведения. 
Проведён анализ инженерных, экономических и экологических аспектов использования пластиковых труб 
и колодцев, которые в последние годы стали доминирующими на рынке. На основе анализа нормативной 
базы и практических примеров выявлены преимущества (простота монтажа, коррозионная стойкость, 
герметичность) и ограничения (пониженная жёсткость, температурные деформации, сложности пере-
работки). Сделан вывод о целесообразности широкого применения полиэтиленовых труб как базового ма-
териала для наружных сетей водоотведения. 

 
Ключевые слова: водоотведение, полимерные трубы, пластиковые колодцы, инженерные сети, эколо-

гия, долговечность, устойчивое строительство. 
 
Введение 
За последние два десятилетия рынок инже-

нерных коммуникаций претерпел существен-
ные изменения: доля полимерных трубопрово-
дов в системах водоотведения превысила 70% 
[4, с. 18]. Как отмечает Сидоров В. Г., «пласти-
ковые материалы вытеснили традиционные ре-
шения благодаря лёгкости, простоте монтажа и 
стойкости к коррозии» [5, с. 22]. 

Однако повсеместное применение пластика 
вызывает дискуссии среди проектировщиков и 
эксплуатационных организаций. Полимерные 
трубы обладают меньшей жёсткостью и проч-
ностью, что требует применения защитных фу-
тляров и усиленных оснований при укладке в 
зонах транспортных нагрузок [2, с. 41]. 

Цель данного исследования – провести ком-
плексный анализ инженерных, экономических 
и экологических характеристик полимерных 
систем водоотведения и определить оптималь-
ные области их применения. 

Материалы и методы исследования 
Исследование базировалось на сравнитель-

ном анализе технических характеристик 

материалов, предусмотренных нормативными 
документами [1, 2, 3]. 

Рассматривались следующие критерии: 
• стоимость строительства (руб./пог.м); 
• срок службы и частота ремонтов; 
• герметичность соединений; 
• экологическое воздействие по резуль-

татам LCA-оценки. 
Для анализа использовались данные произ-

водителей полимерных труб, результаты испы-
таний по ГОСТ Р 54475-2011, а также инженер-
ные отчёты проектных организаций [6, 7]. 

Результаты и обсуждения 
1. Инженерные аспекты 
Современные полимерные трубы (ПЭ 100, 

ПП, ПВХ) обладают высокой стойкостью к хи-
мическим воздействиям и малой шероховато-
стью стенок, что снижает гидравлические по-
тери [8, с. 37]. Однако при укладке на глубину 
более 4 м. требуется контроль деформации, так 
как модуль упругости полимеров значительно 
ниже, чем у железобетона (табл. 1). 
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Таблица 1 
Сравнение свойств материалов трубопроводов 

Показатель ПЭ 100 ПВХ Железобетон 
Плотность, кг/м³ 950 1400 2400 

Модуль упругости, ГПа 0,8 3 30 
Коэффициент шероховатости 0,009 0,010 0,013 

Срок службы, лет 50 40 70 
Устойчивость к коррозии высокая высокая средняя 

 
Как указано в Технических требованиях АО 

«Мосводоканал» к проектированию наружных 
сетей водоотведения [3, с. 41], при прокладке 
гибких трубопроводов под автомобильными 
дорогами должны предусматриваться компен-
сирующие мероприятия: усиление трассы 
стальными или полиэтиленовыми футлярами 
повышенной жёсткости, устройство бетонного 
основания и контроль уплотнения грунта. Та-
кие меры повышают стоимость строительства, 

но обеспечивают устойчивость трубопровода и 
предотвращают деформацию под динамиче-
скими нагрузками. 

2. Экономические аспекты 
Согласно данным проектных организаций, 

применение полимерных труб снижает капи-
тальные затраты на 15–25% по сравнению с бе-
тонными при диаметрах до 500 мм, но требует 
затрат на защиту и компенсацию деформаций 
в сложных условиях [6, с. 12]. 

 
Таблица 2 

Сравнительная оценка экономических параметров 

Материал Стоимость, руб./пог. м 
Монтаж  

(чел.-час/10 м) 
Средний срок службы, 

лет 
Железобетон 10000–12000 8–10 30–40 

ПВХ 7000–9000 4–5 40 
ПЭ 100 8000–10000 5–6 50 

 
Кроме того, эксплуатационные затраты за 

жизненный цикл снижаются за счёт меньшего 
числа ремонтов и высокой коррозионной стой-
кости. По эксплуатационным данным АО «Мо-
сводоканал» [7], частота повреждений железо-
бетонных трубопроводов достигает 0,35–0,4 
аварии на 1 км в год, тогда как для полиэтиле-
новых – в три раза ниже. Это связано с герме-
тичностью соединений и химической инертно-
стью материала. 

Как показал расчёт по методике По-
пова А. А., «экономия совокупных издержек мо-
жет достигать 20 % при условии надлежащего 
уплотнения грунта и отсутствия динамических 
перегрузок» [9, с. 19]. 

3. Экологические аспекты 
Полимерные трубы обеспечивают высокую 

герметичность соединений, что снижает риск 
инфильтрации сточных вод в грунт и умень-
шает нагрузку на очистные сооружения. По 
данным Иванова Д. Г., «утечки из канализаци-
онных сетей бетонного типа достигают 5–7%, 
тогда как для полиэтиленовых систем – менее 
1%» [10, с. 27]. 

С точки зрения жизненного цикла (LCA), 
производство полимеров более энергоёмко, но 
на этапе эксплуатации их углеродный след в 2-
3 раза ниже за счёт меньших потерь и длитель-
ного срока службы [7, с. 33]. 
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Рис. Сравнение углеродного следа (кг. CO₂/м трубы) по стадиям жизненного цикла. 

 
В то же время проблема утилизации оста-

ётся нерешённой. Лишь 15–20% демонтиро-
ванных труб проходят переработку. 

Заключение 
1. Применение полимерных материалов в 

наружных сетях водоотведения обеспечивает 
снижение капитальных, эксплуатационных за-
трат и негативного воздействия на окружаю-
щую среду. 

2. Основные ограничения связаны с низ-
кой жёсткостью полимерных труб, необходи-
мостью устройства футляров и рисками дефор-
маций при глубокой укладке. 

3. Экологические преимущества проявля-
ются на стадии эксплуатации, однако частично 
компенсируются сложностью переработки де-
монтированных изделий. 

4. Наиболее рациональным решением в 
современных условиях является применение 
полиэтиленовых труб в качестве базового ма-
териала для наружных сетей водоотведения, 
включая бытовые и магистральные участки. Их 
высокая герметичность, коррозионная стой-
кость и низкая частота ремонтов обеспечивают 
меньшие совокупные затраты и увеличенный 
срок службы по сравнению с железобетонными 
системами, требующими регулярного обслужи-
вания и восстановления стыков. 

5. Дальнейшее развитие отрасли связано с 
внедрением LCA-анализов, цифрового 

мониторинга состояния сетей и совершенство-
ванием технологий вторичной переработки 
полимеров. 
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овышение безопасности труда электро-
монтёра, выполняющего ремонт и обслу-

живание электродвигателей, требует сочета-
ния нормативных требований и инженерной 
организации работ.  

Базовые обязанности работодателя и поря-
док безопасного допуска к работам в электро-
установках задаются Правилами по охране 
труда при эксплуатации электроустановок (да-
лее Правила; приказ Минтруда России № 903н), 
где регламентированы обучение и проверка 
знаний, группы по электробезопасности, си-
стема нарядов-допусков, а также последова-
тельность подготовительных операций: снятие 
напряжения, проверка его отсутствия, заземле-
ние, ограждение и маркировка рабочих зон [1]. 
Эти процедуры должны быть встроены в техно-
логические карты ремонта и листы допуска, 
обеспечивая воспроизводимость контроля ра-
бот.  

После завершения ремонтных операций 
безопасность первичного пуска обеспечива-
ется выполнением контрольных измерений и 
испытаний в соответствии с Правилами техни-
ческой эксплуатации электроустановок потре-
бителей электрической энергии (ПТЭЭП). 

ПТЭЭП определяют состав и периодичность ис-
пытаний, требования к оформлению протоко-
лов, калибровке средств измерений и допуску 
персонала, что непосредственно влияет на сни-
жение вероятности электротравм и отказов 
при вводе оборудования в работу [2].  

В части конструктивной готовности и мер 
защиты (заземление, автоматическое отключе-
ние питания, проверка цепей защитного про-
водника) ориентиром служат Правила устрой-
ства электроустановок (ПУЭ, изд. 7), которые 
закрепляют обязательные параметры и методы 
проверки для вновь отремонтированных агре-
гатов [3].  

Наряду с электротравмами существенными 
остаются санитарно-гигиенические и пожаро-
опасные факторы на участках пропитки, сушки 
и обезжиривания. Требования к качеству воз-
духа рабочей зоны устанавливает ГОСТ 
12.1.005-88, который задаёт нормативы микро-
климата и предельно допустимые концентра-
ции вредных веществ [4]. Для их достижения 
проектные и эксплуатационные решения в ча-
сти вентиляции, локальной вытяжки и запрета 
рециркуляции загрязнённого воздуха прини-
маются согласно СП 60.13330.2020. 

П 
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Практически это означает обустройство мест-
ных отсосов над ваннами пропитки, герметич-
ных камер с регулируемым приточно-вытяж-
ным обменом, а также периодическую инстру-
ментальную проверку кратности воздухооб-
мена и состояния фильтров [5].  

Выбор средств индивидуальной защиты 
(СИЗ), в том числе средств защиты органов ды-
хания (СИЗОД), привязывается к конкретным 
операциям: снятие старой изоляции, пропитка, 
сушка. В карточках работ указываются тип 
фильтров/респираторов, требования к перчат-
кам и защитной одежде, а также запрет исполь-
зования СИЗ при концентрациях, выходящих 
за пределы защитного действия средств [4, 5]. 

Отдельный кластер рисков связан с механи-
ческими воздействиями при демонтаже, транс-
портировании и позиционировании электро-
двигателей. Приказ Минтруда России № 753н 
(далее Правила по ПРР) требует механизации 
операций, применения исправных грузоза-
хватных приспособлений, обучения и аттеста-
ции стропальщиков, а также маркировки опас-
ных зон [6]. Интеграция норм ПРР в маршрут-
ные карты ремонта (типовые схемы строповки, 
подбор траверс под массу и габарит двигателя, 
регламент осмотра строп) снижает вероятность 
падения грузов, защемлений и нестандартных 
«ручных» решений.  

Для типовых масс/габаритов электродвига-
телей утверждаются схемы строповки и пе-
речни штатной оснастки (траверсы, стропы, за-
хваты) с указанием допустимой грузоподъём-
ности. Перед применением проводится визу-
альный осмотр и периодические испытания 
грузозахватных приспособлений, а также про-
верка паспортов и маркировки. К управлению 
подъёмными средствами допускается обучен-
ный и аттестованный персонал [6]. 

Идентификация опасностей и результаты 
специальной оценки условий труда (СОУТ) 
вносятся в карты технологических операций. 
Для каждой операции (демонтаж, перемеще-
ние, пропитка, сушка, электрические испыта-
ния) указываются характерные опасности 
(электрический ток, вращающиеся части, хи-
мические вещества, тепловые факторы, грузо-
подъёмные операции) и стандартные меры 
контроля из соответствующих нормативных 
документов [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

С точки зрения управленческой практики 
эффективен следующий «минимально доста-
точный» контур: 

• стандартизация допуска к работам в 
электроустановках по 903н с обязательной 
фиксацией этапов «снятие напряжения – про-
верка отсутствия – переносное заземление – 
ограждение – плакаты/замки», а также назна-
чением ответственных за безопасное ведение 
работ [1]; 

• привязка послеремонтных испытаний к 
защищённому стенду с дистанционным управ-
лением и оформлением протоколов по ПТЭЭП 
(измерение сопротивления изоляции, про-
верка цепей заземления, испытание повышен-
ным напряжением) [2]; 

• обеспечение соответствия конструк-
тивных и эксплуатационных решений требова-
ниям ПУЭ: целостность контуров защитного 
заземления, выбор аппаратов защиты, про-
верка автоматического отключения питания и 
направления вращения [3]; 

• достижение нормативных параметров 
воздуха на участках с использованием раство-
рителей и нагревательных установок за счёт 
локальной вытяжки и организованного обще-
обменного воздухообмена по СП 60.13330.2020 
и контролю по ГОСТ 12.1.005-88 [4-5]; 

• механизация ПРР (козловые/поворот-
ные краны, электротали), типизация оснастки 
и обучение персонала согласно № 753н [6].  

Реализация указанного контура должна со-
провождаться специальной оценкой условий 
труда (СОУТ) рабочих мест электромонтёров, 
актуализацией карт идентификации опасно-
стей и пересмотром технологических карт ре-
монта. В результате работодатель получает 
подтверждаемое документами соответствие 
нормам [1, 2, 3, 4, 5, 6], а персонал упорядочен-
ные и понятные процедуры, снижающие веро-
ятность ошибок в рутинных и пусконаладоч-
ных операциях. Итогом является устойчивое 
снижение производственных рисков без суще-
ственного увеличения времени ремонта, что 
соответствует целям производственной без-
опасности и требованиям к надёжности элек-
трооборудования. 
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И МЕТОДЫ ВОДОПОДГОТОВКИ 

 
Аннотация. Вода – фундаментальный ресурс, без которого невозможна деятельность ни одного соци-

ального, экономического или природного процесса. Несмотря на кажущиеся обилие, доступ к качественной 
питьевой воде становится все более ограниченным. В настоящее время проблема водоподготовки выхо-
дит на первый план как ключевой фактор охраны здоровья населения, эффективного развития промыш-
ленности и сельского хозяйства. 

 
Ключевые слова: водоподготовка, качество воды, мембранные технологии, нанотехнологии, ультра-

фиолетовое обеззараживание, повторное использование воды. 
 
лобальный дефицит пресной воды растет, 
по данным ООН в 2025 году около 1,8 млрд 

человек столкнутся с нехваткой питьевой воды, 
а к 2050 году потребность в воде увеличится на 
55% в связи с демографическим ростом, соци-
ально-экономическим развитием (табл. 1) [1]. В 
России ситуация относительно благоприятна, 

однако загрязнение водоемов, особенно в ин-
дустриальных регионах увеличивается. Напри-
мер, концентрации тяжелых металлов и орга-
нических веществ превышают допустимые 
нормы. В этих условиях развитие технологий 
водоочистки становится приоритетом  
[2, с. 89-92]. 

Таблица 1 
Глобальный дефицит пресной воды и прогноз к 2050 году 

Год 2020 2025 2030 2040 2050 
Количество людей, стал-
кивающихся с дефици-

том воды, млрд чел. 
1,2 1,8 2,3 2,7 3,0 

 
Актуальными вопросами качества воды яв-

ляются усиление контроля загрязнений, необ-
ходимость внедрения современных техноло-
гий очистки и мониторинга. Проблемы связан-
ные с качеством воды, такие как наличие тяже-
лых металлов, органических загрязнителей, 
микроорганизмов и новых загрязнителей (ан-
тибиотики, гормоны), нуждаются в более опе-
ративном и точном контроле. Среди ключевых 
задач – обеспечение безопасности питьевой 
воды, особенно в условиях стареющей инфра-
структуры и региональных различий в каче-
стве, а также развитие систем повторного ис-
пользования и эффективной очистки сточных 

вод. Новые методы очистки, включая мембран-
ные технологии, ультрафиолетовое обеззара-
живание, нанотехнологии и искусственный ин-
теллект, играют важную роль в обеспечении 
устойчивого водопользования и экологии. 

Плюсы развития отрасли водоочистки 
1. Сохранение здоровья и повышение каче-

ства жизни. Современные системы водоподго-
товки эффективно устраняют патогенные мик-
роорганизмы, тяжелые металлы и токсичные 
соединения. В России санитарные нормативы 
по качеству питьевой воды соответствуют тре-
бованиям ВОЗ, однако многие населенные 
пункты сталкиваются с недостаточным 

Г 
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уровнем очистки. Внедрение современных 
мембранных технологий и ультрафиолетового 
обеззараживания позволяет существенно сни-
зить риски инфекционных заболеваний [3]. 

2. Стабильное развитие промышленности и 
сельского хозяйства. Очистка и повторное ис-
пользование воды (например, для орошения и 

технологических нужд) сокращают загрузку 
природных водоемов. На Урале предприятия 
постепенно внедряют замкнутый цикл водо-
пользования, сокращая расход очищенной 
воды на 30%, что повышает экологическую без-
опасность производства и снижает затраты 
(табл. 2) [4]. 

Таблица 2 
Пример снижения расхода пресной воды на производстве (Урал) 

Показатель До внедрения После внедрения Снижение (%) 
Расход пресной воды, м³/год 1000000 700000 30 

Затраты на воду, млн. руб. 50 35 30 
 
3. Технологические инновации и экономи-

ческий рост. Развитие отрасли стимулирует 
внедрение передовых методов: нанофильтра-
ции, биологических очистных сооружений и 
электрохимических технологий. Российские 
ученые разрабатывают энергоэффективные ка-
талитические фильтры для очистки промыш-
ленных сточных вод, что открывает перспек-
тивы для экспорта технологий [5, 6]. 

Минусы и сложности развития: 
1. Высокая стоимость и энергозатраты. 

Современные мембранные и химико-физиче-
ские методы требуют больших затрат. В неко-
торых российских регионах стоимость эксплу-
атации оборудования превышает 50% бюджета 
предприятий, что сдерживает имплементацию 
инноваций. К примеру, технологии выпарива-
ния потребляют много электроэнергии. Необ-
ходимо сочетание с возобновляемыми источ-
никами энергии. 

2. Неравномерное развитие инфраструк-
туры. Городские агломерации обеспечены 
очистными системами, в то время как около 
30% сельских населенных пунктов России до 
сих пор используют устаревшие технологии с 
низким уровнем очистки. 

3. Экологические риски. Обращение с 
осадками и концентратами требует комплекс-
ных продуманных решений. Загрязненные 
сточные воды содержат разнообразные меха-
нические, химические и биологические при-
меси, включая тяжелые металлы, нефтепро-
дукты, патогенные микроорганизмы и токсич-
ные соединения, которые оказывают негатив-
ное влияние на экосистемы, здоровье человека 

и качество питьевой воды [7]. Несоблюдение 
технологий очистки может привести к серьез-
ным экологическим катастрофам, включая эв-
трофикацию водоемов, уничтожение биораз-
нообразия и распространение болезней. Для 
минимизации этих рисков необходимо внедре-
ние современных очистных сооружений с мно-
гоступенчатой системой контроля и утилиза-
ции осадков, биоконверсии и безопасного 
обезвреживания опасных компонентов. 

Современные технологии водоподго-
товки 

Учитывая современные задачи отрасль 
внедряет инновационные методы очистки, 
направленные на повышение эффективности, 
снижение энергозатрат и минимизацию воз-
действий на окружающую среду: 

• Мембранные биореакторы (MBR) с при-
менением нанофильтрации и ультрафильтра-
ции, которые обеспечивают удаление загряз-
нителей на 99%; 

• Внедрение искусственного интеллекта 
и систем для мониторинга качества воды в ре-
альном времени и предсказания сбоев обору-
дования (рис.); 

• Ультрафиолетовое обеззараживание 
как эффективная бесхимическая технология 
удаления микроорганизмов; 

• Биотехнологические решения с исполь-
зованием генноинженерных микроорганизмов 
для деградации органических и токсичных со-
единений; 

• Наноматериалы и электрохимические 
методы, обеспечивающие высокую скорость 
очистки с низкими энергозатратами. 
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Таблица 3 
Сравнение современных технологий очистки воды 

Технология 
Эффективность 

очистки (%) 
Энергопотребление 

(кВт·ч/м³) 
Средняя стоимость 
установки (тыс.$) 

Обратный осмос 99 2.5–3.5 50–100 
Нанофильтрация 95 1.8–2.5 30–70 

Ультрафиолетовая обра-
ботка 

99.9 0.5–1.0 10–30 

Электрохимическая 
очистка 

90 1.0–2.0 20–50 

Биологическая очистка 85–95 Низкое 15–40 
 

 
Рис. Растущий тренд внедрения интеллектуальных систем в водоподготовке 

 
Преимущества современных технологий 
• Повышение качества очистки при сни-

жении эксплуатационных затрат; 
• Возможность удаленного мониторинга 

и управления процессами; 
• Снижение экологической нагрузки и 

использование устойчивых материалов; 
• Расширение использования повторно 

очищенной воды для промышленных и сель-
скохозяйственных нужд. 

Заключение 
Анализ современного состояния отрасли во-

доподготовки показывает, что решение расту-
щих проблем с качеством воды невозможно без 
интеграции новых технологий. Водоподго-
товка сегодня представляет собой сложную, 
многоступенчатую систему, от эффективности 
которой зависит не только экология, но и про-
изводственные издержки предприятий. Для 
повышения качества воды и обеспечения ста-
бильного развития необходимы комплексные 
меры: совершенствование нормативной базы, 
развитие технологического потенциала, а 
также эффективное управление отходами. 
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Abstract. Water is a fundamental resource that is essential for all social, economic, and natural processes. 

Despite its apparent abundance, access to high-quality drinking water is becoming increasingly limited. Currently, 
the problem of water treatment is becoming a key factor in public health, effective industrial and agricultural de-
velopment. 
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EFFECTIVENESS OF HEMILAMINECTOMY  
IN SINGLE LEVEL LUMBAR SPINAL STENOSIS 

 
Abstract. Background: Degenerative spinal stenosis is a progressive disorder that involves the entire spinal 

motion segment. It describes abnormal narrowing of the central canal, the lateral recesses or the intervertebral 
foramina to the point where the neural elements are compromised. When this occurs the patient develops neuro-
logical symptoms and signs in the lower limbs. Hemilaminectomy is a surgical procedure, which is designed to re-
lieve pressure on the nerves in the spine. This procedure is performed when patients have degenerative conditions 
leading to nerve damage or pain, causing discomfort and a loss of functionality for a patient. Because the procedure 
is invasive, it is usually only recommended when other treatment approaches have not worked and the surgeon feels 
that it is in the patient's best interest. In hemilaminectomy, we remove the laminae, a part of the vertebrae, in an 
area of the spine. It is known as a hemilaminectomy because we only remove the lamina from one side of a vertebra, 
rather than both, to maintain as much stability as possible. In a full laminectomy, the laminae from both sides are 
removed. Before the procedure can be performed, a neurological exam is conducted to determine which area of the 
spine is affected. We also typically order medical imaging studies of the spine so that we can clearly visualize the 
area that requires surgery. The patient undergoes routine blood work to check for underlying medical problems that 
could complicate surgery, and meets with an anesthesiologist to discuss anesthesia options and prepare for the 
operation. 

Aim: This paper is a trial to confirm the efficacy and benefits of the less invasive procedure hemilaminectomy in 
the decompression of degenerative lumbar spinal stenosis. 

Patients and methods: This study is a retrospective analysis of a randomized collection of 22 patients who un-
derwent surgery for lumbar spinal stenosis at the period of April, May, June, & July 2012 at Al-Sulaimaniyah teach-
ing hospital in Al-Sulaimaniyah governorate, Kurdistan Iraq, & in Tikrit teaching hospital in Salah Al-Deen gov-
ernorate. The procedures were done by orthopedic surgeons. The patients were suspected to have spinal stenosis on 
the basis of a history, physical examination, & investigations. The final assessment and the decision of the opera-
tion were made by the surgeons who operated them. 

Results: A 22 patients were included in the study, 15 of them were females (68%), and the rest were males (32%), 
with female to male ratio was approximately 2:1. Regarding the age, it was ranging from (55–75 years); the majority 
14 of 22 of patients (63%) was between the ages of 61–65 years old. About the occupation, 50% of the total number 
was housewives women & 18% of the total number was earners men (77%) of the patients were complaining of 
bilateral neural claudication (64%), had bilateral radicular pain & paraesthesia, & (23%) had mild weakness. Post-
operatively (81.8%), of the patients with neural claudication got improvement in the walking distance for up to more 
than 1 km uninterrupted. Regarding the radicular pain (27.5%), had subsided in less than 3 months post-opera-
tively (59%), of them were relived in the period of 3–6 months, & just one patient (4.5%) still had pain for the entire 
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period of the follow up. Weakness was also improved post-operatively but in different periods (37.5%), in the first 
3 months & (50%) in the period of 3–6 months post-operatively. 

Conclusions: Hemilaminectomy is as effective as total laminectomy in decompression of single level spinal ste-
nosis; Hemilaminectomy carries a less risk of destabilization of spine in single level spinal stenosis; It is effective 
procedure for bilateral decompression of spinal stenosis. 

 
Keywords: spinal stenosis, lumbar spinal canal, neurogenic claudication, radiculopathy, hemilaminectomy, 

laminectomy, decompression surgery, ligamentum flavum hypertrophy. 
 
Introduction 
Definition 
The term spinal stenosis is used to describe ab-

normal narrowing of the central canal, the lateral 
recesses or the intervertebral foramina to the 
point where the neural elements are compromised. 
When this occurs the patient develops neurologi-
cal symptoms and signs in the lower limbs  
[9, p. 486-487]. 

The conundrum of spinal stenosis, like many 
spinal conditions, is that putative ‘‘pathologic’’ 
anatomy does not equate with pain. The spinal ste-
nosis condition implies patho-morphologic nar-
rowing of the spinal canal, yet spinal stenosis can-
not be thought of as a simple compressive lesion. 
What happens to the contents of the canal is more 
clinically relevant than what happens to the bor-
ders of the spinal canal. If compression were the 
sole pathologic entity in spinal stenosis, decom-
pressive surgery would be an exquisitely effica-
cious procedure rendering near total, long-term 
relief. Empiric, longitudinal and experimental evi-
dence suggests mechanical deformation is not the 
sole source of nerve root pain [1, p. 403-408;  
2, p. 63-66; 3, p. 166-180]. 

Individuals with spinal stenosis on radiography 
may be asymptomatic or present with a variety of 
symptoms [4, p. 4-5]. When symptoms do occur, 
the classic presentation is leg pain upon walking, 
coined neurogenic intermittent claudication 
(NIC). NIC, a clinical diagnosis distinct from vas-
cular claudication, occurs in patients with central 
or lateral lumbar stenosis who develop lower limb 
complaints during ambulation, spinal extension, 
or standing. Unlike vascular claudication, pain is 
typically relieved with lumbar flexion. Contrary to 
popular belief, not all spinal stenotic patients pre-
sent with NIC. They may also present with pain at 
rest or frank radiculopathy with or without radicu-
lar pain. Radicular pain is sharp, band-like pain 
that radiates in a dermatomal distribution. 
Radiculopathy, on the other hand, is a neurologic 
condition due to nerve root injury sufficient 
enough to cause objective signs such as weakness, 

sensation loss, and reflex loss [5, p. 832]. It has be-
come apparent that spinal stenotic patients have a 
multi-factorial cause of these symptoms. In the 
setting of patho-morphologic compression, sev-
eral biochemical and biomechanical factors lead to 
the sine qua non of nerve root injury and the 
dreaded flare of symptoms [9, p. 486-487]. 

Causes 
The causes of spinal stenosis are: 
1. Congenital vertebral dysplasia (e.g. in 

achondroplasia or hypochondroplasia). 
2. Chronic disc protrusion and peri-discal fi-

brosis or ossification. 
3. Displacement and hypertrophy, or osteo-

arthritis, of the apophyseal (facet) joints. 
4. Hypertrophy, folding, or ossification of 

the ligamentum flavum. 
5. Bone thickening due to Paget’s disease. 
Unilateral narrowing of the inter-vertebral fo-

ramen (root canal stenosis) may result from an un-
resolved lateral disc herniation, post-discectomy 
fibrosis or unilateral facet joint ost [9, p. 486-487]. 

Patho-anatomy of spinal stenosis 
The lumbar spinal canal houses the spinal cord 

/ conus medullaris proximally and the cauda 
equina nerve roots distally. The process of aging, 
disc herniation, facet joint hypertrophy, ligamen-
tum flavum thickening, disc space narrowing, and 
congenital stenosis which is present in individuals 
with achondroplasia or short pedicles can contrib-
ute to a narrowed spinal canal. This acquired or 
congenital morphologic narrowing appears to set 
the stage for, but does not necessarily induce, 
nerve root symptoms. Anatomically spinal steno-
sis can be subdivided into central stenosis and lat-
eral stenosis [8]. 

Central stenosis: Central stenosis is found at 
the inter-vertebral level and is caused by ligamen-
tum flavum buckling or hypertrophy, disc protru-
sion, hypertrophic zygapophyseal joints, and de-
generative spondylolisthesis. 40% of central ste-
nosis is secondary to soft tissue changes within the 
central canal [6, p. 240-246] (fig. 1). 
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Fig. 1. Axial T1-weighted MR image demonstrating severe central stenosis secondary to disc bulge,  

ligamentum flavum hypertrophy, and zygapophyseal joint hypertrophy [6, p. 240-246] 
 
Lateral stenosis: Lateral spinal stenosis is a 

common cause of lumbar radicular pain syn-
dromes. The lateral lumbar spinal column includes 
the nerve root canal (lateral recess) and the 

intervertebral foramen (neural foramen). These 
two areas together form a tubular canal through 
which the nerve root exits [7, p. 313-320] (fig. 2). 

 
Fig. 2. Sagittal T2-weighted MR image demonstrating multilevel central stenosis from bulging discs  

(white arrows) and ligamentum flavum hypertrophy (white arrows) [6, p. 240-246] 
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Clinical features 
The patient, usually a man, aged over 50 years, 

complains of aching, heaviness, numbness and 
paraesthesia in the thighs and legs; it comes on  
after standing upright or walking for 5–10 
minutes, and is consistently relieved by sitting, 
squatting or leaning against a wall to flex the spine 
(hence the term ‘spinal claudication’). With root 
canal stenosis the symptoms may be unilateral. 
The patient sometimes has a previous history of 
disc prolapse, chronic backache or spinal opera-
tion [9, p. 486-487]. 

Central spinal stenosis denotes involvement of 
the area between the facet joints, which is occu-
pied by the dura and its contents. Stenosis in this 
region usually is caused by protrusion of a disc, 
bulging anulus, osteophyte formation, or buckled 
or thickened ligamentum flavum. So, symptomatic 
central spinal stenosis results in neurogenic clau-
dication with generalized leg pain [10, p. 1994-
2005]. 

Lateral to the dura is the lateral canal, which 
contains the nerve roots; thus, compression in this 
region results in radiculopathy [10, p. 1994-2005]. 

Patients with spinal stenosis, symptoms in-
clude back pain (95%), sciatica (91%), sensory dis-
turbance in the legs (70%), motor weakness (33%), 
and urinary disturbance (12%). In patients with 
central spinal stenosis, symptoms usually are bi-
lateral and involve the buttocks and posterior 
thighs in a non-dermatomal distribution. With lat-
eral recess stenosis, symptoms usually are derma-
tomal because they are related to a specific nerve 
being compressed [10, p. 1994-2005]. 

Diagnostic imaging 
Radiography 
Although plain radiography cannot confirm 

spinal stenosis, findings such as short pedicles on 
the lateral view, narrowing between the pedicles 
on the antero-posterior view, ligament ossifica-
tion, narrowing of the foramen, and hypertrophy 
of the posterior articular facets can be helpful 
hints. Flexion and extension views are useful to 
identify pre-existing instability before laminec-
tomy and may be useful in determining the need 
for subsequent fusion [10, p. 1994-2005]. 

Magnetic Resonance Imaging 
MRI is a good noninvasive study for patients 

with persistent lower extremity complaints after 
radiographic screening evaluation. MRI should be 
confirmatory in patients with a consistent history 

of neurogenic claudication or radiculopathy  
[10, p. 1994-2005]. 

Computed Tomographic Myelography 
Despite the prevalence of MRI, myelography 

followed by CT is still accepted and widely used for 
operative planning in patients with spinal steno-
sis; it has a diagnostic accuracy of 91%. Myelog-
raphy followed by CT is best suited for patients 
with dynamic stenosis, post-operative leg pain, se-
vere scoliosis or spondylolisthesis, metallic im-
plants contra-indications to MRI, and lower ex-
tremity symptoms in the absence of findings on 
MRI [10, p. 1994-2005]. 

Other Diagnostic Studies 
Electro-diagnostic studies should be used if the 

diagnosis of neuropathy is uncertain, especially in 
patients with diabetes mellitus. Needle electro-
myographic study was shown to have a lower false-
positive rate than MRI in asymptomatic patients 
[10, p. 1994-2005]. 

Patients & methods 
This study is a retrospective analysis of 22 con-

secutive patients who underwent surgery for lum-
bar spinal stenosis at the period of April, May, 
June, & July 2012 at Al-Sulaimaniyah teaching 
hospital in Al-Sulaimaniyah governorate, Kurdi-
stan Iraq, & in Tikrit teaching hospital in Salah Al-
Deen governorate. 

Inclusion criteria: 
1. Degenerative central spinal canal steno-

sis. 
2. Single level stenosis. 
3. Patients age is 55 years or older. 
4. Conservative treatment lasting longer 

than 3 months had failed. 
Exclusion criteria: 
1. Contra-lateral recess stenosis. 
2. Bilateral root canal stenosis. 
3. Multiple level spinal stenoses. 
4. Inflammatory spondylopathy. 
5. Spinal instability. 
6. Spinal tumor. 
Demographic data includes name, age, sex, oc-

cupation, chief complain & duration, unilateral or 
bilateral, clinical examination, radiological tests, 
response to non-surgical treatment, response to 
surgical treatment, & follow up. 

Intra-operatively; assessment of the spine, 
dura, nerve roots, facet joints, & the disc state 
which causes the stenosis was done. The data anal-
ysis was done by using SPSS version 16. 
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History and Examination 
When taking the patient's history, the main 

symptoms were spinal claudication, radicular 
pain, motor weakness, & back pain which were not 
responding to medical treatment. The duration of 
this history was also significant. The clinical ex-
amination was followed by a vascular investigation 
to exclude vascular claudication. 

Radiological Evaluation 
All the patients underwent MR imaging of the 

lumbar spine, and the extent of the spinal stenosis 
could be estimated. Compression of the lumbar 
dural sac was clearly delineated. However, we saw 
patients who needed further decompression post-
operatively. We also routinely performed plain an-
tero-posterior and lateral radiography of the lum-
bar spine prior the surgery to exclude developmen-
tal disorders. 

Indications for Surgery 
1. Clear symptoms of neural claudication 

with corresponding signs of a radiological corre-
late. 

2. 3 months of conservative treatment did 
not improve the patient's symptoms. 

3. The exclusion criteria were met. 
The target criterion of this study was to achieve 

decompression of the spinal stenosis. All patients 
presented with signs of neural claudication, and in 
all patients lumbar spinal stenosis was found on 
radiological examinations as the anatomical corre-
late. Statistical analysis of the patients regarding 
the distribution of age, clinical symptoms, & signs 
revealed that it was possible to retrospectively 
study the outcomes of this surgery. 

Surgical Approach 
Hemi-laminectomy: 
The unilateral partial hemi-laminectomy was 

our most common choice. The spine was exposed 
via a midline incision. The thoraco-lumbar fascia 
was incised, and the para-vertebral muscles were 
carefully mobilized from the bony structures only 
on the side of the operation. Partial hemi-laminec-
tomy of the ipsi-lateral hemi-lamina was done 

subsequently. The base of the spinous process was 
then undercut. The ligamentum flavum, which was 
mostly thickened, was also removed. Thereafter, 
the contra-lateral recess was decompressed also. 
This approach resulted in a good expansion of the 
dural sac and was used whenever possible. 

Surgical Procedure: 
All patients underwent surgery in the kneeling 

position after induction of anesthesia. Surgery was 
performed in a standardized manner. Care was 
taken in all patients to minimize facet joint resec-
tion. An undercutting technique was used to re-
move osteo-ligamentous structures on the oppo-
site side. Suction drains were placed routinely. The 
patients were mobilized on Day 1 after surgery. 

Postoperative Evaluation: 
The patients were examined 3, 6, & 12 months 

postoperatively. The evaluation included perform-
ing a full neurological examination, determining 
the duration of the postoperative pain and type of 
pain medication, and assessing the improvement 
of neural claudication measured by the distance 
the patient could walk uninterrupted (assessment 
of neural claudication). 

Statistical Evaluation: 
For statistical analysis, the differences between 

preoperative and postoperative characteristics 
(The pain, sciatica, assessment of neural claudica-
tion, sensory & motor changes, use of pain medi-
cation, and overall patient satisfaction) were used. 

Results 
Patient Population: During April, May, June, & 

July 2012, a 22 patients with lumbar spinal steno-
sis met our inclusion criteria & were received all 
the non-operative measures regarding the man-
agement of spinal stenosis but with no benefits. 
All of them returned the questionnaires and were 
included in this study. 

1) Age: The majority 63% of the patients who 
complain of spinal stenosis were between the ages 
of 61–65 years old (fig. 3). 
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Fig. 3. Showing the most common age of spinal stenosis which was between 61–65 years 

 
2) Sex: About the sex; the majority 68% the patients were females, while 32% were males (fig. 4). 
 

 
Fig. 4. Showing that spinal stenosis is more common in females than in males 

 
3) Occupation: Spinal stenosis was more common in housewives women (50%), while in males it was more 

common (18%) in earners (fig. 5). 
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Fig. 5. Showing that the housewives women & the earner men are more affected by spinal stenosis 

 
4) Duration of symptoms: The majority of pa-

tients (55%) presented with symptoms lasting 
between 2 and 5 years, and (4%) of the patients had 
symptoms lasting for less than 1 year (fig. 6). 

 
Fig. 6. Pie chart shows the duration of symptoms of 22 patients with lumbar spinal stenosis who were operated by 

hemilaminectomy. The majority of patients presented 2–5 years after the onset of symptoms 
 
5) Most complaining symptom: All of the pa-

tients were complaining of spinal claudication, of 
them (77%) bilaterally & (23%) unilaterally. 
Radiculopathy was present in all of them also 

(64%), bilaterally & (36%) unilaterally, while 
weakness was found in about (36%) of the patients 
only; unilaterally & bilaterally (fig. 7). 
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Fig. 7. Showing the most presenting symptom 

 
6) Neural claudication: Pre and postoperative 

neural claudication was assessed by the distance a 
patient could walk uninterrupted. There was good 
overall improvement after the surgery with respect 
to the neural claudication. Preoperatively, the 

majority of the patients (72.7%) could walk unin-
terrupted just less than 100 m., while postopera-
tively, more than (81%) of the patients could walk 
uninterrupted for more than 1 km (fig. 8). 

 
Fig. 8. Bar chart shows the assessment of neural claudication before and after hemilaminectomy.  

The patients cannot walk continually and have to stop intermittently. The distance a patient can walk uninter-
rupted until the onset of neural claudication occurs can be measured (assessment of neural claudication).  

This distance was greatly improved after hemilaminectomy 
 
7) Radicular pain: Most of the radicular pain 

had been subsided in the period of 3–6 months 
(59%), & just (4.5%) of the patients still had pain 
for up to 1 year (fig. 7). 
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Fig. 9. Bar chart shows the duration of radicular pain pre- and post-operatively. However, most of the patients 

77.5% had long-standing chronic pain (> 1 year) prior to the operation. After hemilaminectomy 27.5%, of the pa-
tients had no more pain and 59 % of them the pain subsided completely within 3–6 months. 4.5% of the patients 

still had pain that persisted for the entire period of the post-operative observation (1 year) 
 
8) Weakness: Mild weak dorsiflexion was found 

in 8 patient (36%) pre-operatively, 3 of them 
(37.5%) unilaterally & 5 bilaterally (62.5%). This 

weakness was completely improved after the sur-
gery but in different durations (fig. 8). 

 
Fig. 10. Bar chart shows the weakness pre. & post-operatively. Complications 

 
Complications 
We didn't encounter any complication. Despite 

that we need to follow up the patients for up to 5 
years to detect if the instability will occur or not. 

Discussion 
Lumbar spinal stenosis is a pathological condi-

tion that is increasingly seen in elderly patients. It 
originates from typical patho-anatomical changes 
leading to a narrowing of the spinal canal. The 

ligamenta flava thicken, the facet joints hypertro-
phy, and a progressive disc degeneration results in 
a narrowing of the neural pathways [11, p. 393-
397]. Patients often present with a history of 
numbness, weakness, and radicular pain. Neural 
claudication is one of the key features, and it may 
be difficult to differentiate it from vascular impair-
ment. 
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Although different surgical methods of decom-
pression are available, the general aim is to 
achieve a sufficient decompression while main-
taining segmental stability. Patients with sympto-
matic stenosis should undergo multimodal con-
servative treatment for up to 3 months and then be 
considered for surgery [12, p. 103-105; 13,  
p. 50-55]. 

Radiological Evaluation: Radiographs should 
include plain as well as functional views to exclude 
spondylolisthesis and developmental disorders. 
Some of the characteristics of spinal stenosis, such 
as short pedicles, a short inter-pedicular distance, 
and degenerative changes in the 3-joint complex, 
will also be present on plain radiographs  
[14, p. 31-53]. 

To delineate the level of the stenosis, several 
techniques were available, including MRI, & CT 
scanning. The advantages of these techniques are 
demonstrating the levels of the stenosis, the pos-
sible compressive elements on neural structures, 
and the pathological changes of osteo-ligamen-
tous and neural components of the lumbar spine 
[15, p. 129-131]. This modality seems to offer the 
greatest potential for the future evaluation of lum-
bar spinal stenosis [14, p. 31-53]. 

Unilateral Partial Hemilaminectomy: Less in-
vasive procedures, such as unilateral partial 
hemilaminectomies with transmedian removal of 
the compressive elements, are being used more 
frequently for the decompression of lumbar spinal 
stenosis in elderly patients [16, p. 166-173]. This 
procedure is of a shorter duration. Compared with 
laminectomy, a unilateral partial hemilaminec-
tomy results in less injury to paraspinal structures 
and provides a sufficient decompression. In their 
series, Kalbarczyk and colleagues [17, p. 637-641] 
reported that a high percentage of results after in-
terlaminar decompression (32%) were the similar 
to that after a standard laminectomy. Although in-
terlaminar decompression uses a more limited tis-
sue- and stability-preserving approach, it still 
seemed to be sufficient for decompression. 

Spetzger et al. [18, p. 392-396] demonstrated 
that less invasive and more limited interlaminar 
decompression resulted in an increase in inter-
facet diameter measured on postoperative neuro-
radiological images, as well as in gross pathologi-
cal specimens. This surgical approach preserved 
the neural arch and protected the dura from epi-
dural scarring. The main advantages of this limited 
approach are a reduction of the surgical trauma 
and the avoidance of surgically induced instability. 
The facet joints are spared, because only the 

hypertrophic and compressive medial parts are re-
sected. Midline structures (interspinous ligaments 
and thoracolumbar fascia) are completely pre-
served. The contralateral supporting lumbar mus-
culature with its physiological attachment to the 
spinous process is not disrupted, and the integrity 
is left intact [18, p. 392-396]. 

Neurogenic claudication: In our study, 18 of the 
22 patients with neurogenic claudication (81.8%) 
demonstrated a marked improvement of the walk-
ing distances after the decompression. Spetzger U 
and colleagues found in their study that 25 of 27 
patients with neurogenic claudication (93%) 
demonstrated a marked improvement of the walk-
ing distance postoperatively. Their mean follow-
up time was 18 months [18, p. 392-396]. Charles G. 
diPierro and colleagues found in their study that of 
the patients with neurogenic claudication (69%), 
reported complete relief at follow-up review. The 
minimum and mean postoperative follow-up 
times were 2 and 2 1/2 years, respectively [19]. 

Radicular pain:- In our study, radicular pain 
had been subsided within the first 3 months post-
operatively in (27.5%) of the patients, while in 
about (59%) of the patients, the pain had been re-
lieved in the period of 3–6 months post-opera-
tively, & just (4.5%) of the patients still had pain 
for up to 1 year. Charles G. diPierro and colleagues 
found that in their study of the patients with radic-
ular pain (41%), had complete relief and (23%) had 
mild residual pain that was rated 3 or less on a pain 
– functionality scale of 0 to 10. Papavero L [20], 
and colleagues found in their study that at the first 
week after surgery, pain decreased in (85.9%) of 
patients, & at the first year after the surgery, the 
pain remained decreased in (83.9%) of the pa-
tients. 

Conclusions 
Hemilaminectomy is as effective as total lami-

nectomy in decompression of single level spinal 
stenosis. 

Hemilaminectomy carries a less risk of destabi-
lization of spine in single level spinal stenosis. 

It is effective procedure for bilateral decom-
pression of spinal stenosis. 
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КОРРЕЛЯЦИОННАЯ ЗАВИСИМОСТЬ ЧЕСОТКИ  
ОТ ОПРЕДЕЛЁННЫХ СОЦИАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ 

 
Аннотация. Чесотка – распространенное паразитарное заболевание кожи, вызываемое чесоточным 

клещом Sarcoptes scabiei. Чаще всего сопровождается зудом и высыпаниями. Больные часто чешут зудящие 
участки кожи, что приводит к расчёсам на руках, туловище, ногах, что существенно повышает риск внед-
рения дополнительных инфекций, которые могут ещё больше усугубить состояние человека. Также эти 
ранки для людей, в особенности для девушек, могут быть косметически неблагоприятными, что может 
вызвать стресс. Для профилактики болезни важна ранняя диагностика, выявление больных, работа по 
ликвидации очагов чесотки, а также соблюдение правил личной гигиены, что не так распространено у 
детей и у людей, проживающих в неблагоприятных для жизни условиях. Если рассмотреть в качестве при-
мера проведенное исследование на основе данных 303 респондентов из различных регионов России, и учесть 
определённые социальные факторы, можно выявить зависимость данного заболевания от общественных 
детерминант. А именно от возраста; посещения мест, благоприятных для контактирования с посто-
ронними людьми; материального положения семьи.  

 
Ключевые слова: чесотка, чесоточный клещ, зуд, высыпания, социальные факторы, корреляция. 
 
Актуальность 
В условиях быстрого развития обществен-

ности и непосредственного взаимодействия с 
людьми не стоит забывать о таком контактном 
заболевании как чесотка. Из паразитарных 
дерматозов чесотка является самым распро-
страненным недугом кожи. В связи с этим 
необходимо отличить реальные социальные 
факторы, от которых, собственно, и зависит 
данное заболевание на территории России. 

Цель 
Целью нашего исследования является 

оценка корреляционной зависимости чесотки 
от определённых социальных факторов. 

Результаты и их обсуждение 

Согласно данным анкетирования, число че-
ловек, болевших чесоткой, составляет 83. Из 
них 34 – мужского пола, 49 – женского. Каза-
лось бы, что женщины болеют чаще мужчин, но 
это совсем не так, все в равной степени подвер-
жены заболеваемости. 

По данным обследования, больше всего за-
болевших приходится на возраст 3 лет (13,3%). 
Второе место занимает возраст 5 лет (10,8%), 
третье место – 6 лет (9,6%), четвертое место – 9 
лет (8,4%), на пятом месте – 7 лет (7,2%) и т. д. 
(рис. 1). Данный показатель имеет высокую 
корреляцию (0,99), что указывает на значи-
тельное влияние возраста на заболеваемость. 
Малыши болеют чаще, поскольку их кожа 
нежная, тонкая и легкопроницаемая, поэтому 
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чесоточному клещу легче внедриться к ним под 
кожу. Так же они сейчас начинают активно изу-
чать окружающий мир и контактируют с посто-
ронними лицами и предметами. Дети могут за-
разиться в детском саду, школе, при посеще-
нии кружков и секций, а так в лагере. 

Заражение может происходить непосред-
ственно через контакт, либо через вещи. Взрос-
лые же чаще заражаются от детей, в местах об-
щественного транспорта и большой скученно-
сти людей. 

 
Рис. 1. Возраст и % число болевших чесоткой 

 
Среди респондентов преобладают лица, по-

сещающие детский сад – 84,2%. Лица, не посе-
щающие детский сад составляют – 15,8% (рис. 
2). Посещение детского сада статистически 
значимо влияет на заболеваемость чесоткой, 
следовательно, можно утверждать, что дети, 
посещающие детский сад, имеют существенно 

более высокий риск заболеть (3,66), чем дети, 
которые его не посещают. Скорей всего это свя-
зано с тем, что в детском саду ребенок контак-
тирует со многими своими сверстниками, и, 
если окажется, что один заражен, может 
начаться массовая вспышка чесотки в детском 
саду. 

 
Рис. 2. Посещаемость детского сада 

 
По данным исследования 83,9% росли в се-

мье с удовлетворительным материальным по-
ложением, а 16,1% с неудовлетворительным 
(рис. 3). Люди с неудовлетворительным мате-
риальным положением имеют в 4,34 раза более 

высокие шансы заболеть чесоткой, по сравне-
нию с людьми с удовлетворительным матери-
альным положением. Возможно, это связано с 
тесным жильем, в результате чего возникают 
частые прямые контакты. 
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Рис. 3. Материальное положение семьи 

 
Зависимости между местом жительства и 

заболеваемость не является статистически зна-
чимым показателем. Хотя расчетные шансы 
заболеть в городе несколько выше, чем в селе, 
но эта разница слишком мала. Можно предпо-
ложить, что уровень заболеваемости чесоткой 
в городе и селе существенно не отличается. 

По результатам опроса 258 человек (85,1%) 
моются в душе каждый день, 45 человек (14,9%) 
– раз в неделю. Показатель не имеет статисти-
ческого значения, но прослеживается тенден-
ция к повышению риска заболеваемости при 
менее частом мытье. Для более точного иссле-
дования влияния данного фактора следует 

опросить больше людей «моющихся раз в не-
делю». 

Выявлена зависимость между количеством 
детей в семье и заболеваемостью. 63,2% ре-
спондентов выросли в малодетной семье, а 
36,8% – в многодетной. Дети из многодетных 
семей больше подвержены риску заболеть при-
мерно в 2 раза, чем дети из малодетной. 

Большая часть респондентов проживает в 
квартире (48,5%), частном доме (26,7%) и чуть 
меньше в общежитии (24,8%) (рис. 4). Хотя рас-
четные показатели заболеваемости различа-
ются, эти различия не превышают порог стати-
стической значимости и могут быть случай-
ными. 

 
Рис. 4. Места проживания 

 
Вывод 
Результаты нашего исследования заболева-

емости чесоткой показали, что вероятность по-
явления чесотки зависит от нескольких факто-
ров: возраст, посещение мест с 

благоприятными условиями для распростране-
ния заболевания. Уровень заболеваемости 
имеет сильную корреляционную зависимость 
относительно возраста (высокий коэффициент 
корреляции 0,99), что доказывает увеличение 



Актуальные исследования • 2025. №40 (275)  Медицина, фармация | 98 

заболеваемости в детском возрасте, а именно в 
3 года (13,3%). 
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CORRELATION OF SCABIES WITH CERTAIN SOCIAL CONDITIONS 
 

Abstract. Scabies is a common parasitic skin disease caused by the scabies mite Sarcoptes scabiei. It is most 
often accompanied by itching and rashes. Patients often scratch itchy skin areas, which leads to scratching on their 
arms, torso, and legs, which significantly increases the risk of additional infections that can further worsen a per-
son's condition. Also, these wounds for people, especially for girls, can be cosmetically unfavorable, which can cause 
stress. For the prevention of the disease, early diagnosis, identification of patients, work to eliminate scabies foci, 
as well as compliance with personal hygiene rules, which is not so common in children and people living in unfa-
vorable living conditions, are important. If we consider as an example a study based on data from 303 respondents 
from different regions of Russia, and take into account certain social factors, we can identify the dependence of this 
disease on social determinants. Namely, age; visiting places favorable for contact with strangers; the financial sit-
uation of the family.  
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ПРИ ПОВТОРНЫХ ВМЕШАТЕЛЬСТВАХ 

 
Аннотация. Статья посвящена применению минимально инвазивных технологий в флебологии с ак-

центом на роль лазерной и радиочастотной абляции при повторных вмешательствах. Рассматриваются 
особенности использования методов в условиях изменённой анатомии и рубцовых изменений венозного 
русла. Отмечается значение ультразвуковой навигации и цифрового мониторинга для повышения без-
опасности и предсказуемости результатов. Подчеркивается, что данные технологии обеспечивают сни-
жение осложнений, ускорение реабилитации и формируют основу для дальнейшего развития стандартов 
лечения хронической венозной недостаточности. 
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лебология в последние годы активно раз-
вивается благодаря внедрению малоинва-

зивных методов лечения, которые вытесняют 
традиционные хирургические вмешательства. 
Среди них особое место занимают эндовеноз-
ная лазерная абляция и радиочастотная абля-
ция, зарекомендовавшие себя как эффектив-
ные и безопасные способы устранения веноз-
ной недостаточности. Однако при повторных 
вмешательствах сохраняются специфические 
клинические вызовы, связанные с изменением 
анатомии венозного русла, формированием 
рубцовых тканей и необходимостью выбора 
оптимальной тактики лечения. В этих условиях 
изучение роли лазерной и радиочастотной аб-
ляции приобретает особую значимость, позво-
ляя уточнить показания, минимизировать 
риски и повысить долгосрочные результаты те-
рапии [1, с. 3432]. 

Основная часть 
В современной флебологии минимально ин-

вазивные методы лечения венозной недоста-
точности рассматриваются как «золотой стан-
дарт» терапии, особенно в случаях, когда паци-
енту требуется быстрое восстановление и ми-
нимальные косметические последствия [2, с. 
170-178]. Лазерная и радиочастотная абляция 
обеспечивают коагуляцию венозной стенки 

изнутри, что приводит к закрытию поражён-
ного сосуда и устранению патологического 
кровотока. Их применение позволяет значи-
тельно снизить частоту осложнений и ускорить 
реабилитацию по сравнению с традиционными 
операциями. 

При повторных вмешательствах ключевым 
фактором становится адаптация методики к 
изменённым анатомическим условиям. Лазер-
ная абляция отличается высокой точностью 
воздействия за счёт возможности выбора 
длины волны и контроля глубины коагуляции, 
что особенно важно при наличии рубцовых из-
менений [3, с. 56646]. Радиочастотная абляция, 
в свою очередь, демонстрирует стабильные ре-
зультаты благодаря равномерному распреде-
лению теплового воздействия, снижая риск 
перфорации сосуда и обеспечивая более пред-
сказуемый исход лечения. 

Важным преимуществом обоих методов 
остаётся их высокая воспроизводимость и воз-
можность использования под местной анесте-
зией. Это делает лазерную и радиочастотную 
абляцию оптимальными вариантами даже при 
повторных процедурах, где требуется точная и 
щадящая коррекция венозного кровотока 
(рис. 1). 

Ф 
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Рис. 1. Сравнительная эффективность лазерной и радиочастотной абляции  

при повторных вмешательствах в флебологии 
 
При повторных вмешательствах в флеболо-

гии важным фактором является не только вы-
бор метода абляции, но и контроль качества 
выполняемой процедуры. Современные про-
токолы включают обязательное использование 
ультразвуковой навигации, позволяющей 
точно позиционировать катетер и контролиро-
вать процесс коагуляции венозной стенки [4, с. 
225-231]. Это снижает вероятность неполного 
закрытия сосуда и минимизирует риск повре-
ждения соседних структур [5, с. 1902]. 

Дополнительным направлением развития 
является интеграция цифровых технологий 
мониторинга. Использование 

специализированных программных комплек-
сов позволяет фиксировать параметры воздей-
ствия в режиме реального времени и формиро-
вать электронные отчёты, что повышает про-
зрачность процедуры и облегчает последую-
щее наблюдение за пациентом [6, с. 111290]. 

В результате создаётся возможность более 
индивидуализированного подхода к терапии, 
где лазерная или радиочастотная абляция под-
бирается с учётом анатомических и клиниче-
ских особенностей, а контроль качества стано-
вится неотъемлемым элементом лечебного 
процесса (рис. 2). 

 
Рис. 2. Роль ультразвуковой навигации и цифрового мониторинга  

в повышении эффективности повторных вмешательств 
 
Графическая схема демонстрирует взаимо-

действие ключевых элементов процедуры: уль-
тразвуковая навигация обеспечивает точное 
позиционирование катетера, система монито-
ринга фиксирует параметры воздействия, а 

результатом становится повышение безопас-
ности и эффективности лечения пациента. 

Заключение 
Минимально инвазивные технологии, такие 

как лазерная и радиочастотная абляция, 
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занимают ведущую позицию в современной 
флебологии и сохраняют свою эффективность 
даже при повторных вмешательствах. Их при-
менение позволяет учитывать изменённые 
анатомические условия, снижать риск ослож-
нений и обеспечивать предсказуемый резуль-
тат лечения. Интеграция ультразвуковой нави-
гации и цифрового мониторинга усиливает 
контроль качества процедур и способствует 
индивидуализации терапевтического подхода. 
В перспективе данные методы будут играть 
ключевую роль в формировании стандартов 
лечения хронической венозной недостаточно-
сти, обеспечивая сочетание безопасности, вы-
сокой клинической результативности и мини-
мальной травматичности. 

 
Литература 

1. Olive G., Yung R., Marshall H., Fong K.M. 
Alternative methods for local ablation-interven-
tional pulmonology: a narrative review // Transla-
tional Lung Cancer Research. 2021. Vol. 10. № 7. 
P. 3432. 

2. Чернооков А.И., Кузнецов М.Р., Кан-
дыба С.И., Атаян А.А., Синявин Г.В., Белых Е.Н., 
Николаев А.М., Шадыжева Т.И., Пшмахова А.З. 
Сравнительный анализ применения 

эндовенозной лазерной коагуляции и радиоча-
стотной облитерации вен у пациентов, ранее 
перенесших склерооблитерацию // Амбулатор-
ная хирургия. 2023. Т. 20. № 2. С. 170-178. 

3. Piekarska E., Dobrzeniecki K., Luter R. In-
vasive Treatment of Lower Limb Varicose Veins-
Comparison of Treatment Methods // Journal of 
Education, Health and Sport. 2025. Vol. 77.  
P. 56646. 

4. Зубрицкий В.Ф., Чернооков А.И., Кузне-
цов М.Р., Кандыба С.И., Долгов С.И., Атаян А.А., 
Рамазанов А.А., Шадыжева Т.И. Оптимизация 
хирургической тактики лечения пациентов с 
рецидивами варикозной болезни нижних ко-
нечностей // РМЖ. Медицинское обозрение. 
2023. Т. 7. № 4. С. 225-231. 

5. Cavezzi A. New perspectives in phlebology 
and lymphology // Journal of Clinical Medicine. 
2022. Vol. 11. № 7. P. 1902. 

6. La Marca M.A., Bruno S., Dinoto E., Fed-
erico R., Pecoraro F., Mirabella D. Minimally inva-
sive management of chronic venous insufficiency: 
A case report on combined radiofrequency abla-
tion and sclerotherapy in an obese patient // Inter-
national Journal of Surgery Case Reports. 2025. 
Vol. 130. P. 111290. 

 
 
 

SALTYKOVA Irina Rodionovna 
Graduate Student, I. M. Sechenov First Moscow State Medical University,  

Russia, Moscow 
 

MINIMALLY INVASIVE TECHNOLOGIES IN PHLEBOLOGY:  
THE ROLE OF LASER AND RADIOFREQUENCY ABLATION  

IN REPEATED INTERVENTIONS 
 

Abstract. The article focuses on the application of minimally invasive technologies in phlebology, with particu-
lar emphasis on the role of laser and radiofrequency ablation in repeat interventions. It highlights the specific chal-
lenges of altered venous anatomy and scar tissue, as well as the importance of ultrasound navigation and digital 
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duce complications, accelerate recovery, and contribute to the development of new standards for the treatment of 
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