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ШКАЛЫ ИЗМЕРЕНИЙ И ОТОБРАЖЕНИЙ В ЦУНАМИ-ПРОБЛЕМАТИКЕ 

Аннотация. Статья посвящена анализу возможности при решении задач, связанных с возникнове-
нием, распространением, выплеском и прогнозированием волн цунами, использования не только данных в 
сильных шкалах без стохастических компонент, но и в слабых шкалах со случайными ошибками. 

Ключевые слова: данные, шкалы измерений, постановки и решения задач, геокатастрофика, цунами. 

1. Цунами-проблематика включает в себя
вопросы, связанные с возникновением, рас-
пространением и приходом на побережье опас-
ных волн цунами. Наряду с главным источни-
ком таких волн – подводными землетрясени-
ями и вулканами – эти волны могут вызывать 
гигантские оползни, падения крупных косми-
ческих объектов, сильные ураганы, термоядер-
ные взрывы [1; 2; 3; 4; 5, с. 632-633]. 

Изучение возникновения и распростране-
ния волн цунами, их выплеска на берег и за-
щиты от них состоит: (1) в изучении источни-
ков цунами-волны (механизмов землетрясе-
ний, типов их очагов, доли энергии, передава-
емой цунами-волне от очага, истории преце-
дентов сильных землетрясений и их повторяе-
мости в сейсмоопасных зонах, истории преце-
дентов крупных импактных структур, остаю-
щихся после падения объектов из космоса, ис-
тории крупных морских оползней и ураганов); 
(2) в прогнозировании времени прихода и ам-
плитуды волны, возникшей от её источника, её
горизонтального и вертикального выплеска на
берег (с предупреждением обитателей побере-
жья об опасности); (3) в изучении (включая ма-
тематическое моделирование) распростране-
ния цунами-волны в океане, её кинематики и
динамики; (4) в математическом и компьютер-
ном решении обратной задачи восстановления
параметров очага подводного землетрясения;
(5) в принятии и обосновании мер защиты от

цунами-ущерба (службы оповещения, волно-
ломы и меры эвакуации). 

Эти цели и проблемы группируются в 2 
направления: 

• оперативного прогноза цунами с
предотвращением ущерба; 

• цунамирайонирования побережья (в
целях строительства, размещения инфраструк-
туры и сооружений защиты). 

Перечисленные в 1–5 цели и проблемы сво-
дятся к постановкам и решению научных и тех-
нических задач – содержательных, формаль-
ных и математических. 

В работах лаборатории математического 
моделирования волн цунами в ИВМиМГ СО 
РАН с 1969 года, помимо создания банка дан-
ных по землетрясениям, цунами и падениям 
метеоритов за 4000 лет, наибольшие усилия по 
применению математики и компьютеров при-
лагались к разработке методов численного мо-
делирования цунами и решения обратной за-
дачи восстановления очага цунами [6, с. 292-
303]. Если в моделировании и прогнозе распро-
странения цунами в океане от произошедшего 
землетрясения (на основе достаточно густой 
сети датчиков) удалось достичь полного ис-
ключения пропуска опасных цунами (при ~ 20% 
ложных тревог), то в оперативном прогнозе цу-
намигенных землетрясений и в реконструкции 
параметров очага подводного землетрясения 
необходимых точности, однозначности и 
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устойчивости решений добиться не удалось. 
Возникновение и распространение волн цу-

нами при достижении целей 1–5 обоих направ-
лений изучается с использованием данных. 

2. Данные – это основа для процессов при-
нятия решений, для совершения действий, для 
выработки и хранения знаний, для обучения 
знаниям. Что входит в состав данных, получае-
мых в разных видах из эмпирических исследо-
ваний (наблюдений и экспериментов), из тео-
рии, из свидетельских исторических источни-
ков, а также каковы виды этих данных, доста-
точно подробно рассмотрено в [7; 8, с. 54-58;  
9, с. 137-145]. 

Говоря формально и обобщённо, данные  
D – это значения некоторых свойств F = {f1, f2, …, 
fK} и\или отношений Ω = {ω1, ω2, …, ωL}, которые 
некий СПР (субъект принятия решений, иссле-
дователь) приписал некоторым объектам  
А = {a1, a2,, …, aМ}, группам этих объектов, их ча-
стям или отдельным точкам (xi, yi, zi), находя-
щимся в пространстве R = {X,Y.Z} и времени Т. 
Данными D могут быть и сами координаты 
пространства R (или его 1-, 2-, 3-мерных под-
пространств) или времени Т, имеющими осо-
бое значение для СПР. 

Определения и уточнения важных для дан-
ной статьи вспомогательных терминов, таких 
как «информация», «прямые и косвенные свой-
ства», «объект», «выделение» объекта, «задание 
объекта по представлению», «классификации 
исходных заданий объекта», «знания», «онто-
логии» и ряда других, содержатся в работах  
[9, с. 137-145; 10; 11, с. 131-134; 12 и др.]. 

Задачи, в решении которых могут использо-
ваться исходные и\или производные свойства 
и\или отношения, могут относиться к разным 
типам и видам. Выделяются прямые и обрат-
ные задачи в постановках двух математических 
направлений: классической математики (мата-
нализа, уравнений матфизики, матстатистики 
и др.) и неклассической математики (киберне-
тики, анализа данных, распознавания образов 
и др.) [13; 14, с. 51; 15]. 

Отдельные задачи геокатастрофики и волн 
цунами могут ставиться как прямые либо об-
ратные и решаться как методами классической 
математики, так и неклассической матема-
тики. 

3. В разных научных работах по теории из-
мерений, анализу данных, исследованию опе-
раций, искусственному интеллекту, техниче-
ской кибернетике выделяются и рассматрива-
ются различные виды шкал [16; 17; 18; 19;  

20, с. 9-110; 21; 22, с. 641-646; 23; 24, с. 13-20;  
25, с. 162-184; 26, с. 3-11 и др.]. Все эти шкалы 
делятся на сильные и слабые. Каждую из силь-
ных шкал называют также арифметической 
(синонимы - количественной или метриче-
ской).  

Среди сильных шкал выделяют абсолютную 
(А), интервалов (И) (синоним – предпочтений), 
отношений (О) и разностей (Р).  

Среди слабых шкал выделяют шкалу наиме-
нований (Н) (синонимы – имён, номинальную, 
классификационную, логическую 2-го рода) и 
шкалу порядка (П) (синонимы – порядковую, 
ранговую, логическую 1-го рода). 

Множество возможных значений данных 
сильной шкалы принадлежит континуальному 
(бесконечному и непрерывному либо дискрет-
ному – конечному или бесконечному)  
множеству некоторой области определения  
Z (xp) ∈ < xp

*, xp
** >, а данных слабой шкалы – не-

которому конечному множеству Z = {xp
v} (v=1,…, 

V), – где V– общее число различных значений 
xp

v – не упорядоченных для Н и упорядоченных  
4. Основные свойства СВ = {СВ СВ 1, СВ2, 

СВ3, СВ4, СВ5, СВ6, СВ7, СВ8} очагов и волн цу-
нами (ВЦ), а также виды шкал, в которых могут 
определяться значения этих свойств СВ, та-
ковы: 

• СВ1 – модель очага, её геометрические 
и вещественные параметры, 

• СВ2 – магнитуда (мощность) землетря-
сения в очаге, 

• СВ3 – энергия ВЦ вблизи очага, поро-
дившего ВЦ, 

• СВ4 – расстояние от очага (источника 
ВЦ) до заданной точки, 

• СВ5 – расстояние от берега (при мелком 
шельфе), на котором удаётся обнаружить ВЦ, 

• СВ6 – энергия пакета ВЦ в заданном ме-
сте, 

• СВ7 – энергия отдельной ВЦ в заданном 
месте, 

• СВ8 – максимальная амплитуда ВЦ в за-
данном месте, 

• СВ9 – длина заплеска на берег ВЦ в за-
данном месте, 

• СВ10 – число «больших» набегающих 
волн от одного очага в заданном месте побере-
жья, 

• СВ11 – итог разрушающих воздействий 
ВЦ в заданном месте побережья. 

Свойства СВ1 – СВ11 могут быть эмпириче-
скими или расчётными, с точечными или ин-
тервальными значениями, с точными или с 
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размытыми значениями, с погрешностями 
определения (с аддитивными или мультипли-
кативными погрешностями, с известными 
либо нет их законами распределения) либо без 
погрешностей, имеющими либо нет размер-
ность [27, с. 125-131; 28, с. 79-83]. 

Их значения задаются в одной из основных 
шкал измерений [29, с. 6-10]: Н – наименова-
ний, П – порядковой, арифметической – одной 
из четырёх шкал: А – абсолютной (с дискрет-
ными значениями) либо с континуумом значе-
ний – шкалы О – отношений, Р – разностей, И – 
интервалов. 

Для случая шкалы П чаще применяют 5 гра-
даций, значения которых заданы в шкале Н, а 
геометрико-временной базис этих значений 
задаётся либо в шкале А, либо в шкале П. 

Свойства СВ2 – СВ9 измеряются в сильной 
шкале (в основном – отношений). Эти данные 
используются для решения задач с помощью 
вычислительных методов классической мате-
матики.  

За свойством СВ11, на самом деле, стоят 
многие свойства (геометрические, веществен-
ные и прочие). На основе этих свойств ставятся 
и решаются задачи с помощью методов неклас-
сической математики. 

Отображение (гомоморфное) свойств из 
СВ11 в одно свойство производится при оценке 
итога разрушающих воздействий ВЦ в задан-
ном месте побережья либо в баллах (в шкале 
порядка), либо в валюте (в шкале отношений). 
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КАК ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ  

ПОМОГАЕТ ИНОСТРАННЫМ СТУДЕНТАМ ИЗУЧАТЬ РУССКИЙ ЯЗЫК 
 

Аннотация. Быстрое проникновение искусственного интеллекта в сферу изучения языков открыло 
новые пути для изучающих русский язык благодаря своим характеристикам, таким как персонализация, 
интерактивность и мгновенная обратная связь. Данная статья, основываясь на учебной практике ав-
тора на подготовительном курсе Санкт-Петербургского государственного университета, систематизи-
рует конкретные применения ИИ-технологий в области фонетической тренировки, грамматического 
анализа, устной практики и понимания культуры русского языка. На основе реальных кейсов обобщаются 
три ключевые учебные стратегии: «инженерия промптов», человеко-машинное взаимодействие и инте-
грация инструментов. Одновременно в статье критически анализируются ограничения ИИ-
инструментов с точки зрения языковой точности, культурной глубины и эмоционального взаимодей-
ствия, а также предлагаются рекомендации по оптимизации по принципу «AI как вспомогательный ин-
струмент при ведущей роли человека». Цель статьи – предложить изучающим русский язык учебный 
фреймворк, сочетающий технологическую перспективность и практическую реализуемость. 

 
Ключевые слова: искусственный интеллект, русский язык как иностранный, изучение русского языка. 
 

скусственный интеллект, в особенности ге-
неративный ИИ и технологии обработки 

естественного языка, кардинально меняет тра-
диционные модели изучения языков. Его клю-
чевой прорыв заключается в способности 
предоставлять высокоперсонализированные 
траектории обучения и погружающий интерак-
тивный опыт, тем самым преобразуя стандар-
тизированное обучение по принципу «один ко 
многим» в адаптивное обучение «многие к од-
ному». Для изучающих русский язык – язык, из-
вестный сложной грамматикой, уникальным 
произношением и культурной глубиной, – тра-
диционные методы обучения часто сталкива-
ются с такими проблемами, как ограничен-
ность ресурсов и запаздывающая обратная 
связь. Внедрение технологий ИИ как раз откры-
вает новые возможности для решения этих бо-
левых точек. Оно не только позволяет модели-
ровать реальные контексты для диалоговой 
практики, но и динамически адаптировать 
учебный материал в соответствии с уровнем и 
прогрессом обучающегося. 

Данная статья aims изучить, как именно тех-
нологии ИИ могут быть применены в контексте 
изучения русского языка, в частности, с учетом 
учебных целей и вызовов на подготовительном 
этапе автора, чтобы систематизировать набор 
эффективных практик применения и трезво 
оценить его границы, помогая learners макси-
мизировать преимущества технологий. 

В соответствии с их основными функциями, 
современные основные инструменты ИИ для 
изучения русского языка можно классифици-
ровать следующим образом; вместе они фор-
мируют diversifiziert систему учебной под-
держки: интеллектуальные голосовые асси-
стенты, специализированные платформы для 
изучения языков на основе ИИ, универсальные 
большие языковые модели и комплексные ин-
струменты. Интеллектуальные голосовые асси-
стенты посредством речевого взаимодействия 
в реальном времени и симуляции ситуаций 
обеспечивают погружающую среду для разго-
ворной практики, помогая обучающимся пре-
одолеть страх говорения и повысить беглость 
речи. Специализированные платформы ИИ для 

И 
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изучения языков предлагают систематизиро-
ванные, структурированные курсы, охватываю-
щие все аспекты: лексику, грамматику, аудиро-
вание, чтение, и обычно обладают механиз-
мами адаптивного обучения, способными ин-
теллектуально регулировать сложность в зави-
симости от успеваемости обучающегося. Уни-
версальные большие модели и комплексные 
инструменты обладают мощными возможно-
стями генерации текста, перевода, исправле-
ния и объяснения, их можно гибко применять 
для творческих учебных задач, таких как по-
мощь в письме, объяснение грамматики, созда-
ние упражнений. 

Для подготовительного курса обучения ха-
рактерны четкие учебные цели и сжатые сроки. 
Нижеприведенные стратегии на конкретных 
примерах иллюстрируют, как можно эффек-
тивно интегрировать ИИ-инструменты в по-
вседневную учебную практику: 

1. Точечное преодоление фонетических 
трудностей: от «имитации» к «мгновенной об-
ратной связи». Технология ИИ-распознавания 
речи способна анализировать произношение 
обучающегося с миллисекундной точностью и 
мгновенно указывать на отклонения в слогах, 
ударении и интонации. Например, учащийся 
может многократно повторять за эталонным 
произношением, сгенерированным ИИ (напри-
мер, сложный дрожащий звук «р»), и немед-
ленно получать оценку точности и корректиру-
ющие рекомендации. Такой цикл тренировки 
«обратная связь – исправление» по эффектив-
ности превосходит традиционное повторение. 

2. Системное решение грамматических 
задач: от «запоминания правил» к «контексту-
альному пониманию». Используя возможности 
обработки естественного языка (NLP) ИИ, уча-
щиеся могут выйти за рамки механического за-
учивания правил склонения и спряжения. 
Например, при затруднениях с грамматиче-
ской темой (например, вид глагола), можно 
дать ИИ задание: «сгенерируй 10 предложений 
с использованием глаголов несовершенного и 
совершенного вида соответственно и объясни 
разницу между ними». Богатый набор приме-
ров и мгновенные разъяснения от ИИ помогают 
понять абстрактные правила в конкретном 
контексте. 

3. Создание «безопасного пространства» 
для разговорной практики: от «страха гово-
рить» к «уверенному общению». ИИ-
диалоговые инструменты могут имитировать 
различные реальные ситуации (например, 

заказ в ресторане, вопрос на уроке, общение 
врача и пациента), предоставляя обучающе-
муся свободную от давления среду для прак-
тики с неограниченным количеством попыток. 

4. Углубление культурологического вос-
приятия: за пределами языковых символов. 
Язык является носителем культуры. ИИ может 
демонстрировать multimedia материалы о рос-
сийском искусстве, праздниках, обычаях, нор-
мах общения и даже проводить простые викто-
рины на знание культурного фона. Это культур-
ное погружение, выходящее за рамки лексики и 
грамматики, способствует пониманию логики 
мышления, стоящей за языком, и позволяет до-
стичь более аутентичного общения. 

Несмотря на значительные преимущества 
ИИ, крайне важно трезво осознавать его огра-
ничения и сохранять ведущую роль обучающе-
гося. Модели ИИ могут генерировать «серьёз-
ный вздор» (hallucinations), особенно в слож-
ных языковых нюансах. Например, они могут 
создавать грамматически правильные, но сти-
листически странные конструкции, которые 
носитель языка никогда не использует. По-
этому перекрёстная проверка по авторитетным 
словарям, учебникам или консультация с пре-
подавателем – необходимая практика при ра-
боте с ИИ. ИИ не способен воспроизвести эмо-
циональный резонанс, человеческую заботу и 
спонтанные культурные инсайты, которые дает 
живой учитель. Поощрение, дискуссии и интел-
лектуальное столкновение идей в процессе изу-
чения языка по-прежнему требуют подлинного 
человеческого взаимодействия. 

Качество выходных данных ИИ сильно зави-
сит от качества входных инструкций. Расплыв-
чатые вопросы приводят к общим и малополез-
ным ответам. Обучающимся необходимо раз-
вивать навык формулирования четких и кон-
кретных запросов. Например, вместо запроса 
«Помогите мне практиковать устную речь» эф-
фективнее сформулировать: «Пожалуйста, смо-
делируйте ситуацию покупки лекарства от про-
студы в аптеке: вы выступаете в роли фарма-
цевта, а я на русском языке описываю симп-
томы и спрашиваю рекомендации по примене-
нию лекарств». 

Технологии искусственного интеллекта, без 
сомнения, являются мощным ускорителем в 
изучении русского языка, особенно для целе-
устремленных студентов подготовительных от-
делений. Эффективное использование их пре-
имуществ – таких, как персонализированные 
траектории, мгновенная обратная связь и 
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создание контекстов – позволяет значительно 
повысить эффективность обучения. Однако 
наиболее продуктивной моделью является «че-
ловеко-машинное взаимодействие» (Human-AI 
Collaboration), где ИИ рассматривается как 
неутомимый партнер для тренировки и обшир-
ная база знаний, а преподаватель – как настав-
ник, вдохновитель и транслятор культуры. 

В будущем, с конвергенцией многомодаль-
ных моделей и технологий VR/AR, ИИ откры-
вает перспективы создания еще более 
immersive и аутентичную среду для изучения 
русского языка. Но неизменным ключевым 
принципом остается следующее: обучающийся 
всегда является субъектом учебного процесса, а 
технология – инструментом, служащим для до-
стижения целей. Только активно, критически и 

творчески применяя ИИ, можно truly овладеть 
этим инструментом и продвинуться дальше в 
освоении русского языка. 
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АНОМАЛИИ В РАЗВИТИИ ДОИСТОРИЧЕСКОЙ МЕДИЦИНЫ  

И ДОИСТОРИЧЕСКАЯ ГЕНЕТИКА 
 

Аннотация. Медицина – это самый высокотехнологичный и наукоёмкий вид деятельности человека. 
Получение знаний в этой области невозможно без высокоразвитой письменности и высокотехнологичного 
оборудования. Для понимания физиологических процессов требуются большие знания в сопутствующих 
областях таких как химия, биология, психология. Таким образом развитие медицины неразрывно связанно 
с уровнем технологического развития общества. Поскольку между объёмом знаний и уровнем технологи-
ческого развития общества существует жёсткая связь, то существование больших знаний в медицине на 
технологическом уровне каменного века абсолютно невозможно. 

И если реальные археологические находки доказывают существование высокоразвитой медицины в да-
лёком прошлом, то это значит, что мы не знаем чего-то очень важного об уровне технологического раз-
вития общества этого далёкого прошлого. 

 
Ключевые слова: развитие, операция, медицина, череп, человек. 
 
1. История зарождения медицины 
Болезни и травмы сопровождают человека с 

момента его рождения. Они создают диском-
форт для него и причиняют ему боль. Поэтому 
люди уже с самых первых дней своего суще-
ствования вынуждены были искать способы и 
предпринимать определенные действия, чтоб 
облегчить свои страдания. Стремлением вы-
жить и оказать помощь себе и раненому сопле-
меннику обусловили зарождение медицины и 
хирургии. Сначала человек накапливал знания 
в строении своего тела, физиологических про-
цессах, запоминал симптомы и протекание 
различных болезней, и свои действия, которые 
приносили ему облегчение. Обращал внимание 
на реакцию своего организма при употребле-
нии тех или иных растений и затем применял 
свои практические наблюдения для самолече-
ния и лечения окружающих. Так начался эмпи-
рический этап развития медицины. 

Развитие медицины – это процесс эволюци-
онный. Отсутствие письменности и возможно-
сти человеческого мозга ограничивали объем 
знаний, которые люди могли приобрести и пе-
редать своим потомкам. Таким образом насто-
ящее накопление эмпирических знаний стало 

возможным только после изобретения пись-
менности, когда стали появляться первые 
научные труды по медицине.  

Письменность появилась согласно офици-
альной версии исторического развития только 
в районе IV тысячелетия до нашей эры. К этому 
времени относятся и первые, дошедшие до нас, 
медицинские рукописи. 

Чтоб разобраться с тем, что является анома-
лией в медицине, необходимо ознакомиться с 
дошедшими до нас древними рукописями на 
медицинскую тему и понять, как осуществля-
лись врачебная и хирургическая помощь в раз-
личные исторические периоды. 

2. Древние источники медицинских зна-
ний 

Самая большая проблема состоит в том, что 
изученность развития лечебной деятельности 
человека в различные периоды истории не 
одинакова. 

«Наиболее сложна реконструкция истории 
первобытного общества: оно не оставило пись-
менных источников, а осмысление археологиче-
ских и этнографических данных имеет вполне 
объективные трудности и требует постоянного 
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пересмотра наших представлений в связи с но-
выми научными открытиями» [16, с. 14]. 

Поэтому все научные знания о врачевании 
первобытной эры базируются только на осно-
вании данных археологии, этнографии, палео-
патологии и палеоантропологии. Более по-
дробные сведения о хирургии относятся уже к 
II тысячелетию до н. э. и содержатся в письмен-
ных источниках, найденных на территории 
Египта, Месопотамии, Китая и Индии. 

В настоящее время известно более десяти 
папирусных свитков, которые частично или 
полностью посвящены врачеванию. 

«Все дошедшие до нас древнеегипетские иеро-
глифические медицинские тексты царского пери-
ода записаны во II тысячелетии до н. э. (т. е. от-
носятся к истории Среднего и главным образом 
Нового царств)» [16, с. 62-81]. 

Наиболее известными из них являются 
древнеегипетские папирусы Смита и Эберса и 
медицинские тексты Месопотамии. 

2.1. Папирус Эдвина Смита (около 1500 
года до н. э.) 

Папирус Эдвина Смита, датируемый XVI в. 
до н. э., целиком посвящён хирургии. Автор-
ство этого текста приписывается древнееги-
петскому архитектору и естествоиспытателю 
Имхотепу, верховному жрецу Ра в Гелиополе, 
который позже был обожествлён и почитался в 
качестве бога врачевания. Имхотеп считается 
основателем египетской медицины, и воз-
можно именно он является автором текста, ко-
торый датируется 3000–2500 гг. до н. э., и к ко-
торому несколько веков спустя были добав-
лены пояснения и примечания.  

Папирус Смита состоит из 22 страниц и со-
держит: 

1. Подробные описания физического обсле-
дования пациентов и прогноз возможных исхо-
дов операций; 

2. Подробное описание 48 травматических 
случаев и систематизацию травм по типам по-
вреждений; 

3. Содержит информацию о проведении хи-
рургических процедур и операций таких как: 

• наложение швов; 
• остановку кровотечений при помощи 

сырого мяса; 
• описаны случаи успешного проведения 

ампутаций конечностей; 
• при травматических повреждениях го-

ловы проводились операции по вскрытию че-
репной коробки – трепанации черепа; 

• пластические операции; 

• извлечение конкрементов из мочевого 
пузыря; 

• Использование мёда для обработки ран 
и лечения инфекций. 

4. Содержит важные анатомические наблю-
дения и описание черепных швов, мозговой 
оболочки, внешней поверхности мозга, спин-
номозговой жидкости, анализ внутричерепных 
пульсаций. 

Эти древние хирургические практики зало-
жили основу для развития современной меди-
цины и хирургии. 

2.2. Папирус Эберса 
Медицинский папирус Эберса. Свиток дати-

руется временем правления фараона Аменхо-
тепа I (1559–1538 гг. до н. э.). Он представляет 
собой сборник медицинских текстов, написан-
ных на протяжении нескольких столетий и ещё 
известен как «Книга приготовления лекарств 
для всех частей тела». Это медицинская энцик-
лопедия Древнего Египта. Он содержит около 
900 медицинских прописей, а также сведения о 
состоянии зубоврачебного дела в Древнем 
Египте [8, с. 18]. 

Папирус Эберса описывает лечение заболе-
ваний пищеварительной системы, болезней 
уха, горла, носа, ожогов и кровотечений, глаз-
ных и кожных болезней, а также паразитарных 
заболеваний. Есть разделы посвящённые сто-
матологии в которой в то время, в основном, 
применялось консервативное лечение. 

2.3. Дополнительные египетские меди-
цинские тексты 

Помимо двух основных папирусов, из-
вестны и другие медицинские документы 
Древнего Египта: 

1. Папирус Кахуна (2200–2100 или 1850 гг. 
до н. э.) – акушерство и гинекология; [17, с. 17-
18]; 

2. Папирус Бругша (1350–1200 гг. до  
н. э.) – лечение детских болезней; [17, с. 17]; 

3. Папирус Херста, составленный во вре-
мена XVIII династии Египта, примерно во вре-
мена фараона Тутмоса. Папирус состоит из 18 
страниц медицинских рецептов и посвящён-
ных лечению проблем, связанных с мочевой 
системой, кровью, волосами и укусами; 

4. Лондонский медицинский папирус 
(около 1325 года до н. э.) – комбинация меди-
цинских рецептов и магических заклинаний 
для различных заболеваний. Медицинские 
темы: кожные заболевания, жалобы на глаза, 
кровотечения (преимущественно с целью 
предотвращения выкидыша с помощью маги-
ческих методов) и ожоги.; 
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5. Медицинский папирус Рамессеума – 
офтальмология, гинекология, мышцы, сухожи-
лия и детские болезни. 

Эти древние тексты демонстрируют высо-
кий уровень медицинских знаний в древности 
и служили основой для развития медицины по-
следующих эпох. Также на основании этих тек-
стов можно понять какие хирургические и сто-
матологические операции могли проводить 
врачи того времени и насколько успешно. 

2.4. Медицинские тексты Месопотамии 
В древнем Междуречье (Шумер, Вавилон, 

Ассирия) были найдены десятки тысяч клино-
писных табличек медицинского содержания. 
Время их написания тоже относят к 1500 г. до 
н. э. Таблички содержат учебные медицинские 
сборники и терминологические словари. На 
них есть описание названий частей тела и ор-
ганов, систематизация и классификация болез-
ней по симптомам. Однако ни в одном из ме-
дицинских текстов древней Месопотамии нет 
упоминания о хирургических операциях, об 
удалении или пломбировании зубов, прижиз-
ненной операции кесарева сечения или трепа-
нации черепа. Сообщается лишь о применении 
обезболивающих паст, содержащих белену  
[16, с. 47-62]. 

2.5. Общие выводы о состоянии меди-
цины древности 

Медицинская помощь была востребования в 
любом обществе во все времена, поэтому начи-
ная со второго тысячелетия до н. э. во всех ци-
вилизациях начинают появляться медицин-
ские тексты. В этих работах были собраны все 
медицинские знания того периода и подробно 
описаны различные хирургические процедуры. 
Все это позволяет довольно точно определить 
объем и качество медицинских знаний в раз-
личные исторические периоды и определить 
возможности стоматологии и хирургии. 

В развитии медицины можно выделить сле-
дующие основные периоды и их особенности: 

1. Первобытное общество и доисториче-
ский мир (всё ранее IV тысячелетия до н. э.). 
Дописьменный период истории. Письменные 
источники этого периода полностью отсут-
ствуют либо по причине отсутствия письмен-
ности как таковой, либо же все они были без-
возвратно утеряны за давностью лет.  

О состоянии медицины этого периода 
можно судить только по результатам научного 
анализа патологий, травм и следов лечения на 
обнаруженных археологических останках че-
ловека.  

Врачевание в этот период было коллектив-
ным. «Основными методами лечения были: по-
мощь при родах и травмах, остановка кровоте-
чений, кровопускание, забота о детях. Появились 
первые инструменты для лечения: из камня, ры-
бьей чешуи, кости. 

…Есть мнение, что средняя продолжитель-
ность жизни людей того времени составляла 20–
30 лет» [17, с. 10]. 

На этом этапе возникает и начинает разви-
ваться народная медицина.  

«Народная медицина – это методы оздоров-
ления, профилактики, диагностики и лечения, 
основанные на опыте многих поколений людей, 
утвердившиеся в народных традициях»  
[17, с. 11]. 

Человек в этот период занимался самолече-
нием, обрабатывал раны лекарствами, приго-
товленными из растений, минералов и частей 
животных; применял «шины» при переломах; 
умел делать кровопускания, используя ко-
лючки и шипы растений, рыбью чешую, камен-
ные и костяные ножи. Вся инвазивная меди-
цина этого времени ограничивалась только 
коррекцией полученных травм и ранений. 

К этому периоду относятся первые трепани-
рованные черепа. Трепанированный череп 
возрастом около 9000 лет был найден в Чатал-
Хююке в Турции, но пациент не пережил опе-
рацию. Во Франции археологи обнаружили за-
хоронение возрастом 6500 лет в котором нахо-
дилось около 120 черепов, треть из которых 
имела следы трепанации. Информации о при-
чинах операций и выживаемости пациентов 
нет, но массовость, поражает. 

Обнаружены следы удачного прижизнен-
ного сверления зубов сделанные 7500–9000 лет 
назад. А тот факт, что повторить подобные сто-
матологические операции человечество 
смогло только в XIX веке нашей эры, заставляет 
считать это аномалией. 

2. Древний мир (с конца IV тысячелетия 
до н. э. по конец IV века нашей эры). В IV ты-
сячелетии до н. э. начинает зарождаться и раз-
виваться письменность. С этого времени появ-
ляется возможность в долговременных наблю-
дениях, сборе статистических данных и накоп-
лении информации в различных областях зна-
ний. Письменные источники позволяют сохра-
нить такие знания и передавать их последую-
щим поколениям. Это время рождения первых 
цивилизаций. В этот период появляются и пер-
вые письменные работы по медицине. Они 
представляют огромный интерес для изучения 
истории медицины и позволяют определить 
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объем медицинских знаний наших предков и 
их возможности в лечении заболеваний и про-
ведении хирургических операций. 

Отсутствие знаний в анестезии, асептике и 
антисептике приводили к высокой смертности 
пациентов даже в случае простейших хирурги-
ческих вмешательств. Поэтому врачи этого пе-
риода занимались в основном посттравмати-
ческой хирургией – ампутацией повреждённых 
конечностей, наложением швов и удалением 
поверхностных опухолей. Проводились и более 
сложные операции такие как кесарево сечение, 
но целью такой операции было спасение плода 
после смерти матери.  

Процент выживаемости после серьёзных 
операций не превышал 10–15%, однако в Пара-
касе в Перу было обнаружено много захороне-
ний с большим количеством трепанированных 
черепов, где число пациентов, успешно пере-
живших эту операцию, превысило 70%. Возраст 
захоронения более 2000 лет. И это уже анома-
лия. 

3. Средние века (с V по конец XVI века). 
Отсутствие научного подхода и преобладание 
религиозных представлений ограничивали 
научные исследования в медицине и тормо-
зили её развитие. Поэтому, как и в древние вре-
мена, проводились в основном простые пост-
травматические хирургические вмешатель-
ства. Точно так же обстояли дела и в стомато-
логии. Основными видами лечения остава-
лись – консервативное лечение – прикладыва-
ние мазей и паст, либо удаление больного зуба. 

Выживаемость пациентов в этот период 
упала до 5–10%. 

На этом этапе начали создаваться первые 
больницы. 

4. Раннее Новое время (начиная XVI–
XVIII века). В это время начинается промыш-
ленная революция. Технологическое развитие 
приводит к созданию новых приборов и ин-
струментов, ускоряющих развитие медицины. 
С конца XVI века заканчивается эмпирический 
период развития хирургии и начинается ана-
томо-морфологический период развития. Так 
Антони ван Левенгук (1632–1723) создал пер-
вый микроскоп, что позволило ему увидеть 
бактерии, но для того, чтоб понять, что причи-
ной большинства заболеваний является воз-
действие бактерий на организм, понадобилось 
ещё около 200 лет. Бактериология как наука по-
явилась только в 1870 году. 

Хирург Корнелиус Золинген (1641–1687) со-
здаёт ручной бор, а в 1790 году появляется пер-
вая механическая бормашина. Начинается 

систематизация знаний о лечении зубов и про-
исходит развитие методов протезирования. 

«… рубежом, разделяющим этап древнего и 
средневекового зубоврачевания, с одной стороны, 
и этап формирующейся одонтологии – с другой, 
можно считать первую половину XVIII века, ко-
гда в … разных … странах Европы было узаконено 
звание хирурга-дантиста…» [8, с. 9]. 

Новые открытия расширяют границы по-
знания в медицине и упрощает диагностику и 
лечение заболеваний. Начинаются первые по-
пытки систематизации знаний. Происходит 
становление клинической медицины. Хирур-
гия выделяется как отдельная лечебная специ-
альность. В 1731 году открывается Парижская 
хирургическая академия. 

Но процент выживаемости пациентов после 
хирургических операций все ещё оставался 
низким – около 10–15%. Основные причины 
смерти пациентов – послеоперационные ин-
фекции, большая кровопотеря, болевой шок и 
сепсис. 

5. Новейшее время (с XIX века). Бурное 
технологическое развитие запускает подобные 
процессы и в медицине. Это период великих 
открытий в медицине. Первый шприц с полой 
иглой был изобретён 1853 году. С 1844 в хирур-
гии начинает применяться наркоз. Это дало 
возможность проводить сложные и длитель-
ные операции, но значительно увеличила риск 
инфицирования больных и как следствие по-
высило послеоперационную смертность [7]. 
«До начала бактериологической эры (1878 г.) по-
чти половина больных, перенёсших оперативное 
вмешательство, погибала от рожистого воспа-
ления, пиемии, газовой гангрены» [7]. 

В 1870 г. рождаются бактериология как 
наука, а с 1892 г. начинается развитие вирусо-
логии. Это приводит к рождению асептики и 
антисептики. И хотя первые антисептические 
методы описаны ещё в древних рукописях, од-
нако целенаправленные, осмысленные дей-
ствия хирургов по предупреждению гнойных 
осложнений начались только в середине XIX 
века. 

Именно в этот период начали развиваться 
три хирургических направления, обусловив-
ших качественно новое развитие всей меди-
цины: 

1. Асептика с антисептикой;  
2. Анестезиология;  
3. Учение о борьбе с кровопотерей и пере-

ливании крови. 
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С 1920-х гг. происходит формирование сто-
матологии как самостоятельной медицинской 
специальности [8, с. 11]. 

Развитие химической промышленности 
приводит к появлению лекарственных препа-
ратов и рождению фармацевтической про-
мышленности. 

Обобщая информацию, приходим к заклю-
чению, что вплоть до XIX века хирургия была 
очень высокорискованным видом врачебной 
деятельности. Процент выживаемости пациен-
тов не превышал 10–15%. Поэтому хирургиче-
ские вмешательства применялись только в 
крайних случаях.  

Ситуация кардинально изменилась только 
после внедрения анестезии и антисептики в 
XIX веке, что значительно повысило шансы па-
циентов на выживание. 

«Конечно, за многие столетия был накоплен 
немалый опыт в медицине вообще и в хирургии в 
частности, однако кардинальный рубеж только 
один. Это период великих открытий конца XIX 
века, который отделил хирургию прошлого от 
современной. В практику хирургии были введены 
асептика и антисептика, наркоз и возможность 
переливания крови. 

На этих трех китах началось строительство 
новой хирургии: благодаря наркозу стало воз-
можно проводить более сложные и длительные 
операции, благодаря асептике и антисептике 
резко снизилась опасность нагноений, а гемот-
рансфузия дала шанс спасти пациентов при 
большой кровопотере» [1, с. 48-58]. 

Точно также и стоматология оставалась 
непреодолимым барьером для лечения вплоть 
до ХIХ века нашей эры. Основными видами ле-
чения оставались – консервативное лечение, 
либо удаление больного зуба. 

Все это чётко показывает, что развитие ме-
дицины критически зависит от общего уровня 
технологического развития общества. Поэтому 
не могут существовать высокоразвитая хирур-
гия и стоматология в технологической среде 
каменного века.  

3. Анализ некоторых археологических 
находок, относящихся к доисторической 
медицине и медицине древнего мира 

Для начала давайте попробуем разобраться 
в том, что мы можем считать аномалиями в 
развитии древней медицины. 

Для наглядности у нас есть последние 5000 
лет развития нашей цивилизации, довольно 
хорошо задокументированные в различных 
письменных источниках. Соответственно, мы 
можем легко соотнести время появления тех 

или иных медицинских достижений с уровнем 
технологического развития общества в тот мо-
мент. Законы развития человеческого обще-
ства объективны, поэтому любые несоответ-
ствия между уровнем развития медицины и об-
щим уровнем технологического развития об-
щества аномальны. 

Для этого возьмём некоторые из достоверно 
известных нам фактов, полученных на основе 
анализа найденных археологических останков 
людей со следами хирургического вмешатель-
ства, и сравним их с медицинскими знаниями 
и возможностями врачей древности, зафикси-
рованными в исторических рукописях того 
времени. Все случаи, когда реальные факты 
значительно превосходят медицинские знания 
врачей и технологические возможности обще-
ства того времени, и являются медицинскими 
аномалиями.  

К таким историческим медицинским ано-
малиям можно отнести: 

1. Стоматологию палеолита; 
2. Массовые операции по трепанации че-

репов с высоким процентом выживаемости па-
циентов; 

3. Изображение хирургических операций 
высокой сложности в рисунках народов Аме-
рики. 

3.1. Стоматология палеолита 
В 2001 году в Мергархе (современный Паки-

стан) были найдены останки 9 людей с 11 про-
сверленными отверстиями в зубах, древностью 
7500–9000 лет. «Все 9 пациентов-стоматологов 
из Мергарха были взрослыми – 4 женщины, 2 
мужчины и 3 человека неизвестного пола – и 
находились в возрасте от 20 до 40 лет. Большая 
часть сверлений была проделана на жевательных 
поверхностях коренных зубов как на верхней, так 
и на нижней челюсти … Внутри отверстий были 
обнаружены концентрические бороздки, остав-
ленные сверлильным устройством. 

Возможно, отверстия были проделаны для 
того, чтобы уменьшить боль и повреждения, вы-
званные гниением зубов, но только на 4 из 11 зу-
бов были обнаружены признаки кариеса, связан-
ные с отверстиями. По словам учёных, очевидно, 
что отверстия были сделаны не из эстетических 
соображений, учитывая их расположение глубоко 
во рту и на подверженной эрозии поверхности 
зубов. 

Хотя следов пломб нет, исследователи счи-
тают, что для заполнения отверстий что-то 
использовалось, потому что некоторые из них 
были просверлены глубоко в зубах. Что это было 
за вещество, неизвестно. Глубина отверстий 
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варьировалась от полумиллиметра до 3,5 милли-
метров, что достаточно для того, чтобы про-
бить эмаль и попасть в чувствительный дентин. 

… Профессор Фрейер сказал, что, учитывая 
расположение отверстий и углы сверления, «мы 
почти уверены, что это не было сделано само-
стоятельно». По его словам, то, что пациенты 
дожили до того, чтобы рассказать о своём ви-
зите к стоматологу, подтверждается последу-
ющим стиранием их зубов и намеренным сглажи-
ванием и расширением отверстий в дальней-
шем» [3]. 

9 человек, 11 сверлений – это может свиде-
тельствовать о массовости проведения подоб-
ного стоматологического лечения. Но в любом 
случае, это аномалия, абсолютно не соответ-
ствующая уровню технологического развития 
общества на тот период как нам его представ-
ляет линейная модель развития.  

Некоторые археологические находки позво-
ляют предполагать существование практики 
удаления зубов в Древнем Египте. Ряд учёных, 
исследовавших найденные на территории 
Древнего Египта скелетные останки, обнару-
жили признаки прижизненного удаления зу-
бов. В то же время на территории Древнего 
Египта не было обнаружено никаких инстру-
ментов, похожих на греческие или римские 
щипцы, которые могли бы быть использованы 
для удаления зубов [8, с. 18]. 

Хотя на гранитных стелах присутствует 
изображение инструментария, который мог 
использоваться для сверления зубов, однако 
зубов со следами сверления не обнаружено. 
Был найден череп времён Нового царства 
(1570–1085 гг. до н. э.) с двумя цилиндриче-
скими отверстиями глубиной 5 мм у корня ко-
ренного зуба и фрагмент челюсти времён IV 
династии (2680–2563 гг. до н. э.) с отверстиями 
для удаления гноя. Таким образом, даже 4-5 
тысяч лет спустя, в цивилизованном и высоко-
развитом для своего времени Египте в стома-
тологии использовались консервативные ме-
тоды лечения. 

«При исследовании зубных рядов мумий не-
скольких фараонов, в частности Аменхотепа III 
и Рамсеса II, были обнаружены сильно изношен-
ные зубы, периапикальные абсцессы и запущен-
ный пародонтоз. На рентгеновских снимках не 
обнаружено каких-либо свидетельств зубовра-
чебного вмешательства, хотя могущественные 
правители должны были бы получать подобную 
помощь в первую очередь» [8, с. 22]. 

Ничего не известно о существовании техно-
логий сверления зубов в лечебных целях в 

цивилизациях Месопотамии, Индии, Китая. Не 
упоминается подобная практика и в историче-
ских медицинских рукописях [8, с. 19-35]. 

Признание фактов проведения успешных 
стоматологических и хирургических операций 
в эпоху неолита и последующая потеря этих 
знаний на несколько тысяч лет уже опровер-
гает линейность процесса познания мира, а 
вместе с этим и линейность процесса истори-
ческого развития. 

И совсем не важно кем были проведены все 
эти медицинские манипуляции, нашими далё-
кими предками палеолита или древней техно-
логически высокоразвитой цивилизацией 
(ТВРЦ). Сам факт того, что эти достижения па-
леолита наша цивилизация смогла повторить 
только через 9 тысяч лет своего развития уже 
хоронит идею линейности и необратимости 
развития и доказывает цикличности процесса 
познания, а вместе с этим и реальность длин-
ных исторических циклов развития [9, с. 51]. 

3.2. Массовые операции по трепанации 
черепов с высоким процентом выживаемо-
сти пациентов 

Трепанации черепов начали производить 
примерно с 12-го тысячелетия до н. э. [16, с. 18]. 
Следы трепанации были обнаружены на че-
репе, найденном в 9000 – летнем Чатал-Хююке, 
недалеко от современного города Конья в цен-
тральной Турции. 

«Круглый кусок кости был удалён сбоку черепа 
через круглый разрез диаметром около 2,5 сан-
тиметров. Мы обнаружили множество следов 
разрезов, указывающих на то, что во время 
этого процесса они задели кожу головы. Мы ду-
маем, что это была трепанация в лечебных це-
лях. Мы идентифицировали этот скелет как 
принадлежащий молодому мужчине в возрасте 
18-19 лет. Нет никаких указаний на то, что че-
ловек выжил после этой операции. Потому что в 
костной ткани не было никаких признаков за-
живления. Когда проводилась эта операция, 
этот человек либо умирал, либо уже был 
мёртв», – сказал член антропологической 
группы раскопок профессор Хандан Устюндаг из 
Университета Анадолу [19]. 

Отдельные единичные находки трепаниро-
ванных черепов не могут дать достаточно ин-
формации, чтоб сделать какие-либо заключе-
ния как о причинах таких операций, так и о ве-
роятности пациента пережить такое хирурги-
ческое вмешательство. 

Такие находки могут рассказать только о са-
мом факте операции и о том пережил ли паци-
ент саму операцию или умер во время её 



Актуальные исследования • 2025. №46 (281)  История, археология… | 19 

проведения или сразу после неё. Вероятность 
пережить такую операцию, выполненную вра-
чом каменного века, крайне низка. Однако на 
сегодняшний день уже найдены сотни черепов 
с признаками целенаправленной трепанации, 
сделанной в эпоху неолита, более 5000 лет 
назад. И что удивительно, более 80% проопери-
рованных пациентов успешно перенесли опе-
рацию и прожили после этого продолжитель-
ный период времени. И это в то время, когда 
даже такого понятия как антисептик просто не 
существовало. Когда даже лёгкое ранение в 
большинстве случаев приводило к гибели чело-
века в результате сепсиса и гангрены. 

Примером может служить миф об Ахилле. В 
основе многих древних мифов лежат опреде-
ленные реальные исторические события. Так, 
во время осады Трои Ахилл получил небольшое 
ранение в пяту. Рана была не смертельная и та-
кой профессиональный воин, как Ахилл, в пылу 
сражения не обратил на неё внимание. В ре-
зультате, попавшая в рану грязь и инфекция, 
стали причиной сепсиса, против которого ме-
дицина того времени была бессильна. Отсут-
ствие знаний и антисептических средств, при-
вели к его гибели. 

Даже 3000 лет спустя, во время войн XIX–XX 
вв., санитарные потери войск от раневых ин-
фекций многократно превосходили потери во 
время сражений [7]. 

Статистика неумолимо свидетельствует, 
что даже в XVIII веке смертность от сепсиса 

после трепанаций была практически стопро-
центной. Даже сегодня, при высоком уровне 
развития медицины врачи стараются воздер-
живаться от этой сложнейшей операции, свя-
занной с повышенными рисками и требующей 
ювелирного хирургического мастерства и при-
бегают к ней лишь в том случае, когда иного 
средства не остаётся. 

Тем не менее «Факт проведения успешных 
операций по трепанации в глубокой древности 
считается уже достоверно установленным, по-
скольку после них остаются весьма характерные 
следы, которые достаточно надёжно выявля-
ются специалистами» [15, с. 234]. 

На рисунке 1 показаны трепанированные 
черепа со следами нового роста кости на месте 
проведения операции, что является свидетель-
ством того, что пациент успешно пережил опе-
рации и прожил после неё довольно долго. 

Трепанированные черепа обнаружены в 
странах Европы, в России, в Африке, в Полине-
зии, в Китае, но больше всего в двух регионах 
Америки. 

В 1925 году в песках полуострова Паракас 
были обнаружены могильники неизвестной 
культуры, содержащие 429 мумий. Все они да-
тируются от 300 г. до н. э. до 200 г. н. э. Количе-
ство трепанированных черепов в могильниках 
Паракаса составляло от 40 до 60%. Некоторые 
из найденных черепов имеют до 5 следов опе-
раций на черепе. Количество успешных опера-
ций превышает 80%. 

 
Рис. 1. Инки. Трепанированные черепа со следами нарастания костной ткани 

 
«Анализ многочисленных трепанированных 

черепов человека на территории Перу показал, 
что в большинстве случаев (около 70%) трепана-
ции заканчивались успешно, о чем 
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свидетельствует образование костной мозоли 
по краям отверстий. Отсутствие костной мо-
золи говорит о том, что человек умер во время 
или вскоре после операции» [16]. 

«В Мезоамерике максимальное количество 
трепанированных черепов найдено на террито-
рии Оахаки, где проживали сапотеки. Но и 
Оахаке очень далеко до того размаха, который 
был достигнут в южноамериканском Паракасе 
(как раз по соседству с плато Наска) …»  
[15, с. 235]. 

Само проведение операций по трепанации 
черепа не может рассматриваться как нечто 
уникальное. Врачи часто сталкиваются с необ-
ходимостью различных операций в связи с 
травмами пациентов. Однако массовость тре-
панаций не укладывается в простое объясне-
ние о религиозных причинах таких операций 
поскольку человек после этого нуждается в 
длительном уходе и реабилитации. Он надолго 
выпадает из трудового процесса и общество 
должно его содержать, а низкая производи-
тельность ручного труда на ранних этапах раз-
вития превращает это в довольно непростую 
задачу. 

Высокий процент пациентов, успешно пере-
нёсших такую операцию, так же не соответ-
ствует уровню технологического развития ко-
ренных народов Америки в то время. В данном 
случае аномалиями являются как сама массо-
вость проведения таких операций, так и высо-
кий процент выживаемости пациентов. До-
стичь подобного результата нам удалось 
только в XIX веке при кардинально другом 
уровне научно-технологического развития. 

В линейной необратимой модели историче-
ского развития процент выживаемости паци-
ентов после серьёзных травм и операций не 
может сильно отличаться от средних показате-
лей своего периода и уж тем более превышать 
таковой на более поздних этапах развития ме-
дицины. Это уже является аномалией. 

Сам факт успешного проведения операций 
на мозге ещё не подтверждает, что эти опера-
ции проводились шаманами с использованием 
каменных ножей. Но для успешного проведе-
ния таких операций действительно нужно об-
ладать феноменальными знаниями, проблема 
в том, что такие знания не могут появиться без 
соответствующего уровня развития техноло-
гий. В противном случае нам придётся при-
знать, что мы не знаем чего-то очень важного о 
нашей древней истории.  

Такие археологические находки свидетель-
ствуют о том, что существующая модель 

линейного необратимого исторического разви-
тия ошибочна и требует ревизии. 

В соответствии с теорией неравномерности 
и линейно цикличности исторического разви-
тия [9] этот феномен выглядит совершенно по-
другому. Что совсем не удивительно, поскольку 
подобные находки обнаружены в местах массо-
вого расположения мегалитических построек 
на территориях современных Перу и Мексики, 
свидетельствующих о существовании в этих 
местах сайтов древней цивилизации. Только 
высокоразвитая цивилизация могла проводить 
такие операции с высокой вероятностью выжи-
вания пациентов и была в состоянии обеспе-
чить длительный послеоперационный уход. 
Проецируя данную ситуацию на развитие со-
временной медицины, можно смело утвер-
ждать, что уровень технологического развития 
общества в момент проведения этих операций 
с 80% выживаемостью должен был соответ-
ствовать, как минимум, уровню развития 
нашего общества в XIX веке, когда наша меди-
цина смогла добиться такого же результата. 

3.3. Изображение хирургических опера-
ций высокой сложности в рисунках народов 
Америки 

Этот параграф основывается на коллекции 
камней музея города Ики (Перу), собранных 
профессором медицины и потомком испан-
ского конкистадора, доктором Хавьером 
Кабрерой.  

Начало коллекции было положено в 1967 
году, когда Кабрера приобрёл 341 камень у бра-
тьев Сольди за 45 долларов. К концу его жизни 
собрание гравированных камней достигло 
примерно 20000 экземпляров. 

Камни изготовлены из серого андезита. Раз-
меры варьируются от нескольких сантиметров 
до крупных валунов более полуметра в диа-
метре. Изображения на них выполнены в тех-
нике гравировки или барельефа. Тематика 
включает сцены с динозаврами, астрономиче-
скими наблюдениями и медицинскими опера-
циями.  

Есть информация, что большинство камней 
в коллекции являются современными поддел-
ками и на этом основании классическая исто-
рия отказывается её признавать. Но большин-
ство также означает, что часть камней в кол-
лекции всё же являются подлинными археоло-
гическими артефактами, однако коллекция до 
настоящего времени не сортирована в этом 
плане. 

Дело ещё и в том, что ни одно из изображе-
ний на камнях невозможно вписать в линей-
ный процесс исторического развития народов 
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Америки. Абсолютно все рисунки указывают 
либо на существование в прошлом технологи-
чески высокоразвитого общества (камни с хи-
рургическими операциями высокой сложности 
и астрономическими наблюдениями) либо 
противоречат общепринятой хронологии со-
бытий (камни с изображениями людей, ис-
пользующих динозавров в своей хозяйствен-
ной деятельности). Таким образом признание 
даже части коллекции подлинной обрушит всё 
стройное представление об истории развития 
цивилизации. 

Установить историческую подлинность 
камней по фотографиям невозможно, поэтому 
на рисунках 2–7 я приведу только некоторые из 
них, относящиеся к медицине, и замечу, что 
часть из них являются подлинными археологи-
ческими артефактами. Всего в коллекции му-
зея Ики более сотни камней с медицинской те-
матикой. 

Более детально все эти изображения рас-
смотрены в книге Склярова А. Ю. «Наска. Ги-
гантские рисунки на полях» [15] и в статье Ан-
дрея Жукова «Камни Ики: тайны древней ме-
дицины» [4]. 

 
Рис. 2. Камень из коллекции музея г. Ики 

 
Рис. 3. Камень из коллекции музея г. Ики 
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Рис. 4. Камень из коллекции музея г. Ики 

 

 
Рис. 5. Камень из коллекции музея г. Ики 
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Рис. 6. Камень из коллекции музея г. Ики 

 

 
Рис. 7. Камень из коллекции музея г. Ики 

 
Для нас же, в рамках данной статьи, важен 

сам факт существования данного феномена, 
подтверждающего проведения сложных меди-
цинских операций в древности, невозможных с 
точки зрения современной хронологии разви-
тия цивилизации.  

Однако с позиции теории необратимости и 
линейно цикличности исторического развития 
[9] данный феномен вполне логичен. И задача 
данной статьи как раз и состоит в том, чтоб об-
ратить внимание на те вещи в развитии 



Актуальные исследования • 2025. №46 (281)  История, археология… | 24 

медицины, которые противоречат линейной 
модели развития. 

4. Доисторическая генетика 
Это вообще очень интересная тема и совсем 

не про первобытное общество. Генная инжене-
рия – это вид деятельности доступный только 
высоко развитой цивилизации. Уровень техно-
логического развития – наш XXI век и далее. 

Проблема в том, что генетические модифи-
кации живых объектов флоры и фауны увидеть 
и понять очень не просто. Некоторые из них 
прямо свидетельствуют о генетических изме-
нениях, другие опосредовано. Все они рассе-
яны в различных областях знаний и каждый из 
этих фактов, рассмотренный по отдельности, 
не позволяет сделать соответствующие выводы 
и заключения, но собранные все вместе они 
превращаются в доказательство больших до-
стижений наших предков в вопросах генетики. 
Но, естественно, это достижения не кочевни-
ков неолита, а древней ТВРЦ. 

Понятно, что рассмотрение данного во-
проса противоречит линейной модели разви-
тия цивилизации, но факты упрямая вещь и 
главная проблема не в их отсутствии, а в их ин-
терпретации. Историческая подлинность части 
из приведённых далее фактов неоспорима и 
общепризнана, в отличие от сделанных на их 
основе выводов. 

Все выводы данного раздела базируются на 
объективных научных исследованиях реаль-
ных исторических фактов и образцов, а также 
на основании анализа результатов научных ис-
следований академика Вавилова Н. И. 

К таким фактам можно отнести: 
1. Генетические аномалии культурных рас-

тений, которые были отмечены Вавило-
вым Н. И. и описаны в его научных работах  
[2, 10]. 

2. Практически одновременное появление 
всех основных пищевых домашних животных 
на этапе доисторической селекции, но этого 
невозможно добиться простой селекцией без 
воздействия на их генотип [6, рис. 1]. Отсут-
ствие у некоторых из них прямых предков в ди-
кой природе является дополнительным под-
тверждением этого утверждения. 

3. О больших достижениях в области гене-
тики могут свидетельствовать и находки чело-
веческих черепов различной формы: 

• Так, есть масса археологических нахо-
док, подтверждающих существование людей с 
различными формами черепа. Некоторые из 
таких черепов приведены на рисунке 8. Причём 
доказано, что такие изменение формы черепа 
не являются результатом их механической де-
формации или болезни.  

• Реальные археологические находки че-
ловеческих черепов удлинённой формы, не яв-
ляющихся результатом механической дефор-
мации (рис. 9). Объем черепной коробки при 
такой форме увеличен по сравнению с нор-
мальным.  

• Существование людей с удлинёнными 
черепами находит своё подтверждение в ри-
сунках и барельефах древнего Египта (рис. 13, 
14), статуэтках египетских фараонов и цариц 
(рис. 12, 15), хрустальных черепах майя (рис. 
11). Причём художественные произведения по-
казывают два типа удлинения черепов. Верти-
кальное удлинение черепа, как на рисунках 9, 
10 и горизонтальное удлинение черепа в заты-
лочной области как на рисунках 11–15. 

4. «Неуместные» знания, содержащиеся в 
«Ветхом Завете», говорят о фактах человече-
ской жизни, добиться которых без редактиро-
вания генома человека невозможно [13]. 

• «Ветхий Завет» содержит и информа-
цию о продолжительности жизни предков ев-
реев, достигающей 960 лет. Звучит нереально 
для нас, но это совсем не означает, что это всё 
простые фантазии, не имеющие под собой ре-
альной основы. Подобные достижения невоз-
можны без генетического вмешательства, что 
уже говорит о высочайшем уровне развития 
технологий древней цивилизации. 

• Существование людей аномально высо-
кого роста. Есть масса свидетельств этого факта 
в мифологии различных народов мира, а также 
много информации о существовании археоло-
гических подтверждений данного факта, но, к 
сожалению, найти надёжное доказательство 
этого мне не удалось. 

• Суррогатное материнство. Это не со-
всем про генетику, но определенно про высо-
котехнологичную медицину. 

4.1. Древняя селекция растений и живот-
ных 

Вопросы древней селекции растений и жи-
вотных уже были детально рассмотрены в ста-
тье «Аномалии сельского хозяйства и животно-
водства» [10, с. 55], поэтому чтобы не повто-
ряться я отмечу только основные моменты 
этой проблемы: 

1. Научно доказано, что к моменту пере-
хода племён к оседлой жизни уже существо-
вали ВСЕ виды культурных растений и домаш-
них животных. В линейной модели развития 
такая селекция и растений и доместикация жи-
вотных могли быть проведены в доисториче-
ский период только кочевыми племенами па-
леолита. Больше просто некому. 

2. Доместикация основных пищевых жи-
вотных (овцы, козы, коровы и свиньи) была 
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произведена практически в одно и то же время 
около 10600 ± 300 лет назад [6, рис. 1]. И это 
нарушает принцип неравномерности развития 
человеческого общества. «Одомашнивание, или 
доместикация, – это процесс изменения диких 
животных и растений, при котором на протя-
жении многих поколений они содержатся челове-
ком генетически изолированными от их дикой 
формы и подвергаются искусственному отбору» 
[6, с. 8]. При кочевом образе жизни невозможно 
генетически изолировать животных от их ди-
кой формы. 

3. «Домашние животные в большинстве 
случаев сильно отличаются от предков»  
[6, с. 21]. И эти отличия прослеживаются даже 
на генетическом уровне [6, с. 21]. 

4. В исторический период последних 5000 
лет развития цивилизаций не было одомаш-
нено ни одно значимое пищевое животное. От-
сутствуют результаты и осознанной селекции 
культурных растений. Всё это говорит о боль-
шой сложности процессов селекции растений и 
в особенности доместикации животных, и за-
ставляет усомниться в том, что эти сложней-
шие процессы были проведены кочевыми пле-
менами палеолита путём бессознательной се-
лекции. 

5. Методами селекции создаются только 
новые сорта растений и породы животных. Но-
вые формы живых существ – виды образуются 
только в результате длительного эволюцион-
ного процесса путём естественного отбора  
[6, с. 262-267]. Проблема в том, что некоторые 
домашние животные не имеют прямых пред-
ков в природе, а возникли в культуре [5, с. 17]. 
Точно так же и некоторые культурные растения 
не существуют вне культуры. «… в современных 
культурах можно различить два вида растений. 
Одни, весьма немногочисленные, заведомо взяты 
из природы и культивируются, не подвергшись 
особенно большим изменениям, это – растения, 
как бы приручённые человеком. Другие, и таких 
огромное большинство, изменены настолько, 
что все попытки отыскать их в природе кончи-
лись полным неуспехом (см., например, ниже 
главу о кукурузе). Этих растений в природе нет 
вовсе и не только нет, но и никогда не было, они 
целиком созданы культурою» [5, с. 9]. 

6. Многие сорта культурных растений от-
личаются от своих диких сородичей на генети-
ческом уровне. Так культурные пшеницы 
имеют три различных генотипа – 14, 28 и 42 
гена. Путём примитивной бессознательной се-
лекции этого добиться невозможно, а отсылки 
Вавилова к явлению полиплоидии не выдержи-
вают никакой критики хотя бы потому, что 
естественный эволюционный процесс не 

может идти по-разному на разных континен-
тах [10, с. 55]. 

Поэтому первобытная селекция растений и 
уж, тем более, первобытная доместикация, 
проведённые кочевыми племенами палеолита, 
абсолютно невозможны. Для этого у них не 
было ни необходимых знаний в этом вопросе, 
ни возможности наблюдать за вегетативным 
процессом растений и накапливать такие зна-
ния. Большинство культурных растений и до-
местицированных животных сильно отлича-
ются генетически от своих диких сородичей, а 
в некоторых случаях они просто не имеют та-
ковых. Все они несут на себе следы работы ис-
кусных селекционеров [2, с. 329] и генетиков 
древней ТВРЦ. 

Результаты объективных научных исследо-
ваний Вавилова явно указывают на то, что сам 
процесс зарождения и развития земледелия в 
Старом Свете несёт на себе все признаки высо-
котехнологичной селекции, что говорит о его 
вторичности [10, с. 51]. Поэтому все «первые» 
цивилизации современного мира являются та-
ковыми только на втором цикле исторического 
развития. 

Регионом первичного зарождения и разви-
тия земледелия, по всем признакам является 
Южная Мексика, полуостров Юкатан [10, с. 63]. 

4.2. Удлинённые черепа 
Механическая деформация черепа практи-

ковалась во многих древних культурах Старого 
и Нового Света. Такое стремление к изменению 
формы головы и единообразие подобных прак-
тик народов Америки и Евразии в те времена, 
когда между этими континентами не существо-
вало никаких физических контактов, подни-
мает вопрос, как такое вообще возможно?  

Это возможно только как подражание ре-
альному прототипу. Но этот реальный прото-
тип должен был существовать на обоих берегах 
Атлантики и быть настолько авторитетным, 
чтоб стремление быть похожими на него и по-
родило подобную практику. Других вариантов 
такого единообразия в подражании просто нет. 

Механической деформацией можно до-
биться определенного визуального сходства 
формы черепа, но невозможно изменить объем 
черепной коробки. Простым сдавливанием го-
ловы невозможно заставить кости черепа 
расти, поэтому они начинают чуть расходиться 
на стыках и это позволяет легко идентифици-
ровать такие черепа.  

Можно долго гадать и спорить над причи-
нами этого феномена, но черепа, изменённые 
механическим способом нам не интересны в 
данном исследовании, как и причины, по кото-
рым люди прибегали к такой практике. 
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Для нас интересны черепа обнаруженные на 
полуострове Паракас (регион Ика, Перу) и 
изображённые на рисунках 8 и 9. 

На рисунке 8 особенно выделяются 2 черепа, 
объем которых явно увеличен по сравнению со 
стандартным человеческим черепом. Про 
остальные 4 черепа тяжело сказать что-то 
определённое. А вот на рисунке 9 все 4 черепа 
выделяются увеличенным объёмом черепной 
коробки.  

«Черепа Паракаса» - археологические 
находки, обнаруженные в Перу. В 1928 году пе-
руанский археолог Хулио Тельо обнаружил на 
полуострове Паракас огромный некрополь, где 
находились сотни мумий с неестественно вы-
тянутыми черепами. Объем этих черепов на 
25% больше, чем у современного человека, у 
них совершенно иная структура теменных 
швов и отсутствует сагиттальный шов, что фи-
зиологически невозможно для Homo sapiens. 

Количество найденных черепов с подобным 
отклонением говорят о том, что это не разовая 
генетическая мутация, а возраст их владельцев 
свидетельствует о том, что это и не заболева-
ние. Находки подобных черепов на обоих бере-
гах Атлантики подтверждают то, что их облада-
тели принадлежали к цивилизации, имеющей 
технологические возможности для подобных 
путешествий в доисторическое время.  

В 2024 году российские учёные из Института 
археологии РАН представили данные по 

анализу митохондриальной ДНК этих черепов. 
Анализ показал неизвестные науке мутации в 
генах, отвечающих за развитие черепной ко-
робки. 

5 лет и 100,000 долларов потребовалось ис-
следователю-энтузиасту Брайену Фоерстеру 
(Brien Foerster), чтобы согласовать, а затем про-
вести ДНК-анализ черепов из Паракаса. Анализ 
показал присутствие в их ДНК гаплогрупп A, B, 
C, D, а также присутствие таких гаплогрупп как 
H1, H2, u2e и h1s. Это значит, что их предками 
были не только коренные народы Америки, но 
и люди из районов Чёрного моря, Крыма и 
Евразии [20]. 

Ну а поскольку это не механическая дефор-
мация и не заболевание, то значит это либо ге-
нетический феномен, либо результат генной 
инженерии древней ТВРЦ, направленный на 
улучшение когнитивных способностей чело-
века путём редактирования его генома. И то, 
что данный феномен отсутствует в современ-
ном мире говорит только о его искусственном 
происхождении. Он существовал ещё какое-то 
время после гибели цивилизации и утрате тех-
нологических возможностей воздействовать 
на геном человека, но со временем сошёл на 
нет. Это полностью соответствует результатам 
научных исследований Вавилова Н. И. о том, 
что культурные гены рецессивные и в условиях 
совместного существования с доминантными 
расами они быстро исчезают [2, с. 209]. 

 
Рис. 8. Черепа из культуры Паракас [22] 
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В данном случае нельзя не обратить внима-
ние на то, сколько медицинских и археологиче-
ских аномалий связано с полуостровом Пара-
кас и самим регионом Ика в Перу: 

1. Аномально большое количество опера-
ций по трепанации черепов, в которых уровень 
выживания пациентов превышает 80% (рис. 1). 

2. Камни Ики на которых изображены 
уникальные медицинские операции невоз-
можные с точки зрения классической хроноло-
гии истории (рис. 2–7) 

3. Находка черепов различной формы с 
увеличенным объёмом черепной коробки, не 
являющихся результатом механической де-
формации (рис. 8). 

4. Большое количество останков людей с 
удлинёнными черепами в результате генетиче-
ских «отклонений» (рис .9). 

5. Там же находятся сайты с большим ко-
личеством мегалитических сооружений древ-
ней цивилизации. 

 
Рис. 9. Удлинённые «черепа Паракаса» [15, с. 165, рис. 28-ц] 
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Рис. 10. Реконструкция облика инков с удлинёнными черепами [23] 

 
И такое совпадение не может быть случай-

ностью. 
Это является объективным свидетельством 

того, что удлинённые черепа Паракаса это ре-
зультат целенаправленной деятельности древ-
ней ТВРЦ. Любая высокоразвитая цивилизации 
в процессе своего развития и накопления зна-
ний в области медицины нуждается в проведе-
нии сотен различных экспериментов над са-
мим человеком. В наше время проведение мно-
гих медицинских экспериментов на человеке 
запрещено из этических соображений. В неко-
торых экспериментах используют подопытных 
животных, но далеко не везде такие животные 
могут полноценно заменить самого человека. 
Некоторые опыты должны проводиться только 
на человеке. Поэтому для этих целей часто ис-
пользуют добровольцев, но гражданам высоко-
развитых стран за участие в подобных экспери-
ментах надо платить большие деньги. Проведе-
ние нелегальных медицинских экспериментов 
на людях в развитых странах сопряжено с уго-
ловной ответственностью и большими финан-
совыми рисками. Проведение опытов на чело-
веке за пределами развитых стран значительно 
снижает финансовые расходы и страховые 
риски. Есть масса примеров нелегального или 
полулегального тестирования различных ме-
дицинских препаратов на людях в странах Аф-
рики и Азии даже в наше время. 

Так что в таком случае мешало древней 
ТВРЦ в качестве подопытных в медицинских 
экспериментах использовать представителей 
окружающих низко развитых племён? 

Именно такая версия объясняет и массо-
вость подобных операций, и высокий процент 
выживаемости пациентов после подобных опе-
раций. Эксперименты должны были прово-
диться на представителях различных человече-
ских рас, и соответственно должны были затра-
гивать все континенты планеты. 

4.3. Генетические аномалии в рисунках и 
скульптуре 

Поскольку люди с удлинёнными черепами – 
это реальный археологический факт, то и все 
художественные изображения людей с непро-
порционально большими черепами – это не ху-
дожественный вымысел. Причём на всех изоб-
ражениях и скульптурах чётко видно увеличе-
ние объёма черепной коробки, чего нельзя до-
биться путём простой механической деформа-
ции. И это является дополнительным подтвер-
ждением реального существования людей с по-
добной формой черепа на всех континентах 
планеты. 

В Новом Свете кроме реальных археологи-
ческих находок самих черепов существуют 
древние хрустальные черепа подобной формы 
(рис. 11). Правда, опять же, классическая наука 
отказывается признать их подлинность на том 
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основании, что сама находка научно не под-
тверждена и при изготовлении черепов ис-
пользовались быстрорежущие инструменты 
современного типа. В свете того, что мы рас-
сматриваем реальность существования древ-
ней ТВРЦ, признание хрустальных черепов 

майя современной подделкой только на том 
основании, что при их изготовлении приме-
нялся высокотехнологичный алмазный ин-
струмент, утрачивает свою силу. Это не аргу-
мент в данном споре. 

 
Рис. 11. Хрустальный череп майя 

 

 
Рис. 12. Дочь Эхнатона (Берлинский музей) 
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Рис. 13. Эхнатон и Нефертити. Мемориальная доска Уилбура  

(около 1352–1336 гг. до н. э.), Бруклинский музей 
 
Совсем другая ситуация с артефактами 

Древнего Египта. Археологическая подлин-
ность рисунков и статуй Египта неоспорима. И 
на многих из них хорошо видна непропорцио-
нально большая голова египетских фараонов и 
цариц. 

Это лишний раз доказывает, что люди с 
удлинёнными черепами, занимали очень вы-
сокое положение в обществе своего времени, 
что во многом объясняет распространение 
практики механического удлинения головы у 
некоторых народов, как попытку подражания 
великим. 

 
Рис. 14. Алебастровый вдавленный рельеф, изображающий Эхнатона, Нефертити и их дочь Меритатен 

https://www.tart-aria.info/wp-content/uploads/2018/06/i_mar_a/00-The_Wilbour_Plaque_ca._1352-1336_B.C.E.jpg
https://www.tart-aria.info/wp-content/uploads/2018/06/i_mar_a/19-Jehnaton-i-ego-semja-prinosjat-zhertvy-bogam.jpg
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Рис. 15. Египетская статуя [21] 

 
4.4. Неуместные знания «Ветхого Завета» 
Это ещё одна очень интересная тема. Ей уже 

была посвящена отдельная большая статья [13]. 
Археологическая подлинность «Ветхого За-

вета» бесспорна. Согласно официальной вер-
сии, первые книги, которые легли в его основу, 
датируются XIII веком до н. э. В реальности же 
первоисточник старого завещания намного 
старше, но это отдельная тема. 

Читая Бытие, просто невозможно не заме-
тить, что последовательность создания Богом 
Вселенной, формирования Солнца, Земли, и 
создания жизни на Земле удивительным обра-
зом совпадают с современными теориями 
«Большого взрыва и эволюции Вселенной» и 
эволюции живых видов Дарвина. Количество 
безошибочных попаданий в последователь-
ность событий эволюционного процесса ис-
ключает случайность и говорит о том, что чело-
век, который писал «Старое завещание», был 
хорошо знаком с данными теориями. Поэтому 

к информации «Ветхого Завета» необходимо 
относиться серьёзно. 

Кроме этого «Ветхий Завет» содержит ещё 
много знаний неуместных для XIII века до н. э. 
Можно смело сказать, что ни одно из знаний, 
декларируемых в «Ветхом Завете», не противо-
речит нашим современным научным представ-
лениям. 

Часть информации «Ветхого Завет» даже 
превосходит наш современный уровень техно-
логического развития и наши знания, но это не 
делает их от этого ошибочными. Мы это пой-
мём только тогда, когда сами добьёмся такого 
же результата и увидим совпадение, как это 
произошло с теориями эволюции. 

4.4.1. Продолжительность жизни пред-
ков евреев 

Данные о продолжительности жизни пред-
ков евреев до потопа взяты из «Ветхого Завета» 
и приведены на рисунке 16 [18, с. 40]. 



Актуальные исследования • 2025. №46 (281)  История, археология… | 32 

 
Рис. 16. Продолжительность жизни предков евреев, живших до потопа 

 
Сегодня для нас это звучит фантастически. 

Наша наука сейчас активно занимается вопро-
сами продления жизни. Мы только делаем пер-
вые шаги на пути редактирования генома чело-
века. Быть может, через какое-то время и мы 
найдём способ продлить жизнь человека до 
этого возраста, и так же упрёмся в цифру чуть 
менее 1000 лет. Возможно, на этом рубеже су-
ществует какой-то биологический или психо-
логический непреодолимый предел. Мы этого 
не поймём, пока сами не достигнем подобного 
результата. 

Уже сегодня появляется информация, что 
биологический потенциал человеческого орга-
низма позволяет достигать возраста 500 
лет [24]. 

В подтверждение реальности столь высокой 
продолжительности жизни человека говорят 
легенды о бессмертии «богов», распространён-
ные среди племён многих народов Земли, а 
также все упомянутые выше медицинские и ге-
нетические аномалии. Столь колоссальные 
цифры возраста, делали таких людей бессмерт-
ными в глазах простых смертных, чей возраст 
в редких случаях достигал 80 лет. 

Реальности данному факту придаёт и то, что 
не все предки евреев доживали до этого 

возрастного предела. Так, Енох прожил всего 
365 лет, а Ламех 777. 

В соответствии с исследованиями Вавилова, 
все искусственные генетические изменения 
рецессивные, поэтому без внешнего воздей-
ствия со стороны человека, в естественной 
среде, со временем, биологический вид полно-
стью утрачивает искусственно добавленные 
свойства [2, с. 209]. И «Ветхий Завет» повест-
вует о постепенной деградации продолжитель-
ности жизни предков евреев в после потопный 
период. Так Ной, которому исполнилось 600 
лет в год потопа, прожил после него ещё 350 
лет. Таким образом он прожил весь свой мак-
симальный жизненный срок в 950 лет. Сим, ко-
торому исполнилось 100 лет во время потопа, 
прожил после него ещё 500 лет. Сокращение 
продолжительности его жизни – это результат 
деградации медицинского обслуживания после 
гибели цивилизации. 

А далее мы наблюдаем у всех потомков ев-
реев постепенную утрату искусственно добав-
ленной продолжительности жизни и возврат их 
к естественной биологической продолжитель-
ности жизни с максимумом в 120 лет [18, с. 41]. 

Продолжительность жизни евреев после по-
топа приведена на рисунке 17. 
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9 Ламех Ной 182 777
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10 Ной Сим 500 950 350
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Период до потопа 1656
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Рис. 17. Продолжительность жизни предков евреев после потопа 

 
4.4.2. Рождение гигантов 
Истории о гигантах, описанных в «Ветхом 

Завете», можно было бы считать просто худо-
жественным вымыслом если бы они не имели 
ничего общего с подобными историями других 
народов и цивилизаций. Такие легенды есть у 
народов Месопотамии, Индии, коренных наро-
дов Америки.  

Все они появились задолго до того, как был 
установлен физический контакт между конти-
нентами что уже свидетельствует о том, что 
они появились независимо друг от друга и 
могли быть отражением реального существова-
ния подобного феномена, а не являются фанта-
зией отдельного человека.  

• О великанах ростом более 4 метров, пе-
редавших астрономические знания жрецам, 
сообщают глиняные таблички Вавилона.  

• Коран описывает племя Адитов – вели-
канов, живших очень долго. 

• Русские летописи упоминают о 4-мет-
ровом гиганте в битве на Куликовом поле. 

• Есть свидетельства путешественников 
видевших скелеты гигантов. Так Ибн Фадлан – 
арабский путешественник и писатель первой 
половины 10 века видел 6-метровый скелет в 
Хазарии, а Тургенев и Короленко наблюдали 
аналогичный скелет в музее Люцерна. 

• Испанские конкистадоры обнаружили 
20-метровый скелет в храме ацтеков. 

Встречается упоминание о великанах и в 
древнегреческих источниках. Так Гомер в 
«Одиссее» говорит, что циклопы и великаны 
являются «близкими родственниками» богов. 
Гесиод в «Теогонии» описывает происхожде-
ние гигантов, а Пиндар (конец 6 начало 5 века 
до н. э.) приводит подробности битвы между 
гигантами и олимпийцами и упоминает Ге-
ракла как победителя гигантов. 

Сегодня достоверно известно о людях ро-
стом 251, 272 и 285 см. По сравнению с окружа-
ющими такие индивидуумы справедливо вы-
глядят исполинами. Однако в современном 
мире подобный рост это большая редкость и в 
большинстве случаев является результатом 
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болезни, поэтому такие люди умирают в до-
вольно раннем возрасте. 

Кроме рассказов есть и физические доказа-
тельства существования гигантов.  

В ЮАР найден гигантский след длиной 128 
см. 

• Обнаружены гигантские мечи и ору-
жие, не соответствующее размерам современ-
ного человека. 

• В 2006 году в Саудовской Аравии 
найден скелет длиной 10 метров. 

• В Армении обнаружены кости не-
обычно больших размеров. 

• В Польше найден череп высотой 55 см. 
(это в 3 раза больше обычного). 

• На Аляске обнаружен череп диаметром 
58 см. 

Важно отметить, что многие из этих свиде-
тельств вызывают споры в научном сообще-
стве, и часть находок не имеет однозначного 
подтверждения. 

По сей день учёные не могут дать ответ на 
вопрос о том, существовали ли великаны на са-
мом деле. Хотя определить принадлежность 
найденных останков человеку сегодня не явля-
ется большой проблемой, а по физическим раз-
мерам костей можно рассчитать его полный 
рост. И совсем не важно каков возраст найден-
ных останков и насколько, верно, задокумен-
тирована их находка. Важен конкретный ответ 
существовали или нет в далёком прошлом 
люди аномально высокого роста. 

Обилие информации об этом феномене мо-
жет служить доказательством его реальности. 

И что самое важное, информация из «Вет-
хого завета» позволяет пролить свет на исто-
рию появления данного феномена. 

«Тогда сыны Божии увидели дочерей человече-
ских, что они красивы, и брали [их] себе в жёны, 
какую кто избрал… 

В то время были на земле исполины, особенно 
же с того времени, как сыны Божии стали вхо-
дить к дочерям человеческим, и они стали рож-
дать им: это сильные, издревле славные люди» 
[18, с. 41]. 

Как уже было доказано ранее, «Ветхий За-
вет» содержит слишком много совпадений с со-
временными научными представлениями о 
природе и мире, чтоб считать его информацию 
вымыслом.  

Рождение людей аномального роста это, в 
любом случае, генетическая аномалия. Мута-
ция генов явление не частое и может привести 
только к случайному рождению одного 

человека. «Ветхий Завет» говорит о закономер-
ности рождения исполинов после того, как 
«сыны божьи входили к земным женщинам». И 
вот в этом странность. 

Массовость рождения великанов говорит 
только о преднамеренном редактировании ге-
нов, а не о случайной их мутации. 

4.4.3. Суррогатное материнство 
И здесь возникает пара очень интересных 

вопросов. Почему именно дочери человече-
ские рождали исполинов от сынов Божьих? По-
чему дочери Божьи не рожали исполинов от 
сынов Божьих? 

И в свете всех вышеизложенных медицин-
ских и генетических аномалий это может быть 
свидетельством использования суррогатного 
материнства в биологических экспериментах 
на местных племенах и о больших достижениях 
высокоразвитой цивилизации «богов» в вопро-
сах генной инженерии. 

5. Общее заключение 
Процесс накопления медицинских знаний 

требует длительного наблюдения, проведения 
множества экспериментов и сопряжён с боль-
шим количеством человеческих жертв. Именно 
поэтому первый эмпирический этап развития 
медицины растянулся с момента рождения че-
ловека до первой половины XIX век. 

На рубеже XVI–XVII веков произошла рево-
люция в научном познании благодаря трудам 
Кеплера и Галилея, которые заложили основы 
экспериментально-математического естество-
знания. Новый научный подход требовал ис-
пользования точных количественных показа-
телей, обязательной экспериментальной про-
верки гипотез и строгого научного подхода в 
исследованиях. А начавшаяся первая промыш-
ленная революция дала учёным и врачам ин-
струментарий для этого.  

Так для объективной диагностики заболева-
ний необходимы часы для измерения пульса, 
термометр, тонометр, стетоскоп, рентгенов-
ский аппарат и аппараты для ультразвуковых 
исследований, оптический и электронный 
микроскопы и ещё много высокотехнологич-
ных предметов и оборудования.  

Для изготовления высокоэффективных ме-
дицинских препаратов необходима высокораз-
витая химическая промышленность.  

Таким образом именно технологическое 
развитие даёт врачам необходимые инстру-
менты для познания биологических процессов, 
происходящих в организме человека, понима-
ния их влиянии на его здоровье и позволяет 
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разрабатывать более высокотехнологичные и 
менее травматичные методики лечения и реа-
билитации. Именно поэтому прорыв в меди-
цине, переход от эмпирического изучения к 
научному, произошёл только после начала пер-
вой промышленной революции в XVII веке. 
Бурное научно-технологическое развитие при-
вело и к столь же бурному развитию медицины. 
Это лишний раз доказывает неразрывную связь 
развития медицинских знаний и технологий с 
общим научно-техническим развитием обще-
ства. В свою очередь, достижения медицины 
способствуют повышению качества жизни 
людей, увеличению продолжительности 
жизни и ставят новые задачи для дальней-
шего технологического развития. Это создаёт 
непрерывный цикл взаимосвязанного про-
гресса науки, технологий и медицины. 

Поскольку развитие медицинских техноло-
гий диагностики и лечения болезней – это со-
ставная часть технологического развития чело-
веческого общества, то, соответственно, между 
уровнем общего технологического развития 
общества и уровнем развития медицины есть 
жёсткая связь. Поэтому не может существовать 
высокоразвитая медицина при низком уровне 
общего технологического развития. И если ар-
хеологические находки доказывают существо-
вание высокоразвитой медицины в далёком 
прошлом, то это значит, что мы не знаем чего-
то очень важного об уровне технологического 
развития общества этого далёкого прошлого. 

Безусловно информация и знания могут те-
ряться, но в тех случаях, когда в них возникает 
острая необходимость, а медицина – это как 
раз такой случай, и для их получения не требу-
ются более высокий уровень технологического 
развития общества, их восстановление проис-
ходит относительно быстро в историческом 
плане. Происходят короткие циклические про-
цессы, не нарушающие общий ход линейного 
развития цивилизации. 

Как уже было сказано ранее, в теории нерав-
номерности и линейно-цикличности истори-
ческого развития [9], длинные исторические 
циклы, растягивающиеся на несколько тысяче-
летий, происходят только в случаях технологи-
ческого регресса, когда утерянные технологи-
ческие возможности не позволяют быстро вос-
становить знания и повторить ранее достигну-
тые результаты. Ну а поскольку технологиче-
ское развитие это процесс эволюционный, то в 
случае технологического краха весь процесс 
повторного развития обществу придётся 

пройти заново, начиная с каменного века. И 
чем выше был уровень технологического раз-
вития цивилизации к моменту её гибели, тем 
больше времени потребуется в новом линей-
ном цикле развития для достижения и повто-
рения результатов её прошлой научной и хо-
зяйственной деятельности. 

Поэтому стоматология неолита и трепана-
ции с высоким уровнем выживаемости пациен-
тов – это как раз тот случай, когда восстановле-
ние утраченных технологических возможно-
стей растянулось на 9000 лет. 

Так же обстоят дела и с генетикой. Генети-
ческие аномалии культурных растений и доме-
стицированных животных невозможно объяс-
нить естественным эволюционным процессом. 
Уж слишком много отличий между ходом этого 
эволюционного процесса в Америке и Евразии 
[10, с. 59]. 

До настоящего времени нашей, технологи-
чески высокоразвитой, цивилизацией не доме-
стицированно (не создано) ни одно дикое жи-
вотное, способное по своей пищевой ценности 
заменить животных, доместицированных «ко-
чевниками палеолита». Таким образом резуль-
тат «первобытной селекции» мы не можем по-
вторить уже более 10 тысяч лет. Получается, 
что наша цивилизация ещё не достигла уровня 
технологического развития «древних селекци-
онеров». 

Обилие генетических аномалий и реальные 
археологические находки, говорят о том, что 
люди не просто обладали знаниями в вопросах 
генетики, но и могли по своему желанию 
управлять свойствами растений и животных. 
Могли продлевать жизнь человека до 960 лет, и 
управлять его антропометрической формой, 
объёмом черепа и головного мозга.  

И в этом плане не выглядит уж такой фанта-
стикой возможности цивилизации создавать 
людей, чей рост многократно превосходил рост 
нормального человека, и химер, о которых по-
вествуют легенды многих народов мира. 

Современный уровень развития генетики 
позволяет утверждать, что методами генной 
инженерии можно управлять размерами, фор-
мой и возможностями человека, но мы все ещё 
не до конца понимаем какие гены за это отве-
чают и как их активировать. Только в 1990 году 
стартовал проект «Геном человека». Понадоби-
лось 13 лет и усилия учёных всего мира, чтоб 
расшифровать 3 миллиарда генов человече-
ского генома. Поэтому сегодня наша цивилиза-
ция делает только первые шаги на этом пути. 
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Все вышеперечисленные медицинские и ге-
нетические аномалии не имеют логического 
объяснения в рамках действующей линейной и 
необратимой модели исторического развития. 
Рассматривая каждый из них по отдельности, 
невозможно увидеть всю проблему целиком и 
прийти к определенным выводам. Только со-
бранные все вместе в едином исследовании и 
подтверждённые реальными археологиче-
скими находками и результатами объективных 
научных исследований, а также художествен-
ными произведениями, легендами и неумест-
ными знаниями «Ветхого Завета», они ставят 
вопрос о реальности существования древней 
ТВРЦ. 

Цивилизация не может исчезнуть бес-
следно. Тем более высокоразвитая. После неё 
остаётся множество различных сооружений и 
мелких археологических артефактов. Не все 
они дошли до нас. Время и люди безжалостно 
уничтожают их, оставляя только то, без чего 
они не могут обойтись. Именно технологиче-
ские возможности древней высокоразвитой 
цивилизации, воплощённые в мегалитических 
сооружениях, мелких археологических арте-
фактах, медицине и генетике, высокопродук-
тивных сельскохозяйственных растениях и до-
местицированных животных, доставшиеся нам 
в наследство, искажают процесс вторичного 
развития и затрудняют познание прошлого со-
временными историками. 

Мифы народов Америки говорят, что люди 
сравнялись с богами, и боги решили покарать 
их за это. И Всемирный потоп явился такой бо-
жественной карой, погубившей цивилизацию. 

Поэтому сегодня мы с вами переживаем 
второй цикл технологического развития и по-
степенно, шаг за шагом переоткрываем те зна-
ния и технологические возможности, которые 
были доступны нашим далёким предкам. 
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ANOMALIES IN THE DEVELOPMENT OF PREHISTORIC MEDICINE  

AND PREHISTORIC GENETICS 
 

Abstract. Medicine is the most high-tech and knowledge-intensive human activity. Obtaining knowledge in this 
field is impossible without a highly developed written language and high-tech equipment. Understanding physio-
logical processes requires extensive knowledge in related fields such as chemistry, biology, and psychology. There-
fore, the development of medicine is inextricably linked to the technological level of society. Since there is a strong 
correlation between the amount of knowledge and the technological level of society, it is impossible to have extensive 
knowledge in medicine at the technological level of the Stone Age. 

And if real archaeological findings prove the existence of highly advanced medicine in the distant past, then it 
means that we don't know something very important about the level of technological development in that distant 
past. 

 
Keywords: development, surgery, medicine, skull, human. 
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Аннотация. Статья посвящена сравнительному анализу цифрового чтения в России и Китае на ос-

нове данных о демографии читателей, динамике цифровых рынков, жанровых предпочтениях и особенно-
стях взаимодействия пользователей с платформами. Рассматривается влияние культурных факторов 
на формирование цифровых практик, а также различия в мотивациях и барьерах чтения. Результаты 
подчёркивают необходимость культурной локализации цифровых сервисов для эффективного развития 
книжного рынка. 

 
Ключевые слова: цифровое чтение, читательское поведение, кросс-культурное сравнение, Россия, Ки-

тай, цифровые платформы, веб-литература, мотивации чтения. 
 
Введение 
В последние годы цифровое чтение стало 

неотъемлемой частью медиапространства, 
трансформируя способы взаимодействия чело-
века с текстом. Рост мобильных технологий, 
распространение электронных устройств и 
развитие крупных цифровых платформ при-
вели к перераспределению читательской ак-
тивности в онлайн-форматы. Наиболее ярко 
эти процессы проявляются на рынках России и 
Китая, которые можно рассматривать как кон-
трастные примеры разных культурно-техноло-
гических моделей чтения. 

Россия традиционно ассоциируется с «глу-
боким чтением» и устойчивой книжной культу-
рой, формировавшейся десятилетиями. Китай, 
напротив, демонстрирует высокую динамику 
развития цифровой литературы, прежде всего 
в сегменте веб-романов, интегрированных в 
экосистему суперприложений. Чтение здесь 
тесно связано с социальными механизмами и 
повседневной цифровой коммуникацией. Со-
поставление этих моделей позволяет лучше 
понять изменения глобальной читательской 
среды [4, с. 1-15; 6, с. 1-12; 9, с. 1018-1023]. 

Цель исследования – выявить ключевые за-
кономерности и отличия цифрового чтения в 

двух странах, опираясь на статистические дан-
ные, теоретические модели межкультурных 
различий и наблюдения за пользовательским 
поведением. 

Методология 
Исследование основано на данных он-

лайн-опросов, в которых приняли участие по 
250 читателей из России и Китая в возрасте 18–
45 лет. Российская выборка включала 54% жен-
щин и 46% мужчин; китайская – 63% и 37% со-
ответственно. Уровень цифровой грамотности 
варьировал от низкого (5–10%) до высокого 
(49% в России и 71% в Китае). Собранные дан-
ные дополнены статистикой крупнейших плат-
форм [1; 5, с. 700-712], контент-анализом попу-
лярных жанров и наблюдением за пользова-
тельским поведением. 

Теоретической основой исследования стали 
модели культурных различий Г. Хофстеде (ин-
дивидуализм – коллективизм), Э. Холла (высо-
кий и низкий контекст), а также концепция 
культурного капитала П. Бурдьё. 

Цифровые форматы, устройства и плат-
формы 

Россия 
Российская модель цифрового чтения в зна-

чительной степени ориентирована на 
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классические электронные книги. Большин-
ство пользователей (65,4%) предпочитают фор-
маты EPUB и FB2, а 72% читают на устройствах 
с E-Ink-экранами [2]. Это подтверждает стрем-
ление к «традиционному» книжному опыту 
даже в цифровой среде. Аудиокниги демон-
стрируют устойчивый рост: за два года доля ре-
гулярных слушателей увеличилась с 14% до 
25%, что связано прежде всего с активным ис-
пользованием контента в дороге. 

Российский рынок электронных книг оце-
нивается примерно в 8 млрд рублей, а количе-
ство владельцев ридеров превышает 4,5 млн 
человек. В числе лидеров платформ: LitRes 
(48% пользователей), MyBook (31%) и Bookmate 
(19%). Характерной особенностью рынка оста-
ётся высокий интерес к разовым покупкам – их 
предпочитает 64% пользователей. Это отра-
жает ориентацию на «владение» цифровой 
книгой и недоверие к подписочным моделям. 

Китай 
Китайская модель демонстрирует противо-

положную динамику [7, с. 277-293]. Здесь циф-
ровое чтение почти полностью перешло в мо-
бильную среду: 87% пользователей читают ис-
ключительно со смартфонов. Основным фор-
матом являются веб-новеллы и ежедневные 
или еженедельные сериализованные главы. 
Пользователи открывают приложения в сред-
нем 5 раз в день, а длительность одной сессии 
составляет 12–18 минут. 

Рынок веб-литературы в Китае превышает 
37 млрд юаней и продолжает расти. Плат-
формы WeChat Reading (40,2%), iReader (29,8%), 
Palm Reading (14,5%) и Zhangyue (9,1%) создают 
экосистему сериализованного чтения, где важ-
ную роль играют микроплатежи. Подписки VIP 
используют 76% читателей, а «подарки» авто-
рам составляют до 40% дохода сервисов. 

Культурные особенности восприятия 
текста 

Россия 
Российские читатели сохраняют ориента-

цию на содержательные, глубокие и структури-
рованные тексты. Для 63% характерно чтение 
длинными сессиями, 54% делают заметки. 
Наиболее популярные жанры включают клас-
сику (34%), нон-фикшн (29%), серьёзную совре-
менную прозу (27%), детективы (22%) и исто-
рические романы (16%). Чтение в России чаще 
всего остаётся индивидуальной практикой, и 
лишь 18% делятся впечатлениями в социаль-
ных сетях. 

Китай 
Китайская цифровая культура характеризу-

ется высокой социальной вовлечённостью. 82% 
пользователей оставляют комментарии под 
главами, 69% участвуют в голосованиях, опре-
деляющих ход сюжета. К популярным жанрам 
относятся городская романтика (28%), 
фэнтези-истории о путешествиях во времени 
(24%), уся и сянься (21%). Средняя глава содер-
жит 1800–2500 иероглифов, рассчитанных на 
4–6 минут чтения. 

Китайская модель чтения отличается высо-
кой степенью социальной вовлечённости  
[6, с. 1-12; 7, с. 277-293]. В ряде случаев аудито-
рия влияет на изменения сюжета в реальном 
времени. Так, на платформе Qidian в 2023 году 
автор одного из популярных романов жанра 
сянься внёс изменения в линию ключевого 
персонажа после того, как более 12 тысяч поль-
зователей в течение недели выразили недо-
вольство его развитием. Эта корректировка вы-
звала рост ежедневных донатов примерно на 
18%, что демонстрирует прямую связь между 
социальным откликом и коммерческой дина-
микой произведения. 

Социальная активность в Китае усиливается 
за счёт интеграции стримов авторов. Напри-
мер, на платформе Bilibili Reading прямые 
эфиры привлекают 3–7 тысяч зрителей, из ко-
торых 8–12% становятся платящими пользова-
телями. Авторы читают фрагменты новых глав, 
обсуждают сюжет с аудиторией и получают 
виртуальные подарки, что превращает чтение 
в гибрид литературной и фанатской активно-
сти. 

Эти особенности объясняются высокой кол-
лективистской ориентацией и социальным ха-
рактером коммуникации в китайской культуре, 
где важную роль играет участие в сообществе, а 
чтение становится частью более широкого раз-
влекательного опыта. 

Мотивации и барьеры 
Россия 
Основными мотивами российских пользо-

вателей являются саморазвитие (45,3%), эмо-
циональный отдых (34,8%) и профессиональ-
ные задачи (12,1%). Среди барьеров выделя-
ются высокая стоимость подписок (61%), не-
хватка времени (53%) и низкое качество от-
дельных переводов и редактур (44%). Показате-
лен кейс платформы Storytel: в 2022–2024 го-
дах россияне всё чаще начали использовать 
аудиоформат как часть «мультизадачного» 
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образа жизни: во время поездок, прогулок, тре-
нировок. Это подчеркивает отличие россий-
ского рынка, где аудио становится самостоя-
тельным медиасегментом, не связанным 
напрямую с привычками чтения, а связанным с 
вызовами 21 века.  

Китай 
Для китайских пользователей ключевыми 

мотивами выступают развлечение (59,7%), со-
циальное взаимодействие и принадлежность к 
сообществу (24,6%), а также стремление под-
держать автора (11,4%). Среди барьеров наибо-
лее значимыми являются информационный 
шум (68%), однотипность сюжетов (51%) и не-
достатки алгоритмов рекомендаций (43%). 

Таким образом, в обеих странах мотивации 
связаны с культурной моделью чтения: в Рос-
сии – с познавательной ценностью текста, в 
Китае – с эмоциональной и социальной вовле-
чённостью. 

Заключение 
Цифровое чтение в России и Китае развива-

ется по разным траекториям, определяемым 
культурой, технологической инфраструктурой 
и медийными привычками пользователей. 
Российская модель опирается на содержатель-
ность, структурность и индивидуальность чте-
ния. Китайская ориентирована на сериаль-
ность, вовлечённость и социальное взаимодей-
ствие. Различия культурных моделей подтвер-
ждаются и попытками переноса контента 
между рынками [9, с. 1018-1023]. Так, адапта-
ция популярных китайских романов на плат-
форме LitRes показала низкую долю заверше-
ния чтения (22%) и среднюю оценку 3,7 из 5. 
Это связано не только с особенностями повест-
вования, но и с разницей в культурном контек-
сте, на который рассчитаны оригинальные 
произведения. Данный пример подчёркивает 
значимость культурной локализации цифро-
вых текстов. 

Полученные данные подтверждают необхо-
димость локализации цифровых платформ с 
учётом культурных особенностей. Для россий-
ского рынка ключевыми направлениями раз-
вития являются гибкие формы оплаты и повы-
шение качества контента. Для китайского – со-
вершенствование алгоритмов, развитие 

социальных механик и поддержка авторов се-
риализованной литературы. 
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о Фридмана, основополагающей парадиг-
мой космологии была идея бесконечной 

(инфинитной) Вселенной. Даже Эйнштейн, 
приступая к разработке Общей теории относи-
тельности исходил из парадигмы бесконечной 
стационарной Вселенной. 

В 1922 г. он публикует свое возражение на 
идею Фридмана: 

«Результаты относительно нестационар-
ного мира, содержащиеся в упомянутой работе, 
представляются мне подозрительными. В дей-
ствительности оказывается, что указанное в 
ней решение не удовлетворяет уравнениям поля» 
[10, c. 68]. 

Фридман написал Эйнштейну письмо с 
разъяснениями свой позиции по обсуждае-
мому вопросу: 

«В случае, если Вы сочтете правильными из-
ложенные в моем письме расчеты, я прошу Вас не 
отказать мне в том, чтобы известить об этом 
редакцию «Физического журнала»; быть может, 
в этом случае Вы поместите в печати поправку 
к вашему высказыванию или предоставите воз-
можность для перепечатки отрывка из этого 
моего письма». 

Письмо было получено Эйнштейном, и со-
хранилось в его архивах, но, по-видимому, он 
не прочел его или не обратил внимание, будучи 
уверен в своей правоте. 

В мае 1923 года, председатель физического 
отделения Русского физико-химического об-
щества, Ю. А. Крутков встретился с Эйнштей-
ном в Лейдене в доме известного голландского 
физика П. Эренфеста и в неоднократных 

беседах доказал ему правоту выводов своего 
коллеги Фридмана. В своём дневнике 18 мая 
1923 года он записал: «Победил Эйнштейна в 
споре о Фридмане. Честь Петрограда спасена!». 
Так Советская Россия приняла участие в пап-
ском проекте Большого взрыва. 

Сразу после бесед с Ю. Крутковым, Эйн-
штейн направил в «Физический журнал» за-
метку, в которой отказался от своей прошло-
годней позиции в отношении расширяющейся 
Вселенной Фридмана: 

«В предыдущей заметке я подверг критике 
названную выше работу. Однако моя критика, 
как я убедился из письма Фридмана, сообщенного 
мне г-ном Прутковым, основывалась на ошибке в 
вычислениях. Я считаю результаты Фридмана 
правильными и проливающими новый свет. Ока-
зывается, что уравнения поля допускают наряду 
со статическими также я динамические (т. е. 
переменные относительно времени) цен-
трально-симметричные решения для струк-
туры пространства» [10, c. 69]. 

Но несмотря на то, что Эйнштейн вынужден 
был согласиться с идей Фридмана, он её не 
принял и продолжал работать над обоснова-
нием стационарной Вселенной. 

В 2014 году в архивах Еврейского универси-
тета в Иерусалиме была обнаружена ранее не 
известная в научном обороте рукопись Эйн-
штейна о стационарной Вселенной, которая 
была написана им около 1931 года во время по-
ездки в Калифорнию. 

Суть изложенной в рукописи идеи: у Вселен-
ной нет начала и конца, она не расширяется, а 

Д 
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материя постоянно множится. Каждое мгнове-
ние спонтанно возникают новые элементар-
ные частицы, из которых потом образуются 
звёзды и галактики. Плотность Вселенной оста-
ётся постоянной, потому что она бесконечна в 
пространстве и во времени. 

Однако позже Эйнштейн приходит к выводу 
о том, что эта идея ошибочна – на рукописи 
видно, как мысль о стационарной Вселенной 
перечеркнута ручкой другого цвета. Очевидно, 
к этому времени он уже окончательно отка-
зался от идеи стационарной Вселенной и при-
нял теорию Большого взрыва, которая до 
настоящего времени является основополагаю-
щей в современной космологии, и поддержи-
вается всей мощью академического авторитета 
на всех уровнях. Основное направление из ко-
торых: это безусловное доказательство невоз-
можности бесконечной Вселенной. 

В качестве примера можно сослаться на ста-
тью профессора, доктора философских наук 
Андрея Николаевича Павленко (с 2000 года ве-
дущий научный сотрудник ИФ РАН), «Принцип 
«наблюдаемости»: почему нереализуема тео-
рия бесконечной Вселенной?» [8] /1/. 

Предваряя своё исследование А. Н. Пав-
ленко, отмечает: 

«В настоящей работе мы ставим перед собой 
задачу продемонстрировать эпистемологиче-
скую нереализуемость теории бесконечной Все-
ленной». 

То есть, вопрос не стоит о научно обосно-
ванном сравнении двух антагонистических па-
радигм конечной и бесконечной Вселенной, а в 
основу исследование изначально закладыва-
ется утверждение не реализуемости теории 
бесконечной Вселенной, не зависимо от того, 
что теория конечной Вселенной (ТБВ) может 
быть ошибочной и не отражать никакой реаль-
ности, кроме виртуальной математической мо-
дели. 

Хотя в 2009 г. принцип эвристического ми-
нимализма ещё не был сформулирован [1], всё 
же, уже было известно утверждение Лейбница: 

««Гипотеза тем лучше, чем проще»; и тот, 
объясняя причины явлений, поступает наилуч-
шим образом, кто как можно меньше выдвигает 
необязательных предположений» [6, с. 90]. 

Сегодня уже не для кого ни секрет, что тео-
рия расширяющейся Вселенной обрастает все 
новыми и новыми аргументами, чтобы хоть 
как-то залатать, разваливающуюся на глазах 
искусственную парадигму. Поэтому установка 
на дискредитацию альтернативной парадигмы 
выглядит, как нарушение базового научного 

принципа непредвзятости проводимого иссле-
дования. Это было бы в конце концов оправ-
дано, если бы исследование завершилось убе-
дительным доказательством исходного утвер-
ждения того, что теория бесконечной Вселен-
ной является как минимум не доказуемой, на 
что ссылаются большинство исследователей 
этого вопроса. Но, фактически, этого не про-
изошло. 

Свое исследование А. Н. Павленко начинает 
с весьма сомнительного утверждения: 

«С развитием механики, теории гравитации, 
оптики и других разделов физики, и математики 
формируется так называемая ньютоновская 
космологическая парадигма, которая господ-
ствовала начиная с 17 столетия вплоть до конца 
XIX в. 

В основании такого объяснения лежали не-
сколько представлений, которые подразумева-
лись, но в явном виде не формулировались. Что 
это за представления? Назовем их:  

1) Вселенная бесконечна, следовательно, она 
не может быть чем-то целым; 

2) любые изменения в бесконечной Вселенной 
имеют локальный характер; 

3) Вселенная, рассмотренная как всё суще-
ствующее (Универсум), неизменна». 

Термин «ньютоновская космологическая 
парадигма» введён в научный оборот А. Н. Пав-
ленко. Насколько это обосновано, это дискус-
сионный вопрос, но вот утверждения «Вселен-
ная бесконечна» у Ньютона нет, и самое глав-
ное не могло быть. 

В своих воззрениях на строение космоса 
Ньютон мог опираться исключительно на своих 
предшественников. Основным из которых в 
этом вопросе безусловно был Николай Копер-
ник, который ни разу не высказался о беско-
нечности Вселенной. На это, в частности, ука-
зывает историк науки и философии Александр 
Койре: 

«Однако нигде Коперник не говорит нам, что 
видимый мир, мир неподвижных звезд бесконе-
чен. Он лишь указывает, что мир этот не подда-
ется измерению (immensum), т. е. он настолько 
обширен, что не только Земля в сравнении с не-
бесами представляется «подобной точке» (на 
что, кстати говоря, указывал уже Птолемей), но 
ей подобен и весь круг, который наша планета 
ежегодно описывает вокруг Солнца. Коперник 
признает только, что мы не знаем и не в состо-
янии знать пределы и размеры этого мира»  
[5, с. 24]. 

Впервые о бесконечности Вселенной одно-
значно высказался Джордано Бруно, за что и 
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был публично сожжён на костре, а Галилей хотя 
и не высказывался столь крамольно, но, утвер-
ждал, что Земля имеет собственное вращение, 
за что и был отправлен в пожизненную ссылку. 
Остаток жизни он провёл под домашним аре-
стом и под постоянным надзором инквизиции. 
Режим содержания Галилея немного чем отли-
чался от тюремного, и ему постоянно угрожали 
переводом в тюрьму за малейшее нарушение 
установленного для него режима. 

Кеплер, доказавший правоту Коперника, 
тем не менее не разделял ни энтузиазм Бруно, 
вызванный бесконечностью Вселенной, ни 
даже горячее желание Гилберта усилить беско-
нечное могущество Бога. Совсем наоборот, он 
чувствует, что сама эта мысль заключает в себе 
какой-то тайный, скрытый ужас: и вправду ока-
зываешься заблудившимся в этой безмерности, в 
которой нет ни пределов, ни центра и в кото-
рой, тем самым, невозможно никакое определен-
ное место [5, с. 51]. 

Несмотря на то, что Кеплер был против кон-
цепта бесконечного пространства, тем не ме-
нее, как научный стоик, не мог не отметить, 
философские предпосылки для этого: 

«То же самое может быть сказано относи-
тельно пространства, которое, в глазах подоб-
ного путешественника, будет постоянно воз-
растать всякий раз, когда он будет переходить 
от звезды одного порядка к следующей, поднимая 
их все выше. Можно сказать, что он будет стро-
ить раковину улитки, которая будет стано-
виться тем больше, чем ближе она к внешнему 
миру. 

В самом деле, вы не можете развести звезды 
(двигая их) вниз; теория параллаксов не позво-
ляет этого, ибо ставит некий предел сближе-
нию; вы не можете развести их в стороны, так 
как они уже обладают местом, определенным 
нашим зрением; остается возможность разве-
сти звезды, двигая их вверх, но в этом случае 
окружающее нас пространство, в котором мы, 
за исключением восьми малых шаровидных тел, 
помещенных в центр этой пустоты, звезд не 
находим, будет также увеличиваться» [5, c. 58]. 

Но примат эмпиризма не позволил Кеплеру 
сделать этот последний, революционный, шаг 
в астрономии: 

«Однако нельзя ли предположить, что об-
ласть неподвижных звезд не имеет границ и что 
вслед за одними звездами следуют другие, при-
том, что некоторые из них, и даже - большин-
ство, столь далеки от нас, что мы их просто не 
видим? Разумеется, можем. Но подобное предпо-
ложение было бы вполне произвольным. Оно не 

опиралось бы на опытные данные, т. е. на наблю-
дения. Эти невидимые звезды не являются объек-
тами астрономии и их существование никак не 
может быть доказано» [5, с. 59]. 

Но, не только эмпиризм удерживал Кеплера, 
от перехода «запретной черты», но и невоз-
можность осознания физической бесконечно-
сти Пространства: 

«В конце концов, даже если вы расширите ме-
сто, незаполненное звездами, до бесконечности, 
останется несомненным, что, куда бы вы ни по-
местили в нем звезду, вы получите, определен-
ные звездой, конечный размер и конечную окруж-
ность; тем самым, те, кто говорят, что сфера 
неподвижных звезд бесконечна впадают в 
contradictio in adjecto (внутреннее противоре-
чие). По существу, бесконечное тело не может 
быть мыслимо. Что же касается понятий ра-
зума о бесконечности, то они касаются либо 
значения термина «бесконечный», либо чего-то, 
что превышает всякое мыслимое измерение, чис-
ловое, зрительное или осязательное: т. е. чего-
то, что не является бесконечным in actu (акту-
ально), ибо бесконечная величина вовсе не может 
быть мыслима» [5, c. 61]. 

То есть, фактически Кеплер своим авторите-
том утвердил демаркацию, между инфинитиз-
мом Бруно и финитизмом религиозного дог-
мата конечности Творения, в астрономии, ко-
торая до настоящего времени является «крас-
ной линией» современной космологии. 

Возникает естественный вопрос, а мог ли 
Ньютон, после такой сентенции астрономиче-
ского мэтра, публично признать бесконечность 
Пространства, не считая себя астрономом? От-
вет – его полное молчание по этому вопросу. 
Так что не было никогда ньютоновской космо-
логии, так как Ньютон никогда не выходил за 
рамки известного ему эмпиризма, а бесконеч-
ность Пространства в XVII веке, не имела ника-
ких эмпирических подтверждений. 

Таким образом, А. Н. Павленко производит 
подмену естественнонаучного концепта, осно-
ванного на ньютоновской физике вымышлен-
ной ньютоновской космологической парадиг-
мой, что по сути своей совершенно разные 
вещи. Если ньютоновский естественнонаучный 
концепт, это отражение реальности, то ньюто-
новская космологическая парадигма, это вир-
туальный термин, не имеющий к реальности 
никакого отношения. И эта подмена происхо-
дит в основании работы выполненной по грату 
АН, что, собственно, и отражает её ангажиро-
ванность и предвзятость, так как рецензенты 
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не обратили на это внимание, и пропустили ра-
боту в этом виде к публикации. 

Далее А. Н Павленко пишет: 
«Однако уже в XIX веке были осуществлены 

две теоретические попытки уточнить объект 
космологии – экстраполировать ньютоновскую 
космологическую картину мира на бесконечную 
Вселенную. И обе привели к космологическим па-
радоксам – фотометрическому и гравитацион-
ному. 

Фотометрический парадокс Г. Ольберса 
(1826) состоял в следующем. Допустим, что идея 
Ньютона о бесконечной вселенной верна… (то-
гда) ночное небо должно быть таким же ярким, 
как наше Солнце! Возникал парадокс (противо-
речие) между данными наблюдаемого ночного 
неба и выводом Ольберса, опирающегося на допу-
щение о достоверности ньютоновских пред-
ставлений о Вселенной. 

Необходимо отметить, что уже сам Ольберс 
пытался спасти положение с помощью допуще-
ния существования в пространстве Вселенной 
«поглощающей среды» – газа. Но критики этого 
аргумента справедливо указывали, что поглоща-
ющий газ должен был бы нагреваться до высокой 
температуры и излучать почти такое же коли-
чество энергии» /2/. 

Физическую причину обсуждаемого пара-
докса А. Н. Павленко не рассматривает, кроме 
нелепого предположения о газе.  

Несостоятельность выводов Шезо и Оль-
берса в 1848 году доказал английский астроном 
Джон Гершель (1792–1871), обосновывая это 
тем, что вещество не может поглощать энер-
гию бесконечно и, достигнув своего равновес-
ного состояния, процессы поглощения и от-
дачи энергии будут равны между собой. Иными 
словами, сколько энергии поглотит межзвёзд-
ная среда, столько же она и вернёт обратно. 

Этот вывод был подтверждён в 1937 году 
академиком В. Г. Фесенковым (1889–1972), ко-
торый доказал, что, поглотив свет звёзд га-
зопылевые туманности в таком же объёме пе-
реизлучают поглощенную ими световую энер-
гию [9] /3/. 

Чтобы понять, почему в бесконечной Все-
ленной с бесконечным количеством звёзд 
небосвод над нами остаётся черным необхо-
димо более внимательно присмотреться к 
звездному небу над головой. 

Для примера, обратим свой взор на всем из-
вестное для наших широт созвездие Большой 
Медведицы в виде ковша из семи звёзд, зани-
мающее весьма внушительный сектор 

небосвода (35,77º), что более чем в 70 раз пре-
вышает угловой диаметр Солнца (0,5º). 

Из всех известных звёзд этого созвездия, а 
их несколько десятков, невооруженным взгля-
дом можно рассмотреть только семь (в скобках 
указано расстояние до звезды в св. годах и све-
тимость относительно Солнца в %): 

• Мицар (78 св. лет, 679%); 
• Мерак (79 св. лет, 620%); 
• Алиот (81 св. год, 2893%); 
• Мегрец (81 св. год, 378%); 
• Фекда (84 св. года, 586%); 
• Бенетнаш (101 св. год, 888%); 
• Дубхе (124 св. года, 2754%). 
Во-первых, обращает на себя внимание то, 

что яркость рассматриваемых звезд не зависит 
от расстояния до них, следовательно, можно 
сделать вывод о том, что она является индиви-
дуальной характеристикой звезды, а не меж-
звёздного пространства. Звезд яркостью 
меньше Мицара мы на небосклоне не наблю-
даем, это говорит о том, что свет от этих звёзд 
доходит до нас в столь мизерном количестве, 
что без соответствующего инструмента их уви-
деть просто невозможно, следовательно, и их 
вклад в яркость наблюдаемого сектора небо-
свода ничтожен, чтобы в целом изменить его 
светимость. К слову сказать, что звезду с ярко-
стью нашего Солнца в этом созвездии увидит 
далеко не всякий телескоп. 

Во-вторых, обращает на себя внимание 
плотность распределения видимых невоору-
жённым взглядом звезд по условным плоско-
стям протяжённостью 1 диаметр Солнечной 
системы (3 св. года): 

• 78–80 св. лет – 2 звезды; 
• 81–83 св. год – 2 звезды; 
• 84–86 св. года – 1 звезда; 
• 87–99 св. лет (6 срезов) – 0 звёзд; 
• 99–101 св. год – 1 звезда; 
• 102–122 св. лет (10 срезов) – 0 звёзд; 
• 123–125 св. лет – 1 звезда; 
• 126 и более св. лет – 0 звёзд. 
То есть, на срезе в 48 св. лет в секторе 

(35,77º) мы наблюдаем всего семь звёзд. При 
такой плотности распределения звёзд в про-
странстве, их совокупной светимости ни при 
каких обстоятельствах не хватит, чтобы хоть 
как-то изменить освещенность наблюдаемого 
сектора. Такой же анализ, с тем же результатом 
можно провести для любого созвездия. 

В связи с этим, наиболее верно причину 
наблюдаемого фотометрического парадокса 
определили Кеплер и Галлей, которые объяс-
няли его недостаточностью общего числа 
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звезд, которые могут донести до нас свой свет, 
с одной стороны (Кеплер), и их недостаточной 
яркостью с другой (Галлей). 

Таким образом, тезис А. Н. Павленко о том, 
что незначительная светимость небосвода мо-
жет указывать на отсутствие бесконечности 
Вселенной, является по сути своей ложным, так 
как он не учитывает ни плотность распределе-
ния звёзд в Пространстве, не снижение энерге-
тического уровня фотонов во время преодоле-
ния космических расстояний от источника до 
наблюдателя. 

В настоящее время, установлено, что фено-
мены «красного смещения» и «реликтового из-
лучения» объясняются квантовой теорией 
Планка и дискретностью самого Пространства 
[2, с. 6-18; 3, с. 7-17; 4, с. 85-94]. 

Тезис о фотометрическом парадоксе имел 
значение до работ В. Г. Фесенкова в XX веке, но 
использование его в ХXI веке, указывает на ан-
гажированность проведённого исследования. 

Далее А. Н. Павленко обращается к гравита-
ционному парадоксу Неймана – Зелигера 
(1895): 

«Вывод заключается в том, что если верна 
гипотеза о бесконечной Вселенной и верно допу-
щение о том, что она в среднем равномерно за-
полнена веществом, то материя во Вселенной 
давно должна была бы под действием силы при-
тяжения, по закону Ньютона, собраться в цен-
тре, где плотность была бы огромной, и, наобо-
рот, при удалении в бесконечность плотность 
материи приближалась бы к нулю». 

Удивительно, что эту фразу написал про-
фессор философии. Как он определил центр 
бесконечности? Иными словами, рассуждение 
о гравитационном парадоксе строится на аб-
сурдном посыле о центре бесконечности. То 
есть, влияние финитивного концепта Большого 
взрыва, не позволяет учёным осознать, объек-
тивного отсутствие центра Вселенной. Но если 
нет центра, превосходящего по своей массе 
наблюдаемые в пространстве объекты, то са-
мый максимальный ожидаемый результат гра-
витационного взаимодействия по Ньютону – 
образование локальных гравитационных цен-
тров /4/. Это при условии, что описанный Нью-
тоном закон гравитационного притяжения 
распространяется на всю бесконечную Вселен-
ною. Что сегодня вызывает обоснованное со-
мнение.  

Во-первых, если подтвердится постоянство 
орбитальных галактических скоростей, то это 
будет указывать на то, что в одном и том же 
пространстве законы гравитационного 

взаимодействия различны. Внутри Солнечной 
системы гравитационный импульс обратно 
пропорционален квадрату расстояния между 
гравитационными центрами, в то время как 
при взаимодействии Солнца с центром Галак-
тики гравитационный импульс всего лишь об-
ратно пропорционально расстоянию. След-
ствием этого является постоянство орбиталь-
ных галактических скоростей. Разный характер 
проявления одних и тех же физических законов 
в одном и том же Пространстве мы можем 
наблюдать и в движении макро- и микрообъек-
тов в Солнечной системе. Макрообъекты при 
потере энергии теряют скорость, но при этом 
их масса остаётся неизменной, в то время как 
микрообъекты во время движения теряют 
массу, но при этом сохраняют скорость движе-
ния постоянной [3, с. 7-17]. 

Если эналлизм гравитационного взаимо-
действия подтвердится, то уравнение Нью-
тона, надо рассматривать всего лишь как част-
ный случай общего (универсального) закона 
гравитационного взаимодействия во Вселен-
ной. Но уже сегодня есть все основания счи-
тать, что с увеличением космических расстоя-
ний оно дискретно уменьшается. Следова-
тельно, в масштабах бесконечности оно стре-
мится к нулю. Но в этом случае никакого грави-
тационного парадокса просто не существует. 
Это фантазия от недостатка знаний о реально-
сти. 

Так, если будет доказано движение сверх-
скоплений Галактик, то это будет означать, что 
наблюдаемая нами часть Вселенной с беско-
нечным разнообразием Галактик, является 
микроскопической проекцией аналогичного 
строения Метагалактики, а та в свою очередь 
такая же микроскопическая проекция Гипер-
метагалактики и т. д. до бесконечности. При-
чем и Метагалактики, и Гиперметагалактики, и 
последующие более крупные образования, ве-
роятней всего не являются аналогом «матрё-
шек», а существуют параллельно и одновре-
менно с аналогичными космическими структу-
рами, поэтому между этими структурами, как 
между Галактиками находятся гигантские пу-
стые пространства. В этом смысле речь о плот-
ности вещества во Вселенной может отно-
ситься исключительно к тому или иному фраг-
менту бесконечного Пространства, так как со-
вокупная плотность бесконечной Вселенной 
бесконечно приближается к нулю, но никогда 
его не достигает. Иными словами, бесконечная 
Вселенная не может обладать, как сверхплот-
ностью, так и её полным отсутствием. Поэтому 
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модель бесконечной Вселенной является анти-
подом модели Большого взрыва, которого в 
бесконечном Пространстве не может быть по 
определению /5/. 

Далее А. Н. Павленко переходит к реляти-
вистскому концепту Общей теории относи-
тельности: 

«Для преодоления (описанных выше) парадок-
сов, как мы знаем уже сегодня, потребовалось со-
здание совершенно новой теоретической основы, 
в роли которой выступила новая теория грави-
тации (1915–1917 гг.). Согласно этой теории, 
вводились новые представления о свойствах про-
странства, времени и материи. Характери-
стики мира описывались космологическим урав-
нением Эйнштейна…» 

Итак, виртуальные парадоксы потребовали 
не менее виртуальной теории, для своего объ-
яснения. И этот революционный шаг взял на 
себя Альберт Эйнштейн. Основной посыл этого 
шага: уйти от классических законов физики в 
область математических абстракций. 

Так, в 1915 г. обобщая свои работы над Об-
щей теорией относительности Эйнштейн пи-
шет: 

«Однако заново проведенный анализ показал, 
что, следуя по предложенному пути, совершенно 
невозможно ничего доказать; то, что это каза-
лось все же сделанным, было основано на заблуж-
дении. 

По этим причинам я полностью потерял до-
верие к полученным мной уравнениям поля и стал 
искать путь, который бы ограничивал возмож-
ности естественным образом. Так я вернулся к 
требованию более общей ковариантности урав-
нений поля, от которой я отказался с тяжелым 
сердцем, когда работал вместе с моим другом 
Гроссманом. Мы подошли тогда фактически 
очень близко к излагаемому ниже решению за-
дачи» [10, с. 425]. 

Далее, в работе «К общей теории относи-
тельности», он устраняет отмеченные заблуж-
дения в предшествующих исследованиях. В 
связи с этим он пишет: 

«Уравнение (22а) в первом приближении 
дает… 

Это еще не определяет координатную си-
стему: для ее определения необходимо еще за-
дать 4 уравнения. Поэтому мы можем в первом 
приближении положить произвольно… (22б) 

Далее, для упрощения изложения введем мни-
мое время в качестве четвертой переменной. 
Тогда уравнения поля (16а) в первом приближе-
нии принимают вид…(16б) 

Отсюда нетрудно видеть, что они содержат 
в качестве приближения закон тяготения Нью-
тона» [10, c. 433]. 

Итак, чтобы уйти от физической реальности 
и устранить виртуальные космологические 
противоречия Эйнштейну потребовалось сде-
лать математический кульбит Минковского. 

21 сентября 1908 г. Герман Минковский на 
80-м собрании немецких естествоиспытателей 
и врачей в Кельне прочитал доклад «Простран-
ство и время», где, в частности, отмечал: 

«Сначала я намерен показать, как можно, ис-
ходя из ныне принятой механики, пожалуй при 
помощи чисто математического рассуждения, 
прийти к новым идеям относительно простран-
ства и времени. 

По Лоренцу каждое движущееся тело должно 
сократиться в направлении движения. 

Тем самым, и прежде всего время, как поня-
тие, однозначно определяемое событиями, было 
отвергнуто. 

Так как смысл постулата сводится к тому, 
что в явлениях нам дается только четырехмер-
ный в пространстве и времени мир, но что про-
екции этого мира на пространство и на время 
могут быть взяты с некоторым произволом, мне 
хотелось бы этому утверждению скорее дать 
название: постулат абсолютного мира (или ко-
ротко: мировой постулат). 

Благодаря мировому постулату становится 
возможным равноправное оперирование с че-
тырьмя величинами х, у, z, t. От этого, как будет 
показано ниже, выигрывает в ясности внешний 
вид, в котором проявляются физические законы. 
Прежде всего понятие об ускорении приобре-
тает весьма резко очерченный характер.  

Отныне время само по себе и пространство 
само по себе становятся пустой фикцией, и 
только единение их сохраняет шанс на реаль-
ность» [7]. 

Так, благодаря Минковскому и Эйнштейну, 
произошла подмена реальных законов физики 
их математической абстракцией четырехмер-
ного пространства-времени, основанном на 
мнимом времени. О какой реальности в этом 
случае вообще можно рассуждать при совер-
шенно фантастических предпосылках. Резуль-
тат этой виртуальной физики не замедлил себя 
ждать. Физику накрыла лавина моделей много-
мерности, криволинейности и пульсации Про-
странства. Если в исходном посыле оказалось 
мнимое время, то полёт фантазии в этом слу-
чае уже ничем не ограничивается. 

То, что профессор философии А. Н. Пав-
ленко использовал виртуальную теорию для 
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обоснования необходимости элиминировать 
бесконечную Вселенную из современной кос-
мологической парадигмы указывает на то, что 
у современной философии отсутствует пред-
ставление о демаркации между реальностью и 
её виртуальным отражением. Именно этот 
научный провал явился основой того, что мате-
матическая абстракция полностью вытеснила 
из физики и космологии реальные представле-
ния об онтологических закономерностях. К со-
жалению, современная философия не смогла 
ничего противопоставить этому разрушаю-
щему науку процессу её деградации.  

В заключении А. Н. Павленко делает следу-
ющий вывод о том, почему необходимо элими-
нировать бесконечную Вселенною из совре-
менной космологической парадигмы: 

«Поэтому ответ, который можно дать на 
вопрос, сформулированный в заглавии: «Почему 
не может быть реализована теория бесконечной 
Вселенной?», будет следующим: «потому, что 
введение в космологическую теорию Вселенной 
бесконечных значений физических и космологиче-
ских величин объективно приводит к дезавуиро-
ванию космологии как естественной науки. 

Другими словами, все шаги космологии на 
пути утверждения её статуса как естественной 
науки обратно пропорциональны её же шагам по 
введению бесконечных значений космологических 
величин: чем решительнее космология элимини-
ровала бесконечные значения, тем увереннее она 
становилась полноценной естественной наукой 
(впервые мы наблюдаем это в релятивистской 
космологии), и, наоборот, чем больше бесконеч-
ных значений допускали космологические теории, 
тем непреодолимее космология покидала об-
ласть «естественной науки». 

Методологически этот процесс проявлялся 
двояко. Во-первых, с формальной стороны, введе-
ние бесконечных значений физических величин 
приводит теорию к внутренним противоречиям 
(как в случае с парадоксами ньютоновской тео-
рии). 

Во-вторых, с содержательной стороны, бес-
конечные значения, вводимые в космологическую 
теорию, навсегда закрывают для неё путь опыт-
ного (наблюдательного) подтверждения (как в 
случае введения множества экспоненциально 
растущих и убывающих доменов в хаотическом 
сценарии)». 

Таким образом, основной аргумент невоз-
можности существования бесконечной Вселен-
ной сводится А. Н. Павленко к невозможности 
экспериментальной проверке самого пред-
ставления о бесконечности Пространства: 

«навсегда закрывают для неё путь опытного 
(наблюдательного) подтверждения». 

Рассмотрим, насколько это утверждение 
обосновано на уровне современных эмпириче-
ских знаний. 

В настоящее время хорошо исследованы и 
не подлежат сомнению феномены «красного 
смещения» и «реликтового излучения». Не ка-
саясь вопроса обоснованности современной 
интерпретации этих эмпирических наблюде-
ний, рассмотрим их возможное объяснения на 
основе анализа постоянной Планка и теории 
дискретного Пространства. 

Как показано в работе «Постоянная Планка» 
[3, с. 7-17] движение фотонов в Пространстве 
связано с потерей их энергии, за счет её погло-
щения дискретным Пространством, подробно 
рассмотренным в работе «Космологическая 
теория бесконечного Пространства» [4, с. 85-
94]. На основе квантовой теории Планка и дис-
кретной теории Пространства удалось найти 
зависимость уровня поглощения энергии фо-
тонов в Пространстве за время их преодоление 
расстояний космических масштабов [2, с. 6-18]. 
Это открытие позволило определять время 
нахождения фотонов в пути, исчисленное в 
миллиардах лет (Арвиумах). 

Таким образом, все доступные на сегодня 
для анализа данные уровней «красного смеще-
ния» позволяют распределить наблюдаемые 
космические объекты в интервале от 0,0001 до 
300 Арвиумов, что отодвигает эксперимен-
тально наблюдаемую границу Вселенной по 
уровню «красного смещения» на временную 
глубину 0,3 триллиона св. лет, вместо 0,0138 
триллиона св. лет по теории Большого взрыва. 
Но это не предел наших наблюдательных воз-
можностей. Эта же шкала космического вре-
мени позволяет определить расстояние до объ-
ектов, которые мы наблюдаем в области «ре-
ликтового излучения», которые находятся на 
временной глубине от 7000 до 10000 Арвиумов. 
То есть они удалены от нас на 10 триллионов св. 
лет, что дальше относительно установленной 
сегодня границы Вселенной в 724,6 раз. Эмпи-
рических данных об объектах находящихся за 
пределами 10000 Арвиумов у нас на сегодня 
нет, но метод вычисления этого расстояния 
есть, и он позволяет определять это расстояние 
до бесконечности. 

Сегодня вопрос заключается в другом. Все 
современные методы наблюдения за космиче-
скими объектами базируется на исследовании 
фотонов разной мощности от длинноволно-
вого радиоизлучения до жёсткого гамма-
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излучения. При этом исследователи исходят из 
постулата предельности скорости света. Ана-
лиз квантовой теории Планка, позволяет сего-
дня в этом усомниться. 

Так, в настоящее время очень активно раз-
вивается направление исследования элемен-
тарных частиц в магнитных ускорителях, где 
уже на сегодня получены мощности их столк-
новения на уровне 6,5 ТэВ, в то время как внут-
ренняя энергия протониц (протонов) не превы-
шает 0,00094 ТэВ. Для того чтобы сообщить 
протонице (протону) энергию в 3,25 ТэВ её 
необходимо разогнать до скорости 50,854 c, то 
есть более чем в 50 раз больше скорости света. 
Таким образом, современная эксперименталь-
ная база утверждает, что предела скорости дви-
жения электромагнитных квантов не суще-
ствует. Она лишь ограничена объёмом элемен-
тарной частицы. Так, фотоны могут двигаться 
со скоростью света исключительно до уровня 
энергии 88 МэВ. Если полученная ими энергия 
при формировании импульса движения превы-
шает это значение, то фотон двигается в Про-
странстве со скоростями, превышающими ско-
рость света. Таким образом, имея возможность 
измерять высокомощные излучения мы можем 
определять по уровню его ослабления расстоя-
ние которой это излучение преодолело от ис-
точника до наблюдателя. В этом свете интерес 
представляют два уникальных наблюдения 
мощности зафиксированного излучения 244 
ЭэВ (1991 г.) и 320 ЭэВ (2021 г.). 

Для того чтобы понять, что за частицы 
могли иметь такую гигантскую мощность, 
наблюдаемый результат надо сравнить с пре-
дельно возможными энергиями для протониц 
(протонов) и электронов. Для протониц (прото-
нов) она не превышает 0,1146 ЭэВ, для электро-
нов 210,49 ЭэВ [3]. Это указывает на то, что 
наблюдаемую энергию не могли иметь ни про-
тоницы (протоны), ни электроны. Иными сло-
вами, это были частицы предшествующего эво-
люционного класса материи. О них сегодня 
мало что известно, но предположительно они 
должны обладать начальной энергией около 
8*1098 эВ (0,08 гугол эВ). Снижение этой энер-
гии до значения 244 ЭэВ указывает на то, что по 
нашим представлениям они находились в пути 
вечно.  

Итак, мы видим экспериментальное под-
тверждение бесконечности Пространства. 

Таким образом, сегодня вопрос об экспери-
ментальном доказательстве бесконечности 
Вселенной снят, сегодня основной вопрос 
стоит в согласовании обширного 

экспериментального материала с Космологи-
ческой теорией бесконечной Вселенной. 

Подводя итог проведённому исследованию, 
можно сделать следующие выводы. 

Сегодня современная философия не сфор-
мулировала фундаментальное понятие демар-
кации между реальностью и её виртуальным 
отражением, что послужило причиной более 
чем векового застоя в космологии. Поэтому, 
это направление на ближайшее будущее 
должно рассматриваться в философии как при-
оритетное, чтобы в будущем не повторять тем-
ные века средневековья. 

Сегодня уже совершенно ясно, что совре-
менные знания о физических законах Вселен-
ной далеки от реальности, и те постулаты, ко-
торые формировались математиками начала 
прошлого века, не только не привнесли что-то 
новое, а наоборот существенно затормозили 
развитие физики, поэтому необходима ре-
форма физики, утонувшей в математике. Но 
проблема здесь ещё более сложная, чем в фи-
лософии, так как исходный фундамент совре-
менной физики формировался с ошибками. 
Если философская демаркация реальность-
виртуальность будет формироваться практиче-
ски с нуля, то физику придется практически с 
нуля реконструировать, а это кратно труднее, 
чем создавать с нуля. Почему так необходима 
реформа физики? Потому, что мы видим 
ошибки в её базовом фундаменте. 

При этом перед неоклассической физикой 
стоят такие глобальные проблемы, как освое-
ние абсолютно новых для физики реалий, та-
ких как дискретное Пространство и простран-
ственный эналлизм, что требует полного и глу-
бокого переосмысления всех накопленных к 
сегодняшнему дню физических знаний во всех 
отраслях физики без исключения. 

Надо быть по-детски наивным, чтобы сего-
дня в это поверить, и я, конечно, в это не верю, 
но чем дольше будет откладываться эта ре-
форма, тем больше противоречий будет накап-
ливаться в современном естествознании, уро-
вень которых и сегодня уже превышает здра-
вый смысл, тем сложнее и дольше будет прохо-
дить сама реформа. 

 
Примечания 

/1/. Важно отметить, что эта работа выпол-
нена при финансовой поддержке РГНФ*: про-
ект № 09-03-00125а (2009), то есть, результат 
исследования обязан был соответствовать кон-
курсному заданию: научному обоснованию не-
возможности реализации бесконечной 
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Вселенной, как противоречащей единственно 
верной парадигме современной космологии 
теории Большого взрыва. Причём проведённое 
исследование осуществлялось под патронажем 
института философии РАН. Иными словами, 
результат этого исследования фактически есть 
отражение официальной позиции по рассмат-
риваемому вопросу Российской академии наук, 
высшего научного учреждения в стране. 

* Российский гуманитарный научный фонд, 
ликвидирован Распоряжением Правительства 
РФ от 29 февраля 2016 года № 325-р в форме 
присоединения к федеральному государствен-
ному бюджетному учреждению «Российский 
фонд фундаментальных исследований». 

/2/. В 1744 году швейцарский астроном Жан-
Филлип де Шезо (1718–1751) опубликовал ра-
боту, в которой описал свои наблюдения за ко-
метой С/1743 Х1. Во втором из восьми прило-
жении этой книги Шезо разместил очерк «О 
силе света, его прохождении через эфир и рас-
стоянии до неподвижных звёзд», в которой, 
следуя рассуждениям Диггеса* и других своих 
предшественников, пришёл к выводу о том, что 
на фоне бесчисленных звезд, мы должны были 
бы видеть Солнце и Луну в виде темных пятен. 
В своих расчетах он оценил яркость небесной 
полусферы в 91850 раз ярче Солнца. 

В своей оценке Шезо использовал подход 
Томаса Диггеса в эквивалентности проекции 
солнечного диска на площадь небесной полу-
сферы. 

Восемьдесят лет спустя, в 1823 году немец-
кий астроном, врач Генрих Вильгельм Маттиас 
Ольберс (1758–1840) в своей работе «О про-
зрачности пространства» пришел к такому же 
выводу, что и Шезо. Он так же считал, что фо-
тометрический парадокс связан с поглоще-
нием света в межзвёздном пространстве. 

Несмотря на то, что в библиотеке Ольберса 
была обнаружена книга Шезо 1744 года, где тот 
описывает фотометрический парадокс, в своей 
работе «О прозрачности пространства» он ни 
разу её не упомянул, хотя в его конспектах об-
наружены выписки из этой книги Шезо относи-
тельно обнаруженных им комет. 

* Т.Диггес (1546–1595) отмечал: «Сфера не-
подвижных звёзд простирается бесконечно вверх 
и поэтому лишена движения» [5, c. 28] Представ-
ление о бесконечности Вселенной позволило 
Диггесу впервые сформулировать прообраз фо-
тометрического парадокса. Решение этой за-
гадки он видел в том, что далёкие звёзды не 
видны в силу своей удалённости. 

/3/. Здесь важно отметить, что несмотря на 
то, что к середине 30-х г. А. Эйнштейн уже пол-
ностью отказывает от идеи бесконечной Все-
ленной, академик (1935) Фесенков В. Г. в 1937 г. 
всё ещё работает над обоснованием бесконеч-
ной Вселенной. 

/4/. Именно к этому выводу пришёл Ньютон 
в письме к епископу Бентли (1692): 

«Что же касается Вашего первого вопроса, то 
мне представляется, что если бы материя 
нашего Солнца и планет, да и вся материя Все-
ленной, была бы равномерно рассеяна по всему 
небу и каждая частица обладала бы внутренне 
присущим ей тяготением ко всему остальному, а 
все пространство, по которому была бы рассе-
яна эта материя, было бы не только конечным, 
то вне этого пространства материя под дей-
ствием своего тяготения стремилась бы ко всей 
материи внутри него и, следовательно, падала 
бы на центр всего пространства и образовала бы 
тем одну большую сферическую массу. Но ежели 
материя была бы равномерно распределена по 
бесконечному пространству, то она никогда не 
смогла бы собраться в одну массу, а часть ее со-
бралась бы в одну массу, часть – в другую, обра-
зуя бесконечно много больших масс, рассеянных 
на больших расстояниях друг от друга по всему 
бесконечному пространству». 

Таким образом, в этом рассуждении Нью-
тон, во-первых, предположил возможность су-
ществования бесконечной Вселенной, а во-вто-
рых, ответил на вопрос о гравитационном па-
радоксе, который сформулировал Бентли за 
двести лет до того, как его сформулировали 
Нейман и Зелигер. Очень сомнительно, что об 
этом не знал А. Н. Павленко, тем не менее, он 
на это не указал, потому что этот парадокс вы-
думан космологическим центризмом христи-
анской космологии, ставшего основой кон-
цепта Большого взрыва. 

/5/. Карл Нейман (1832–1925) рассматривал 
гравитационный парадокс в рамках математи-
ческого исследования теории потенциалов, как 
одно из возможных её приложений. 

Гуго фон Зелигер (1849–1924) исследуя за-
кон гравитационного взаимодействия Нью-
тона, пришёл к выводу о том, что если массы 
взаимодействующих тел будут расти беско-
нечно от планетарных систем к Галактикам и 
далее, и при этом расстояние между ними бу-
дет также стремится к бесконечности, то урав-
нение Ньютона приходит к неопределённости 
∞/∞, которое не имеет математического реше-
ния для этого уравнения. 
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В связи с невозможностью раскрыть неопре-
деленность гравитационного уравнения Нью-
тона Зелигер пришёл к выводу, что с ростом 
масштаба во Вселенной средняя плотность ве-
щества должна быстро убывать и в пределе 
стремиться к нулю. Этот вывод противоречил 
традиционным представлениям о бесконечно-
сти и однородности Вселенной и порождал со-
мнение в том, пригодна ли ньютоновская тео-
рия для исследования космологических про-
блем. Так этот парадокс стал отправной точкой 
в обосновании Общей теории относительности 
Эйнштейна.  

В 1917 году в работе «Вопросы космологии и 
общая теория относительности» Эйнштейн 
ссылается на гравитационный парадокс как до-
казательство неприменимости ньютоновской 
теории в космологии, и заключает: «Эти труд-
ности, по-видимому, нельзя преодолеть, остава-
ясь в рамках теории Ньютона». В результате на 
свет появляется пространство-время, в кото-
ром исчезает неопределённость гравитацион-
ного уравнения Ньютона для бесконечности. 
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ложении о временном усилении эффективной гравитационной постоянной G по сравнению с современным 
значением G₀. Показано, что увеличение G(t)=G_eff(t) в раннюю эпоху до значений κ≫κ_crit приводит к неиз-
бежному возникновению вращения, формированию первичных гравитационных ядер – квазиявров – и по-
явлению устойчивых центров компактности, необходимых для раннего роста галактических структур и 
сверхмассивных чёрных дыр. Эти структуры не могут возникнуть при постоянном G₀ из-за слабой грави-
тационной неустойчивости, компенсации сферического поля и несоответствия временных масштабов 
коллапса космическому времени. 

Предлагается ступенчатая модель эволюции κ(t), в которой усиленная гравитационная фаза сменя-
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новке формирования сверхмассивных чёрных дыр возрастающим давлением стабилизирующего слоя, то-
гда как тёмная материя и тёмная энергия интерпретируются как локальный и нелокальный гравитаци-
онные следы ранних переходов кривизны между бранной и Bulk. 

Рассматриваемая модель представляет собой альтернативу ΛCDM-интерпретации тёмной материи 
и космологической постоянной, объясняет происхождение вращения как первичного космологического фе-
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Введение 
Одним из наиболее недооценённых, но фун-

даментальных свойств наблюдаемой Вселен-
ной является то, что большинство астрофизи-
ческих объектов – от звёзд и планет до галак-
тик и их чёрных дыр – обладают ненулевым уг-
ловым моментом. Вращение проявляется уже 
на самых ранних астрономических масштабах 
и играет ключевую роль в формировании 
структуры: определяет геометрию дисков, ста-
билизирует системы, регулирует аккрецию и 
определяет эволюцию компактных объектов. 

Однако при стандартной гравитационной 
постоянной G₀ и классической линейной тео-
рии возмущений первичное формирование 

вращения оказывается динамически невоз-
можно. В ранней Вселенной: 

• гравитационная неустойчивость по-
давлена из-за малости G₀, 

• плотностные флуктуации не достигают 
нелинейной стадии, 

• сферическая симметрия компенсирует 
внутренние гравитационные поля, 

• характерное время коллапса τ_coll мно-
гократно превосходит космическое время. 

Без нелинейных центров сжатия не может 
возникнуть и угловой момент: вращение не 
может появиться прежде, чем будет создан гра-
витационный минимум, но такой минимум не 
может возникнуть при стандартной динамике. 
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Это приводит к фундаментальному расхожде-
нию между моделью и наблюдениями. 

Дополнительную трудность представляет 
существование сверхмассивных чёрных дыр с 
массами 10⁸–10¹⁰ M☉ на красных смещениях 
z≈6–10, чьи времена роста оказываются несов-
местимы со стандартным G₀. Даже макси-
мально эффективная аккреция не позволяет 
достичь таких масс в доступные интервалы 
времени. 

Эти несоответствия приводят к ключевому 
вопросу: 
существовала ли в ранней Вселенной иная гра-
витационная динамика, отличная от современ-
ной? 

В настоящей работе предлагается модель, 
основанная на гипотезе временной эволю-
ции эффективной гравитационной посто-
янной, G_eff(t)=κ(t)·G₀. Усиление гравитации в 
раннюю эпоху (κ≫κ_crit) приводит к принци-
пиально иной динамической картине: 

1. Нелинейные центры сжатия (квази-
явра) формируются неизбежно; 

2. Эти квазиявра создают первичные гра-
витационные минимумы; 

3. Появление минимальной асимметрии 
автоматически запускает рост углового мо-
мента; 

4. Ранние сверхмассивные чёрные дыры 
возникают естественным образом; 

5. Дальнейшая эволюция κ(t) стабилизи-
руется за счёт голографического взаимодей-
ствия с Bulk; 

6. Тёмная материя и тёмная энергия ин-
терпретируются как следы ранних переходов 
кривизны между бранной и Bulk. 

Bulk выполняет роль стабилизатора: он 
ограничивает рост κ(t), предотвращает гло-
бальный коллапс и обеспечивает ступенчатое 
снижение гравитационной связности по мере 
формирования структуры. Это приводит к са-
морегулирующейся архитектуре ранней Все-
ленной и объясняет исчезновение условий, не-
обходимых для образования новых сверхмас-
сивных чёрных дыр в современную эпоху. 

Предлагаемая модель даёт единое описание 
трёх ключевых феноменов: 

• происхождения вращения, 
• раннего формирования сверхмассив-

ных объектов, 
• природы тёмной материи и тёмной 

энергии. 

Все они рассматриваются не как независи-
мые загадки, а как взаимосвязанные следствия 
сверхгравитационной фазы и последующей 
стабилизации G_eff(t) в ходе взаимодействия 
браны с Bulk. 

1. Вращение как фундаментальная кос-
мологическая аномалия 

Одним из самых универсальных свойств 
астрофизических объектов является вращение. 
Ненулевой угловой момент обнаруживается на 
всех масштабах: 

• у планетных систем, 
• у звёзд и протозвёздных дисков, 
• у галактик и их гало, 
• у сверхмассивных чёрных дыр, 
• у крупных космических структур. 
Даже сверхмассивные чёрные дыры в цен-

трах галактик обладают значительными вра-
щениями, близкими к экстремальным. Угловой 
момент – не вторичный атрибут, а ключевой 
параметр, определяющий морфологию и эво-
люцию объектов. 

Однако происхождение вращения остаётся 
одной из недооценённых фундаментальных 
проблем космологии. В стандартной модели с 
постоянной гравитационной постоянной G₀ 
нельзя естественно объяснить: 

1. Когда и как во Вселенной появился 
ненулевой угловой момент; 

2. Какие механизмы могли его породить 
на ранних стадиях; 

3. Какие структуры должны были суще-
ствовать, чтобы обеспечить передачу момента; 

4. Как вращение связано с формирова-
нием первичных гравитационных ядер; 

5. Почему вращающие объекты появля-
ются так рано в истории Вселенной. 

В стандартном сценарии (ΛCDM): 
• до рекомбинации вещество жёстко свя-

зано с излучением; 
• барионный компонент не может кол-

лапсировать; 
• флуктуации на большинстве масштабов 

не растут; 
• гравитационных минимумов нет; 
• без гравитационных минимумов не 

возникает асимметрии; 
• без асимметрии угловой момент не мо-

жет появиться. 
Парадокс заключается в том, что вращение 

наблюдается уже на самых ранних масштабах, 
включая структуру протогалактических обла-
ков и зарождение аккреционных дисков. Это 
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требует наличия нелинейных центров сжа-
тия, способных: 

• концентрировать массу, 
• поддерживать градиент потенциала, 
• усиливать начальные асимметрии, 
• обеспечивать механизм передачи мо-

мента. 
Но такие центры не успевают возникнуть 

при G = G₀ в доступное космическое время. 
Таким образом, наблюдаемое раннее вра-

щение представляет собой прямое указание 
на то, что ранняя Вселенная обладала динами-
кой, отличной от той, что задаётся стандартной 
гравитационной постоянной G₀. 

Эта проблема становится особенно острой 
при рассмотрении сверхмассивных чёрных 
дыр массами 10⁸–10¹⁰ M☉ на красных смеще-
ниях z ≈ 6–10. Их угловые моменты и темпы ак-
креции невозможно объяснить без существова-
ния ранних нелинейных гравитационных 
ядер, сформированных до периода галактиче-
ской сборки. 

В этом контексте вращение перестаёт быть 
частной характеристикой отдельных объектов 
и становится: 

• космологическим индикатором ран-
ней гравитационной динамики, 

• маркером существования первичных 
гравитационных минимумов, 

• следствием фазы, в которой гравита-
ция была существенно выше G₀, 

• доказательством невозможности объ-
яснить структуру простым развитием неболь-
ших флуктуаций. 

Всё это приводит к необходимости рассмот-
реть гипотезу о том, что ранняя Вселенная об-
ладала усиленной, переменной гравита-
цией, которая обеспечила возникновение тех 
структур, что позже стали источниками и носи-
телями углового момента. 

2. Стандартная гравитационная дина-
мика при G₀ и проблема отсутствия первич-
ных структур 

Классическая космология предполагает, что 
гравитационная постоянная G оставалась неиз-
менной на протяжении всей истории Вселен-
ной. Однако такая картина приводит к серьёз-
ным противоречиям при попытке объяснить 
появление первых нелинейных структур и осо-
бенно – первичного вращения. При стандарт-
ном значении G₀ ранняя Вселенная оказыва-
ется динамически слишком «мягкой», чтобы 
сформировать гравитационные центры 

сжатия, необходимые для появления углового 
момента. 

В этом разделе рассматриваются три ключе-
вых механизма, которые совместно приводят к 
подавлению раннего коллапса при G₀. 

2.1. Подавление линейного роста флукту-
аций при G₀ 

В ранней Вселенной рост плотностных воз-
мущений описывается уравнением линейной 
неустойчивости: 

δ̈ + 2H δ̇ − 4πG₀ ρ δ = 0,  (1) 
До рекомбинации барионный компонент: 
• динамически связан с излучением, 
• испытывает значительное радиацион-

ное давление, 
• обладает высокой скоростью распро-

странения плазменных возмущений (скорость 
звука в фотон-барионной плазме), 

• не может коллапсировать независимо 
от фотонов. 

Для большинства масштабов в эту эпоху вы-
полняется неравенство: 

4πG₀ ρ ≪ H²,  (2) 
Что означает: 
гравитационное сжатие не успевает раз-

виваться. 
Возмущения: 
• либо затухают, 
• либо переходят в плазменные (акусти-

ческие) колебания фотон-барионной среды, 
• либо «размываются» расширением. 
Флуктуации не достигают амплитуд, необ-

ходимых для перехода в нелинейный режим. 
2.2. Компенсация гравитации внутри 

сферических слоёв 
Даже если локальные неоднородности и 

возникают, они сталкиваются с фундаменталь-
ным ограничением: теоремой Ньютона о сфе-
рических оболочках. 

Внутри любого сферического слоя ре-
зультирующее гравитационное поле равно 
нулю. 

Следствия: 
1. Внутренние районы не испытывают до-

полнительного притяжения; 
2. Внешние слои не вносят вклада во 

внутренний коллапс; 
3. Градиент потенциала в глубине струк-

туры крайне мал. 
Это означает, что при малых значениях G₀ 

даже умеренные флуктуации не способны пе-
рейти в режим устойчивого сжатия – для этого 
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требуется выраженная асимметрия, которой в 
ранней Вселенной ещё нет. 

2.3. Несоответствие времён τ_coll и кос-
мического времени t 

Характерное время гравитационного сжа-
тия для однородной области можно оценить 
как: 

τ_coll ≈ 1/√(G₀ · ρ),   (3) 
На ранних стадиях: 
• значение G остаётся малым (G = G₀), 
• плотность ρ ещё недостаточно велика, 
• космическое время t крайне коротко. 
В результате: 

𝛕𝛕_𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜 ≫ 𝐭𝐭,  (4) 
И это справедливо для всех масштабов, 

кроме самых малых. 
Отсюда следует: 
• флуктуации практически не растут, 
• гравитационная неустойчивость по-

давлена, 
• нелинейные центры сжатия не успе-

вают сформироваться, 
• никакие устойчивые вращающиеся 

структуры не могут возникнуть. 
Без гравитационного минимума нет меха-

низма возникновения углового момента, по-
этому появление вращения на ранних этапах 
эволюции становится невозможным. 

2.4. Итог раздела 2 
В модели с постоянной гравитационной по-

стоянной G₀ ранняя Вселенная не способна 
произвести первые структуры. Причины: 

1. Линейный рост флуктуаций подавлен 
из-за малости G₀ и доминирования расшире-
ния; 

2. Сферическая компенсация уничтожает 
внутренние гравитационные градиенты; 

3. Время гравитационного сжатия τ_coll 
многократно превосходит космическое время 
t; 

4. Первые нелинейные ядра не успевают 
сформироваться; 

5. Угловой момент не может возникнуть, 
так как нет гравитационных центров. 

Следовательно, стандартная динамика 
при G₀ не объясняет появление первых вра-
щающихся структур. 

Это указывает на необходимость иной гра-
витационной фазы в ранней Вселенной, отли-
чающейся от современной – то есть фазы уси-
ленной, переменной гравитации. Эта гипо-
теза рассматривается в следующем разделе. 

3. Гипотеза ранней сверхгравитацион-
ной фазы κ(t) 

Результаты предыдущего раздела показы-
вают, что при постоянной гравитационной по-
стоянной G₀ в ранней Вселенной не формиру-
ются гравитационные минимумы, необходи-
мые для возникновения углового момента и 
последующего роста структур. Наиболее есте-
ственным способом разрешить этот парадокс 
является предположение, что эффективная 
гравитационная постоянная в раннюю эпоху 
отличалась от современной. 

Мы вводим параметр: 
κ(t) = G_eff(t)/G₀,   (5) 

Где G_eff(t) – эффективная гравитационная 
постоянная, принимающая большее значение в 
ранней Вселенной. Усиление гравитации озна-
чает κ > 1; современная эпоха соответствует  
κ ≈ 1. 

3.1. Динамическая необходимость уси-
ленной гравитации 

Если κ(t) в ранней эпохе было существенно 
больше единицы, то: 

1. Время гравитационного сжатия умень-
шается: τ_coll ≈ 1/√(κ · G₀ · ρ), 

2. Нелинейные центры сжатия начинают 
формироваться, 

3. Гравитационная неустойчивость раз-
вивается быстрее, 

4. Слабая асимметрия переходит в нели-
нейный режим, 

5. Появляется геометрический градиент, 
необходимый для зарождения углового мо-
мента. 

Существует критическое значение κ_crit, та-
кое что: 

• при κ < κ_crit – флуктуации остаются 
линейными, 

• при κ > κ_crit – сжатие становится неиз-
бежным и переходит в нелинейный режим. 

Таким образом, ранняя сверхгравитацион-
ная фаза (κ ≫ κ_crit) является необходимым 
условием для формирования первичных струк-
тур. 

3.2. Физическая интерпретация κ(t) 
Параметр κ(t) не означает модификацию 

фундаментальных законов гравитации. Он 
описывает: 

• эффективную величину гравитацион-
ного взаимодействия, 

• возникающую из динамики голографи-
ческого обмена кривизной между бранной и 
Bulk, 
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• влияние высокоразмерного домена на 
локальную метрику 4D. 

Bulk выступает: 
• регулятором гравитационной связно-

сти, 
• аккумулятором избыточной кривизны, 
• механизмом стабилизации после фор-

мирования структуры. 
Таким образом, переменная гравитацион-

ная постоянная – не новая константа, а эффек-
тивный параметр, возникающий из геомет-
рической архитектуры системы брана–Bulk. 

3.3. Необходимость временной эволю-
ции G_eff(t) 

В отличие от моделей, предполагающих по-
стоянное усиление гравитации, наша гипотеза 
требует временной эволюции κ(t): 

• в раннюю эпоху – κ ≫ 1, 
• после формирования первичных струк-

тур – постепенное снижение κ(t), 
• в современную эпоху – κ → 1. 
Причины: 
1. При слишком большом κ ранняя Все-

ленная бы полностью коллапсировала. 
2. При слишком малом κ структуры не по-

являются. 
3. Для возникновения вращения необхо-

димо пройти режим нелинейного сжатия. 
4. Для прекращения роста сверхмассив-

ных объектов необходимо снизить κ. 
5. Для появления современного вида га-

лактик требуется стабилизированная гравита-
ция. 

Такой сценарий приводит к ступенчатой 
эволюции κ(t), обсуждаемой в следующем раз-
деле. 

3.4. Итог раздела 3 
Ранняя сверхгравитационная фаза – это не 

спекулятивное допущение, а динамическая 
необходимость, вытекающая из: 

• невозможности роста флуктуаций при 
G₀; 

• отсутствия ранних гравитационных 
минимумов; 

• появления вращения уже на первых 
масштабах; 

• существования ранних сверхмассив-
ных чёрных дыр; 

• наблюдаемой структуры Вселенной. 
Гипотеза κ(t) естественным образом решает 

все эти проблемы, обеспечивая условия для 
возникновения квазиявров – первичных 

нелинейных центров сжатия, которые и стано-
вятся источниками углового момента. 

В следующем разделе рассматривается ма-
тематическое условие, при котором вращение 
становится неизбежным следствием усилен-
ной гравитации. 

4. Математическое условие неизбежно-
сти возникновения вращения при усилен-
ной гравитации 

В рамках гипотезы переменной гравитаци-
онной связности G_eff(t) = κ(t) · G₀ существен-
ное усиление гравитации (κ ≫ 1) приводит к пе-
реходу плотностных флуктуаций в нелиней-
ный режим. В этом режиме возникает ключе-
вое свойство: любой малой асимметрии до-
статочно для того, чтобы запустить рост уг-
лового момента. 

В этом разделе формулируется минималь-
ный набор условий, при которых вращение по-
является обязательно, а не как случайный эф-
фект. 

4.1. Нелинейный режим плотности при  
κ > κ_crit 

Переход линейного возмущения δ(x,t) в не-
линейную стадию достигается при: 

δ_nonlin ≈ 1,    (6) 
Основным временным масштабом является 

время коллапса: 
τ_coll ≈ 1/√(κ · G₀ · ρ),   (7) 

Для перехода к нелинейной стадии необхо-
димо выполнение: 

τ_coll < t,  (8) 
Где t – космическое время на соответствую-

щем этапе. 
Отсюда следует критерий: 

κ · G₀ · ρ > 1/t²,   (9) 
Начнём прямо с ключевого вывода:  

κ > κ_crit ⇒ флуктуации неизбежно дости-
гают нелинейной стадии. 

4.2. Неустойчивость сферической сим-
метрии 

Сферическая симметрия в коллапсирующей 
среде нестабильна. Это следствие классической 
теоремы: 

• любая сферическая конфигурация при 
нелинейном режиме становится неустойчивой 
к малым асферическим возмущениям. 

Если δR/R – радиальная асимметрия, то воз-
мущение моментально усиливается: 

d/dt (δR/R) ≈ √(κ · G₀ · ρ) · (δR/R),  (10) 
При κ ≫ 1: 
• рост асферичности становится экспо-

ненциальным; 
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• симметрия разрушается; 
• объект стремится к форме с минималь-

ной энергией для данного момента инерции. 
Это фундаментальный момент: усиленная 

гравитация сама создаёт условия для по-
тери сферичности. 

4.3. Появление углового момента из ма-
лой асимметрии 

Угловой момент формируется в процессе 
нелинейного коллапса, когда: 

1. Присутствует асферичность, 
2. Существует градиент плотности, 
3. Материя перераспределяется несим-

метрично. 
Для коллапсирующей области: 

L ≈ ∫ r × v dm,    (11) 
В отсутствие заведомой симметрии скоро-

сти и распределения массы (а в нелинейном ре-
жиме симметрия разрушена), интеграл стано-
вится ненулевым. 

Минимальная «зерновая» асимметрия δ 
(даже квантового или теплового происхожде-
ния) даёт: 

L_nonlin ≈ I · √(κ · G₀ · ρ) · δ,  (12) 
Где I – момент инерции. 
При κ ≫ 1: 
L_nonlin значительно превосходит лю-

бой вклад линейных эффектов. 
То есть: Если κ > κ_crit, вращение появля-

ется неизбежно – его невозможно избежать 
даже при минимальных начальных откло-
нениях. 

4.4. Рост углового момента в ходе кол-
лапса 

По мере уменьшения радиуса R: 
• момент инерции I уменьшается, 
• скорость вращения ω возрастает: 

ω ≈ L/I,  (13) 
Коллапс усиливает вращение по принципу: 
ω ∝ 1/R² (грубая оценка для сферических 

слоёв). 
В режиме повышенной гравитации: 
• коллапс идёт быстрее, 
• R уменьшается стремительнее, 
• следовательно, ω растёт значительно 

сильнее. 
Это даёт естественное объяснение: 
• раннего появления вращающихся 

структур, 
• формирования аккреционных дисков, 
• закрутки в протогалактиках, 
• быстрых вращений сверхмассивных 

чёрных дыр. 

4.5. Итог раздела 4 
Усиленная гравитация (κ ≫ κ_crit) приводит 

к трём фундаментальным последствиям: 
1. Флуктуации неизбежно переходят в 

нелинейный режим. τ_coll становится 
меньше космического времени t. 

2. Сферическая симметрия становится 
динамически неустойчивой. Даже мини-
мальное отклонение усиливается экспоненци-
ально. 

3. Возникает ненулевой угловой мо-
мент. Асферичность + несимметричное пере-
распределение массы = L ≠ 0. 

Таким образом: появление вращения не 
требует специальных начальных условий. 

Для его возникновения достаточно уси-
ленной гравитации κ(t). 

Это фундаментальный результат: враще-
ние – не случайность и не внешнее воздей-
ствие, а неизбежное следствие усиленной 
гравитационной фазы. 

5. Ступенчатая эволюция κ(t) и механизм 
саморегуляции гравитационной связности 

Переход от ранней сверхгравитационной 
фазы к современному режиму G_eff ≈ G₀ не мо-
жет происходить гладко. Формирование струк-
туры – это нелинейный, неравновесный про-
цесс, включающий коллапс, аккрецию, пере-
распределение массы и обмен кривизной 
между бранной и Bulk. В таких условиях изме-
нения G_eff(t) должны иметь ступенчатый ха-
рактер, отражающий последовательные этапы 
формирования и насыщения гравитационных 
структур. 

5.1. Почему κ(t) не может уменьшаться 
монотонно 

Если бы κ(t) уменьшалось плавно, без резких 
изменений, возникли бы два противоречия: 

1. Слишком раннее снижение κ(t) при-
вело бы к остановке коллапса, до того, как по-
явились квазиявра и первые вращающие струк-
туры; 

2. Слишком позднее снижение κ(t) при-
вело бы к чрезмерному росту компактности и 
глобальному коллапсу. 

Таким образом, κ(t) должно: 
• оставаться высоким до завершения 

формирования первичных ядер, 
• снижаться после их появления, 
• стабилизироваться после насыщения 

структуры. 
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Этот процесс нельзя описать непрерывной 
плавной функцией – он имеет внутренние по-
роги. 

5.2. Пороговые значения κ и переходы 
между фазами 

В структуре нелинейного коллапса неиз-
бежно возникает несколько критических зна-
чений: 

• κ_crit – порог нелинейности; 
• κ_form – порог формирования устойчи-

вых квазиявров; 
• κ_sat – порог насыщения компактных 

объектов; 
• κ_reg – порог стабилизации (современ-

ная эпоха). 
Когда κ(t) пересекает эти пороги, динамика 

меняется скачкообразно, что естественным об-
разом приводит к ступенчатой форме κ(t). 

5.3. Физическая причина ступенчатой 
структуры: обратная связь с Bulk 

Bulk играет роль голографического стабили-
затора и «резервуара» кривизны. Когда струк-
тура переходит в новый динамический режим: 

• изменяется характер коллапса; 
• меняется распределение кривизны; 
• часть кривизны передаётся в Bulk; 
• меняется эффективная гравитационная 

постоянная κ(t). 
Bulk реагирует не мгновенно, а с задержкой, 

зависящей от неравновесной динамики струк-
туры. Это создаёт естественную основу для сту-
пенчатых изменений κ(t). 

Можно выделить три основные ступени: 
1-я ступень: κ ≫ κ_crit – фаза формирова-

ния структуры: 
• быстрый рост флуктуаций; 
• формирование квазиявров; 
• появление первых вращений. 
Bulk фиксирует избыточную кривизну, но не 

ограничивает коллапс. 
2-я ступень: κ_form → κ_sat – фаза насы-

щения структуры 
По мере формирования компактных объек-

тов: 
• усиливается обмен кривизной с Bulk; 
• повышается порог стабилизации; 
• κ(t) начинает снижаться; 
• рост компактности замедляется. 
Происходит саморегуляция: система стре-

мится к устойчивым конфигурациям. 
3-я ступень: κ ≈ 1 – стабилизированная 

фаза 
После насыщения структуры: 

• гравитационные неустойчивости по-
давлены; 

• Bulk стабилизирует кривизну на уровне 
современной динамики; 

• G_eff(t) → G₀. 
Новые сверхмассивные чёрные дыры 

больше не возникают, так как среда недоста-
точно связана гравитационно. 

5.4. Геометрическая интерпретация сту-
пенчатой функции κ(t) 

Ступенчатый характер κ(t) отражает: 
• наличие порогов в коллапсе, 
• неравновесные переходы между фа-

зами, 
• дискретность гравитационных процес-

сов в квазияврах, 
• задержку отклика Bulk на изменения 

кривизны. 
С математической точки зрения κ(t) пред-

ставляет собой кусочно-непрерывную функ-
цию, где каждая ступень соответствует опреде-
лённому режиму эволюции: 

κ(t) = κ₁ (фаза роста) κ(t) = κ₂ (фаза насыще-
ния) κ(t) = κ₃ (фаза стабилизации) со сглажен-
ными переходами между ними. 

5.5. Итог раздела 5 
Ступенчатая эволюция κ(t): 
1. Разрешает противоречие между необ-

ходимостью сильной ранней гравитации и со-
временной слабой; 

2. Обеспечивает формирование квази-
явров и первичного вращения; 

3. Предотвращает глобальный коллапс; 
4. Стабилизирует гравитацию после фор-

мирования структуры; 
5. Объясняет прекращение формирова-

ния новых сверхмассивных чёрных дыр. 
Таким образом, ступенчатый характер κ(t) – 

не допущение, а динамическое следствие не-
линейной гравитационной эволюции и взаи-
модействия браны с Bulk. 

6. Квазиявра как первичные гравитаци-
онные ядра ранней Вселенной 

Переход флуктуаций в нелинейную стадию 
при усиленной гравитации (κ≫κ_crit) приводит 
к формированию объектов, которые не явля-
ются ни звёздами, ни обычными плотност-
ными неоднородностями. Это квазиявра – 
первичные гравитационные ядра, являющиеся 
фундаментальными элементами ранней струк-
туры Вселенной. 

Квазиявра представляют собой локальные 
минимумы гравитационного потенциала 
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(глубокие гравитационные ямы), возникающие 
в условиях: 

• нестабильности сферической симмет-
рии, 

• усиленного коллапса при κ≫κ_crit, 
• быстрых неравновесных процессов, 
• асферичных перераспределений 

массы. 
Они формируются раньше звёзд, раньше га-

лактик и раньше сверхмассивных чёрных дыр – 
именно они создают условия для их появления. 

6.1. Физическая природа квазиявров 
Квазиявро – это нелинейная структура, воз-

никающая из амплифицируемых асимметрий в 
плотности. В отличие от классического грави-
тационного коллапса при G₀, где требуется раз-
витая структура или большое начальное возму-
щение, при κ≫κ_crit достаточно минимальной 
асферичности. 

Основные свойства квазиявров: 
• нелинейный режим (δρ/ρ ≳ 1), 
• глубокий минимум потенциала, 
• устойчивый градиент плотности, 
• внутреннее вращение, возникающее 

автоматически, 
• способность концентрировать 

массу, 
• длительное время жизни (не размы-

ваются расширением). 
Квазиявро – это не объект в классическом 

смысле, а динамическая гравитационная форма, 
определяемая неравновесным характером ран-
него сжатия. 

6.2. Почему квазиявра возникают неиз-
бежно при κ≫κ_crit 

Если κ превышает критическое значение 
κ_crit, выполняются три условия: 

1. τ_coll < t – сжатие развивается быстрее 
расширения; 

2. нестабильность сферической сим-
метрии – минимальная асферичность растёт 
экспоненциально; 

3. градиент плотности становится 
устойчивым, формируя локальный минимум. 

Эти свойства обеспечивают автоматиче-
ское образование гравитационных ядер: 

• не нужны большие начальные флуктуа-
ции, 

• не требуется специальная геометрия, 
• не нужны дополнительные поля или 

внешние воздействия. 
Квазиявра – прямое динамическое след-

ствие усиленной гравитации. 

6.3. Квазиявра как источники углового 
момента 

Вращение возникает в квазияврах неиз-
бежно: 

1. Нелинейный коллапс разрушает сфери-
ческую симметрию; 

2. Перераспределение массы становится 
несимметричным; 

3. Градиент плотности создаёт моменты 
сил; 

4. Угловой момент L перестаёт быть рав-
ным нулю. 

Для квазиявро справедлива оценка: 
L ≈ I · √(κ · G₀ · ρ) · δ,   (14) 

Где δ – минимальная асимметрия. При 
κ≫κ_crit даже δ ~ 10⁻⁶ приводит к значимому L. 

Таким образом: квазиявры – первые вра-
щающиеся объекты Вселенной. 

Они задают угловой момент: 
• протогалактикам, 
• будущим аккреционным дискам, 
• ядрам галактик, 
• предшественникам сверхмассивных 

чёрных дыр. 
6.4. Квазиявра как семена ранних сверх-

массивных чёрных дыр 
При достаточно высокой плотности и про-

должительном коллапсе квазиявра: 
• концентрируют массу, 
• увеличивают глубину потенциала, 
• ускоряют аккрецию, 
• создают условия для перехода в ультра-

компактный объект. 
Это делает квазиявра естественными пред-

шественниками ранних сверхмассивных чёр-
ных дыр (SMBH). Они обеспечивают: 

• достаточный гравитационный гради-
ент, 

• внутреннее вращение, 
• быстрый рост компактности, 
• отсутствие необходимости в больших 

первичных флуктуациях. 
Все наблюдаемые ранние SMBH (z ≈ 6–10) 

требуют существования таких ядер. 
6.5. Почему квазиявра не существуют в 

современную эпоху 
Квазиявра могут формироваться только в 

условиях: 
• усиленной гравитации (κ≫κ_crit), 
• отсутствия развитой крупномасштаб-

ной структуры, 
• высокой нелинейности, 
• интенсивного обмена кривизной с Bulk. 
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Когда κ(t) снижается к ≈1, а структура уже 
сформирована: 

• коллапс замедляется, 
• нелинейные центры возникают только 

в чрезвычайно компактных условиях, 
• симметрия меньше нарушается, 
• градиенты плотности слабее. 
Поэтому в современную эпоху квазиявра 

больше не возникают – они являются реликтом 
ранней сверхгравитационной фазы. 

6.6. Итог раздела 6 
Квазиявра – фундаментальный элемент 

космологической эволюции: 
1. Возникают неизбежно при усиленной 

гравитации; 
2. Формируют первые нелинейные грави-

тационные центры; 
3. Порождают первичное вращение; 
4. Обеспечивают необходимые условия 

для ранних сверхмассивных чёрных дыр; 
5. Исчезают после снижения κ(t), будучи 

реликтом ранней Вселенной. 
Таким образом, квазиявра – это связующее 

звено между усиленной гравитацией κ≫κ_crit, 
появлением углового момента и формирова-
нием сверхмассивных чёрных дыр. 

Следующий раздел рассматривает меха-
низм, который ограничивает усиленную грави-
тацию и предотвращает глобальный коллапс – 
роль Bulk как стабилизатора. 

7. Роль Bulk как стабилизатора G_eff(t) и 
ограничителя раннего коллапса 

Усиленная гравитационная связность в ран-
нюю эпоху (κ≫κ_crit) приводит к неизбежному 
формированию нелинейных гравитационных 
ядер и вращающихся структур. Однако если бы 
κ(t) оставалось большим и после формирова-
ния структуры, ранняя Вселенная столкнулась 
бы с двумя фундаментальными угрозами: 

1. Глобальным ускорением коллапса, 
2. Неограниченным ростом компакт-

ных объектов вплоть до разрушения круп-
номасштабной структуры. 

Это означает, что усиленная гравитация 
должна быть не только введена, но и стабили-
зирована. Стабилизацию обеспечивает не 
сама брана, а связанный с ней высокоразмер-
ный голографический домен Bulk, который 
играет роль регулятора G_eff(t). 

Bulk не вводится как новая физическая сущ-
ность; он представляет собой геометрический 
слой, взаимодействующий с бранной через 

обмен кривизной. Это взаимодействие опреде-
ляет динамику эффективной гравитации. 

7.1. Зачем необходим механизм стабили-
зации 

Если κ(t) остаётся слишком большим после 
формирования квазиявров и ранних компакт-
ных структур: 

• коллапс продолжается без насыщения; 
• объекты становятся всё более компакт-

ными; 
• локальная кривизна растёт быстрее, 

чем успевает перераспределяться; 
• возникают конфигурации, несовмести-

мые с наблюдаемой крупномасштабной струк-
турой. 

Система требует механизма, который: 
1. Поглощает избыточную кривизну, 
2. Ограничивает дальнейший рост κ(t), 
3. Обеспечивает переход к режиму κ → 1. 
Bulk выполняет именно эту функцию. 
7.2. Голографический обмен кривизной 

между бранной и Bulk 
При формировании нелинейных структур 

возникает избыток локальной кривизны, кото-
рый невозможно сохранить в чисто четырёх-
мерной динамике без разрушения структуры. 

В модели брана–Bulk: 
• брана – это 4-мерная метрика, где про-

исходит формирование структуры; 
• Bulk – высокоразмерный геометриче-

ский домен, способный принимать часть кри-
визны. 

Обмен кривизной происходит в форме: 
• перераспределения геометрической 

энергии, 
• изменения эффективной глубины гра-

витационных потенциалов, 
• корректировки локальной связности. 
Когда формируется квазиявро или начина-

ется рост сверхкомпактного объекта, избыточ-
ная кривизна передаётся в Bulk, уменьшая эф-
фективную гравитационную силу на бране. 

Это приводит к снижению κ(t). 
7.3. Bulk как механизм предотвращения 

глобального коллапса 
Если бы обмен кривизной отсутствовал, 

усиленная гравитация привела бы к: 
• быстрому коллапсу крупных областей, 
• исчезновению масштабной структуры, 
• невозможности существования совре-

менной Вселенной. 
Bulk выполняет роль автоматического ста-

билизатора: 
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• он реагирует на рост компактности; 
• выводит избыточную кривизну за пре-

делы браны; 
• снижает эффективную связность вслед 

за формированием структур; 
• сглаживает неравновесные переходы. 
Это создаёт саморегулирующуюся архи-

тектуру, где рост структуры вызывает сниже-
ние G_eff(t). 

7.4. Почему стабилизация должна быть 
ступенчатой 

Гравитационный обмен между бранной и 
Bulk не мгновенный и не непрерывный: 

• он инициируется, когда структура до-
стигает определённой компактности; 

• действует только при переходах между 
динамическими фазами; 

• происходит на фоне нелинейных про-
цессов коллапса. 

Поэтому снижение κ(t): 
• происходит порциями, 
• соответствует переходам между фа-

зами, 
• образует ступенчатую функцию, об-

суждённую в Разделе 5. 
Каждая ступень отражает очередной этап 

достижения структурной насыщенности. 
7.5. Итог раздела 7 
Bulk обеспечивает: 
1. Поглощение избыточной кривизны, 

возникающей при κ≫κ_crit; 
2. Ограничение роста компактности в 

нелинейных структурах; 
3. Предотвращение глобального кол-

лапса; 
4. Ступенчатое снижение κ(t) вслед за 

формированием структуры; 
5. Переход к современному режиму 

G_eff ≈ G₀. 
Таким образом, Bulk играет ключевую роль 

в динамике ранней Вселенной: он завершает 
эпоху сверхгравитации и обеспечивает переход 
к стабильному эволюционному режиму. 

Следующий раздел покажет, как эта комби-
нация (κ≫κ_crit и стабилизация Bulk) приводит 
к естественному и неизбежному появлению 
ранних сверхмассивных чёрных дыр. 

8. Ранняя сверхгравитационная фаза и 
формирование сверхмассивных чёрных 
дыр 

Наблюдения показывают существование 
сверхмассивных чёрных дыр (SMBH) массой 
10⁸ − 10¹⁰ M☉ уже на красных смещениях z ≈ 6–

10. Это означает, что такие объекты сформиро-
вались в течение первых 500–800 млн лет после 
Большого взрыва. 

При стандартной гравитации G₀ и разумных 
сценариях аккреции такие массы недости-
жимы: ни рост сидов, ни аккреция Эддингтона 
не позволяют накопить столь большую массу за 
столь короткое время. 

В рамках модели переменной гравитации 
ранние SMBH возникают не как исключение, а 
как естественное следствие сверхгравитаци-
онной фазы κ≫κ_crit и формирования квази-
явров. 

8.1. Квазиявра как естественные сида для 
SMBH 

Квазиявра – это первичные нелинейные 
гравитационные минимумы, формирующиеся 
при усиленной гравитации. Их ключевые свой-
ства: 

• локальное усиление плотности, 
• устойчивый гравитационный градиент, 
• высокая асферичность, 
• внутреннее вращение, 
• способность концентрировать массу. 
Эти свойства делают квазиявра: идеаль-

ными сидами для ранних сверхмассивных 
чёрных дыр. 

В отличие от стандартных сценариев, кото-
рым требуется: 

• большой начальный сид (10⁴ − 10⁵ M☉), 
• тонко настроенная аккреция, 
• резкие поглощения газа. 
В нашей модели зародышевые гравитаци-

онные ядра формируются автоматически – как 
непосредственное следствие κ≫κ_crit. 

8.2. Усиленная аккреция при κ≫κ_crit 
При увеличении гравитационной связности 

G_eff: 
• ускоряется падение вещества; 
• растёт скорость захвата газа; 
• увеличивается глубина потенциальной 

ямы; 
• усиливается вращение, способствуя ак-

креции в диски; 
• появляется возможность квази-Эд-

дингтоновской или даже сверх-Эддингтонов-
ской аккреции. 

Иными словами, усиленная гравитация 
ускоряет все механизмы роста, делая раннее 
появление SMBH естественным. 

Аккреционные времена в условиях κ≫κ_crit 
уменьшаются в √κ раз: 

τ_accr ≈ τ_Edd/√κ,   (15) 
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Даже умеренное усиление κ даёт многократ-
ное сокращение времени роста. 

8.3. Ускоренное сжатие в квазияврах 
Внутри квазиявра формируется глубокий 

гравитационный минимум. При κ≫κ_crit: 
• плотность растёт быстрее, 
• сжатие идёт по нелинейному сцена-

рию, 
• объёмная скорость аккреции увеличи-

вается, 
• система становится всё более компакт-

ной. 
В результате образование ультракомпакт-

ных объектов становится не только возмож-
ным, но и неизбежным. 

Это объясняет тот факт, что: SMBH появля-
ются раньше, чем должны при стандартной 
динамике G₀. 

8.4. Согласование с наблюдениями 
Наблюдаемая популяция ранних SMBH об-

ладает следующими свойствами: 
• высокие массы, недостижимые при G₀; 
• высокие вращения; 
• большие темпы аккреции; 
• быстрый рост в первые сотни миллио-

нов лет. 
Все эти свойства естественны в рамках уси-

ленной гравитации κ≫κ_crit: 
1. Квазиявра задают стартовую компакт-

ность и вращение; 
2. Усиленная аккреция обеспечивает 

быстрый рост; 
3. Плотные протогалактические среды 

ускоряют слияния малых сидов; 
4. Стабилизация Bulk ограничивает даль-

нейший рост (см. раздел 9). 
Таким образом, модель дает невероятно 

простое объяснение ранних SMBH: они – по-
бочный продукт сверхгравитационной 
фазы, а не аномалия. 

8.5. Критическая роль стабилизации Bulk 
Bulk ограничивает рост SMBH: 
• по мере увеличения компактности уси-

ливается обмен кривизной с Bulk, 
• часть гравитационной глубины перено-

сится в голографический слой, 
• κ(t) начинает снижаться, 
• рост SMBH переходит в режим насыще-

ния. 
Именно этот механизм: 
• предотвращает образование сверхмас-

сивных монстров (10¹² M☉), 

• ограничивает массу чёрных дыр в ран-
ней Вселенной, 

• обеспечивает согласованность с наблю-
даемым распределением масс. 

8.6. Итог раздела 8 
Ранняя сверхгравитационная фаза обеспе-

чивает: 
1. Формирование квазиявров – первых 

гравитационных ядер; 
2. Быстрый рост компактности и враще-

ния; 
3. Ускоренную аккрецию вещества; 
4. Появление сверхмассивных чёрных 

дыр в раннюю эпоху; 
5. Ограничение роста SMBH за счёт стаби-

лизации Bulk. 
Таким образом, ранние сверхмассивные 

чёрные дыры – не загадка, а естественное, 
неизбежное и закономерное следствие 
κ≫κ_crit. 

В следующем разделе рассматривается при-
чина, по которой в современную эпоху такие 
объекты больше не формируются. 

9. Почему в современную эпоху новые 
сверхмассивные чёрные дыры не образу-
ются при G≈G₀ 

Формирование сверхмассивных чёрных дыр 
(SMBH) в ранней Вселенной было следствием 
усиленной гравитационной фазы κ≫κ_crit, 
обеспечившей быстрый рост компактности, 
ускоренную аккрецию и появление нелиней-
ных гравитационных ядер – квазиявров. Од-
нако по мере эволюции структуры обмен кри-
визной между бранной и Bulk приводил к по-
степенному снижению κ(t), и в современную 
эпоху эффективная гравитационная постоян-
ная стабилизировалась на уровне G_eff ≈ G₀. 

Это означает, что условия, необходимые для 
возникновения новых SMBH, больше не суще-
ствуют. Ниже разбираются основные при-
чины. 

9.1. Ослабление гравитационной связно-
сти: κ → 1 

В современной Вселенной: 
• гравитационный градиент слабее, чем 

в раннюю эпоху; 
• время сжатия τ_coll становится вновь 

слишком большим; 
• коллапс не может перейти в режим, не-

обходимый для образования ультракомпакт-
ных объектов. 

При G≈G₀ выполняется: 
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τ_coll ≫ t_dyn,    (16) 
Где t_dyn – характерное время динамиче-

ских процессов в галактических ядрах. 
Это означает: новые нелинейные центры 

сжатия больше не рождаются. 
9.2. Исчезновение условий для формиро-

вания квазиявров 
Квазиявра формировались при κ≫κ_crit. 

При κ≈1: 
• сферическая симметрия сохраняется 

дольше, 
• асимметрии хуже усиливаются, 
• нелинейные градиенты плотности по-

чти не растут, 
• гравитационные минимумы формиру-

ются только в экстремальных случаях (напри-
мер, коллапс массивной звезды). 

В обычных условиях: квазиявра больше не 
возникают. 

А без квазиявров нет первичных сидов для 
SMBH. 

9.3. Разреженность среды и недостаток 
плотности 

Условия ранней Вселенной (z > 10): 
• высокая средняя плотность, 
• обилие холодного газа, 
• быстрые темпы аккреции. 
Современная эпоха: 
• плотность межгалактической среды на 

порядки ниже, 
• газ в галактиках более нагрет, 
• давление выше, 
• аккреция менее эффективна. 
Это подавляет любые сценарии быстрого 

роста: 
𝐌𝐌𝐌_𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚 ∝  𝛒𝛒 ·  𝐆𝐆_𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞²,   (17) 

С уменьшением G_eff и ρ темп роста объек-
тов падает катастрофически. 

9.4. Порог стабилизации: ограничение 
роста со стороны Bulk 

Bulk стабилизирует G_eff(t) и препятствует 
чрезмерной компактности в поздние эпохи: 

• избыточная кривизна немедленно пе-
рераспределяется; 

• гравитационные потенциалы «сглажи-
ваются»; 

• образование ультракомпактных струк-
тур подавляется. 

Если в ранней эпохе Bulk ограничивал чрез-
мерный рост SMBH, то в поздней – он фактиче-
ски запрещает формирование новых. 

9.5. Аккреция и слияния недостаточны 
без первичного ядра 

Сегодня: 
• аккреция идёт медленно, 
• слияния не дают большой массы без 

первоначального компактного сида, 
• не существует механизма, способного 

резко увеличить плотность. 
Даже длительные (многомиллиардолетние) 

процессы не могут воспроизвести условия ран-
ней сверхгравитации. 

9.6. Современные чёрные дыры – эволю-
ционные остатки, а не новые объекты 

Все наблюдаемые SMBH: 
• либо реликты раннего роста, 
• либо увеличившиеся за счёт длитель-

ных аккреций и слияний. 
Современная структура Вселенной не со-

держит регионов, где: 
• плотность достаточна, 
• компактность высока, 
• κ(t) велико, 
• симметрии разрушены быстро, 
• коллапс проходит нелинейную стадию. 
9.7. Итог раздела 9 
В современной Вселенной новые сверхмас-

сивные чёрные дыры не могут образоваться. 
Причины: 

1. κ(t) снизилось до ≈1, и гравитационная 
связность ослабла. 

2. Квазиявра больше не возникают – нет 
первичных нелинейных ядер. 

3. Плотность среды недостаточна для 
быстрого роста. 

4. Bulk стабилизирует кривизну и подав-
ляет ультракомпактные конфигурации. 

5. Аккреция и слияния без квазиявра не 
дают сверхмассивных объектов. 

6. Современные SMBH – реликты ранней 
сверхгравитационной эпохи. 

Таким образом: ранние SMBH – естествен-
ное следствие κ≫κ_crit, а современные усло-
вия – естественный запрет на их новое образо-
вание. 

Следующий раздел (10) рассматривает про-
исхождение тёмной материи как локального 
гравитационного следа ранних переходов кри-
визны. 

10. Тёмная материя как голографиче-
ский след ранних переходов кривизны 

В предыдущих разделах показано, что ран-
няя Вселенная пережила фазу усиленной гра-
витации (κ≫κ_crit), при которой происходили 
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нелинейные переходы плотности, формирова-
ние квазиявров и быстрый рост гравитацион-
ных ядер. Эти процессы сопровождались 
неравновесным обменом кривизной между 
бранной и Bulk. 

В результате часть локальной кривизны, 
возникшей в фазе κ≫κ_crit, не была полностью 
передана в Bulk, но сохранилась на бране в виде 
устойчивого, локализованного гравитаци-
онного следа. 

Этот след и есть то, что в современной кос-
мологии наблюдается как тёмная материя. 

10.1. Почему частицы не требуются 
В модели VTN-2 тёмная материя: 
• не является частицами, 
• не является новым видом вещества, 
• не требует WIMP-кандидатов, 
• не требует изменений тензора энер-

гии-импульса T_μν, 
• не нарушает общую теорию относи-

тельности. 
DM – это локализованная кривизна, 

оставшаяся после ранних переходов G_eff(t), а 
не «материя» в привычном для физики смысле. 

С точки зрения наблюдателя, она ведёт себя 
как: 

• дополнительная масса, 
• дополнительная глубина потенциала, 
• ненулевая компонента гало. 
Но её природа – геометрическая, а не суб-

станциальная. 
10.2. Механизм образования тёмной ма-

терии 
Рассмотрим последовательность событий в 

сверхгравитационной фазе κ≫κ_crit: 
1. Возникают квазиявра – первичные не-

линейные гравитационные ямы. 
2. Их рост создаёт избыток локальной 

кривизны. 
3. Bulk перераспределяет часть этой кри-

визны, снижая κ(t). 
4. Часть кривизны остаётся на бране, не 

переходя в Bulk полностью. 
5. Эта оставшаяся часть фиксируется гра-

витационной структурой. 
Она сохраняет форму, определённую: 
• глубиной квазиявра, 
• его асферичностью, 
• скоростью роста компактности, 
• распределением плотности в тот мо-

мент. 

Именно этот «замороженный» след кри-
визны и соответствует современной тёмной 
материи. 

10.3. Локализованная природа тёмной 
материи 

Тёмная материя распределена: 
• локально, 
• вокруг галактик, 
• вокруг их гало, 
• вокруг кластеров, 
• в местах первичных квазиявров. 
Это объясняется тем, что именно там: 
• были самые сильные нелинейные пере-

ходы, 
• возникали наиболее глубокие гравита-

ционные минимумы, 
• шёл максимальный обмен кривизной с 

Bulk. 
Таким образом: тёмная материя – это ло-

кальный остаток ранних структурообразу-
ющих процессов. 

Она не распределена равномерно, потому 
что: 

• переходы κ(t) происходили локально, 
• компактность и нелинейность были не-

однородны, 
• квазиявра возникали только в отдель-

ных местах. 
10.4. Почему тёмная материя невидима 
Поскольку DM – это не вещество, а кри-

визна: 
• у неё нет взаимодействий с фотонами, 
• нет сечений столкновений, 
• нет барионного давления, 
• нет собственных возбуждений. 
• Она проявляется только через: 
• искривление геодезических, 
• вращение галактик, 
• линзирование, 
• динамику кластеров. 
То есть через эффективную массу, но не 

через частицы. 
10.5. Соответствие распределению тём-

ной материи в ΛCDM 
Несмотря на иную природу, DM в модели 

VTN-2: 
• точно воспроизводит гало галактик, 
• даёт корректные кривые вращения, 
• объясняет стабильность дисков, 
• обеспечивает динамику кластеров, 
• согласуется с крупномасштабной 

структурой. 
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Причина проста: 
• квазиявра → ядра галактик, 
• ядра → распределение кривизны, 
• распределение кривизны → профиль 

вращения. 
Формально результат совпадает с предска-

заниями ΛCDM, но: физическая причина дру-
гая: DM – не частицы, а геометрия. 

10.6. Почему тёмная материя стабилизи-
рует галактики 

Тёмная материя как локализованная кри-
визна: 

• не рассеивается, 
• не нагревается, 
• не взаимодействует диссипативно, 
• сохраняет гало даже при взаимодей-

ствиях галактик. 
Это объясняет: 
• устойчивость вращения, 
• долгоживущие гриппы гало, 
• устойчивость дисков. 
DM – это не дополнительная масса, а стати-

ческая геометрическая компонента, встро-
енная в структуру пространства. 

10.7. Итог раздела 10 
В рамках модели VTN-2 тёмная материя: 
1. Возникает в ранней сверхгравитацион-

ной фазе как локальный остаток кривизны, 
2. Связана с неравновесными переходами 

между бранной и Bulk, 
3. Фиксируется структурами, возник-

шими в эпоху κ≫κ_crit, 
4. Не является веществом и не требует но-

вых частиц, 
5. Полностью гравитационна и взаимо-

действует только через потенциал, 
6. Соответствует наблюдаемой картине 

ΛCDM, 
7. Является прямым «геометрическим 

следом» формирования квазиявров и ранних 
SMBH. 

Следующий раздел касается тёмной энер-
гии – второй компоненты, возникающей не ло-
кально, а как глобальный остаток переходов 
между бранной и Bulk. 

11. Тёмная энергия как нелокальный 
остаток снижения κ(t) 

В предыдущем разделе было показано, что 
тёмная материя (DM) является локализован-
ным остатком ранних переходов кривизны в 
условиях усиленной гравитации κ≫κ_crit. Од-
нако снижение κ(t) после формирования струк-
туры имело не только локальные, но и 

глобальные последствия: не вся избыточная 
кривизна была перераспределена локально или 
поглощена Bulk. Часть её сформировала нело-
кальный геометрический фон, сохраняю-
щийся в современной Вселенной. 

Именно этот фон интерпретируется как 
тёмная энергия (DE). 

11.1. Проблема космологической посто-
янной и её альтернативная интерпретация 

В стандартной ΛCDM-модели тёмная энер-
гия вводится как: 

• либо космологическая постоянная Λ, 
• либо вакуумная энергия, 
• либо дополнительное поле. 
Однако величина Λ противоречит кванто-

вым оценкам на десятки порядков и не связана 
с историей формирования структуры. 

В модели VTN-2 тёмная энергия интерпре-
тируется по-другому. 

DE – это: нелокальный гравитационный 
остаток глобального снижения κ(t), сформи-
рованный в ходе перехода от сверхгравитаци-
онной фазы к G_eff ≈ G₀. 

Это не новый вид энергии, а геометриче-
ский след, встроенный в метрику браны. 

11.2. Глобальное снижение κ(t) и пере-
распределение кривизны 

Переход от κ≫κ_crit к κ≈1 происходил в не-
сколько этапов (см. раздел 5): 

1. Формирование нелинейных структур; 
2. Насыщение квазиявров; 
3. Ограничение роста компактности; 
4. Стабилизация Bulk; 
5. Снижение G_eff(t) до современного 

уровня. 
На каждом этапе: 
• Часть кривизны локализовалась → дала 

DM; 
• Часть кривизны уходила в Bulk; 
• Часть оставалась на бране в виде нело-

кального распределённого потенциала. 
Именно эта нелокальная компонента опре-

деляет эффект ускоренного расширения. 
11.3. Тёмная энергия как гравитацион-

ный фон, а не вещество 
DE в модели VTN-2: 
• не обладает локальной плотностью, 
• не связана с частицами, 
• не взаимодействует с материей, 
• не имеет собственных возбуждений. 
Она проявляется как: 
• мягкий, распределённый гравитацион-

ный фон, 
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• формирующий эффективное «отталки-
вающее» действие на больших масштабах, 

• аналог космологической постоянной, 
но с другим физическим происхождением. 

DE – это остаточная, нелокализованная 
кривизна, возникшая из глобального перерас-
пределения G_eff(t). 

11.4. Отличие тёмной энергии от тёмной 
материи 

Различия между DM и DE фундаментальны: 
Тёмная материя (DM): 
• локальна, 
• привязана к структурам, 
• повторяет контуры гало, 
• фиксируется в областях бывших квази-

явров. 
Тёмная энергия (DE): 
• нелокальна, 
• распределена по всей бране, 
• не образует гало, 
• не зависит от структуры конкретных 

объектов. 
Причина различий: 
• DM = локальные переходы κ(t), 
• DE = глобальные переходы κ(t). 
Они возникают из одного механизма, но в 

разных его частях. 
11.5. Геометрическая интерпретация де-

формаций метрики 
С математической точки зрения: 
• DM – это искривление потенциала Φ(x) 

вокруг структур, 
• DE – это аддитивная, однородная ком-

понента в метрике, 
• κ(t) влияет на знак и величину произ-

водных метрики, 
• Bulk задаёт граничные условия. 
• Устойчивая нелокальная компонента 

действует как: 
• мягкий отрицательный эффективный 

вклад в ускорение, 
• аналог Λ, 
• след ранней саморегуляции G_eff(t). 
11.6. Связь с ускоренным расширением 

Вселенной 
Когда κ(t) снизилось до значения, близкого 

к 1, оставшийся нелокализованный гравитаци-
онный фон: 

• не исчез, 
• не был ассимилирован Bulk, 
• сохранил свою форму в метрике. 
• Этот фон создаёт: 

• медленно изменяющееся «растягиваю-
щее» действие, 

• космологическое ускорение, 
• вклад, идентичный Λ по наблюдаемым 

эффектам. 
Таким образом: ускоренное расширение – 

это след ранней гравитационной эволю-
ции, а не отдельная энергоформа. 

11.7. Итог раздела 11 
Тёмная энергия является: 
1. Нелокальным остатком глобального 

снижения κ(t); 
2. Гравитационным фоном, распределён-

ным по всей бране; 
3. Следствием перераспределения кри-

визны между бранной и Bulk; 
4. Аналогом Λ, но с естественным проис-

хождением; 
5. Компонентой, не требующей новых по-

лей или частиц; 
6. Частью единого механизма, порождаю-

щего DM, DE и раннее вращение. 
Таким образом, тёмная энергия не вводится 

искусственно – она является неизбежным ре-
зультатом саморегулирующейся гравита-
ционной архитектуры ранней Вселенной. 

В следующем разделе рассматривается об-
щий энергетический баланс между бранной и 
Bulk, объединяющий происхождение DM и DE в 
единую геометрическую схему. 

12. Энергетический баланс брана–Bulk: 
локальные и нелокальные остатки кри-
визны 

Механизм ранней сверхгравитационной 
фазы κ≫κ_crit сопровождался интенсивными 
переходами кривизны между бранной и Bulk. 
Эти переходы происходили в условиях: 

• нелинейного роста плотности, 
• формирования квазиявров, 
• ускоренного коллапса, 
• асферичного перераспределения 

массы, 
• ступенчатого снижения κ(t). 
Так как гравитационная энергия в общей 

теории относительности не локализуема, а 
сама гравитация описывается через геомет-
рию, то переходы кривизны между бранной и 
Bulk не нарушают законов сохранения, а тре-
буют трактовки, основанной на: 

• геометрической интерпретации энер-
гии, 

• нелокальности гравитационного взаи-
модействия, 
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• роли голографических граничных усло-
вий. 

В этом разделе формулируется финальная, 
целостная схема энергетического баланса 
между бранной и Bulk. 

12.1. Почему в GR нельзя локализовать 
гравитационную энергию 

В общей теории относительности: 
• гравитационное поле не имеет соб-

ственной плотности энергии; 
• энергия гравитации входит в геомет-

рию, а не в тензор T_μν; 
• любые плотности энергии гравитации 

являются координатно-зависимыми псевдо-
тензорами. 

Это означает: обмен кривизной между 
разными геометрическими областями не 
является нарушением энергосохранения – 
это изменение распределения геометрии. 

Поэтому передача избыточной кривизны из 
браны в Bulk и сохранение части кривизны в 
локальных и нелокальных формах (DM и DE) 
полностью согласуются с GR. 

12.2. Локальный остаток кривизны → 
тёмная материя 

Часть избыточной кривизны, возникшей в 
фазе κ≫κ_crit: 

• возникала локально – вокруг квази-
явров; 

• была связана с нелинейными структу-
рами; 

• не передалась полностью в Bulk; 
• закрепилась на бране как локализован-

ный гравитационный минимум. 
• Эта часть определяет: 
• профили гало, 
• стабильность вращения, 
• динамику кластеров. 
Это и есть: тёмная материя – локализо-

ванный геометрический след структурооб-
разования. 

12.3. Нелокальный остаток кривизны → 
тёмная энергия 

Когда κ(t) снижалось к ≈1: 
• происходили глобальные перераспре-

деления кривизны, 
• Bulk принимал большую часть избы-

точной компактности, 
• но часть кривизны оставалась не в виде 

локальных ядер, а распределённым фоном. 
• Этот фон: 
• не локализован, 
• не привязан к структуре, 

• проявляется как мягкое ускоряющее 
действие, 

• соответствует космологической посто-
янной по наблюдаемым эффектам. 

Это: тёмная энергия – нелокальный оста-
ток глобального снижения κ(t). 

12.4. Роль Bulk: аккумулятор и регулятор 
кривизны 

Bulk обеспечивает: 
1. Поглощение избыточной кривизны, 
2. Стабилизацию κ(t) после формирова-

ния структур, 
3. Предотвращение глобального кол-

лапса, 
4. Граничные условия для браны, 
5. Отвод «излишнего» гравитацион-

ного потенциала, 
6. Формирование нелокального оста-

точного фона (DE). 
Bulk не создаёт новые формы энергии. Он: 
• перераспределяет геометрию, 
• регулирует баланс между локальными и 

глобальными компонентами, 
• определяет конечное состояние G_eff(t) 

→ G₀. 
12.5. Совокупный баланс брана–Bulk 
Эволюция ранней Вселенной в модели VTN-

2 может быть выражена в виде единой схемы 
баланса: 

1. κ≫κ_crit → усиленное сжатие → рост 
избытка кривизны. 

2. Часть избытка фиксируется локально 
(DM). 

3. Часть передаётся в Bulk (стабилизация). 
4. Часть остаётся на бране как нелокаль-

ный фон (DE). 
5. После формирования структуры κ(t) 

снижается к ≈1. 
6. Система брана+Bulk становится само-

согласованной и стабильной. 
Таким образом: DM + DE + стабилизация 

Bulk – это разные проявления одного гео-
метрического механизма перераспределе-
ния кривизны. 

12.6. Итог раздела 12 
1. Гравитационная энергия в GR – гео-

метрическая, а не локальная, поэтому обмен 
кривизной между бранной и Bulk не нарушает 
закона сохранения. 

2. Тёмная материя – локализованный 
остаток ранних нелинейных переходов κ(t), за-
крепленный в квазияврах. 
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3. Тёмная энергия – нелокализованная 
компонента, возникшая при глобальном сни-
жении κ(t). 

4. Bulk действует как регулятор кривизны 
и ограничитель ранней сверхгравитационной 
динамики. 

5. Единственный механизм обеспечивает 
происхождение DM, DE и стабилизацию 
G_eff(t). 

6. Система брана–Bulk является энер-
гетически замкнутой, но распределение кри-
визны между её частями изменялось в ходе 
эволюции. 

Следующий раздел – Заключение, где мы 
соберём общую картину и выделим ключевые 
результаты. 

13. Заключение 
В статье предложена модель ранней космо-

логической эволюции, основанная на гипотезе 
временной усиленной гравитационной связно-
сти κ(t)=G_eff/G₀≫1. Показано, что эта фаза 
необходима для объяснения возникновения 
первичных гравитационных структур, появле-
ния углового момента и формирования сверх-
массивных чёрных дыр в раннюю эпоху. Мо-
дель объединяет происхождение вращения, 
тёмной материи и тёмной энергии в единую 
геометрическую схему, в которой ключевую 
роль играет взаимодействие брана–Bulk. 

Основные результаты работы можно сфор-
мулировать следующим образом. 

13.1. Усиленная гравитация как условие 
формирования структуры 

При стандартном значении G₀ ранняя Все-
ленная не может породить первичные нели-
нейные структуры: 

• линейный рост флуктуаций подавлен, 
• сферическая симметрия стабилизирует 

внутренние слои, 
• время коллапса τ_coll многократно пре-

восходит космическое время t. 
Усиление гравитационной связности до 

κ≫κ_crit приводит к переходу флуктуаций в не-
линейный режим и формированию первичных 
гравитационных минимумов. 

13.2. Квазиявра как нелинейные ядра и 
источники углового момента 

В условиях κ≫κ_crit неизбежно формиру-
ются квазиявра – нелинейные гравитацион-
ные ядра, возникающие при разрушении сфе-
рической симметрии. Они представляют со-
бой: 

• первые устойчивые центры компактно-
сти, 

• источники внутреннего вращения, 
• зачатки будущих галактических струк-

тур, 
• естественные сиды ранних сверхмас-

сивных чёрных дыр. 
Минимальная асферичность в условиях уси-

ленной гравитации приводит к появлению 
ненулевого углового момента, что объясняет 
происхождение вращения на самых ранних 
этапах. 

13.3. Формирование ранних сверхмас-
сивных чёрных дыр 

При κ≫κ_crit: 
• ускоряется аккреция, 
• углубляются гравитационные мини-

мумы, 
• усиливается вращение, 
• сокращается время роста компактно-

сти. 
Это делает раннее появление сверхмассив-

ных чёрных дыр массами 10⁸ − 10¹⁰ M☉ есте-
ственным следствием эволюции, а не анома-
лией. Их современное распределение соответ-
ствует сидовой популяции, возникшей в 
сверхгравитационной эпохе. 

13.4. Роль Bulk как стабилизатора κ(t) 
Bulk обеспечивает: 
• поглощение избыточной кривизны, 
• ограничение роста сверхкомпактных 

структур, 
• предотвращение глобального коллапса, 
• ступенчатое снижение κ(t) по мере 

насыщения структуры, 
• переход к современному режиму G_eff ≈ 

G₀. 
Таким образом, Bulk формирует механизм 

саморегуляции ранней динамики. 
13.5. Происхождение тёмной материи и 

тёмной энергии 
Тёмная материя и тёмная энергия не вво-

дятся как новые формы вещества; они явля-
ются геометрическими следами перераспреде-
ления кривизны в эпоху перехода κ≫κ_crit → 
κ≈1. 

• Тёмная материя (DM) – локализован-
ный остаток ранних нелинейных переходов, 
закреплённый в областях бывших квазиявров. 

• Тёмная энергия (DE) – нелокализо-
ванный фон, возникающий из глобального 
снижения κ(t) и проявляющийся как ускорен-
ное расширение. 
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Обе компоненты являются различными 
проявлениями единого механизма. 

13.6. Современная Вселенная как стаби-
лизированная геометрическая система 

После стабилизации κ(t) до значения, близ-
кого к 1: 

• новые квазиявра не возникают, 
• формирование новых SMBH становится 

невозможным, 
• структура Вселенной принимает совре-

менный вид, 
• локальные и глобальные остатки кри-

визны (DM и DE) формируют наблюдаемую ди-
намику. 

Таким образом, современная космологиче-
ская картина является завершённым этапом 
эволюции системы брана–Bulk. 

13.7. Итог 
Модель VTN-2 показывает, что: 
1. Ранняя усиленная гравитация необхо-

дима для объяснения появления вращения и 
структур; 

2. Квазиявра – фундаментальные эле-
менты ранней Вселенной; 

3. Ранние SMBH – естественное следствие 
κ≫κ_crit; 

4. Bulk – стабилизатор гравитационной 
архитектуры; 

5. DM и DE – геометрические остатки ран-
ней эволюции κ(t); 

6. Современная Вселенная – самосогласо-
ванная система с κ≈1. 

Предложенная схема представляет собой са-
морегулирующуюся архитектуру, где форми-
рование структуры, появление вращения и раз-
граничение тёмных компонент – следствия 
единого процесса перераспределения кри-
визны между бранной и Bulk. 

Эпилог 
Представленная модель ранней Вселенной 

объединяет несколько, казалось бы, независи-
мых космологических феноменов – возникно-
вение вращения, раннее формирование сверх-
массивных чёрных дыр, структуру тёмной ма-
терии и природу тёмной энергии – в единую 
геометрическую схему. 

В её основе лежит простая идея: гравитаци-
онная связность не была одинаковой на всех 
этапах истории Вселенной. Ранняя сверхграви-
тационная фаза, неизбежно порождающая не-
линейные гравитационные ядра и первичное 
вращение, сменялась стабилизирующим сни-
жением κ(t) под действием голографических 

граничных условий Bulk. Это привело к форми-
рованию саморегулирующейся архитектуры, в 
которой локальные и нелокальные остатки пе-
реходов кривизны сохранились как тёмная ма-
терия и тёмная энергия. 

В этой картине наблюдаемая Вселенная – 
результат динамического согласования между: 

• исходно высоким значением эффек-
тивной гравитационной связности на ранних 
этапах эволюции, 

• формированием нелинейных структур, 
• перераспределением кривизны между 

бранной и Bulk, 
• стабилизацией G_eff(t) до современ-

ного уровня. 
Такое описание позволяет рассматривать 

крупномасштабную структуру, галактическую 
динамику и ускоренное расширение не как 
набор разрозненных феноменов, а как след-
ствия единого процесса – постепенного вырав-
нивания гравитационной архитектуры по мере 
перехода от эпохи κ≫κ_crit к текущему состоя-
нию κ≈1. 

Эта модель не требует введения новых ча-
стиц или полей и не нарушает общую теорию 
относительности. Она предлагает новый, гео-
метрически самосогласованный взгляд на про-
исхождение структур во Вселенной как резуль-
тат естественного, неравновесного и саморегу-
лирующегося перераспределения кривизны в 
системе брана–Bulk. 

Если современная Вселенная – стабилизи-
рованная фаза этого процесса, то её наблюдае-
мая структура отражает не только историю ве-
щества и излучения, но и историю гравитаци-
онной динамики: историю того, как изменя-
лась связность, как формировались нелиней-
ные ядра, как вращение стало универсальным 
свойством и как геометрические остатки про-
шлых фаз продолжают определять космиче-
скую эволюцию. 

Предложенная схема объединяет эти явле-
ния в единое объяснение, в котором структура, 
вращение и тёмные компоненты предстают не 
как исключения, а как закономерные следствия 
ранней сверхгравитационной эпохи. 
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кономическая турбулентность часто стано-
вится катализатором деформации мо-

рально-этических норм, что проявляется в пе-
реосмыслении ценностей, росте эгоизма, кор-
рупции и других негативных явлений. Эти из-
менения обусловлены стрессом, неопределён-
ностью и необходимостью адаптации к новым 
условиям, но могут также открывать возмож-
ности для формирования новых этических 
стандартов. 

Согласно тематическому философскому 
словарю Н. А. Некрасовой и С. Н. Некрасова 
«Моральные ценности – это система миропо-
нимания человека, содержащая оценку всего 
существующего с позиций добра и зла, понима-
ния счастья, справедливости и любви, позволя-
ющая установить связь поступка человека с об-
щепринятой системой социальных ценно-
стей». 

Откуда берется основа для формирования 
моральных ценностей нынешней молодёжи? 
Попробуем в этом разобраться [5]. 

У старшего поколения существует критерий 
более устоявшиеся ценностей, которые не так 
легко меняются с течением времени или под 
влиянием каких-либо событий, чего не ска-
жешь о более молодом поколении, которые 
еще не определили для себя систему ценно-
стей, и которая способна изменяться с гораздо 
большей скоростью. 

Принято считать, что к 18–20 годам у чело-
века должна быть сформирована база мораль-
ных ценностей, то есть то, что в следствии бу-
дет влиять на его поступки, на принятие каких-
либо решений. В дальнейшем такие ценности 
остаются неизменными на протяжении всей 
жизни человека, но существуют и такие ситуа-
ции, когда мировоззрение вполне зрелого че-
ловека может в корне измениться, на это может 
повлиять жизненный кризис или стрессовая 
ситуация. 

В настоящее время существует масса приме-
ров того, как взрослые люди в возрасте при-
мерно от 22 до 35 лет, ставя приоритетом се-
мью, здоровье и образование детей, быт, ме-
няют свою точку зрения. Главной их ценностью 
становиться карьера, материальный доход, до-
суг, личное благо, и самое страшное – осозна-
ние того, что собственная семья больше не яв-
ляется главным в жизни [6]. 

История человечества показывает, что кри-
зисы часто становятся катализаторами изме-
нений, в том числе и в области морали и этики. 
В условиях кризисов, будь то войны, экономи-
ческие потрясения, пандемии или природные 
катастрофы, общество сталкивается с серьез-
ными вызовами, которые могут изменить вос-
приятие того, что считается правильным и не-
правильным. Эти изменения не всегда проис-
ходят мгновенно; они могут быть результатом 

Э 
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длительного процесса переоценки ценностей и 
норм. 

Экономические кризисы также оказывают 
значительное влияние на моральные и этиче-
ские нормы. Великая депрессия 1930-х годов, 
например, заставила многие страны пересмот-
реть свои экономические и социальные поли-
тики. Возникла необходимость в разработке 
новых подходов к социальному обеспечению, 
труду и распределению богатства. Такие про-
граммы, как "Новый курс" Франклина Ру-
звельта в США, не только помогли смягчить 
экономические последствия кризиса, но и спо-
собствовали развитию новых этических норм в 
отношении социальной справедливости и гос-
ударственной ответственности. Интересно, что 
кризисы также могут способствовать развитию 
новых этических норм в науке и технологиях. 
Например, изменение климата и экологиче-
ские кризисы поднимают вопросы об этике ис-
пользования природных ресурсов и ответ-
ственности перед будущими поколениями. Это 
привело к развитию таких концепций, как 
устойчивое развитие и экологическая этика, 
которые направлены на балансирование эко-
номических, социальных и экологических ин-
тересов. Эти новые этические нормы требуют 
от нас переосмысления наших действий и их 
последствий для планеты и человечества. 

Новые вызовы времени остро ставят вопрос 
о конкурентоспособности многих институтов и 
соответствующих этических кодексов, при-
званных повышать их способность конкуриро-
вать (лидировать) в современном «мире боль-
ших изменений». Скорость адаптации к новым 
условиям становится вопросом успешного их 
существования или даже выживания. 

Кризисы также поднимают вопросы о роли 
лидерства и ответственности. Лидеры, прини-
мающие решения в условиях кризиса, оказыва-
ются перед сложными моральными дилем-
мами, которые могут определить судьбы мил-
лионов людей. Их действия и решения стано-
вятся объектом общественного и историче-
ского анализа, что может привести к измене-
нию этических стандартов в политике и управ-
лении. Примеры успешного и неудачного ли-
дерства в условиях кризиса подчеркивают важ-
ность моральных качеств, таких как честность, 
ответственность и сострадание. 

В условиях кризиса также важно рассматри-
вать вопросы социальной и экономической 

справедливости. Кризисы часто обостряют су-
ществующие неравенства и уязвимости, что 
требует от общества пересмотра своих приори-
тетов и обязательств. Например, пандемия 
COVID-19 выявила значительные различия в 
доступе к медицинской помощи и экономиче-
ским возможностям, что привело к активиза-
ции дискуссий о справедливости и социальной 
защите. В ответ на эти вызовы многие страны 
разработали программы социальной под-
держки и экономической помощи, направлен-
ные на смягчение последствий кризиса для 
наиболее уязвимых групп населения. 

Эволюция моральных и этических норм в 
условиях кризиса подчеркивает важность гиб-
кости и адаптивности общества. Кризисы тре-
буют от нас переосмысления наших ценностей 
и приоритетов, а также готовности к измене-
ниям. Важно, чтобы мы извлекали уроки из 
прошлого и использовали их для построения 
более справедливого и устойчивого буду-
щего [7]. 

В заключение кризисы играют важную роль 
в эволюции моральных и этических норм. Они 
поднимают сложные вопросы и дилеммы, ко-
торые требуют переосмысления наших ценно-
стей и поведения. Изучение этих процессов по-
могает нам лучше понимать природу морали и 
этики, а также развивать стратегии для спра-
ведливого и устойчивого развития общества. 
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Введение 
Фармацевтический рынок представляет со-

бой одну из наиболее социально ориентиро-
ванных и одновременно высококоммерциали-
зированных отраслей экономики. Его уникаль-
ность заключается в том, что он функциони-
рует на стыке экономических законов и соци-
альных обязательств. Стоимость лекарствен-
ных средств формируется под влиянием ряда 
разнонаправленных факторов, где сталкива-
ются интересы производителей, государства, 
страховых компаний и конечных потребите-
лей. Сохранение баланса между стимулирова-
нием фармацевтических инноваций и обеспе-
чением населения жизненно важными лекар-
ствами является одной из ключевых задач со-
временной государственной политики. В дан-
ной статье проводится комплексный анализ 
механизмов ценообразования, оценивается их 
социально-экономическая эффективность и 

предлагаются пути решения существующих 
противоречий. 

1. Факторы формирования цен на инно-
вационные препараты 

Основой высокой цены инновационных 
препаратов являются значительные затраты на 
научные исследования и разработки (НИОКР). 
Создание нового лекарственного средства – это 
длительный и многоэтапный процесс, занима-
ющий от 10 до 15 лет, который сопряжен с вы-
сокими рисками неудачи на каждой стадии – от 
доклинических исследований до регистрации 
[3, с. 45]. По оценкам экспертов, лишь одна из 
нескольких тысяч исследуемых молекул дохо-
дит до стадии регистрации и выхода на рынок. 
Компании-производители вынуждены закла-
дывать в стоимость успешных препаратов рас-
ходы на все прекращенные разработки, а также 
на клинические исследования, соответствую-
щие строгим стандартам GCP (Good Clinical 
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Practice). Это обуславливает их первоначально 
высокую цену, которая призвана не только оку-
пить понесенные издержки, но и создать фи-
нансовую базу для будущих исследований. 
Важнейшим инструментом поддержания высо-
ких цен выступает патентная защита. В тече-
ние срока действия патента (в РФ – до 25 лет) 
производитель обладает исключительными 
правами на производство и коммерциализа-
цию препарата, что создает условия монополь-
ного ценообразования [1]. Этот период, так 
называемая «патентная тишина», позволяет 
компаниям максимизировать прибыль и оку-
пить многомиллиардные инвестиции в НИОКР 
до момента появления на рынке дженериче-
ских аналогов. Однако данная система законо-
мерно приводит к ограничению доступа к ин-
новационному лечению для широких слоев 
населения в период действия патента. 

2. Роль государственного регулирования 
и модели потребления 

Значительное влияние на формирование 
цен оказывает государственное регулирование. 
В Российской Федерации в отношении жиз-
ненно необходимых и важнейших лекарствен-
ных препаратов (ЖНВЛП) применяется си-
стема регистрации предельных отпускных цен 
производителя [2]. Этот механизм, осуществля-
емый уполномоченным органом, позволяет 
сдерживать рост стоимости социально значи-
мых медикаментов и обеспечивать их доступ-
ность для населения. Государство также ис-
пользует такие инструменты, как возмещение 
НДС для отечественных производителей и 
льготные программы закупок, что косвенно 
влияет на конечную цену. Особенностью фар-
мацевтического рынка является специфиче-
ская модель потребления, где конечный потре-
битель (пациент) не является лицом, принима-
ющим основное решение о выборе терапии. 
Назначение препаратов осуществляется вра-
чами, а оплата часто производится через си-
стему обязательного медицинского страхова-
ния (ОМС) или в рамках государственных про-
грамм. Это создает систему «квази-потребле-
ния», где прямая ценовая эластичность спроса 
значительно ослаблена. Пациент, будучи ко-
нечным бенефициаром, зачастую слабо чув-
ствителен к цене препарата, особенно если его 
лечение покрывается страховкой. Данный фак-
тор может нивелировать действие классиче-
ских рыночных механизмов и требует актив-
ного вмешательства регулятора для контроля 

над целевым расходованием средств и сдержи-
вания издержек. 

3. Конкуренция дженериков и пути опти-
мизации ценообразования 

Существенную роль в ценовой динамике иг-
рает конкуренция со стороны дженериков. По-
сле истечения срока патентной защиты на 
рынке появляются воспроизведенные лекар-
ственные средства, которые, не неся затрат на 
масштабные НИОКР, могут предлагаться по 
цене на 70–80% ниже оригинальных препара-
тов [4, с. 112]. Это значительно увеличивает до-
ступность терапии для широких слоев населе-
ния и создает здоровую конкурентную среду, 
вынуждая производителей оригинаторов либо 
снижать цены, либо переходить к разработке 
новых, более совершенных продуктов. Разви-
тие дженерикового производства является 
ключевым элементом импортозамещения и 
укрепления фармацевтической безопасности 
страны. 

В современных условиях сохраняется фун-
даментальный конфликт между экономиче-
ской эффективностью фармацевтических ком-
паний и социальной доступностью лекарствен-
ных средств. С одной стороны, производители 
должны иметь возможность окупать инвести-
ции в инновации, что является залогом буду-
щего прогресса в медицине. С другой – обще-
ство и государство несут ответственность за 
обеспечение граждан базовыми и жизненно 
важными лекарствами. 

Разрешение этого противоречия требует 
сбалансированного подхода, сочетающего 
меры государственного регулирования и ры-
ночные механизмы конкуренции. 

Перспективным направлением оптимиза-
ции ценообразования представляется развитие 
системы reference pricing (ориентировочного 
ценообразования), при которой цена на препа-
рат устанавливается в соответствии со стоимо-
стью терапевтически эквивалентных лекарств. 
Также активно обсуждается внедрение меха-
низмов оплаты в зависимости от результата ле-
чения (risk-sharing agreements). В рамках таких 
соглашений оплата производителем или воз-
мещение страховой компанией происходит 
только в случае достижения заранее оговорен-
ного клинического результата у пациента. Это 
позволяет более гибко подходить к определе-
нию стоимости инновационной терапии, рас-
пределять риски между производителем и пла-
тельщиком и повышает эффективность 
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использования ограниченных ресурсов в си-
стеме здравоохранения. 

Заключение 
Таким образом, ценообразование на фарма-

цевтическом рынке представляет собой слож-
ный, многофакторный процесс, находящийся 
под влиянием как рыночных, так и социально-
политических сил. Механизмы патентной за-
щиты и высокие затраты на НИОКР формируют 
высокий ценовой уровень на инновационные 
препараты, в то время как государственное ре-
гулирование и конкуренция со стороны джене-
риков выступают в качестве сдерживающих 
факторов. Дальнейшая оптимизация ценовой 
политики видится во внедрении прогрессив-
ных моделей оплаты, ориентированных на ре-
зультат, и развитии системы референтного це-
нообразования. Такой комплексный подход бу-
дет способствовать достижению баланса между 
стимулированием инновационной активности 
фармакологических компаний и выполнением 

социальных обязательств государства по обес-
печению населения доступными и эффектив-
ными лекарственными средствами.  
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Аннотация. Исследование посвящено проблеме формирования стратегий выхода малого бизнеса на 

международные рынки, которая в современной литературе рассматривается крайне фрагментарно. С 
одной стороны, признается, что интернационализация является важнейшим источником роста для 
предпринимателей, с другой – отсутствует единый подход к выбору оптимальной траектории реализа-
ции стратегических шагов. Дискуссионным остается вопрос, каким образом малые фирмы могут соче-
тать ограниченность ресурсов с необходимостью быстрой адаптации к институциональным и культур-
ным различиям зарубежной среды. Эти противоречия обусловливают актуальность обсуждаемой темы. 
Цель работы заключалась в выявлении стратегических ориентиров для предпринимателей, которые 
стремятся к международной экспансии, но сталкиваются с барьерами доступа к капиталу, нехваткой 
организационного опыта, неопределенностью в выборе моделей интеграции. В ходе исследования установ-
лено, что традиционные подходы, которые ориентированы на долгосрочную подготовку, масштабные ин-
вестиции, оказываются плохо применимыми в условиях малого бизнеса, где ценность имеют гибкость, 
скорость реакции, задействование сетевых преимуществ. Авторский вклад выражается в формулирова-
нии практических рекомендаций, представленных в структурированном виде. Новизна проявляется в 
том, что в рамках предлагаемых мер учитываются как экономические, так и институциональные, соци-
окультурные параметры, что расширяет поле их применения. Изложенные материалы будут полезны 
предпринимателям, консультантам по международному развитию, государственным структурам, под-
держивающим экспортно ориентированные инициативы. 

 
Ключевые слова: институциональная среда, интернационализация, малый бизнес, международные 

рынки, предпринимательские стратегии, риски. 
 
Введение 
Проблема выхода малых предприятий на за-

рубежные рынки является одной из наиболее 
обсуждаемых в современной научной и прак-
тической плоскости. Если для крупных корпо-
раций интернационализация зачастую пред-
ставляет собой естественный этап развития, то 
для малого бизнеса она связана с большим ко-
личеством барьеров. Ограниченные финансо-
вые ресурсы, недостаточный управленческий 
опыт, слабая инфраструктурная база в сочета-
нии с дефицитом доступа к международным 
контактам делают процесс интеграции в гло-
бальную экономику особенно сложным. Одно-
временно с этим именно малые фирмы отлича-
ются гибкостью, способностью к инновациям, 
высокой скоростью приспособления и подстра-
ивания, что позволяет им находить нестан-
дартные решения, использовать узкие рыноч-
ные ниши, которые недоступны для более 
крупных субъектов. 

Научная значимость изучения данной про-
блематики обусловлена необходимостью 
осмысления стратегий, которые помогают 
обеспечить успешное вхождение небольших 
хозяйствующих субъектов в мировую хозяй-
ственную систему. Развитие цифровых техно-
логий, трансформация логистических цепочек, 
рост потребительской мобильности создают 
новые возможности для экспорта продукции, 
однако они же порождают и дополнительные 
риски, в том числе, усиление международной 
конкуренции, необходимость соблюдения раз-
нородных правовых норм, а также учета куль-
турных различий. Таким образом, выход на за-
рубежные рынки нельзя рассматривать исклю-
чительно как экономическую задачу; требуется 
принимать во внимание институциональные, 
социокультурные, политические факторы. 

Материалы и методы 
Анализ научных и практико-ориентирован-

ных публикаций по обсуждаемой 
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проблематике показывает обширный спектр 
подходов к данной теме.  

Так, Т. Анистен [1], А. Б. Моттаева [6, с. 143-
154] акцентируют внимание на трансформации 
стратегий в условиях санкционного давления и 
изменяющейся географии экспорта, аргумен-
тируя необходимость поиска альтернативных 
рынков. В свою очередь, Д. М. Аюбов и Ф. К. Во-
сиева [2, с. 14-18], а также Е. В. Бондаренко и  
П. А. Чичерина [3, с. 62-66] рассматривают про-
блему в более общем стратегическом ключе, 
выделяя факторы устойчивости, конкуренто-
способности хозяйствующих субъектов.  

Вопросы касательно рисков международной 
экспансии освещают А. А. Савельева, С. В. Пу-
пенцова [8, с. 322-326], делая упор на институ-
циональных барьерах и угрозах потери кон-
троля над бизнесом.  

Прикладные изыскания, к примеру работа  
Е. А. Поповой, Е. М. Бижановой, С. В. Зинченко 
[7, с. 50-67], содержат методики выхода на кон-
кретные товарные рынки. Наряду с этим, ста-
тистическая и информационная база формиру-
ется за счет официальных ресурсов [4, 5], кото-
рые обеспечивают необходимый эмпириче-
ский контекст.  

Особое значение имеют зарубежные иссле-
дования, представленные, например, в публи-
кациях P. Buyukbalci, A. M. Urfa, E. Can  
[9, с. 1009-1040], D. Tantriana, F. D. Murwani,  
I. Muchlish [10, с. 129-139], где обобщается ми-
ровой опыт интернационализации малых и 

средних компаний, проводится картирование 
глобальных тенденций. 

Невзирая на разнообразие подходов, в лите-
ратуре сохраняются противоречия. Одни ав-
торы [1; 6, с. 143-154] подчеркивают необходи-
мость гибкости и адаптации к изменившейся 
международной среде, другие же [2, с. 14-18;  
3, с. 62-66] делают акцент на универсальных 
стратегических моделях, без учета текущих 
геополитических реалий. Недостаточно полно 
проработаны долгосрочные последствия санк-
ций для малых субъектов, а также практиче-
ские механизмы интеграции в азиатские и аф-
риканские рынки. Слабо освещены вопросы на 
предмет цифровизации международного биз-
неса и роли электронных платформ в выходе на 
внешние рынки. 

Методы, использованные при подготовке 
статьи, представлены сравнением (сопоставле-
ние статистических сводок, различных страте-
гий, концепций), контент-анализом научных 
трудов и интернет-источников, систематиза-
ций статистики, обобщением. 

Результаты и обсуждение 
Малый бизнес в развитых государствах вы-

ступает в качестве одной из важнейших сил, 
без которых нереально стабильное экономиче-
ское развитие. Принимая во внимание количе-
ство активного населения, занятого в этой 
сфере (рис.), рассматриваемая область – это 
своего рода «фундамент», на котором базиру-
ется, в первую очередь, устойчивость ситуации 
в стране.  

 
Рис. Показатели малого бизнеса в разных странах (составлено на основе [5]) 
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В таблице 1 отражена структура субъектов 
малого и среднего предпринимательства в Рос-
сийской Федерации по состоянию на 10 августа 
2025 года. Общая численность зарегистриро-
ванных юридических лиц и индивидуальных 
предпринимателей составляет 6 469 492 еди-
ницы [4]. Предпринимательская среда характе-
ризуется высокой фрагментарностью, 

концентрацией в сегменте микробизнеса. Доля 
малых и особенно средних организаций оста-
ется низкой, что ограничивает возможности 
формирования устойчивого «среднего класса», 
способного конкурировать на международных 
рынках и обеспечивать долгосрочный эконо-
мический рост. 

Таблица 1 
Структура субъектов малого и среднего предпринимательства в РФ  

по состоянию на 10.08.2025 (составлено на основе [4]) 

Субъекты 
Количество 

Микро Малые Средние 
Юридические лица 1 923 214 200 778 21 577 

Индивидуальные предприниматели 4 288 579 34 711 633 
 

В научной литературе обнаруживается ряд 
концептуальных подходов к объяснению вы-
хода компаний за пределы национальных гра-
ниц. В рамках классической школы подчерки-
вается роль постепенного освоения внешних 
рынков через наращивание экспортных опера-
ций, постепенное развитие зарубежных фили-
алов. В противоположность ей в теории «born 
global» фиксируется феномен предприятий, ко-
торые ориентированы на международное при-
сутствие практически с момента основания. 
Для малого бизнеса характерно сочетание этих 
моделей – фирмы зачастую начинают с экспе-
риментального экспорта, а затем – при нали-
чии положительного опыта – переходят к более 
сложным формам взаимодействия с зарубеж-
ными партнерами [2, с. 14-18; 3, с. 62-66;  
9, с. 1009-1040]. 

Можно утверждать, что выбор траектории в 
значительной степени зависит от особенно-
стей отрасли, инновационного потенциала 
компании, открытости национальной эконо-
мики [6, с. 143-154; 8, с. 322-326]. Именно по-
этому универсальной формулы интернациона-
лизации (в стратегическом контексте) не суще-
ствует: предприниматели вынуждены адапти-
ровать методы продвижения к конкретным 
условиям. 

Для малых субъектов хозяйствования выде-
ляется несколько ключевых векторов, каждый 
из которых имеет как преимущества, так и 
ограничения разной степени выраженности. 

Так, экспортная модель – самая распростра-
ненная и относительно малозатратная форма 
международного расширения. Она позволяет 
предпринимателю протестировать спрос без 
необходимости значительных капиталовложе-
ний в инфраструктуру за границей. Однако экс-
порт подвержен валютным рискам, 

колебаниям тарифов. Он зависим от качества 
логистических решений. 

Лицензирование и франчайзинг – меха-
низмы, которые обеспечивают более быстрый 
доступ к зарубежным рынкам за счет задей-
ствования ресурсов и репутации местных парт-
неров. Для малых фирм подобная стратегия 
привлекательна снижением рисковых факто-
ров, но в то же время сопряжена с ограниче-
нием контроля над качеством и брендом. 

Что касается совместных предприятий и 
стратегических альянсов, то партнерство с 
иностранными компаниями помогает разде-
лить риски и получить доступ к локальным ка-
налам распределения, а также к специфиче-
ским знаниям о рынке. Между тем, необходи-
мость согласования интересов и культурные 
различия подчас существенно снижают гиб-
кость управления. 

В свою очередь, создание дочерних струк-
тур – путь, в рамках которого предполагается 
максимальное присутствие в стране-реципи-
енте, но требуются значительные инвестиции. 
Для малого бизнеса подобный вариант редко 
возможен без внешнего финансирования или 
государственных программ поддержки. 

Развитие электронных платформ открыло 
новые опции для выхода на мировые рынки без 
физического присутствия. Интернет-мага-
зины, маркетплейсы, социальные сети позво-
ляют даже небольшим компаниям находить 
клиентов в разных странах. Благодаря соответ-
ствующей стратегии снижаются транзакцион-
ные издержки, однако требуется постоянное 
внимание к digital-инфраструктуре, защите 
данных. 

Целесообразно отметить, что решение о вы-
ходе на внешний рынок формируется под 



Актуальные исследования • 2025. №46 (281)  Экономика и управление| 81 

воздействием целого комплекса обстоятельств. 
На него влияют: 

• уровень технологичности продукции и 
возможность дифференциации; 

• объем доступного капитала;  
• степень финансовой устойчивости; 
• опыт управления;  
• наличие международных связей у руко-

водителя; 
• институциональная среда целевой 

страны, включая правовые нормы, политиче-
скую стабильность; 

• культурные особенности потребителей;  
• специфические предпочтения аудито-

рии [7, с. 50-67; 9, с. 1009-1040]. 
Уместно предположить, что именно сово-

купность указанных выше условий определяет, 
будет ли хозяйствующий субъект придержи-
ваться осторожного пошагового продвижения 
или, напротив, выберет агрессивную экспан-
сию. 

Так, российские компании, несмотря на 
ограничения, могут выходить на зарубежные 
рынки. Прямой экспорт стал доступнее благо-
даря маркетплейсам, но требует смены геогра-
фии продаж на Азию. Работа через посредни-
ков дает выход в Европу и США, однако несет 
высокие риски. Франчайзинг помогает быстро 
развиваться и строить бренд, хотя сопряжен с 
потерей контроля. Прямые инвестиции 

обеспечивают полный контроль над производ-
ством, но требуют крупных вложений [1].  

Выход на международный рынок сопряжен 
с повышенной неопределенностью. Малый 
бизнес сталкивается с колебаниями валютных 
курсов, изменчивостью регуляторной среды, 
непредсказуемостью потребительского спроса. 
Для снижения этих рисков предприниматели 
используют диверсификацию поставщиков и 
рынков, привлечение локальных консультан-
тов, страхование экспортных операций, гибкие 
модели контрактов. Важно подчеркнуть, что 
нивелирование угроз нереально без глубокого 
анализа внешней среды, постоянного монито-
ринга изменений. 

Рассмотрение подходов к интернационали-
зации малого бизнеса показывает, что пред-
приниматели чаще всего ориентируются на 
экспортные схемы или франчайзинг. Однако 
стремительное развитие цифровой экономики, 
усиление значимости сетевых коммуникаций 
требует пересмотра традиционных моделей. 
Важно предложить такие решения, при кото-
рых будут учитываться специфика анализируе-
мых субъектов (ограниченность ресурсов, гиб-
кость организационной структуры, способ-
ность оперативно реагировать на изменения 
внешней среды). В таблице 2 представлены ав-
торские рекомендации, которые опираются на 
современные тенденции. 

Таблица 2 
Предложения по реализации стратегии выхода предпринимателей  

на международные рынки малого бизнеса (составлено автором) 
Рекомендация Суть стратегии Обоснование Новизна 

1. Гибридная модель ин-
тернационализации 

Сочетание традицион-
ного экспорта с цифро-

выми каналами (онлайн-
торговля, платформы 

B2B/B2C) 

Помогает компенси-
ровать высокие за-

траты на физическую 
экспансию за счет 
онлайн-продаж, 

уменьшения транзак-
ционных издержек 

Интеграция двух 
направлений – фи-
зического и вирту-

ального присут-
ствия – в единую 

стратегию 

2. Партнерская «экоси-
стема выходов» 

Объединение несколь-
ких малых компаний для 
совместного выхода на 

зарубежный рынок 

Совместные ресурсы 
повышают устойчи-

вость, позволяют 
разделить риски 

Создание коопера-
тивных альянсов 
малых фирм по 

принципу «класте-
ризации» 

3. Модульная локализа-
ция продукта 

Гибкая адаптация от-
дельных элементов то-
вара / услуги под кон-
кретный рынок (упа-

ковка, маркетинговые 
сообщения, сервисное 

сопровождение) 

Уменьшает издержки 
по сравнению с пол-
ной локализацией, 
сохраняя единый 

продуктовый стан-
дарт 

Введение концеп-
ции «адаптивных 

модулей», которые 
меняются в зависи-
мости от культур-

ных и регуляторных 
особенностей 

страны 



Актуальные исследования • 2025. №46 (281)  Экономика и управление| 82 

Рекомендация Суть стратегии Обоснование Новизна 

4. Использование цифро-
вых посредников 

Привлечение специали-
зированных онлайн-

платформ, маркетплей-
сов как промежуточного 

звена 

Дает возможность 
субъектам свести к 
минимуму затраты 
на продвижение и 
быстрее находить 

клиентов 

Рассмотрение циф-
ровых посредников 
не как временного 
инструмента, а как 

долгосрочного 
стратегического 

партнера 

5. Гибкая модель управ-
ления рисками 

Построение многоуров-
невой системы страхова-

ния валютных, регуля-
торных, логистических 

рисков 

Для малого бизнеса 
критична минимиза-
ция неопределенно-
сти при ограничен-

ном капитале 

Акцент на «дина-
мическом управле-
нии рисками», ос-

нованном на посто-
янном мониторинге 

изменений внеш-
ней среды 

 
Итак, рассмотрение стратегий выхода ма-

лых фирм на зарубежные рынки характеризу-
ется как академическим интересом, так и при-
кладным значением. Для предпринимателей 
это инструмент выбора оптимального пути ин-
тернационализации, для органов государ-
ственной власти – ориентир при разработке 
программ поддержки экспорта, инновацион-
ного развития. Как представляется, в ближай-
шие годы определяющую роль будут играть 
digital-технологии, которые снижают барьеры 
входа и помогают даже небольшим компаниям 
конкурировать с крупными транснациональ-
ными корпорациями. 

Выводы 
Интернационализация малого бизнеса 

представляет собой многоаспектный процесс, 
в котором сочетаются экономические, инсти-
туциональные, социальные, культурные фак-
торы. Универсального алгоритма выхода на 
международные рынки не существует, поэтому 
каждое предприятие формирует собственную 
стратегию, исходя из ресурсной базы, целей, 
внешних условий. Целесообразно резюмиро-
вать, что успех на глобальной арене зависит от 
способности предпринимателя гибко комби-
нировать различные формы присутствия и за-
действовать новые возможности, открываемые 
цифровой экономикой. 

Сформулированные в статье авторские ре-
комендации нацелены на то, чтобы создать для 
малых субъектов новые траектории выхода на 
глобальные рынки. Новизна проявляется в со-
четании традиционных подходов с digital-ин-
струментами, а также в использовании коопе-
ративных форм организации бизнеса, что 
редко учитывается в классических моделях ин-
тернационализации. Ключевым условием 

успешной реализации указанных стратегиче-
ских шагов является готовность предпринима-
теля мыслить системно и опираться на преиму-
щества сетевых взаимодействий. Таким обра-
зом, малый бизнес получает возможность 
устранить барьеры при интернационализации, 
выстроить более устойчивую позицию на меж-
дународном рынке, отталкиваясь от инноваци-
онных управленческих решений. 
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Abstract. This study explores the challenge of developing market entry strategies for small businesses, a topic 
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as a critical growth driver for entrepreneurs; on the other, there is no unified approach to selecting the optimal 
strategic path. A key point of debate is how small firms can reconcile limited resources with the need for rapid 
adaptation to institutional and cultural differences in foreign markets. These contradictions underscore the rele-
vance of this research. The study aimed to identify strategic guidelines for entrepreneurs seeking international ex-
pansion but facing barriers such as limited access to capital, lack of organizational experience, and uncertainty in 
choosing integration models. The findings reveal that traditional approaches – which emphasize long-term prepa-
ration and large-scale investments – are often ill-suited for small businesses, where flexibility, responsiveness, and 
leveraging network advantages are far more valuable. The author’s contribution lies in formulating structured, 
practical recommendations. The novelty of this work stems from incorporating economic, institutional, and socio-
cultural factors into the proposed strategies, thereby broadening their applicability. The insights presented will 
benefit entrepreneurs, international business consultants, and government agencies supporting export-oriented in-
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СТРАТЕГИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНЧЕСКОГО УЧЁТА НА ПРЕДПРИЯТИИ 
 

Аннотация. В статье был рассмотрен процесс интеграции стратегического управленческого учёта в 
деятельность предприятия, выполнено выделение трёх основных этапов к пониманию стратегического 
управленческого учёта, а также рассмотрены особенности его организации и возможности его примене-
ния в хозяйственной деятельности экономического субъекта. Дополнительно были раскрыты ключевые 
аспекты внутрифирменного стратегического управленческого учёта, его место в условиях нестабильной 
внешней среды и вклад в достижение устойчивого развития организаций.  
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лавной целью управления деятельностью 
хозяйствующих субъектов является макси-

мизация прибыли, укрепление финансового 
положения и увеличение рентабельности. Важ-
ную роль для достижения данных целей, по-
мимо бухгалтерского учёта, играет управленче-
ский учёт. В большинстве российских компаний 
в настоящее время применяется стандартный 
управленческий учёт, включающий в себя ме-
тоды учёта затрат и управления: попроцесный, 
нормативный, директ-костинг, стандарт-кост, 
АВС-метод и т. Д. [6, c. 225]. Выбор конкретного 
метода зависит от особенностей деятельности 
предприятия, но современные экономические 
тенденции требуют пересмотра приоритетов в 
области управленческого учёта, следовательно, 
организациям стало необходимо пересмотреть 
уже устаревшие подходы к управлению. В усло-
виях жёсткой конкуренции и быстрых измене-
ний внешней среды основным фактором в 
обеспечении конкурентоспособности предпри-
ятия становится стратегия: побеждает тот, кто 
способен лучше прогнозировать и быстрее опе-
ративнее просчитывать различные сценарии 
ведения бизнеса [4, c. 44]. Современное страте-
гическое управление предполагает комплекс-
ный подход к решению управленческих задач и 
организации системы управления предприя-
тием в целом, и вместе с тем представляет со-
бой учетно-аналитическую систему, которая 
должна обеспечить информационные потреб-
ности стратегического менеджмента [1, c. 4]. 

Несмотря на то, что стратегический управ-
ленческий учёт в данный момент не имеет еди-
ного общепринятого определения, существует 

общее мнение относительно его ключевых ас-
пектов, таких как разработка стратегии разви-
тия организации, определение целей деятель-
ности, создание стратегических планов, оценка 
результативности их реализации, а также ана-
лиз и корректировка стратегии развития  
[8, c. 108]. Также, как уже было упомянуто ранее, 
стратегический управленческий учет можно 
рассматривать как раздел управленческого 
учета, который обеспечивает информацией ор-
ганизацию для принятия стратегических 
управленческих решений [9]. 

К основным задачам стратегического управ-
ленческого учета относятся:  

• формирование информации, составля-
ющей коммерческую тайну, которая позволит в 
дальнейшем принимать управленческие реше-
ния на её основе; 

• экономическая оценка внешней и внут-
ренней среды, например, стратегической пози-
ции предприятия на рынке;  

• контроль над ходом выполнения задач 
на различных уровнях управления. 

Предоставление информации руководя-
щему составу организации является основопо-
лагающей целью управленческого учёта. На ос-
нове собранных данных формулируется миссия 
компании, разрабатываются стратегические 
цели деятельности, и как следствие, выстраива-
ются долгосрочные стратегии развития. При 
этом важным аспектом является ведение не-
прерывного мониторинга реализации разрабо-
танной и принятой к исполнению стратегии. 

Стратегический управленческий учет со-
стоит из трёх основных стадий: 

Г 
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стратегического анализа, стратегического пла-
нирования и стратегического контроля. Все эти 
элементы нераздельно связаны и находятся во 

взаимодействии между собой, что отображено 
на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Процесс стратегического управленческого учёта 

 
Сутью стратегического анализа является 

определение состояния хозяйственной дея-
тельности предприятия на определённый пе-
риод времени. В рамках данного анализа опре-
деляется, насколько реально достижение стра-
тегических целей организации, поскольку стра-
тегический анализ направлен на выявление 
внешних экономических условий как факторов, 
способных повлиять на стратегический курс. 
Стратегии, неподкреплённые финансовым 
обоснованием или не приводящие к ожидае-
мым финансовым результатам, не могут счи-
таться подходящими. Стратегическое планиро-
вание необходимо для стратегического учета, 
так как именно в процессе планирования опре-
деляются основные направления деятельности 
компании, формулируется её миссия и цели, 
анализируются стратегические позиции, изу-
чаются факторы внешней и внутренней среды, 
которые могут способствовать достижению, 
удержанию и развитию конкурентных преиму-
ществ [2, c. 64]. 

Миссия организации – это совокупность ее 
ключевых целей и способов их достижения. К её 
важнейшим характеристикам относится про-
гнозирование и выбор средств достижения фи-
нансового результата, учёт всех основных ас-
пектов деятельности фирмы, разработка плана 
действий и обеспечение совместимости всех 
планов фирмы, реализация порядка действий и 
осуществление взаимодействия с конкурен-
тами [10, c. 189]. 

В ходе осуществления стратегического пла-
нирования также разрабатываются планы дол-
госрочного характера, которые, в свою очередь, 
направленных на достижение стратегических 
целей организации [5, c. 285]. Результатом стра-
тегического планирования является стратегия 
развития (бизнес-стратегия, корпоративная 
стратегия) фирмы – долгосрочная программа 
действий в сфере бизнеса сроком на пять лет и 
более. 

Роль стратегического контроля в свою оче-
редь состоит в обеспечении и контроле дости-
жения поставленных стратегических целей, а 
также возможности вернуться к стадии приня-
тия решений, например, изменить цели при 
повышенных рисках или скорректировать ре-
шение и вернуться на путь, ведущий к достиже-
нию поставленных целей [7, c. 227]. 

Также важное место отводится стратегиче-
скому учёту затрат, под которым понимается 
аналитическая система, необходимая для соот-
несения значимой бухгалтерской информации 
со стратегией фирмы. Данные о затратах ис-
пользуются для разработки стратегии, направ-
ленной на создание и реализацию устойчивого 
конкурентного преимущества.  

Для внедрения стратегического управленче-
ского учета организация должна пройти основ-
ные этапы, на которых разрабатываются стра-
тегии, базирующиеся на основе поставленных 
целей и задач (рис. 2) [11, c. 110]. 
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Рис. 2. Этапы внедрения стратегического учёта в организации 

 
Первый этап включает в себя сбор информа-

ции менеджерами организации о внутренней и 
внешней среде организации, а также о происхо-
дящих в ней процессах. Вся собранная инфор-
мация систематизируется и разделяется на че-
тыре категории: сильные и слабые стороны ор-
ганизации, внешние возможности и внешние 
угрозы. На основе этой информации создаётся 
матрица SWOT-анализа.  

Второй этап характеризуется разработкой 
дорожной карты развития организации на ос-
нове SWOT-анализа. Для каждого направления 
цели, которые соответствуют миссии организа-
ции, а также устанавливаются основные задачи 
и сроки их выполнения. Помимо этого, в до-
рожной карте также прописаны несколько воз-
можных сценариев развития: оптимальный, 
оптимистический и пессимистический.  

Третий этап предполагает декомпозицию 
целей, представленных в дорожной карте, на 
каждый год, и установку цели с учётом приори-
тетов развития и планируемых ресурсов.  

На четвертом этапе формируются бюджеты 
на предстоящий год, исходя из поставленных 
целей. Система бюджетного планирования спо-
собствует формированию у сотрудников пони-
мания рационального ведения хозяйственной 
деятельности, направленной на эффективное 
использование ресурсов и достижение целей, 
определённых бюджетом [3, c. 301].  

На пятом этапе важно обеспечить сотрудни-
ков необходимой информацией. Плановые 
бюджетные показатели должны быть доступны 
и понятные управленческому персоналу на 
всех уровнях.  

Шестой этап включает в себя разработку и 
доведение индивидуальных заданий до каж-
дого сотрудника. На текущем этапе работники 
могут внести свои предложения и пожелания 
относительно сроков и отдельных показателей. 
Эти предложения собираются и передаются ру-
ководству для анализа и внесения необходи-
мых правок.  

На седьмом этапе каждый сотрудник выпол-
няет поставленные перед ним задачи. 

Информация о выполнении оформляется в 
виде отчётов, на основе которых формируются 
фактические данные об исполнении бюджетов 
и составляются сравнительные таблицы плано-
вых и фактических показателей, а затем выяв-
ляются причины отклонений.  

Восьмой этап – это анализ исполнения бюд-
жетов и сравнении плановых и фактических 
показателей. При выявлении причин неэффек-
тивности принимаются меры для исправления 
ситуации.  

На заключительном, девятом этапе, руко-
водство компании изучает отчеты о достиже-
нии намеченных целей и факторы, повлекшие 
за собой расхождения с плановыми показате-
лями. Далее, опираясь на дорожную карту, 
определяют, по какой траектории развивается 
организация. В связи с этим, в обязанности спе-
циалистов управленческого учета входит свое-
временное информирование персонала о ре-
шениях и корректировках, внесённых руковод-
ством организации [11, c. 111]. 

Таким образом, в условиях современной 
экономики, чтобы успешно справляться с изме-
нениями внешней и внутренней среды и более 
эффективно реализовать возникающие воз-
можности, предприятиям необходимо зани-
маться долгосрочным планированием. Исполь-
зование стратегического управленческого 
учёта даёт возможность исследовать деловую 
среду, в которой функционирует организация, 
и на основе полученной информации опреде-
лить сильные стороны предприятия по сравне-
нию с конкурентами, удовлетворить большую 
часть пожеланий своих собственников и разра-
ботать стратегию развития на долгосрочный 
период. Следовательно, внедрение стратегиче-
ского управленческого учёта необходимо орга-
низациям, стремящимся к росту и развитию в 
перспективе. 
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Abstract. The article considered the process of integrating strategic management accounting into the activities 
of an enterprise, identified three main stages to understanding strategic management accounting, and also consid-
ered the specifics of its organization and the possibility of its application in the economic activities of an economic 
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