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Аннотация. В этой статье мы рассмотрим парадоксы, допущенные в электродинамике и квантовой 
механике, в теории излучения (поглощения). В предыдущей статье [1, с. 7-38] мы показали, что обнуление 
в математике в виде 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 (𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟) = 𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻 − 𝛥𝛥𝛥𝛥 = 0, связанное с игнорированием наличия противополож-
ностей и разницей в атрибут принадлежности через мнимую единицу (i=(-1)1/2), привело к отсутствию 
перехода к системе уравнений Дирака. Это исключило корпускулярно-волновой дуализм и переход от про-
стого варианта к сложному варианту, за счёт преобразований от замкнутых решений к разомкнутым 
решениям, и наоборот. При этом предлагаемая нами логика связи противоположностей основана на из-
вестных формулах и фактически уже использовалась физиками, требовалось только осмыслить это тео-
ретически и на основе экспериментов. В данной статье мы покажем, что только усовершенствованные 
уравнения Максвелла позволяют описывать наличие давления света, отражают силовое воздействие че-
рез силы Кулона и Лоренца, и, объясняют формирование статических электрических и магнитных полей 
по отдельности. Напомним, что на современном этапе кризис в науке усугубляется тем, что лжеучёные 
вопреки практическим результатам и теории пытаются скрыть свою некомпетентность и уходят от 
обсуждений из-за своих корыстных интересов, а Администрация Президента РФ им в этом помогает. 

 
Ключевые слова: СТО и ОТО Эйнштейна, усовершенствованные уравнения Максвелла, принцип Гюй-

генса ‒ Френеля, уравнение Даламбера, система уравнений Дирака, уравнение Шрёдингера, уравнение Га-
мильтона ‒ Якоби. 

 
режде чем приступить к анализу теорий 
излучения и поглощения на основе уравне-

ний в классической электродинамике, мы вы-
нуждены отметить и повторить, что многие па-
радоксы, допущенные физиками, связаны с 
упрощениями, сделанными в математике с ис-
ключением логики Мироздания на основе за-
мкнутой системы из двух глобальных противо-
положностей [2, с. 5-37]. Само наличие проти-
воположностей в Мироздании связано с логи-
кой исключения парадоксов. Действительно, 
представить наличие объекта в однородной 

среде невозможно, так как нет признаков отли-
чий. Замкнутость противоположностей друг на 
друга с взаимодействием через действие и про-
тиводействие, и обмен, связана с тем, что 
иначе они друг для друга не существуют. Соот-
ветственно мы должны остановиться на прави-
лах взаимодействия противоположностей, так 
как математика с её допущениями даёт пара-
доксы в физике. Так, в математике вычитание 
приводит к обнулению, в физике это даёт пре-
образование в иной вид, например аннигиля-
ция электрона и позитрона связана с 

П 
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превращением в фотоны, а столкновение фо-
тона с препятствием даёт электрон и позитрон. 
То есть, основной вопрос, который не смогла 
решить современная наука, касался принципа 
взаимодействия, что связано с излучением и 
поглощением, что, собственно, мы и рассмот-
рим в этой статье. Именно поэтому Бор решил 
отказаться от идеи классического закона элек-
тродинамики, связанного с излучением на дис-
кретных орбитах, при вращении электрона во-
круг протона, так как не знал способа возвра-
щения (обратного поглощения) энергии. Од-
нако только через обмен чем-то между объ-
ектами можно объяснить их взаимодей-
ствие, иначе они независимы друг от друга, 
так как полностью замкнуты сами на себя. 
Для разрешения парадокса следовал вопрос: 
«Что должно излучаться и поглощаться, и какая 
логика должна при этом быть?» Проблема усу-
гублялась тем, что наряду с отталкиванием 
объектов, связанным с передачей кинетиче-
ской энергии, есть ещё и притяжение объектов, 
что передачей кинетической энергии при од-
нородности фотонов не объяснишь. И здесь ло-
гика основывается на том, что обмен связан с 
движением, а значит и кинетической энергией, 
и именно поэтому энтропия по закону Больц-
мана возрастает до бесконечности [3, с. 333]. 
При этом физики из этого сделали вывод о бес-
конечном расширении, что связано с силами 
отталкивания и отсюда была предложена кос-
мологическая инфляционная теория [4]. Как 
решить эту проблему без парадокса однород-
ности фотонов, связанного с отталкиванием? 
Собственно выход уже был связан с тем, что на 
практике наблюдалось притяжение противо-
положно заряженных частиц и отталкивание 
однородно заряженных частиц и это опреде-
ляло наличие у объектов обмена разных 
свойств. Однако тут же возникал вопрос: «С чем 
связано такое различие и деление, и каким обра-
зом обеспечивается это самое притяжение и от-
талкивание?» Не найдя объективного решения 
физики, придумали виртуальные фотоны, ко-
торые извлекаются и исчезают в тоже выду-
манном электромагнитном вакууме [5, с. 147-
338]. Именно через их воздействие они решили 
объяснять как отталкивание, так и притяжение. 
Но вот тут сразу возникают вопросы. Виртуаль-
ные фотоны из электромагнитного вакуума, 
которые становятся реальными, должны обла-
дать кинетической энергией, а значит иметь 
направление движения. В противном случае 
нет возможности их обнаружить. Тогда 

первый вопрос: «Каким образом в электромаг-
нитном вакууме формируются виртуальные фо-
тоны с нужным направлением движения, что 
позволяет в одном случае при одноимённых заря-
дах обеспечивать отталкивание, а при разно-
имённых зарядах – притяжение?» Иными сло-
вами, виртуальные фотоны должны различать 
заряды, но при однородности виртуальных фо-
тонов это невозможно в силу того, что нет при-
знака отличия для оказания разного действия. 
Второй вопрос касается закона сохранения ко-
личества (энергии). Действительно, если пред-
положить электромагнитный вакуум как беско-
нечный источник энергии для превращения 
виртуальных фотонов в реальные фотоны, то 
каким образом происходит это преобразова-
ние, и из чего? Если виртуальные фотоны воз-
никают из нуля, то в этом случае это анало-
гично чудесам без необходимости наличия за-
конов физики с условием закона сохранения 
количества и здесь нет противодействия на 
действие, что равносильно существованию 
Бога. Ситуацию не спасает и соотношение не-
определённостей Гейзенберга, так как воздей-
ствие виртуальных фотонов, существующее 
даже короткое время, даёт реальный эффект в 
виде энергии, но, тогда как уже реальная энер-
гия вдруг исчезает в вакууме и по какому закону? 
А если электромагнитный вакуум не ноль, то 
должно быть его реальное описание как объ-
екта через свойства присущие всем объектам 
Мироздания, так как в противном случае полу-
чается его независимость, и нет взаимодей-
ствия на основе законов физики. То есть, по-
вторим, что парадокс касается того, что вирту-
альные фотоны должны передавать кинетиче-
скую энергию заряженным объектам для при-
тяжения и отталкивания. Одновременно при 
потере этой энергии должно происходить излу-
чение по законам электродинамики уже реаль-
ных фотонов, а они исчезнуть в электромагнит-
ном вакууме не могут, нет механизма превра-
щения в ноль. Иными словами, выдуманные 
виртуальные фотоны и электромагнитный 
вакуум, как некая среда без представления 
через физические величины для взаимо-
действия в уравнениях физики, дают нераз-
решимые парадоксы. 

Кроме того, чтобы электромагнитный ва-
куум создавал необходимые виртуальные фо-
тоны с нужным направлением, должен быть 
признак, который формируется от воздействия 
заряженных объектов на электромагнитный 
вакуум, но тогда вопрос: «За счет, каких 
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объектов, и каким образом формируется это 
воздействие?» Иными словами, должно быть 
взаимодействие заряженных объектов с элек-
тромагнитным вакуумом, а как мы показали 
выше, это может происходить только через об-
мен чем-то. Причём эти объекты для обмена, 
формирующие признак различия, должны 
быть разные в соответствии с наименованием 
заряда, иначе для электромагнитного вакуума 
нет разницы в формировании виртуальных фо-
тонов по направлению. Так как объекты с раз-
ноимёнными зарядами сохраняются во вре-
мени, то это означает, что помимо излучения 
при взаимодействии должно быть и поглоще-
ние этого нечто. Однако, если ориентироваться 
на излучение и поглощение фотонов (вирту-
альных или реальных), то есть варианта, когда 
излучается то, что поглощается, то получить 
различие во взаимодействии относительно 
разноимённых зарядов невозможно, так как 
нет признака и различия самих зарядов по вза-
имодействию. На основании сказанного сле-
дует вывод, что различие между противополож-
ными зарядами объектов основано на том, что 
объекты с противоположными зарядами имеют 
излучение объектов, отличающихся друг от 
друга. Но как мы отметили выше, объекты со-
храняются во времени без распада, а это озна-
чает, что должно быть восполнение объектов 
излучения. Если объекты противоположных за-
рядов излучают тоже что и поглощают, то мы 
имеем вариант отсутствия необходимости вза-
имодействия противоположных зарядов, так 
как между ними нет обмена. Поэтому остаётся 
только вариант, при котором, для взаимодей-
ствия и обмена между противоположно заря-
женными объектами, то, что излучается объек-
том одной полярности (вида), поглощается 
объектом другой полярности, и наоборот. По-
нятно, что поглощение одних объектов и излу-
чение других объектов, означало бы перерож-
дение объектов, чего на практике не наблюда-
ется. Поэтому остаётся вариант, когда сами 
объекты являются преобразователями из од-
ного вида в другой вид в обратном направле-
нии. Это означает, что внешний обмен с взаи-
модействием противоположно заряженных 
объектов, с различием объектов взаимодей-
ствия, компенсируется обратным внутренним 
противоположным обменом и взаимодей-
ствием в объекте. Собственно, обнаружить объ-
ект, который не вносит преобразования невоз-
можно. Это означает однородность и исклю-
чает наличие противоположностей. Отметим, 

что даже смена направления движения объекта 
связана с преобразованиями, так как при этом 
передаются (излучаются) одни компоненты, а 
поглощаются другие компоненты, так как 
иначе изменения направления движения не 
получить (имеем так называемое инерционное 
движение объекта). При этом мы имеем разли-
чие так называемых противоположно заряжен-
ных объектов по противоположным друг другу 
схемам преобразования по поглощению и из-
лучению. Из сказанного следует, что помимо 
фотонов, которые поглощаются и излучаются 
противоположными объектами мироздания, 
должны быть объекты, отличие которых обес-
печивает представление физиков о противопо-
ложных зарядах. Соответственно возникает во-
прос: «Что собой должны представлять эти объ-
екты для взаимодействия и обмена?» При этом, 
если исходить из схемы формирования объек-
тов от простого к сложному (иное даёт разрыв, 
а значит утверждает чудеса), то должен быть 
переход от самых элементарных объектов к бо-
лее сложным за счёт взаимодействия. Кроме 
того, здесь возникает вопрос и о взаимодей-
ствии этих объектов с окружающей средой. То 
есть должна быть альтернатива электромаг-
нитному вакууму в версии физиков, так как 
взаимодействие объектов осуществляется че-
рез среду распространения, и именно её взаи-
модействие через обмен с объектом опреде-
ляет его характеристики по сохранении во вре-
мени и движению. Собственно влияние среды 
на объекты отражено и через искривление дви-
жения электромагнитных волн в пространстве 
с наличием принципа Гюйгенса-Френеля, так 
как в противном случае было бы только прямо-
линейное движение без огибания волной пре-
пятствия. При решении указанных вопросов в 
объектах взаимодействия мы неизменно при-
ходим к понятию скорости обмена (поглоще-
ния, излучения). 

В [1, с. 7-38] мы показали и обосновали не 
только необходимость ограничения скорости 
света (обмена), но и наличие минимального 
объекта в Мироздании в соответствии с форму-
лой: 

ℎ𝑐𝑐 = 1 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐,   (1) 
То есть мы получили: произведение скорости 

света (с) на величину постоянной Планка (h) 
определяет значение константы нашего миро-
здания по взаимодействию. 

Понятно, что при скорости обмена равной 
нулю взаимодействия нет, и объекты друг для 
друга не существуют. При скорости обмена 



Актуальные исследования • 2025. №7 (242)  Физика | 9 

равной бесконечности законы физики не суще-
ствуют, так как изменений при законе сохране-
ния количества зафиксировать невозможно. 
Действие тут же компенсируется противодей-
ствием, а это исключает изменения, а значит и 
законы физики. Отсюда остаётся вариант, ко-
гда скорость обмена между глобальными про-
тивоположностями определяется некоторым 
количественным значением. В силу того, что 
глобальные противоположности в Мироздании 
замкнуты друг на друга за счёт взаимодействия 
и отсутствия исчезновения одной из них, то 
Мироздание является константой, то есть не 
является закономерностью и как в константу в 
неё входят все закономерности. А отсюда сле-
дует, что скорость обмена между глобальными 
противоположностями также является кон-
стантой. Собственно, с практической точки 
зрения представление скорости обмена как 
константы было определено и Эйнштейном в 
его специальной теории относительности 
(СТО) в виде скорости света. Однако непонима-
ние физиками самой логики наличия скорости 
света (скорости обмена) как константы при-
вело к тому, что они выдвинули гипотезу о су-
ществовании тахионов, движущихся со скоро-
стью большей, чем скорость света [6, с. 216-
217]. Собственно эта ошибка была связана с от-
сутствием понимания равноправия в системах 
наблюдения от противоположностей и исхо-
дила из наличия волн Луи де Бройля, которые 
по предположению физиков должны были дви-
гаться со скоростью больше, чем скорость света 
(аналог фазовой скорости в волноводе, но без 
наличия металлической оболочки отражения). 
Учитывая замкнутость Мироздания, скорость 
света (обмена) должна быть такой, что во взаи-
модействии должны участвовать все объекты 
Мироздания, иначе их нет в нашем Мирозда-
нии. Понятно, что в этом случае количество 
объектов в Мироздании должно быть ограни-
чено. То есть, определить скорость обмена для 
бесконечно малого объекта не представляется 
возможным. Отсюда следует известный пара-
докс математики, при котором быстроногий 
Ахиллес, при отображении движения через 
приращения дискретных величин практически 
до нуля, никогда не догонит неторопливую че-
репаху, если в начале движения черепаха нахо-
дится впереди Ахиллеса. 

Так, задавшись величиной минимального 
объекта Nнач, и определив его скорость пере-
дачи (обмена, изменения) как S, мы при нали-
чии бесконечно малых объектов другой 

величины всегда можем представить этот объ-
ект как Nнач=kn, где n ‒ это еще меньший по ве-
личине объект (собственно физики это и сде-
лали через кварки и глюоны). Соответственно, 
скорость передачи s для отдельного объекта n 
должна быть выше в k раз, чем значение S, 
чтобы обеспечить взаимодействие со всеми 
объектами, так как в противном случае получа-
ются объекты без взаимодействия, а значит, их 
и нет в мироздании. В этом случае при стрем-
лении шага величины дискретизации (h) к 
нулю нет и предела скорости обмена (c), кото-
рая вырастает до бесконечности. При этом мы 
напоминаем, что любые изменения у нас свя-
заны с переходом в противоположность, по-
этому вариант с движением в одной противо-
положности, например движение поезда (чи-
сто корпускулярное движение), здесь не подхо-
дит, так как в этом случае рассматривается ва-
риант без взаимодействия с противоположно-
стью, то есть отрицается необходимость самих 
противоположностей. 

Здесь мы имеем следующую логическую це-
почку. Замкнутость мироздания определяет 
постоянство скорости обмена при взаимодей-
ствии, что приводит и к наличию минималь-
ного шага дискретизации. Так как взаимодей-
ствие возможно только в случае обмена, то ис-
ключить независимость отдельных элементов 
можно только тогда, когда общий количествен-
ный обмен, который и характеризует энергию 
взаимодействия, определяется по формуле 
произведения скорости света и постоянной 
Планка! 

Понятно, что данные утверждения должны 
соответствовать формулам для физических яв-
лений, поэтому отметим, что необходимость 
связи скорости света с постоянной Планка уже 
была введена до нас в физике как постоянная 
тонкой структуры [7, с. 341]: 

𝛼𝛼пст = 2𝜋𝜋𝑞𝑞2/(ℎ𝑐𝑐) = 1/137 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐,  (2) 
Разница лишь в нормировке связанная с си-

стемой измерения. Её можно пересчитать, если 
учесть, что заряд по теории Дирака [8, с. 349] 
имеет значение равное плюс или минус еди-
нице (𝑞𝑞 = е = ±1), так как величины заряда нет 
в формуле энергии Эйнштейна, и его роль сво-
дится к представлению операции излучения 
или поглощения, то есть не количества, а дей-
ствия через знак (±) – закономерности. Отсут-
ствие значения заряда в формуле энергии Эйн-
штейна означает и отсутствие у заряда сило-
вого воздействия, так как нет энергии для этого. 
Ещё раз отметим, что придумать иной принцип  
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взаимодействия помимо обмена − невоз-
можно, а обмен обязательно характеризуется 
скоростью и величиной шага дискретизации. 
Собственно, и физики не смогли обойтись без 
взаимодействия, но придумали для этого вир-
туальные фотоны и гравитоны, которые имеют 
воздействие через телепортацию (так как нет 
математического аппарата и физических зако-
нов связи). Помимо этого, надо ещё раз отме-
тить, что произведение скорости обмена 
(света) на шаг дискретизации (постоянная 
Планка) имеет значение, равное единице, в 
противном случае либо скорость обмена, либо 
шаг дискретизации имеют иную величину. С 
учётом нашей теории мы имеем 𝛼𝛼пст = 2𝜋𝜋. С 
физической точки зрения это означает, что 
объект с радиусом r в одной противоположно-
сти формируется за счёт движения по окружно-
сти величиной 𝑙𝑙 = 2𝜋𝜋𝜋𝜋 в другой противополож-
ности. При этом, как будет показано ниже, 
длина в одной противоположности не является 
длиной в другой противоположности и здесь 
есть также обратно-пропорциональная связь. 
То есть постоянная тонкой структуры в интер-
претации изменений за счёт систем измерения 
выступает как единица пересчёта между про-
тивоположностями. Надо отметить, что взаи-
модействие через обмен происходит именно 
при движении по окружности, так как только в 
этом случае происходит изменение составляю-
щих. Радиус в данном случае выступает как 
константа и поэтому характеризовать дина-
мику взаимодействия не может. Именно по-
этому уравнение гармонического осциллятора 
выбрано в физике для описания взаимодей-
ствия объектов. Одновременно из формулы (1) 
следует необходимость и ограничения числа 
объектов в Мироздании по формуле: 

𝑁𝑁об = 𝑐𝑐/ℎ = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐,   (3) 
Фактически это означает, что ни один объ-

ект не может войти или выйти из замкнутой на 
две глобальные противоположности системы 
Мироздания (вечное существование нашего «я» 
как объекта Мироздания). Таким образом, мы 
видим, что предположение Эйнштейна о посто-
янстве скорости света вытекает не из относи-
тельности точки наблюдения с соблюдением 
одинаковых законов физики в разных системах 
отсчёта, а из логики наличия замкнутой си-
стемы Мироздания на две глобальные противо-
положности. Именно подход с точки зрения от-
носительности ставил учёных в тупик, когда 
они рассматривали движение двух объектов, 
движущихся навстречу друг другу из третьей 

точки наблюдения, и у них выходило, что при 
относительности объекты навстречу друг другу 
должны были двигаться со скоростью больше, 
чем скорость света. Соответственно второй па-
радокс в СТО Эйнштейна касался того, почему 
при возврате движущихся часов в систему с ча-
сами в состоянии покоя замедление времени 
было у часов, которые испытывали ускорение. 
Разрешение этого парадокса связано с тем, что 
здесь нет принципа относительности в плане 
неизменности длины и времени в разных про-
тивоположных системах наблюдения. Однако 
законы физики остаются одинаковыми, в силу 
условия закона сохранения количества при об-
мене и замкнутости Мироздания, что опреде-
ляет симметрию и инвариантность. После 
ускорения на основании полученной энергии 
произошло пространственно-временное ис-
кривление, где длина и время имеют другое ко-
личественное измерение по отношению к си-
стеме наблюдения в покое, с соблюдением об-
щей инвариантной формы, что и определило 
разницу во времени. Эйнштейн исходил из 
неизменности физических законов в разных 
системах наблюдения в СТО, но не учитывал, 
что сами противоположности длины и времени 
по отношению друг к другу в других системах 
наблюдения имеют иное представление, что, 
собственно, и породило ОТО. И именно раз-
ница представления длины и времени в за-
висимости от системы наблюдения опреде-
ляет и разницу в физической интерпрета-
ции объектов в этих системах наблюдения, 
так как отсюда и формируется представле-
ние о значении кинетической и потенци-
альной энергии. Соответственно переход ки-
нетической энергии в потенциальную энергию, и 
наоборот, меняет и само отображение объекта, 
что означает его представление в зависимости 
от системы наблюдения. Однако эту логику не 
смогли понять физики и А. Эйнштейн, хотя 
именно такой подход позволяет интерпрети-
ровать движущийся электрон вокруг протона в 
первой системе наблюдения, как неподвижный 
антипротон в противоположной второй си-
стеме наблюдения, связанной с первой систе-
мой через скорость света. Соответственно про-
тон из первой системы наблюдения будет вы-
глядеть уже позитроном, движущимся вокруг 
антипротона во второй системе наблюдения. 
Непонимание необходимости такой логики 
привело к представлению протона и нейтрона 
через кварки и глюоны (рис. 1). 
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Рис. 1. Представление о взаимодействии протона и нейтрона на основе кварков и глюонов 

 
Понятно, что это явно смахивает на форми-

рование желаемых образов, как икон в рели-
гии. 

Следует отметить, что сами преобразования 
Лоренца по СТО также соответствовали за-
мкнутой системе на две глобальные 

противоположности, где сложение в одной 
противоположности означало вычитание в 
другой противоположности. Это мы показали в 
[1, с. 7-38] сделав следующие преобразования 
СТО Эйнштейна в замкнутом виде:

х1 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)/(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2)1/2; 
х12(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2) = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2; 
х12 − 𝑣𝑣х2х12/𝑐𝑐2 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2; х1/𝑐𝑐 = 𝑡𝑡1; 
х12 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡12 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2; 
х = (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)/(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2)1/2 
х2(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2) = (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)2; х/𝑐𝑐 = 𝑡𝑡; 
х2 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡2 = (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)2; 
х12 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡12 + (х1 + 𝑣𝑣х𝑡𝑡1)2 = (х − 𝑣𝑣х𝑡𝑡)2 + (х2 − 𝑣𝑣х2𝑡𝑡2); 
2х12 + 2𝑥𝑥1𝑣𝑣х𝑡𝑡1 = 2х2 − 2𝑥𝑥𝑣𝑣х𝑡𝑡; 
х12 − х2 = −(𝑥𝑥1𝑣𝑣х𝑡𝑡1 + 𝑥𝑥𝑣𝑣х𝑡𝑡); 
х2 − х12 = (𝑥𝑥𝑣𝑣х𝑡𝑡 + 𝑥𝑥1𝑣𝑣х𝑡𝑡1). 
𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡12 = (𝑣𝑣х/𝑐𝑐)(𝑡𝑡2 + 𝑡𝑡12) 

(4) 

Если рассматривать взаимосвязь глобальных противоположностей через скорость света (обмена), 
то vx=c. Отсюда имеем: 

𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡12 = (𝑡𝑡2 + 𝑡𝑡12),  (5) 
На основании этого была обоснована общая формула Мироздания: 

𝑐𝑐ℎ2(𝑤𝑤) − 𝑠𝑠ℎ2(𝑤𝑤) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2(𝜙𝜙) + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2(𝜙𝜙); 
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝑤𝑤) 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( − 𝑤𝑤) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( 𝑖𝑖𝑖𝑖) 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( − 𝑖𝑖𝑖𝑖). (6) 

Здесь 𝑤𝑤 = (−1)1/2𝜙𝜙 = 𝑖𝑖𝑖𝑖, в этом случае аргу-
менты имеют равенство по количеству. При 
этом мы имеем различие противоположностей 
на основе атрибута в виде мнимой единицы, 
что даёт смену закономерностей в зависимости 
от системы наблюдения. Собственно формула 
(6) определяет известный закон философии пе-
рехода количественного значения объектов в 
новое качество, связанное с 

закономерностями. Действительно, нельзя по-
лучить количественное равенство по (6) при вы-
читании слева от знака равенства и сложении в 
правой части равенства, если нет изменения ка-
чества за счёт закономерностей. Более по-
дробно на основе элементарной логики вывод 
данной формулы общего закона Мироздания 
мы рассмотрели в [2, с. 5-37]. Здесь мы только 
подметили, что такой же вывод получается и на 
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основе СТО Эйнштейна на основании формулы 
(5). Из формулы (6) следует, что между глобаль-
ными противоположностями нет количествен-
ного отличия, а различие касается только пред-
ставления процессов в зависимости от системы 
наблюдения, где процессы, которые связаны со 
сложением в одной системе наблюдения и от 
первой противоположности, выглядят вычита-
нием от системы наблюдения от второй гло-
бальной противоположности. При этом проис-
ходит смена закономерностей за счёт атрибута 
принадлежности в виде мнимой единицы, что, 
собственно, определяет смену свойств и отоб-
ражения. И такое различие в физике получило 
название корпускулярно-волнового дуализма 
для объектов. Действительно, объект должен 
иметь как составляющую от одной противопо-
ложности, так и составляющую от другой про-
тивоположности, так как в противном случае 
он будет замкнут и однороден в одной проти-
воположности без взаимодействия. Но если он 
не участвует во взаимодействии через обмен, 
то обнаружить его невозможно. Именно такую 
ошибку совершили физики, когда вдруг «от-
крыли» наличие бозона Хиггса на Большом Ан-
дроном Коллайдере, так как бозон Хиггса не 
может иметь электромагнитных волновых 
свойств в силу его полной нейтральности. Од-
нако на практике бозон Хиггса распадается 
именно на фотоны. Иными словами, экспери-
мент явно не совпадает с теорией, предложен-
ной физиками. Понятно, что на основе подчи-
нения общей формуле Мироздания должны 
строиться и законы физики. Собственно, это 
мы показали в [1, с. 7-38], когда показали пере-
ход от общей формулы мироздания к формуле 
энергии Эйнштейна на основе уравнения гар-
монического осциллятора в виде [9, с. 58-59]: 

𝑝𝑝2/(2𝑚𝑚0) + 𝑚𝑚0(𝑟𝑟2𝜋𝜋𝜋𝜋)2/2 = 𝑛𝑛ℎ𝑓𝑓,  (7) 
Из уравнения гармонического осциллятора 

(8) Бор также получил формулы вида: 
 
𝑚𝑚0𝑣𝑣2 = ℎ𝑓𝑓; 
𝑚𝑚0(𝑟𝑟02𝜋𝜋𝜋𝜋)2 = ℎ𝑓𝑓; 
𝑚𝑚0(2𝜋𝜋𝜋𝜋𝑟𝑟0)2 = 𝑚𝑚02𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝑟𝑟02 = 𝑚𝑚02𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝑟𝑟0

= 2𝜋𝜋𝜋𝜋ℏ; 
𝑚𝑚0𝑣𝑣𝑟𝑟0 = ℏ, 
𝑣𝑣𝑟𝑟0 = ℎс/(2𝜋𝜋) = 1/(2𝜋𝜋). 

(8) 

Фактически Бор связал скорость и радиус 
орбиты через обратно-пропорциональную 
связь. В результате Бор получил уравнение для 
электронных орбит водорода в виде: 

𝑚𝑚0𝑣𝑣2/𝑟𝑟0 = 𝑚𝑚0
2𝑣𝑣2𝑟𝑟02/𝑟𝑟03 = ℏ2/𝑟𝑟03

= 𝑚𝑚0𝑞𝑞2/𝑟𝑟02; 
𝑟𝑟0 = ℏ2/(𝑚𝑚0𝑞𝑞2). 

(9) 

Однако, парадокс, допущенный Бором в том, 
что своим постулатом по дискретным орбитам 
он исключил излучение при движении электрона 
на дискретных орбитах, в то время как уравне-
ние гармонического осциллятора именно осно-
вано на излучении, в виде значения 𝑛𝑛ℎ𝑓𝑓. 

Отметим, что с учётом нашей теории раз-
ница на 2𝜋𝜋, не позволяет представить длину и 
скорость как противоположности, с учётом 
условия охвата всех объектов Мироздания при 
взаимодействии. Величина радиуса в уравне-
нии гармонического осциллятора характери-
зует систему наблюдения процесса в статике, 
но не определяет взаимодействие в преобразо-
вании величин, так как является неизменной 
величиной. При этом использование радиуса 
при взаимодействии приводит к парадоксам, 
как, например, магнитная сила при движении 
заряда по окружности при неизменном радиусе 
не может осуществлять работы [10, с. 118-119]. 
Однако это означает существование силы без 
затрат энергии по второму закону Ньютона, 
чего быть не может. Иными словами, использо-
вать неизменное значение радиуса как кон-
станты для описания динамики взаимодей-
ствия сил нельзя. Собственно, если перейти на 
учёт определения заряда по Дираку как:  
𝑞𝑞 = ±1, и учесть, что минимальная масса покоя 
должна равняться шагу дискретизации, по 
нашей теории h=m0, то мы получим, что первая 
боровская орбита меньше, чем постоянная 
Планка 𝑟𝑟0 = ℏ2/(𝑚𝑚0𝑞𝑞2) = ℎ2𝑐𝑐/𝑞𝑞2 = ℎ/(4𝜋𝜋2). Это 
говорит о том, что использование систем изме-
рения СГС или СИ, без учёта влияния среды, че-
рез константы электрической и магнитной 
проницаемости, даёт парадоксы. Отсюда пра-
вильная нормировка в динамике взаимодей-
ствия соответствует не радиусу, а длине окруж-
ности, по которой осуществляется взаимодей-
ствие. Действительно нельзя представить вза-
имодействие объектов без представления че-
рез изменение энергии (площади) по циклу 
Карно 𝜋𝜋𝑟𝑟2, а это изменение даёт значение 
длины окружности 2𝜋𝜋𝜋𝜋. В результате, имеем: 

𝑚𝑚0𝑣𝑣2𝜋𝜋𝑟𝑟0 = 2𝜋𝜋ℏ; 
𝑚𝑚0𝑣𝑣𝑣𝑣 = 𝑝𝑝𝑝𝑝 = ℎ; 
𝑚𝑚0𝑣𝑣𝑣𝑣 = ℎ = 1/с = 𝑚𝑚0; 
𝑣𝑣𝑣𝑣 = 1. 

(10) 

В (8) также было учтено, что при соответ-
ствующей нормировке уравнение гармониче-
ского осциллятора может быть приведено к 
виду: 

𝑣𝑣2 + 𝑣𝑣12 = с2 = с𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜,  (11) 
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Перепишем полученное уравнение с учётом 
переноса: 

𝑣𝑣12 = с2 − 𝑣𝑣2,   (12) 
Далее произведем следующие преобразова-

ния: 

𝑣𝑣12 = с2(1 − 𝑣𝑣2/с2); 
𝑣𝑣12/(1 − 𝑣𝑣2/с2) = с2; 
1/(1 − 𝑣𝑣2/с2) = с2/𝑣𝑣12; 
1/[с2(1 − 𝑣𝑣2/с2)] = 1/𝑣𝑣12. 

(13) 

Последнее уравнение по виду аналогично 
уравнению преобразований Лоренца (в [2, с. 5-
37] мы показали вывод уравнения окружности 
из преобразований Лоренца). И отсюда мы 
также можем получить соответствие с уравне-
нием энергии Эйнштейна, если сделать замену 
переменных и считать, что m=1/v1, а m0=1/c. В 
итоге имеем: 

𝑚𝑚0
2/(1 − 𝑣𝑣2/𝑐𝑐2) = 𝑚𝑚2, 

𝑚𝑚 = 𝑚𝑚0/(1 − 𝑣𝑣2/𝑐𝑐2)1/2. (14) 

Если умножить оба члена указанного по-
следнего уравнения на одинаковую величину 
c2=с/h=Nоб, то получим формулу энергии Эйн-
штейна в виде 𝐸𝐸 = 𝑚𝑚𝑐𝑐2. Значение Nоб опреде-
ляет общее количество элементарных объектов 
в мироздании при обмене и их взаимосвязи че-
рез скорость света. Соответственно мы видим, 
что энергия и масса выступают как противопо-
ложности, связанные обратно-пропорциональ-
ной связью, и фактически они заменяют соот-
ношение неопределённостей Гейзенберга в де-
терминированном виде. Можно представить 
энергию Эйнштейна и в другом известном 
виде: 

 

𝑚𝑚2 = 𝑚𝑚0
2𝑐𝑐2/(с2 − 𝑣𝑣2), 

𝑚𝑚2с2 − 𝑚𝑚2𝑣𝑣2 = 𝑚𝑚0
2с2, 

𝑚𝑚2с4 = 𝑚𝑚0
2с4 + с2𝑚𝑚2𝑣𝑣2, 

(𝑚𝑚2с4)1/2 = (𝑚𝑚0
2с4 + с2𝑚𝑚2𝑣𝑣2)1/2, 

𝐸𝐸 = ±с(𝑚𝑚0
2с2 + Р2)1/2. 

(15) 

Это означает, что из преобразований Ло-
ренца по связи длины и времени, которые тоже 
связаны с формулой окружности, получается и 
уравнение энергии Эйнштейна. 

Однако получение уравнения энергии Эйн-
штейна на основе соответствия общей формуле 
мироздания касается корпускулярных свойств, 
но объект представляет собой сочетание кор-
пускулярных и волновых свойств. Тогда сле-
дует вопрос: «Каким образом, общей формуле 
Мироздания должны соответствовать законы 
физики, определяющие волновые свойства и 
как они связаны с корпускулярными свой-
ствами?» Собственно эту задачу попытался ре-
шить Шредингер, на основе уравнения Гамиль-
тона-Якоби, и Дирак на основе уравнения энер-
гии Эйнштейна, которая уже связана с общей 
формулой Мироздания. Дирак интуитивно 
предложил переход от корпускулярных свойств 
к волновым свойствам через уравнение энер-
гии Эйнштейна на основе волновых функций 
Луи де Бройля [6, с. 216-217], которые форми-
руют общее уравнение Мироздания. 

В этом случае первоначальное уравнение 
энергии Эйнштейна с учётом «линеаризации» 
имеет вид [11, с. 295-298]: 

Е = 𝑐𝑐(𝑃𝑃2 + 𝑀𝑀0
2𝑐𝑐2)1/2 = 𝑐𝑐(�𝐴𝐴𝑘𝑘 ⋅ 𝑃𝑃𝑘𝑘

𝑘𝑘

), (16) 

Здесь k изменяется от 0 до 3; P0=M0c; P1=Px; 
P2=Py; P3=Pz. Из этой записи при использовании 
матриц для разложения (16): 

А1 = �

0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 0 0

� ,А2 = �

0 0 0 −𝑖𝑖
0 0 𝑖𝑖 0
0 −𝑖𝑖 0 0
𝑖𝑖 0 0 0

� ,А3 

= �

0 0 1 0
0 0 0 −1
1 0 0 0
0 −1 0 0

� ,А1 = �

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 −1 0
0 0 0 −1

�. 

(17) 

Следуют известные уравнения, которые дают систему уравнений Дирака. При этом система урав-
нений имеет вид: 

(Е −𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) − 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0, 
(Е −𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) + 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0, 
(Е + 𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) − 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0, 
(Е + 𝑀𝑀0𝑐𝑐2) − 𝑐𝑐(𝑃𝑃𝑥𝑥 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦) + 𝑐𝑐𝑃𝑃𝑧𝑧 = 0. 

(18) 

 
 



Актуальные исследования • 2025. №7 (242)  Физика | 14 

Далее конкретные числовые значения заме-
няются дифференциальными операторами с 
наличием мнимой единицы в виде:  

Е = 𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕, 
𝑃𝑃 = −𝑖𝑖ℏ𝛻𝛻, (19) 

Которые должны воздействовать на волно-
вую функцию Ψ, и которая, в свою очередь, ха-
рактеризует вероятность. В дифференциаль-
ном виде мы получим систему уравнений Ди-
рака: 

(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑚𝑚0𝑐𝑐2)𝛹𝛹1 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹4 + 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹3 = 0, 
(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑚𝑚0𝑐𝑐2)𝛹𝛹2 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 − ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹3 − 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹4 = 0, 
(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑚𝑚0𝑐𝑐2)𝛹𝛹3 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹2 + 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹1 = 0, 
(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑚𝑚0𝑐𝑐2)𝛹𝛹4 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 − ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹2 = 0. 

(20) 

Понятно, что при «линеаризации» Дирак не 
опирался на реальные физические процессы 
для получения уравнения энергии Эйнштейна 

вида (7) и использовал функции, которые ха-
рактеризуют вероятность вида:

 

𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) = 𝛹𝛹0 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒{ − 𝑖𝑖/ℏ[(Е𝑡𝑡 − 𝑃𝑃𝑃𝑃)]} = 𝛹𝛹0 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖/ℏ(𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑃𝑃𝑦𝑦𝑦𝑦 − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧)],   (21)
Такой вид соответствует функции Луи де 

Бройля для объектов Мироздания в отдельном 
замкнутом виде [6, с. 216-217]. Действительно, 
способ отражения корпускулярно-волновых 
свойств, исходя из функции Луи де Бройля, с 

соответствующим представлением значения 
Ψ0 по геометрии Минковского [12, с. 226] через 
экспоненциальные функции с учётом нижней 
формулы в (6) и формул Эйлера, можно пред-
ставить в виде:

𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) = 𝛹𝛹0 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( 𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( − 𝜙𝜙) 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( 𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( − 𝜙𝜙) 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( 𝑖𝑖𝜔𝜔0𝑡𝑡) = 
= [𝑐𝑐ℎ(𝜙𝜙) − 𝑠𝑠ℎ(𝜙𝜙)] 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( 𝑖𝑖𝜔𝜔0𝑡𝑡). (22) 

Здесь значение Ψ0, отображает простран-
ственно-временное искривление по геометрии 
Минковского в одной противоположности, что 

означает волновой процесс в другой противо-
положности в зависимости от частоты. При 
движении частицы имеем более общий случай:

 

𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) = 𝛹𝛹0 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒{ − 𝑖𝑖[(𝜔𝜔𝜔𝜔 − 𝜔𝜔𝜔𝜔/𝑢𝑢)]} = 𝛹𝛹0 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒{ − 𝑖𝑖/ℏ[(Е𝑡𝑡 − 𝑃𝑃𝑃𝑃)]},    (23)

Здесь: 𝜔𝜔 = 𝜔𝜔0𝛾𝛾,  𝑢𝑢 = 𝑐𝑐2

𝑣𝑣
,  𝛾𝛾 = 1/[1 − (𝑣𝑣/𝑐𝑐)2]

1
2. 

Понятно, что разница связана только с пере-
счётом переменных в виде: 𝜔𝜔 = 2𝜋𝜋𝜋𝜋 = Е ℏ⁄ ,  
𝜔𝜔/𝑢𝑢 = 𝑃𝑃/ℏ. 

Так как постоянная Планка ћ присутствует 
при дифференцировании во всех членах, то её 
можно исключить из дальнейшего 

рассмотрения. Одновременно величина Ψ0, 
также может быть нормирована к единичному 
значению. Нормировка к единичному значе-
нию связана и с соответствием волновых функ-
ций Луи де Бройля формуле Мироздания, так 
как в этом случае Е𝑡𝑡 − 𝑃𝑃𝑃𝑃 = 0. Соответственно 
имеем вид функций при движении частицы без 
наличия внешних сил:

 

𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖[(Е𝑡𝑡 − 𝑃𝑃𝑃𝑃)] = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖(𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑃𝑃𝑦𝑦𝑦𝑦 − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧)],    (24) 
 

Следует заметить, что с учётом нашей тео-
рии и геометрии Минковского из величины 
Е𝑡𝑡 − 𝑃𝑃𝑃𝑃 = 0 получается известная формула Луи 
де Бройля [13, с. 63]: 

Е𝑡𝑡 − 𝑝𝑝𝑝𝑝 = 0;  
ℎ𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝;  
𝜆𝜆 = 𝑐𝑐/𝑓𝑓 = ℎ/𝑝𝑝. 

(25) 

Кроме того, формула Луи де Бройля под-
тверждена экспериментально Девиссоном и 
Джермером в 1927 году, а это означает, что мы 

имеем физический закон, который не может 
быть вероятностным (случайным). Из этого 
следует, что функции Луи де Бройля должны 
быть выражены через реальные волновые 
функции, какими являются электромагнитные 
функции. Однако продолжим рассмотрение си-
стемы уравнений Дирака, и здесь при выраже-
нии одних функций через другие, с учётом 
дифференцирования для свободной частицы 
без внешнего электромагнитного поля, полу-
чаем: 

𝛹𝛹1 = с2[𝑃𝑃𝑥𝑥(𝑃𝑃𝑥𝑥𝛹𝛹1 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝛹𝛹1 − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝛹𝛹2) − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦(𝑃𝑃𝑥𝑥𝛹𝛹1 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝛹𝛹1 − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝛹𝛹2) + 
+𝑃𝑃𝑧𝑧(𝑃𝑃𝑥𝑥𝛹𝛹2 − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝛹𝛹2 + 𝑃𝑃𝑧𝑧𝛹𝛹1)]/[(Е −𝑀𝑀0𝑐𝑐2)(Е + 𝑀𝑀0𝑐𝑐2)], 
𝛹𝛹1 = с2(𝑃𝑃𝑥𝑥2𝛹𝛹1 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑥𝑥𝑃𝑃𝑦𝑦𝛹𝛹1 − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑃𝑃𝑧𝑧𝛹𝛹2 − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝑃𝑃𝑥𝑥𝛹𝛹1 + 𝑃𝑃𝑦𝑦2𝛹𝛹1 + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝑃𝑃𝑧𝑧𝛹𝛹2 + 
+𝑃𝑃𝑧𝑧𝑃𝑃𝑥𝑥𝛹𝛹2 − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑧𝑧𝑃𝑃𝑦𝑦𝛹𝛹2 + 𝑃𝑃𝑧𝑧2𝛹𝛹1)/(Е2 −𝑀𝑀0

2𝑐𝑐4), 
(Е2 − 𝑀𝑀0

2𝑐𝑐4)𝛹𝛹1 = с2(𝑃𝑃𝑥𝑥2𝛹𝛹1 + 𝑃𝑃𝑦𝑦2𝛹𝛹1 + 𝑃𝑃𝑧𝑧2𝛹𝛹1). 

(26) 
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Сокращая на волновую вероятностную 
функцию Ψ1 (это означает учёт только корпус-
кулярных свойств объекта), получаем уравне-
ние энергии Эйнштейна для взаимодействую-
щих противоположных частиц: 

𝐸𝐸2 = 𝑚𝑚0
2𝑐𝑐4 + 𝑐𝑐2(𝑃𝑃𝑥𝑥2 + 𝑃𝑃𝑦𝑦2 + 𝑃𝑃𝑧𝑧2); 

𝐸𝐸 = ±[𝑚𝑚0
2𝑐𝑐4 + 𝑐𝑐2(𝑃𝑃𝑥𝑥2 + 𝑃𝑃𝑦𝑦2 + 𝑃𝑃𝑧𝑧2)]1/2. (27) 

Аналогичный результат мы имеем и для 
других волновых функций. Таким образом, мы 
видим, что Дирак фактически показал переход 
от уравнения движения частицы через волно-
вые функции Луи де Бройля, которые также со-
ответствуют общей формуле Мироздания (5), и 
как мы показали в [1, с. 7-38] формуле гармони-
ческого осциллятора. При этом получить ука-
занный переход без наличия в системе уравне-
ний Дирака мнимой единицы невозможно. 
Иными словами, в системе уравнений Дирака, 
таким образом, характеризуется корпуску-
лярно-волновой дуализм, то есть представле-
ние объекта через противоположности. Соб-
ственно необходимость этого шага отражено и 
в квантовой механике и такое разделение про-
тивоположностей было введено физиками в 
виде x4=ict для длины и времени, и для вектор-
ных потенциалов в виде iФ=А4 [14, с. 317]. 
Кроме того, Дирак также применил в своей си-
стеме уравнений операторы (19) с мнимой еди-
ницей, и физически это означает, что при из-
менениях осуществляется переход в противо-
положность. 

Однако следует отметить, что в системе 
уравнений Дирака (18) и (20), при описании 
корпускулярно-волнового объекта, волновые 
функции Ψ являются независимыми функци-
ями в силу того, что они не имеют связи с окру-
жающей средой распространения. Здесь нет их 
зависимости от параметров самой среды, как 
это, например, есть для электромагнитных 
волновых функций через константы электри-
ческой (𝜀𝜀0) и магнитной (𝜇𝜇0) проницаемости. 
Соответственно через такие функции Ψ выра-
зить взаимодействие через излучение и погло-
щение невозможно в силу того, что функции Ψ 
связаны только с параметрами самой частицы 
через аргументы функций и соответственно их 
нет в самой среде распространения, так как нет 
зависимости функций от параметров среды 
распространения. Это исключает взаимодей-
ствие через обмен и соответственно при этом 
нарушается принцип Гюйгенса – Френеля. По-
нятно, что альтернативой волновым функциям 
Ψ, которые характеризуют вероятность, явля-
ются только волновые электромагнитные 

реальные функции. Отсюда необходимо пока-
зать, как система уравнений Дирака с учётом 
наличия волнового представления через функции 
Луи де Бройля связана с известными законами 
электродинамики, а значит с электромагнит-
ными волновыми составляющими. В этом слу-
чае, надо показать, каким образом электромаг-
нитные волновые функции, без нарушения за-
конов электродинамики, могут быть представ-
лены в системе уравнений Дирака. В против-
ном случае через вероятностные волновые 
функции Ψ мы будем иметь чудеса, связанные 
с телепортацией, за счёт исключения распро-
странения в среде, что, кстати, и было сделано 
физиками. Понятно, что если опираться на 
обычные уравнения Максвелла, то получить 
указанную взаимосвязь невозможно, именно с 
этой проблемой столкнулся Эйнштейн, когда 
пытался объединить СТО и ОТО с электромаг-
нетизмом в общей единой теории. Отсюда 
было необходимо понять, что мешало та-
кому объединению? 

Собственно решение по объединению фак-
тически уже было применено и в классической 
электродинамике с введением сторонних (фик-
тивных) токов и зарядов. При этом необходимо 
вспомнить, что одним из начальных законов 
электродинамики послужил закон Фарадея, ко-
торый с учётом поправок Максвелла для среды 
распространения в дифференциальной форме 
выглядит в системе МКСА в виде [15, с. 26-28]: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = −𝜇𝜇0𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕,   (28) 
Слева от знака равенства мы имеем замкну-

тое электрическое поле, которое на практике 
даёт в замкнутом проводнике электродвижу-
щую силу с наличием тока. 

Но, кроме того, известен закон Ампера в 
дифференциальной форме [16, с. 29]: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Н = 𝑗𝑗,    (29) 
Однако в этом случае эта формула вопреки 

практике не может быть справедливой в неста-
ционарном варианте (и это не наше утвержде-
ние), поскольку из него следует, что 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝜇𝜇0𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Н) = 𝜇𝜇0𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Н) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑗𝑗 = 0 тогда как 
согласно уравнению непрерывности: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑗𝑗 =–𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕,   (30) 
Иными словами, изменение в пространстве 

означает и изменение во времени, а при за-
мкнутых величинах от ротора (rot) изменения в 
пространстве нет. Поэтому физики и без нас 
были вынуждены ввести некий вектор 𝜕𝜕С/𝜕𝜕𝜕𝜕 
определяющий зависимость магнитного поля в 
среде распространения в виде: 

𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Н,   (31) 
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Понятно, что в данном случае мы не исклю-
чаем парадокс неоднозначности, связанный с 
тем, что с одной стороны изменение во вре-
мени от величины С даёт замкнутый процесс 
без изменения в пространстве, а с другой сто-
роны изменение величины С должно быть свя-
зано с изменением в пространстве плотности 
тока, так как исходя из (29) получаем: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕) = −𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑗𝑗 = 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕,  (32) 
Согласно теореме Гаусса в дифференциаль-

ной форме [17, с. 27]: 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝜌𝜌,    (33) 

Отсюда следует, что: 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕– 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕) = 0,   (34) 

Соответственно, отсюда получаем: 
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Н = 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜀𝜀0𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕,   (35) 

В итоге мы видим симметрию относительно 
электромагнитных составляющих с учётом па-
раметров среды в виде констант электрической 
и магнитной проницаемости. При этом значе-
ния Е и Н выражены в векторном виде по про-
странству. Однако видно, что обычные уравнения 
Максвелла не решают проблему парадокса, при 
котором изменения электромагнитных состав-
ляющих по времени не дают изменения по про-
странству из-за замкнутости по ротору. Соб-
ственно такой парадокс исключает взаимосвязь 
длины и времени по СТО и ОТО Эйнштейна с со-
блюдением закона сохранения количества. Это 
проявилось при отображении волнового вида с 
использованием обычных уравнений Макс-
велла. Так, для получения волнового вида рас-
пространения в пространстве уравнение (35) 
дифференцируют (изменяют) по времени с пе-
рестановкой переменных дифференцирования 
как ортогональных величин и получают: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝜕𝜕Н/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜀𝜀0𝜕𝜕2𝐸𝐸/𝜕𝜕𝑡𝑡2,   (36) 
С учётом подстановки уравнения (29), что 

означает взаимосвязь переменных, следует 
вид: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 𝜇𝜇0𝜀𝜀0𝜕𝜕2𝐸𝐸/𝜕𝜕𝑡𝑡2,   (37) 

Поскольку в среде распространения зарядов 
(соответственно и токов) нет, то физики утвер-
ждают, что 𝜀𝜀0𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑Е = 0, отсюда: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 𝛻𝛻𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑–𝛥𝛥𝛥𝛥 =–𝛥𝛥𝛥𝛥,  (38) 
В итоге имеем уравнение волны вида: 

𝛥𝛥𝛥𝛥 − 1/𝑐𝑐2𝜕𝜕2𝐸𝐸/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = 0,   (39) 
Однако данный вид волны представляет со-

бой движение брошенного камня и не может 
изменять направление движения, что не соот-
ветствует огибанию волной препятствия по 
принципу Гюйгенса – Френеля. Более того, как 
мы показали в [1, с. 7-38] деление на 𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻 и 
–𝛥𝛥𝛥𝛥, это чистое предположение физиков, так 
как математически отличие только в знаках. 
Это говорит о том, что представление векторов 
электрической и магнитной напряжённости 
только по пространству не является полным, 
что, кстати, бы означало их не подчинение пре-
образованиям Лоренца - Минковского, а также 
не соответствовало замкнутой системе Миро-
здания. Отсюда следует вывод о том, что 
напряжённости электрических и магнитных 
полей должны как объекты Мироздания быть 
выражены в проекциях двух противоположно-
стей, то есть по пространству и времени, а 
иначе следует их независимость от нашей си-
стемы Мироздания. Понятно, что на этот пара-
докс также обратили внимание физики и ввели 
так называемые токи смещения (сторонние 
токи или фиктивные токи). Собственно, по 
этой причине физики заявили, что согласно 
специальной теории относительности, физиче-
ские законы не должны зависеть от выбора ло-
ренцевой системы координат. Поэтому уравне-
ния Максвелла, как и уравнения Дирака 
должны быть инвариантными относительно 
преобразований Лоренца [18, с. 300]. При этом 
плотность стороннего заряда и тока (ничего 
другого в среде распространения нет) отобра-
жаются четырёхмерным вектором в виде:

с𝜌𝜌ст∗ = с𝜌𝜌ст𝑐𝑐ℎ𝛾𝛾 − 𝑗𝑗ст𝑠𝑠ℎ𝛾𝛾, 𝑗𝑗ст∗ = 𝑗𝑗ст𝑐𝑐ℎ𝛾𝛾 − с𝜌𝜌ст𝑠𝑠ℎ𝛾𝛾, 
𝑐𝑐ℎ𝛾𝛾 = 1/(1 − 𝛽𝛽2)1/2, 𝑠𝑠ℎ𝛾𝛾 = 𝛽𝛽/(1 − 𝛽𝛽2)1/2,𝛽𝛽 = 𝑣𝑣/𝑐𝑐. (40) 

Так как сторонние токи и заряды по определению физиков относятся к четырёхмерным векторам, 
то отсюда следует необходимость включения в уравнения Максвелла наличие проекций на время и 
уравнения (29) и (36) имеют вид: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Н = 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜀𝜀0𝜕𝜕𝐸𝐸𝑟𝑟/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑐𝑐𝜌𝜌э.ст = 𝜀𝜀0𝜕𝜕𝐸𝐸𝑟𝑟/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑗𝑗э.ст, 
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Е = 𝜕𝜕В/𝜕𝜕𝜕𝜕 = −𝜇𝜇0𝜕𝜕Н𝑟𝑟/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑐𝑐𝜌𝜌м.ст = −𝜇𝜇0𝜕𝜕Н𝑟𝑟/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑗𝑗м.ст. (41) 

Оставалось только признать, что, так как 
сторонние токи реально не наблюдались в про-
странстве, то следует признать их отображение 
в проекции на время, что, собственно, и было 
сделано Фейнманом, но при использовании 
векторных (электродинамических) 

потенциалов [19, с. 271]. Как отмечено выше в 
силу симметрии между противоположностями 
с соблюдением закона сохранения количества 
и законов физики мы распространили проек-
цию на время и для электромагнитных состав-
ляющих. Иное даёт независимость 
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электромагнитных составляющих от простран-
ственно-временного искривления, а также век-
торных потенциалов, и как следствие будет от-
сутствовать принцип Гюйгенса-Френеля с из-
менением направления движения света. 
Иными словами, решение указанного выше па-
радокса связанно с тем, что замкнутому про-
цессу в виде ротора в одной противоположно-
сти соответствует процесс наличия уравнения 
непрерывности в другой противоположности. 

При этом соблюдается условие преобразова-
ния проекции длины на время, и наоборот, по 

СТО и ОТО Эйнштейна. Однако данное преоб-
разование связано с взаимодействием через 
обмен, а это подразумевает преобразование в 
иной вид. В электродинамике преобразование 
из волнового вида характеризуется как источ-
ник излучения или поглощения, а само преоб-
разование из корпускулярного вида в волновой 
вид, и наоборот, связано со сменой закономер-
ностей. И такое преобразование подчиняется 
формулам Эйлера в виде:

 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝜙𝜙) = [𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( 𝑖𝑖𝑖𝑖) + 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( − 𝑖𝑖𝑖𝑖)]/2, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝜙𝜙) = [𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( 𝑖𝑖𝑖𝑖) − 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( − 𝑖𝑖𝑖𝑖)]/(2𝑖𝑖), 
𝑐𝑐ℎ(𝑤𝑤) = [𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝑤𝑤) + 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( − 𝑤𝑤)]/2,  𝑠𝑠ℎ(𝑤𝑤) = [𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(𝑤𝑤) − 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒( −𝑤𝑤)]/2. (42) 

Именно поэтому физики были вынуждены 
использовать мнимую единицу (i) для констант 
электрической и магнитной проницаемости 
[20, с. 117-191], чтобы показать излучение и по-
глощение. При этом электромагнитные состав-
ляющие стали соответствовать четырёхмер-
ным векторам. Таким образом, физики уже до 
нас на практике стали использовать мнимую 
единицу в уравнениях Максвелла, мы лишь 
только указали, что это решает парадокс. В 
итоге система усовершенствованных уравне-
ний Максвелла приобрела векторный вид: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟   𝐻𝐻 = 𝜀𝜀0𝜕𝜕𝐸𝐸𝑟𝑟/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑗𝑗э.ст; 
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟   𝐸𝐸 = −𝜇𝜇0𝜕𝜕Н𝑟𝑟/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑗𝑗м.ст; 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑   𝐵𝐵 = 𝜌𝜌м.ст; 
𝐵𝐵 = 𝜇𝜇0𝐻𝐻; 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑   𝐷𝐷 = 𝜌𝜌э.ст; 
𝐷𝐷 = 𝜀𝜀0𝐸𝐸; 
𝑗𝑗э.ст = 𝑖𝑖с𝜕𝜕𝐷𝐷𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝑖𝑖с𝜀𝜀0𝜕𝜕Е𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕; 
𝑗𝑗м.ст = 𝑖𝑖с𝜕𝜕В𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝑖𝑖с𝜇𝜇0𝜕𝜕Н𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕. 

(43) 

Надо отметить, что в данную систему урав-
нений значение тока как результата от движе-
ния реальных зарядов не входит в силу того, 
что в этом случае нарушается равенство между 
правыми и левыми частями первых двух урав-
нений в (43). Собственно этот парадокс и был 
обнаружен самими физиками на основании 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝜇𝜇0𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Н) = 𝜇𝜇0𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Н) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑗𝑗 =–𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0. 
Поэтому наличие стороннего тока решает и 
частную задачу по выполнению закона Био – 
Савара. Так как в соответствии с СТО Эйн-
штейна при движении всегда есть проекция 
электромагнитных полей на время, которую 
можно связать в стационарном случае с форми-
рованием замкнутого магнитного поля. В част-
ных производных усовершенствованные урав-
нения Максвелла можно представить как: 

 

𝜕𝜕𝐸𝐸𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝐸𝐸𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜇𝜇0(𝑖𝑖с𝜕𝜕Н𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕Н𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕), 
𝜕𝜕𝐸𝐸𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝐸𝐸𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜇𝜇0(𝑖𝑖с𝜕𝜕Н𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕Н𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕), 
𝜕𝜕𝐸𝐸𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝐸𝐸𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜇𝜇0(𝑖𝑖с𝜕𝜕Н𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕Н𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕), 
𝜕𝜕𝐻𝐻𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝐻𝐻𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜕𝜕𝐷𝐷𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖с𝜕𝜕𝐷𝐷𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕, 
𝜕𝜕𝐻𝐻𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝐻𝐻𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜕𝜕𝐷𝐷𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖с𝜕𝜕𝐷𝐷𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕, 
𝜕𝜕𝐻𝐻𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝐻𝐻𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜕𝜕𝐷𝐷𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖с𝜕𝜕𝐷𝐷𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕. 

(44) 

Собственно, мы не придумали ничего но-
вого, а в соответствии с логикой того, что сто-
ронние токи и заряды не имеют представления 
в пространстве, но вытекают из элементарной 
логики, что показано в [1, с. 7-38], представили 
их в виде проекций на время с отображением 
преобразований через мнимую единицу. Соот-
ветственно ничего проще для описания реаль-
ных объектов представить нельзя, так как в лю-
бом случае объект Мироздания в одной проти-
воположности должен описываться для своей 
индивидуальности (независимости) как за-
мкнутый процесс (ротор), а в другой противо-
положности для взаимодействия и обмена как 

разомкнутый процесс (уравнение непрерывно-
сти). То есть, данное представление и взаимо-
действие должно описывать реальные объекты 
и надо сказать, что и здесь мы не «изобретали 
велосипед». Схожий вид уравнений следовал из 
системы уравнений Дирака, при массе покоя 
равной нулю. Отсутствие массы покоя автома-
тически означает движение со скоростью света, 
так как противоположности отражаются через 
корпускулярный вид с массой покоя и волно-
вой вид без массы покоя. При этом противопо-
ложности связаны через скорость света. В этом 
случае в квантовой механике для описания 
нейтрино и антинейтрино используется 
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уравнение с двухрядными матрицами Паули 
(уравнение Вейля), либо система уравнений 

Дирака, с расщеплением на независимые урав-
нения [21, с. 355]: 

 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕 𝛹𝛹1 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕 + ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹4 + 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹3 = 0; 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹2 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕 − ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹3 − 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹4 = 0; 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕 + ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹2 + 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹1 = 0; 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹4 + 𝑐𝑐(𝑖𝑖ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕 − ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕)𝛹𝛹1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐ℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕𝛹𝛹2 = 0. 

(45) 

 

Однако данная система уравнений никак не 
подходила для описания электромагнитных 
процессов в силу наличия трёх функций в 

уравнениях вместо двух функций, поэтому фи-
зики придумали свою интерпретацию, пока-
занную на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Нейтрино и антинейтрино 

 
Здесь введено понятие левой и правой «ма-

терии», которые не имеют в теории никакого 
физического обоснования, так как не имеют 
математического описания с наличием количе-
ства, и это связано с отсутствием понимания 
учёными происходящих в мироздании процес-
сов. Следует обратить внимание на то, что пер-
вое и третье уравнение в системе (45), имеют 
отличия только в обозначении функций в виде 
(𝛹𝛹1,𝛹𝛹3,𝛹𝛹4) и (𝛹𝛹3,𝛹𝛹2,𝛹𝛹1). Аналогично, мы имеем 
отличия в обозначении функций для второго и 
четвёртого уравнения в виде (𝛹𝛹2,𝛹𝛹4,𝛹𝛹3) и 
(𝛹𝛹4,𝛹𝛹1,𝛹𝛹2). При этом волновые функции Ψ Луи 
де Бройля при соответствии уравнению энер-
гии Эйнштейна в системе Дирака, и без учёта 
редуцированной постоянной Планка (ћ), кото-
рая сокращается, имеют вид (24): 𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) =
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖[(Е𝑡𝑡 − Р𝑟𝑟)] = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖(𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑃𝑃𝑦𝑦𝑦𝑦 −
𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧)]. Причём в силу того, что для взаимодей-
ствия осуществляется подстановка с выраже-
нием одних функций через другие, и здесь идёт 
описание через параметры одной общей ча-
стицы, то значения в аргументах функций Ψ 
должны быть одинаковыми. А это означает, что 

различий по функциям нет! Отсюда отличий 
между первым и третьим уравнением, а также 
вторым и четвёртым уравнениями – нет! По-
нятно, что это означает парадокс однородно-
сти с отсутствием противоположностей через 
функции. В этом случае остаётся отличие 
между первым и третьим уравнениями с одной 
стороны, и вторым и четвёртым уравнениями с 
другой стороны, только по знакам плюс или 
минус. Одинаковый вид функций означает 
неоднозначность в уравнениях, так как сложе-
ние в одном уравнении при тех же функциях 
равно вычитанию в другом уравнении. Иными 
словами, с точки зрения математики получа-
ется 5+5=5-5. Это означает, что должно быть 
разрешение указанного парадокса в реально-
сти. При этом логика представления электрон-
ных и мюонных нейтрино (антинейтрино) 
должна быть основана на практике распада 
корпускулярных частиц с превращением массы 
покоя в ноль. Отсюда, чтобы разобраться в фи-
зических процессах, происходящих в ядре, 
необходимо сначала проанализировать извест-
ные практические схемы распада [22, с. 277]: 
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положительныймюон 𝜇𝜇+ → 𝑒𝑒+ + 𝜈𝜈𝑒𝑒 + 𝜈𝜈�𝜇𝜇; 
отрицательныймюон 𝜇𝜇− → 𝑒𝑒− + 𝜈𝜈�𝑒𝑒 + 𝜈𝜈𝜇𝜇; 
Пи − плюс − мезон 𝜋𝜋+ → 𝜇𝜇+ + 𝜈𝜈𝜇𝜇; 
 𝜋𝜋+ → 𝑒𝑒+ + 𝜈𝜈𝑒𝑒; 𝜋𝜋+ → 𝜋𝜋0 + 𝑒𝑒+ + 𝜈𝜈𝑒𝑒; 
Пи − минус − мезон 𝜋𝜋− → 𝜇𝜇− + 𝜈𝜈�𝜇𝜇; 
 𝜋𝜋− → 𝑒𝑒− + 𝜈𝜈�𝑒𝑒; 𝜋𝜋− → 𝜋𝜋0 + 𝑒𝑒− + 𝜈𝜈�𝑒𝑒; 
Пи − ноль − мезон 𝜋𝜋0 → 𝛾𝛾 + 𝛾𝛾; 
 𝜋𝜋0 → 𝛾𝛾 + 𝛾𝛾 + 𝛾𝛾; 𝜋𝜋0 → 𝑒𝑒− + 𝑒𝑒+ + 𝛾𝛾; 
Ка − плюс − мезон К+ → 𝜇𝜇+ + 𝜈𝜈𝜇𝜇; 
 К+ → 𝜋𝜋+ + 𝜋𝜋0;К+ → 𝜋𝜋+ + 𝜋𝜋+ + 𝜋𝜋−; 
Ка − минус − мезон К− → 𝜇𝜇− + 𝜈𝜈�𝜇𝜇; К− → 𝜋𝜋− + 𝜋𝜋0; 
Ка − ноль − мезон К0 → 𝜋𝜋− + 𝜋𝜋+; К0 → 𝜋𝜋0 + 𝜋𝜋0; 
К0 → 𝜋𝜋− + 𝑒𝑒+ + 𝜈𝜈𝑒𝑒;К0 → 𝜋𝜋+ + 𝑒𝑒− + 𝜈𝜈�𝑒𝑒 . 

(46) 

Здесь 𝜈𝜈𝑒𝑒 , 𝜈𝜈�𝑒𝑒 ‒ электронное нейтрино и анти-
нейтрино, 𝜈𝜈𝜇𝜇 , 𝜈𝜈�𝜇𝜇 ‒ мюонное нейтрино и анти-
нейтрино соответственно, 𝛾𝛾 – фотоны 
(кванты). Существуют и другие схемы распада, 
но они все заканчиваются на электронах е+, по-
зитронах е‒, фотонах и электронных и мюон-
ных нейтрино (антинейтрино). При этом из-
вестно, что электрон и позитрон, при анниги-
ляции также дают фотоны (масса покоя равна 
нулю). Из первых двух схем распада с положи-
тельным и отрицательным мюоном по форму-
лам (46) видно, что дополнительная масса по-
коя положительного мюона связана с наличием 
электронного нейтрино (𝜈𝜈𝑒𝑒) и мюонного анти-
нейтрино (𝜈𝜈�𝜇𝜇). Дополнительная масса покоя от-
рицательного мюона связана с наличием элек-
тронного антинейтрино (𝜈𝜈�𝑒𝑒) и мюонного 
нейтрино (𝜈𝜈𝜇𝜇). При этом, с точки зрения тун-
нельного эффекта в квантовой механике, такой 
распад не имеет объяснения. Действительно, в 
этом случае надо найти механизм, каким обра-
зом электронные и мюонные нейтрино и анти-
нейтрино взаимодействуют и удерживаются 
ядерными силами, которые должны быть у 
электронов и позитронов. Здесь нет формул 
взаимодействия, при этом следует напомнить, 
что электронные и мюонные нейтрино на осно-
вании практических результатов имеют ско-
рость движения равной скорости света. Такая 
скорость действительна только для электро-
магнитных составляющих в соответствии с 
обычными или усовершенствованными урав-
нениями Максвелла. Соответственно, каким 
образом будет происходить торможение элек-
тронного или мюонного нейтрино (антиней-
трино) в одном направлении и получение им со-
ставляющих в другом направлении под дей-
ствием энергетического барьера из ядерных сил? 
И что собой должен представлять этот ядер-
ный потенциальный барьер? Это неразрешимые 
парадоксы квантовой механики. 

Соответственно телепортация вообще исклю-
чает взаимодействие. 

Если учесть, что антинейтрино и нейтрино 
это противоположности в Мироздании по фор-
муле (6), что означает, что сложение в одной 
противоположности выглядит вычитанием в 
другой противоположности, то первое и третье 
уравнения, по отношению ко второму и четвёр-
тому уравнениям в системе (45), отражают 
представление в противоположностях в общей 
системе наблюдения. Исключение массы покоя 
означает распад, и единственный вариант по 
(46) это переход в объекты с движением со ско-
ростью света, что соответствует представле-
нию через две функции в виде электрической и 
магнитной составляющей. Это означает что в 
системе уравнений (45) происходит преобразо-
вание, так как отсутствие изменений исклю-
чает и сам распад, и в этом случае в системе 
уравнений (45) уже должна наблюдаться взаи-
мосвязь двух функций вместо трёх. Собственно 
переход к двум функциям это не наша вы-
думка, а было введено в квантовой механике 
для нейтрино и антинейтрино в виде уравне-
ний Вейля [21, с. 355]. Понятно, что антиней-
трино и нейтрино должны отображать наипро-
стейшее взаимодействие между двумя глобаль-
ными противоположностями. А это означает 
отображение объекта в одной противополож-
ности через обмен с внешними объектами 
(разомкнутость), так как иначе он не суще-
ствует для других объектов, и собственный 
внутренний обмен в другой противоположно-
сти (замкнутость), иначе он будет распадаться. 
Математически это означает связь уравнения 
непрерывности (разомкнутость), например, 
через магнитные составляющие, характеризу-
ющие одну противоположность, и в виде за-
мкнутости через ротор (rot), в другой противо-
положности через электрические составляю-
щие по уравнениям (44). Понятно, что меньше, 
чем четырёх членов в наипростейшем 
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уравнении, отражающий реальный объект, 
быть не может. Кроме того, нейтрино и анти-
нейтрино должны иметь отличия в простран-
ственно-временном представлении вне зави-
симости от точки наблюдения. Понятно, что 
изменение направления ротора по часовой 
стрелке или против часовой стрелки не может 
отражать разницу между нейтрино и антиней-
трино, так как здесь есть зависимость от точки 
наблюдения. В этом случае и нужна проекция 
электромагнитных функций на время в усовер-
шенствованных уравнениях Максвелла (44), и 
знак у этой проекции однозначно даёт разницу 
между нейтрино и антинейтрино в любой точке 
наблюдения в пространстве. При этом взаимо-
действие противоположностей связано с пре-
образованием входящих величин, а это факти-
чески характеризует смену излучения на по-
глощение, что математически отображается 
через вычитание и сложение. Но для выполне-
ния закона сохранения количества между 

противоположностями при сложении и вычи-
тании необходимо иметь смену закономерно-
стей, что происходит благодаря мнимой еди-
нице (i), в зависимости от системы наблюде-
ния. Понятно, что таким образом через данные 
элементарные объекты получается замкнутый 
обменный процесс, иначе это не противопо-
ложности. 

Однако, если различие между нейтрино и 
антинейтрино по (45) ещё можно объяснить, на 
основании разницы в знаках в общей системе 
наблюдения, то различие на электронное и мю-
онное нейтрино (антинейтрино) с использова-
нием функций Ψ, характеризующих вероят-
ность, система уравнений Дирака обеспечить 
не может (нет разницы по аргументам функ-
ций). Поэтому продолжим наши логические 
рассуждения. На основании логики при рас-
паде мы можем представить изменения в си-
стеме (45) с учётом замены функций с трёх до 
двух через независимые уравнения: 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹1 − сℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹1 + 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹4 − 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹4 = 0; 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹2 + сℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹2 + 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹3 − 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3 = 0; 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3 − сℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹3 + 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹2 − 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹2 = 0; 

𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹4 − сℏ

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹3 + 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹1 − 𝑖𝑖𝑖𝑖ℏ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹1 = 0. 

(47) 

Суть преобразования в том, что, член произ-
водной по координате (у) в первом уравнении 
(45) в виде 𝜕𝜕

𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹4 переставляется с членом про-

изводной из четвёртого уравнения − 𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹1. Ана-

логичная замена и в других уравнениях с учё-
том получения уравнения непрерывности в со-
ответствии с усовершенствованными уравне-
ниями Максвелла. При этом произошла смена 
знаков. Далее при преобразовании у нас значе-
ние − 𝜕𝜕

𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹4 во втором уравнении замещает член 

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3 в первом уравнении. Однако, с учётом пе-

рестановки, член 𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3, переходит из первого 

уравнения во второе уравнение с наличием 
смены знака в виде − 𝜕𝜕

𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3. Суть смены знака 

при перестановке относительно Ψ3 связана с 
тем, что нейтрино и антинейтрино, которые 
отображаются в первом и втором уравнениях, 
должны иметь помимо представления в виде 
разомкнутой составляющей через уравнение 
непрерывности, и замкнутую составляющую в 
виде ротора. Иначе нет отображения распада в 
реальных объектах, и просто перестановка 

членов не даёт преобразований. Отсюда пря-
мое замещение с перестановкой через Ψ4 от 
второго уравнения в первое уравнение с одной 
стороны, при обратной перестановке Ψ3 имеет 
из первого уравнения во второе уравнение с 
другой стороны в системе (47) должно происхо-
дить со сменой знака через –Ψ3. Аналогичную 
перестановку по координате (z) мы имеем и для 
третьего и четвёртого уравнения. Это означает, 
что переход от свойств частицы к электронным 
и мюонным нейтрино (антинейтрино) связан 
не только с перестановкой и замещением чле-
нов в уравнениях с учётом закона сохранения 
количества, но и с изменением знака по одной 
из координат пространства. Собственно смена 
знака означает изменения в первоначальном 
взаимодействии, с отображением в ином виде 
за счёт смены закономерностей при соблюде-
нии закона сохранения количества. 

Сокращение функций до двух (Ψ1 и Ψ2, или 
Ψ3 и Ψ4) означает отсутствие связи через массу 
покоя, а наличие двух функций в уравнении ха-
рактеризует необходимость наличия в объекте 
противоположностей. Сократив на постоянную 
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Планка ћ, (по математике он не влияет на ре-
зультат) и умножив на (–i), что означает 

переход в противоположную систему наблюде-
ния за счёт преобразования, мы получим: 

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹1 + 𝑖𝑖с

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹1 + 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹4 − 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹4 = 0; 

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹2 − 𝑖𝑖с

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹2 + 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹3 − 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3 = 0; 

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹3 + 𝑖𝑖с

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹3 + 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹2 − 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹2 = 0; 

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹4 − 𝑖𝑖с

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹3 + 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝛹𝛹1 − 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝛹𝛹1 = 0. 

(48) 

Иными словами, мы имеем четыре незави-
симых уравнения, причём первое и третье 
уравнения, а также второе и четвёртое уравне-
ние идентичны по виду и отличаются только 
обозначениями через функции Ψ. Данные 
уравнения (48) должны соответствовать наблю-
даемому практическому распаду массы по (46) 
через электронные и мюонные нейтрино (ан-
тинейтрино) с учётом их взаимодействия с 
окружающей средой. При отсутствии взаимо-
действия их обнаружить в среде невозможно. 
Именно поэтому, по мнению физиков, функ-
ции Луи де Бройля Ψ могут иметь скорость пре-
вышающую скорость света. В этом есть пара-
докс в системе уравнений Дирака, так как в 

силу отсутствия связи с окружающей средой 
изменения в функциях Ψ касаются лишь 
свойств движущейся частицы через аргументы 
от её энергии и импульсов по координатам. Для 
решения парадокса остаётся предположить, 
что функции Ψ должны быть связаны с элек-
тромагнитными функциями с учётом извест-
ных законов физики по электродинамике. В 
противном случае мы имеем разрыв в преобра-
зованиях, а это равносильно чуду. Следова-
тельно, если исходить из усовершенствован-
ных уравнений Максвелла (44), то для получе-
ния идентичности с (45) для первого и третьего 
уравнений мы можем выразить функции Ψ сле-
дующим образом: 

𝛹𝛹1 = 𝜀𝜀0Е,  𝑐𝑐𝛹𝛹4 = 𝐻𝐻 = 𝑐𝑐𝑐𝑐,   

𝜀𝜀0
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
Е𝑦𝑦 + 𝑖𝑖𝜀𝜀0с

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

Е𝑡𝑡 +
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝐻𝐻𝑧𝑧 − 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝐻𝐻𝑥𝑥 = 0; 

𝛹𝛹3 = 𝜇𝜇0𝐻𝐻 = 𝐸𝐸/(𝑐𝑐𝜀𝜀0),𝛹𝛹2 = 𝐸𝐸/𝑐𝑐, 

𝜇𝜇0
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝐻𝐻𝑦𝑦 + 𝑖𝑖𝜇𝜇0с

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝐻𝐻𝑡𝑡 +
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

𝐸𝐸𝑧𝑧 − 𝑐𝑐
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝐸𝐸𝑥𝑥 = 0. 

(49) 

Иными словами, мы получаем физические 
аналоги реализаций функций Ψ1 и Ψ4, а также 
Ψ3 и Ψ2, выраженных через реальные электро-
магнитные составляющие по (44) с учётом кон-
стант электрической и магнитной проницае-
мости, то есть состояния среды. Это означает, 
что усовершенствованные уравнения Макс-
велла отражают реальные объекты в виде элек-
тронных и мюонных нейтрино и антиней-
трино. Соответственно теперь надо понять, что 
реально означают константы электрической и 
магнитной проницаемости в среде распростра-
нения. С этой целью мы попытаемся объяснить 
необходимость первоначальной формулы, ис-
пользуемой в электродинамике по связи маг-
нитных и электрических полей с точки зрения 
наличия противоположностей в любом объ-
екте, которая имеет вид [23, с. 25]: 

В = 𝜇𝜇0Н, 
𝐷𝐷 = 𝜀𝜀0𝑬𝑬, 
𝜇𝜇0𝜀𝜀0 = 1/с2. 

(50) 

Здесь 𝜇𝜇0 и 𝜀𝜀0 константы магнитной и элек-
трической проницаемости окружающей среды. 

На основании констант электрической и маг-
нитной проницаемости в классической элек-
тродинамике в системе измерения СИ для ха-
рактеристики среды распространения исполь-
зуется формула вычисления волнового сопро-
тивления в виде [24, с. 299]: 

Ем/Нм = (𝜇𝜇0/𝜀𝜀0)1/2 = 120𝜋𝜋 ≈ 377,  (51) 
Однако для системы измерения СГС вообще 

нет констант электрической и магнитной про-
ницаемости в окружающей среде (вакууме) и 
таким образом вакуум соответствует геомет-
рии Эвклида. В системе СИ электрическая и 
магнитная составляющая волны в среде рас-
пространения отличаются друг от друга только 
количественно, и не являются противополож-
ностями, как, например, длина и время, кото-
рые связаны по теории Минковского [12, с. 226] 
через скорость света (r=ct). А, если отличия 
только количественные, то это означает, что и 
законы физики должны быть одинаковые, чего 
на практике не наблюдается, так как нет ника-
ких магнитных зарядов в пространстве, кото-
рые физики безуспешно ищут. Кроме того, 
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отсутствие отличий между электрическими и 
магнитными составляющими исключает и вза-
имодействие, что соответствует противопо-
ложностям, так как для величин отличающихся 
только количественно происходит ассоциатив-
ное сложение или вычитание (принцип супер-
позиции). Это означает парадокс, и отсюда сле-
дует, что должна быть иная интерпретация 
констант электрической и магнитной проница-
емости, при которой мы имели представление 
электрических и магнитных составляющих как 
противоположностей. Учитывая скорость рас-
пространения электромагнитных волн со ско-
ростью света, нам остаётся предположить, что 
электромагнитные составляющие относятся к 
противоположной системе наблюдения, где 
выполнение по преобразованиям Лоренца ‒ 
Минковского соблюдается на основе проекции 
скорости на время. Иными словами, среда рас-
пространения по СТО и ОТО Эйнштейна 
должна характеризоваться через простран-
ственно-временное искривление, так как ника-
ких иных компонентов для определения физи-
ческих свойств среды на основе математиче-
ских формул не предусмотрено, и все осталь-
ные характеристики имеют чисто выдуманный 
характер. В этом случае кинетическая энергия 
электромагнитной волны в противоположной 
системе наблюдения будет выражаться потен-
циальной энергией по ОТО Эйнштейна в нашей 
системе наблюдения через константы электри-
ческой и магнитной проницаемости, так как 
системы наблюдения отличаются на скорость 
света и покой в одной означает движение в 
другой. 

Поэтому, нам следует выразить константы 

магнитной и электрической проницаемости 
через усреднённое (интегральное) движение 
частиц, со скоростью (кинетической энергией) 
в противоположной системе наблюдения 𝑣𝑣𝑡𝑡 =
𝑣𝑣пр, связанной с нашей системой наблюдения 
через скорость света. Усреднённое интеграль-
ное значение кинетической энергии от проти-
воположности говорит о том, что любая ча-
стица в одной противоположности связана с 
взаимодействием и всеми частицами в другой 
противоположности. Собственно иной подход 
означал бы отсутствие учёта взаимодействия и 
обмена при учёте движения частиц. И это тоже 
не наша выдумка, так как на этом построена 
идея получения формулы Планка для замкну-
той системы, которой является всё Мирозда-
ние, с исключением варианта «ультрафиолето-
вой катастрофы» [25, с. 27-31], и с использова-
нием закона Больцмана вида 𝑒𝑒−𝑥𝑥/(1 − 𝑒𝑒−𝑥𝑥) =
1/(𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1). По сути, это закон связи между рас-
падом в одной противоположности и синтезом 
в другой противоположности. Отсюда имеем 
формулы для констант магнитной и электриче-
ской проницаемости в виде: 

𝜇𝜇0 = 1/(𝑐𝑐𝑐𝑐)] = 1/[с(𝑐𝑐2 − 𝑣𝑣пр2)1/2]; 
𝜀𝜀0 = 𝑢𝑢/𝑐𝑐 = (1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)]: 
𝜇𝜇0𝜀𝜀0 = 1/с2. 

(52) 

В этом случае константы электрической и 
магнитной проницаемости не имеют аналогич-
ный вид, а это даёт их представление как про-
тивоположностей, и при этом они отличаются 
на значение с2. Соответственно имеем пред-
ставление (50) с подчинением ОТО Эйнштейна 
в виде: 

В = 𝜇𝜇0Н = 1/(с𝑢𝑢)Н = 1/{с2[1 − (𝑣𝑣пр/с)2]1/2}Н = 1/{𝑐𝑐[1 − (𝑣𝑣пр/с)2]1/2}𝑬𝑬, 
𝐷𝐷 = 𝜀𝜀0𝑬𝑬 = (𝑢𝑢/с)𝑬𝑬 = [1 − (𝑣𝑣пр/с)2]1/2𝑬𝑬, 
𝜇𝜇0𝜀𝜀0 = 1/с2. 

(53) 

Понятно, что наличие констант электриче-
ской и магнитной проницаемости в окружаю-
щей среде должно определять и соответствую-
щие параметры частиц в Мироздании, так как 
взаимодействие частиц происходит именно 
через параметры окружающей среды и именно 
баланс в обмене исключает распад частиц. По-
этому, как было показано в [1, с. 7-38], с учётом 
нашей теории масса протона вычисляется ис-
ходя из волнового сопротивления среды рас-
пространения с учётом максимума энергии из-
лучения по формуле Планка при коэффициенте 
4,965 [25, с. 27-31]. Здесь мы учитываем, что в 
отличие от системы СИ у нас отношение 

(𝜇𝜇0/𝜀𝜀0)1/2 = 120𝜋𝜋/с, а не просто число 120𝜋𝜋 [24, 
с. 299]. В итоге выше была получена формула: 
𝑚𝑚𝑝𝑝/𝑚𝑚0 = 4,965 × (𝜇𝜇0/𝜀𝜀0)1/2𝑚𝑚0/𝑚𝑚0 = 1871,  (54) 

Некоторое небольшое отличие от практики 
(1836,1) в числовом значении есть, и оно свя-
зано с тем, что наши расчёты выполнены для 
более общего случая с делением только на про-
тон и электрон. Кроме того, при динамике об-
мена обязательно должна быть энергия с соот-
ветствующей массой для излучения. Таким об-
разом наша теория позволяет определить и 
разницу масс между протоном и электроном 
на основе СТО и ОТО Эйнштейна. 

Это в корне отличается от концепции физи-
ков, при котором протон состоит из кварков и 
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глюонов по рисунку 1. Надо отметить, что усо-
вершенствованные уравнения Максвелла (49), 
выраженные через закономерности, совпадают 
с видом общего уравнения Мироздания при 𝑣𝑣 <
𝑐𝑐. Это означает, что объекты внутри мирозда-
ния, при их наличии, поддерживаются за счёт 
общего баланса обмена, в динамике взаимо-
действия между противоположными составля-
ющими. 

Из показанной логики следует вывод, что 
усовершенствованные уравнения Макс-
велла являются простейшим отражением 
взаимодействия противоположностей и от-
ражают реальные объекты в виде электрон-
ных и мюонных нейтрино. 

Надо отметить, что так как усовершенство-
ванные уравнения Максвелла представляют со-
бой сочетание уравнения непрерывности с за-
мыканием через проекцию на время, напри-
мер, для электрической составляющей и ротора 
– для магнитной составляющей, и наоборот, то 
фактически мы имеем представление электри-
ческого и магнитного полей через электронные 
и мюонные нейтрино (антинейтрино). Иными 
словами, через взаимодействие электронных и 
мюонных нейтрино (антинейтрино) с окружа-
ющей средой через излучение и поглощение 
формируются стационарные электрические и 
магнитные поля. Действительно в простран-
стве мы можем наблюдать только напряжён-
ность электрического (магнитного) поля от 
уравнения непрерывности при взаимодей-
ствии, а ротор от магнитного (электрического) 
поля в силу замкнутости не может дать взаимо-
действие в силу равенства составляющих. По-
нятно, что и это наше утверждение о силовом 
воздействии через электрические и магнитные 
поля не является выдуманным из головы, а 
также было отображено в классической элек-
тродинамике [26, с. 41-113] при попытке объяс-
нения наличия давления света. Собственно 
данный вывод физиков основывался на силе 
Лоренца в системе Хевисайда – Лоренца вида: 

𝐹𝐹 = 𝑒𝑒(𝐸𝐸 + (1/с)[𝑣𝑣𝑣𝑣]),   (55) 
Однако как это давно принято у физиков 

данный переход не обошёлся без подгонок под 
результат. При этом физики считали, что при 
отсутствии вещества плотность силы Лоренца 
(а это отсутствие зарядов) может быть приве-
дена к виду: 

𝑓𝑓 = −𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑇𝑇� ,   (56) 
Здесь: 

𝑔𝑔 = [𝐸𝐸𝐸𝐸]/(4𝜋𝜋𝜋𝜋),   (57) 
Практически член в (57) выражает 

последний член после знака равенства в фор-
муле Лоренца (55). Иными словами, заряд, ко-
торый по теории Дирака равен 𝑞𝑞 = е = ±1, и 
скорость (v), по собственному желанию, заме-
нили напряжённостью электрического поля. 
При этом под знак производной по времени 
ввели произвольно ещё и напряжённость маг-
нитного поля. В итоге получили член, опреде-
ляющий изменение плотности энергии во вре-
мени, который не имеет ничего общего с пер-
воначальным определением силы Лоренца 
направленной перпендикулярно к магнитному 
полю и скорости движения заряда. Понятно, 
что –𝑇𝑇�  тензор напряжений Максвелла характе-
ризует первый член после знака равенства в 
(55), который также отражает, по произволь-
ному решению физиков, изменение энергии в 
пространстве. В компонентах по координатам 
и времени мы имеем вид: 

𝑓𝑓𝑘𝑘 = −𝜕𝜕𝑔𝑔𝑘𝑘/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝜕𝜕𝑖𝑖𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖,   (58) 
Соответственно в этом случае тензор опи-

сывается в виде: 
𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖 = 1/(4𝜋𝜋)[𝐸𝐸𝑖𝑖𝐸𝐸𝑘𝑘 + 𝐵𝐵𝑖𝑖𝐵𝐵𝑘𝑘 − 1/2(𝐸𝐸2 + 𝐵𝐵2)𝛿𝛿𝑖𝑖𝑖𝑖], 

(59) 
Здесь 𝛿𝛿𝑖𝑖𝑖𝑖 – символ Кронекера. 
Далее физики считают, что при усреднении 

по времени (56) член 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 исчезает и для сред-
ней плотности силы имеем: 

𝑓𝑓 = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑇𝑇� ,    (60) 
Полученной, таким образом, силе приписы-

вается роль силы давления света. По сути, фор-
мула (56) отображает закон, по которому нера-
венство изменения энергии по времени с изме-
нением по пространству равносильно появле-
нию силы. Однако тут возникает парадокс, свя-
занный с тем, что изменение энергии во вре-
мени должно равняться изменению энергии в 
пространстве [27, с. 44], так как иное означает 
чудо появление энергии из ничего и исчезно-
вение в ноль. То есть, не соблюдается закон со-
хранения количества по формуле Умова – Пой-
тинга: 

𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 0,   (61) 
Понятно, что формула (57) парадоксальна и 

противоречит формуле (61). Это означает, что 
вывод давления света из формулы Лоренца не 
соответствует действительности. Однако по-
нятно, что раз существует давление света и 
присутствует закон Лоренца, наблюдаемый на 
практике, то должна быть связь усовершен-
ствованных уравнений Максвелла, отражаю-
щих электронные и мюонные нейтрино (анти-
нейтрино) с силой Лоренца (55), так как иначе 
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не будет воздействия этих элементарных объ-
ектов. Если предполагать что-то иное, то надо 
иметь реальное представление через объекты 
взаимодействия с подчинением формуле Ми-
роздания. Собственно закон Лоренца, с учётом 
представления заряда 𝑞𝑞 = е = ±1, в виде рас-
пределения компонент в пространстве можно 
представить в системе МКСА в виде: 

Еу = Ех + [𝑣𝑣х𝐵𝐵𝑧𝑧]; 
Еу − Ех = [𝑣𝑣х𝐵𝐵𝑧𝑧]. (62) 

Далее, если рассматривать относительность 
по СТО Эйнштейна, где объект отождествля-
ется с так называемым зарядом, то мы можем 
представить не движение заряда, который как 
бы находится в покое, а изменение магнитного 
поля. Отсюда вид (62) может быть получен из 
закона Фарадея [28, с. 27] где в частных произ-
водных мы имеем: 

−𝜕𝜕𝐵𝐵𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜕𝜕𝐸𝐸𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝐸𝐸𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕,  (63) 
Дифференциалы на практике можно заме-

нить приращениями 𝛥𝛥, так как бесконечно ма-
лых величин в Мироздании нет (это противоре-
чит постоянной Планка), тогда перепишем: 

−𝛥𝛥𝐵𝐵𝑧𝑧/𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝛥𝛥𝐸𝐸𝑦𝑦/𝛥𝛥𝛥𝛥 − 𝛥𝛥𝐸𝐸𝑥𝑥/𝛥𝛥𝛥𝛥,  (64) 
По правилам математики, умножим члены 

уравнения на 𝛥𝛥х, и получим: 
−𝛥𝛥𝐵𝐵𝑧𝑧𝛥𝛥х/𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝛥𝛥𝐸𝐸𝑦𝑦 − 𝛥𝛥𝐸𝐸𝑥𝑥𝛥𝛥х/𝛥𝛥𝛥𝛥,  (65) 

Далее рассмотрим вариант, когда в нашей 
системе есть объекты, подчиняющиеся СТО 
Эйнштейна с движением. При этом будем счи-
тать, что 𝛥𝛥х/𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝑣𝑣𝑥𝑥, а 𝛥𝛥х/𝛥𝛥𝛥𝛥 = 1 (нет движения 
между х и у, что означает изотропность). Соот-
ветственно будем иметь уравнение: 

−𝛥𝛥𝐵𝐵𝑧𝑧𝑣𝑣х = 𝛥𝛥𝐸𝐸𝑦𝑦 − 𝛥𝛥𝐸𝐸𝑥𝑥,  (66) 
Переходя от приращений к самим величи-

нам, мы получаем (62) с учётом умножение на 
заряд. 

Иными словами сила Лоренца по (55) 

отражает закон Фарадея, но в иной форме 
представления из соответствующей системы 
наблюдения, связанной с объектом. Однако, 
как мы показали выше, закон Фарадея имеет 
парадокс, связанный с тем, что замкнутая ве-
личина слева от знака равенства, формируется 
за счёт изменения по времени, что противоре-
чит уравнению Умова – Пойтинга (61). Отсюда 
следовала необходимость усовершенствования 
уравнений Максвелла с учётом соблюдения 
СТО и ОТО Эйнштейна. Кроме того, с практи-
ческой точки зрения сила Лоренца по (55) ни-
как не могла дать давление света, так как для 
давления необходимо было иметь причину в 
виде силы, а это связано с градиентом измене-
ния по пространству, что и было нами исправ-
лено за счёт проекций электромагнитных со-
ставляющих на время (44) с учётом подчинения 
уравнений СТО и ОТО Эйнштейна. Таким об-
разом, мы видим, что обычные уравнения 
Максвелла в принципе не отвечают практи-
ческому результату, связанному с наличием 
давления света. Кроме того, описать наличие 
отдельных магнитных и электрических сил 
без градиента по пространству невозможно, 
и для этого также необходима проекция элек-
тромагнитных составляющих на время, чего 
нет в обычных уравнениях Максвелла. 

Однако, свет – это фотоны, но не сами элек-
тронные и мюонные нейтрино (антинейтрино). 
Поэтому, теперь необходимо показать, как на 
основании этих уравнений получаются фо-
тоны, электроны и позитроны при взаимодей-
ствии. Собственно, здесь мы также ничего не 
изобретали. Так при взаимодействии усовер-
шенствованных уравнений Максвелла были 
получены уравнения для электромагнитной 
волны [1, с. 7-38]: 

𝛥𝛥 𝐻𝐻 − (1/с2)𝜕𝜕2Н/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = (𝑖𝑖𝜀𝜀0с)𝛻𝛻𝑗𝑗м.ст.𝑡𝑡 + 𝜀𝜀0𝜕𝜕(𝑗𝑗м.ст)/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝑗𝑗э.ст); 
𝛥𝛥 𝐸𝐸 − (1/с2)𝜕𝜕2Е/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = (𝑖𝑖𝜇𝜇0с)𝛻𝛻𝑗𝑗э.ст.𝑡𝑡 + 𝜇𝜇0𝜕𝜕(𝑗𝑗э.ст)/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝑗𝑗м.ст). (67) 

Физически это означает, что волновые свой-
ства в одной противоположности определя-
ются динамикой изменения сторонних токов и 
зарядов, которые в другой противоположности 
выражают реальное движение частиц. По-
нятно, что если вместо волнового уравнения 
слева от знака равенства в (67) будет источник 
или поглотитель, то мы получим вид вторых и 
четвертых уравнений в системе Дирака, что ха-
рактеризует волну с подчинением принципу 
Гюйгенса-Френеля. Такой вид – это тоже не 

наша выдумка и он был использован физиками 
в квантовой механике в виде [29, с. 30-31]: 

𝛻𝛻2𝛹𝛹 − (1/𝑐𝑐2 )𝜕𝜕2𝛹𝛹/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = 𝑚𝑚0
2𝛹𝛹,  (68) 

Понятно, что и в классической электродина-
мике получили аналогичный вид, но для этого 
использовали векторные потенциалы, которые 
были связаны с электромагнитными составля-
ющими и фактически отражали те же самые 
усовершенствованные уравнения Максвелла, 
но в противоположности в виде: 
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𝑩𝑩 = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑨𝑨 ; 
𝑬𝑬 = −𝛻𝛻𝛷𝛷 − 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕. 
𝑩𝑩 = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑨𝑨 = 𝜇𝜇0𝑐𝑐𝑬𝑬 = 𝜇𝜇0𝑐𝑐(−𝛻𝛻𝛷𝛷 − 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜇𝜇0𝑐𝑐(−𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕); 
−𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑨𝑨 = 𝜇𝜇0𝑐𝑐(𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕) = 𝜇𝜇0(𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕). 

(69) 

Здесь учитывается, что в соответствии с 
классической электродинамикой мы имеем 
формулу связи векторных потенциалов из 
электродинамики [30]: 

𝐴𝐴 = (𝑣𝑣𝑔𝑔/𝑐𝑐2)Ф,   (70) 
При этом скорость распространения соот-

ветствует значению скорости света 𝑣𝑣𝑔𝑔 = с. 

Отметим, что физики при использовании 
систем измерения СИ или СГС не могли прийти 
к наличию последнего уравнения (69) из-за от-
сутствия равенства между Е и Н через скорость 
света по формуле (51), что характеризует эти 
компоненты как противоположности. 

В частных производных мы имеем вид: 

𝜕𝜕А𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕А𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 = −𝜇𝜇0(𝑖𝑖с𝜕𝜕Ф𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝜕𝜕Ф𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕); 
𝜕𝜕А𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕А𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕 = −𝜇𝜇0(𝑖𝑖с𝜕𝜕Ф𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝜕𝜕Ф𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕); 
𝜕𝜕А𝑦𝑦/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝜕𝜕А𝑥𝑥/𝜕𝜕𝜕𝜕 = −𝜇𝜇0(𝑖𝑖с𝜕𝜕Ф𝑡𝑡/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝜕𝜕Ф𝑧𝑧/𝜕𝜕𝜕𝜕). 

(71) 

Здесь, мы имеем мнимую единицу i=(‒1)1/2, 
при проекции Ф на время, которая также свя-
зана с исключением парадокса обнуления по 
математике. 

Исходя из векторных потенциалов, которые 
в противоположности характеризуют 

усовершенствованные уравнения Максвелла, в 
классической электродинамике нами были по-
лучены волновые уравнения для векторных по-
тенциалов с источниками возбуждения в виде 
сторонних токов [1, с. 7-38]: 

𝛻𝛻2𝐴𝐴 − (1/𝑐𝑐2 )𝜕𝜕2𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −𝜇𝜇0𝑗𝑗э.ст = (−𝑐𝑐𝑐𝑐/𝑢𝑢𝑢𝑢) = 𝑚𝑚0/(1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2 = 𝑚𝑚э; 
𝛻𝛻2𝐴𝐴м − (1/𝑐𝑐2) 𝜕𝜕2𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −𝜀𝜀0𝑗𝑗м.ст = (−𝑢𝑢/𝑐𝑐)𝑐𝑐𝑐𝑐 = с(1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2 = 1/𝑚𝑚э. 

(72) 

Здесь Ф = 𝐴𝐴м. 
Это означает, что мы имеем обратно - про-

порциональную зависимость между сторон-
ними электрическими и магнитными токами, 
которая совпадает с обратно-пропорциональ-
ной зависимостью для объектов длины и вре-
мени по СТО Эйнштейна с соблюдением инва-
риантности. По сути дела, исходя из значений 
констант электрической и магнитной проница-
емости мы получаем, что в уравнениях волны 
через векторные потенциалы А и Ам=Ф отобра-
жаются значения электрической и магнитной 
индукции в соответствующей системе наблю-
дения. Однако отметим вид уравнений (72) не 
может дать равенства в силу того, что слева от 
знака равенства присутствует волновая функ-
ция, а справа от знака равенства она 

отсутствует и есть числовое значение. Соб-
ственно этот парадокс решается, так как по 
усовершенствованным уравнениям Максвелла 
(43) сторонние электрические и магнитные 
токи связаны с изменением электрической и 
магнитной индукции которые отображаются, 
как и функции Луи де Бройля в комплексном 
виде. 

В итоге с учётом смены системы наблюде-
ния на противоположную систему, когда масса 
и скорость в противоположностях меняются 
местами (это фактически ввёл Бор с учётом об-
ратно-пропорциональной связи и следует 

также из нашей теории), при 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡 = �𝑐𝑐2 − 𝑣𝑣пр2 �
1
2�  

имеем вид уравнений: 

𝛻𝛻2𝐴𝐴 − (1/𝑐𝑐2) 𝜕𝜕2𝐴𝐴/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −𝜇𝜇0𝑗𝑗э.ст = 𝜇𝜇0с𝐴𝐴 = 𝑚𝑚0𝐴𝐴/(1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2 = 𝑚𝑚э𝐴𝐴 = 𝐴𝐴/𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡; 
𝛻𝛻2𝐴𝐴м − (1/𝑐𝑐2 )𝜕𝜕2𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −𝜀𝜀0𝑗𝑗м.ст = 𝜀𝜀0с𝐴𝐴м = 𝐴𝐴м(1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2/𝑚𝑚0 = 𝐴𝐴м/𝑚𝑚э = 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝐴𝐴м. (73) 

Данный вид уравнений совпадает с видом 
уравнения (68), полученным физиками, за ис-
ключением того, что уравнение (68) не может 
характеризовать реальные волновые процессы 
через пространственно-временное искривле-
ние с выполнением принципа Гюйгенса-Фре-
неля в силу того, что значение 𝑚𝑚0 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐. 

Иными словами, взаимодействие со средой 
распространения отсутствует. Однако не надо 
думать, что мы придумали нечто оригиналь-
ное, аналогичный вид с учётом взятия произ-
водной по времени был показан и в классиче-
ской электродинамике в виде [31, с. 39-40]: 

𝛻𝛻2𝑬̇𝑬 + 𝑘𝑘2𝑬̇𝑬 = −𝑴̇𝑴э;  𝛻𝛻2Н̇ + 𝑘𝑘2Н̇ = −𝑴̇𝑴м; 
−𝑴̇𝑴э = −𝑖𝑖𝜇𝜇0𝜔𝜔𝒋𝒋э_ст + 1/(𝑖𝑖𝜀𝜀0𝜔𝜔)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝒋𝒋э_ст − 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝒋𝒋м_ст ; 
−𝑴̇𝑴м = −𝑖𝑖𝜀𝜀0𝜔𝜔𝒋𝒋м_ст + 1/(𝑖𝑖𝜇𝜇0𝜔𝜔)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝒋𝒋м_ст + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝒋𝒋э_ст. 

(74) 
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Кроме того, в классической электродина-
мике показана связь векторных потенциалов с 

источниками возбуждения на основе электри-
ческих и магнитных составляющих в виде: 

𝐸𝐸 = −𝑖𝑖𝑖𝑖𝜇𝜇0𝐴𝐴 + (1/𝑖𝑖𝑖𝑖𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔(𝐴𝐴) − 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝐴𝐴м), 
𝐻𝐻 = −𝑖𝑖𝑖𝑖𝜀𝜀0𝐴𝐴м + (1/𝑖𝑖𝑖𝑖𝜇𝜇0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔(𝐴𝐴м) + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝐴𝐴). (75) 

Понятно, что в стационарном режиме в слу-
чае распада частиц можно сделать замену Е и Н 
на А и Ам в силу закона сохранения количества 
между противоположностями при взаимном 
обмене. То есть равный количественный обмен 

между противоположностями позволяет при-
вести уравнения в зависимости от одной пере-
менной. Для учёта волновых свойств от напря-
жённости электрического поля с учётом прин-
ципа Гюйгенса ‒ Френеля имеем: 

−𝜀𝜀0сЕ0 = −𝜀𝜀0Н0 = −𝜀𝜀0с𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − 𝜀𝜀0𝜕𝜕А/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 1/𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐴𝐴м; 
−𝜀𝜀0Н0 = −1/(с𝜇𝜇0)𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − 𝜀𝜀0𝜕𝜕А/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 1/ 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
−с𝜇𝜇0𝜀𝜀0Н0 = −𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − с𝜇𝜇0𝜀𝜀0𝜕𝜕А/𝜕𝜕𝜕𝜕 − с𝜇𝜇0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
−Н0/с = −𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − 1/с𝜕𝜕А/𝜕𝜕𝜕𝜕 − с𝜇𝜇0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
−Н0 = −с𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − 𝜕𝜕А/𝜕𝜕𝜕𝜕 − с2𝜇𝜇0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
−Н0 = −с𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − (1/с)𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − с2𝜇𝜇0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
−сН0 = −с2𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − 𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − с3𝜇𝜇0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
−сН0 = −с2𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡 − 𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (с/𝜀𝜀0) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
𝐴𝐴м = 𝑐𝑐А;А𝑡𝑡 = 𝐴𝐴м/( с𝜀𝜀0); Н0 = 𝑖𝑖А;  𝑖𝑖 = (−1)1/2; 
−сН0 = −𝑖𝑖(с/𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м − 𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (с/𝜀𝜀0) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
−𝑖𝑖сА = −𝑖𝑖(с/𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м − 𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (с/𝜀𝜀0) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м ; 
𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖с𝐴𝐴м + 𝑖𝑖(с/𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + (с/𝜀𝜀0) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0; 

(76) 

Для учёта волновых свойств от напряжённости магнитного поля с учётом принципа Гюйгенса ‒ 
Френеля имеем: 

𝑐𝑐𝜇𝜇0Н0 = −𝑖𝑖𝑖𝑖𝜇𝜇0 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡м − 𝜇𝜇0𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟; 
𝑐𝑐𝜇𝜇0Н0 = −(1/с𝜀𝜀0)𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡м − 𝜇𝜇0𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴 ; 
𝑐𝑐2𝜇𝜇0𝜀𝜀0Н0 = −𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡м − с𝜀𝜀0𝜇𝜇0𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴 ; 
Н0 = −𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡м − 1/с𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам ; 
сН0 = −с𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   А𝑡𝑡м − 𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам ; 
А𝑡𝑡м = 𝜀𝜀0Ам = 𝜀𝜀0𝑐𝑐А;  
сН0 = −𝑖𝑖с𝜀𝜀0 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   Ам − 𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам ; 
сН0 = −𝑖𝑖с𝜀𝜀0 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   Ам − 𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам ; 
𝑖𝑖сАм = −𝑖𝑖𝜀𝜀0𝑐𝑐 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   Ам − 𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам ; 
𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑖𝑖сАм + с𝜀𝜀0𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   Ам + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам = 0. 

(77) 

Здесь мы учитываем, что напряжённости 
электрических и магнитных полей – это проти-
воположности к векторным потенциалам, что 
определяется умножением на мнимую еди-
ницу. Напомним, что такой переход впервые 
ввели не мы, а это было сделано в квантовой 
механике в виде x4=ict или iФ=А4 [14, с. 317]. 
Кроме того, в силу противодействия электри-
ческой составляющей к магнитной составляю-
щей, мы должны при переходе к общей системе 
наблюдения сделать замену знаков, так как за-
коны физики, связанные с количественными 
изменениями, не могут иметь двузначный вид 
для одной общей переменной. Разница может 

касаться только представления объектов в ста-
тике в зависимости от принадлежности к про-
тивоположностям, что показано ниже. Соб-
ственно, в предпоследнем уравнении в (76) 
смену знака перед значением ротора  
(−с/𝜀𝜀0𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Ам) с минуса на плюс можно рассмат-
ривать как смену действия на противодей-
ствие, или как смену переменных по координа-
там длины, так как иное в противоположных 
системах наблюдения означает отсутствие пре-
образований с влиянием противоположностей 
друг на друга. Таким образом, мы получаем два 
уравнения относительно одной переменной Ам 
в виде: 

𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖с𝐴𝐴м + 𝑖𝑖(с/𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + (с/𝜀𝜀0) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0; 
𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑖𝑖сАм + 𝑖𝑖с𝜀𝜀0 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   Ам + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам = 0. (78) 

Повторим, что, так как объекты сохраня-
ются, то вместо электрических и магнитных 
сторонних токов можно ввести векторные по-
тенциалы, исходя из идентичности законов в 
противоположностях. Здесь учитывается, что 
если для формирования магнитного или элек-
трического волнового процесса в нашей 

системе наблюдения требовалась динамика из-
менения электрических и магнитных сторон-
них токов (67), то в противоположной системе 
наблюдения уже сам сторонний электрический 
или магнитный ток с учётом (73) выступает ис-
точником формирования волновых процессов 
в противоположности. В силу симметрии 
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законов Мироздания в противоположностях 
для соблюдения закона сохранения количества 
это правило распространяется и на векторные 
потенциалы, а также электромагнитные со-
ставляющие. 

Таким образом, мы выразили уравнения че-
рез векторные потенциалы, с учётом, что,  
А𝑡𝑡 = 𝜇𝜇0А = [𝑚𝑚0/(с2 − 𝑣𝑣пр2)1/2]А и  
А𝑡𝑡м = 𝜀𝜀0А = (с2 − 𝑣𝑣пр2)1/2Ам. Иными словами, 
мы учитываем, что векторный потенциал по 
координате длины отличается от векторного 
потенциала по координате времени на вели-
чину, связанную с усреднённой интегральной 
кинетической энергией в противоположности, 
выраженной через значение скорости 𝑣𝑣пр по 
уравнению вида: 𝑣𝑣 = 𝑢𝑢 = (с2 − 𝑣𝑣пр2)1/2 в соот-
ветствии с ОТО Эйнштейна. Здесь аналог для 
магнитных составляющих 𝐇𝐇t = 𝜇𝜇0𝐇𝐇 , и аналог 
для электрических составляющих 𝐄𝐄t = 𝜀𝜀0𝐄𝐄. 
Если исходить из известных законов физики, 
то в уравнениях (77) значение  
𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + (𝑐𝑐𝜀𝜀0)𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Ам выражает закон Фарадея, а 

уравнение 𝑖𝑖𝑖𝑖Ам = (𝑖𝑖𝑖𝑖𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔Ам соответствует 
поглощению или излучению в окружающей 
среде. Однако с точки зрения нашей теории и с 
целью исключения парадоксов замкнутая си-
стема ротора определяет объект в виде кон-
станты в противоположности  
𝑖𝑖𝑖𝑖Ам = (𝑐𝑐𝜀𝜀0)𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Ам, а оставшаяся часть опреде-
ляет динамику изменения между противопо-
ложностями в пространстве и времени в виде 
𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + (𝑖𝑖𝑖𝑖𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔Ам (уравнение непрерывно-
сти) в соответствии с СТО и ОТО Эйнштейна. 
Действительно, если допустить, что изменения 
по времени не приводят к изменениям по 
длине в соответствии с СТО и ОТО Эйнштейна, 
то тем самым исключается связь противопо-
ложностей и парадоксы с чудесами неизбежны. 

Если расписать систему уравнений (77)  
относительно приравнивания к нулю, и  
с учётом m0=1/c, а также, что  
с𝜀𝜀0 = с𝑢𝑢/с = (𝑐𝑐2 − 𝑣𝑣пр2)1/2, с𝜇𝜇0 = с/(с𝑢𝑢) = 1/
(𝑐𝑐2 − 𝑣𝑣пр2)1/2, то мы получим: 

𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖с𝐴𝐴м + 𝑖𝑖(с/𝜀𝜀0)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + (с/𝜀𝜀0) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0; 
𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖с𝐴𝐴м + 𝑖𝑖(с2/𝑢𝑢)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + (с2/𝑢𝑢) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0; 
𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖𝑚𝑚0с2𝐴𝐴м + 𝑖𝑖(с2/𝑢𝑢)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + 𝑖𝑖(с2/𝑢𝑢) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0; 
𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝐴𝐴м + с𝜀𝜀0𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + с𝜀𝜀0 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0; 
𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝐴𝐴м + 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + 𝑢𝑢 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0; 
𝜕𝜕𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑖𝑖𝑚𝑚0с2𝐴𝐴м + 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   𝐴𝐴м + 𝑢𝑢 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐴𝐴м = 0. 

(79) 

С учётом умножения на мнимую единицу будем иметь: 
𝑖𝑖𝑖𝑖Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑚𝑚0𝑐𝑐2Ам − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   Ам + (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢) 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам = 0; 
𝑖𝑖𝑖𝑖Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 −𝑚𝑚0𝑐𝑐2Ам − 𝑢𝑢 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔   Ам + 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 Ам = 0. (80) 

В соответствии с системой Дирака (20), мы должны представить уравнения (80) в частных произ-
водных в зависимости аргумента функций по соответствующим переменным в виде: 

𝑖𝑖𝑖𝑖Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑚𝑚0с2Ам + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑢𝑢𝑢𝑢Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0; 
𝑖𝑖𝑖𝑖Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑚𝑚0с2Ам + (𝑖𝑖с2/𝑢𝑢)𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (с2/𝑢𝑢)𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (𝑖𝑖с2/𝑢𝑢)𝜕𝜕Ам/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0. (81) 

Понятно, что волновая функция Ам в каждом 
случае соответствующих производных по коор-
динатам длины и времени должна соответство-
вать волновым функциям Ψ по условию закона 
сохранения количества при преобразованиях. 
Действительно видно, что первое уравнение в 
(81) соответствует волновой функции Ψ2, с со-
ответствующими производными по частям во 
втором, третьем, и четвёртом уравнениях си-
стемы Дирака (20). Разница между функциями 
только в том, что вместо значения в скорость 
света (с), присутствует величина (u=(c2–vпр

2)1/2). 
И это разница связана с тем, что в системе 
уравнений Дирака на основе волновых функ-
ций, характеризующих вероятность, не учиты-
вается состояние окружающей среды, в отли-
чие от электромагнитных функций. Кроме 
того, при учёте влияния функции Ψ1 в системе 
уравнений Дирака, мы должны рассматривать 

условие смены системы наблюдения на проти-
воположную систему, при котором сумма сме-
няется на разность, и наоборот. Иными сло-
вами, в своей системе уравнений Дирак ис-
пользовал взаимодействие противоположно-
стей с учётом рассмотрения от соответствую-
щих систем наблюдения при переходе от вол-
новых свойств к корпускулярным свойствам с 
учётом движения и смены знаков. Таким обра-
зом, мы при переходе от Ψ функций к реаль-
ным электромагнитным функциям через век-
торные потенциалы будем использовать те же 
условия взаимодействия, что применил Дирак. 
Иными словами, Дирак тоже не обошёлся без 
представления объектов в зависимости от си-
стемы наблюдения. Соответственно замену 
волновых функций Ψ на векторные потенци-
алы можно представить в виде: 
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𝛹𝛹1 = {𝐴𝐴𝑥𝑥1,𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡1,𝐴𝐴𝑧𝑧1,𝐴𝐴𝑡𝑡1},𝛹𝛹2 = {𝐴𝐴𝑥𝑥2,𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡2,𝐴𝐴𝑧𝑧2,𝐴𝐴𝑡𝑡2}, 
𝛹𝛹3 = {𝐴𝐴𝑥𝑥3,𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡3,𝐴𝐴𝑧𝑧3,𝐴𝐴𝑡𝑡3},𝛹𝛹4 = {𝐴𝐴𝑥𝑥4,𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡4,𝐴𝐴𝑧𝑧4,𝐴𝐴𝑡𝑡4}. (82) 

При этом волновые функции Ψ Луи де Бройля при соответствии уравнению энергии Эйнштейна 
имеют вид: 

𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖[(Е𝑡𝑡 − Р𝑟𝑟)] = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖(𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑃𝑃𝑦𝑦𝑦𝑦 − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧)],   (83) 
Далее мы можем расписать уравнения на основе векторных потенциалов аналогично системе урав-

нений Дирака (20) с учётом (82) в виде: 
𝑖𝑖𝑖𝑖А𝑦𝑦1м/𝜕𝜕𝜕𝜕 −𝑚𝑚0с2𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝐴𝐴𝑥𝑥4м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑢𝑢𝑢𝑢А𝑡𝑡у4м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝐴𝐴𝑧𝑧3м/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0; 
𝑖𝑖𝑖𝑖А𝑦𝑦2м/𝜕𝜕𝜕𝜕 −𝑚𝑚0с2𝐴𝐴2м + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝐴𝐴𝑥𝑥3м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑢𝑢𝑢𝑢А𝑡𝑡у3м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝐴𝐴𝑧𝑧4м/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0; 
𝑖𝑖𝑖𝑖А𝑦𝑦3м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴3м + (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝜕𝜕А𝑥𝑥2м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝜕𝜕А𝑡𝑡у2м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝜕𝜕А𝑧𝑧1м/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0 
𝑖𝑖𝑖𝑖А𝑦𝑦4м/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴4м + (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝜕𝜕А𝑥𝑥1м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝜕𝜕А𝑡𝑡у1м/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝜕𝜕А𝑧𝑧2м/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0. 

(84) 

Здесь мы учитываем, что взаимодействие 
компонент векторных потенциалов при преоб-
разовании и переходе от волновых свойств к 
корпускулярным свойствам меняется, так как 

иное означало отсутствие самого взаимодей-
ствия. После взятия производных по волновым 
функциям аналогичным (80) получим вид по 
аналогии с (18): 

Е𝐴𝐴1м −𝑚𝑚0с2𝐴𝐴1м − 𝑢𝑢Рх𝐴𝐴4м + 𝑖𝑖𝑖𝑖РуА4м − 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴3м = 0; 
Е𝐴𝐴2м − 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴2м − 𝑢𝑢Рх𝐴𝐴3м − 𝑖𝑖𝑖𝑖РуА3м + 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴4м = 0; 
Е𝐴𝐴3м + 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴3м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РхА2м + 𝑖𝑖(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РуА2м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧А1м = 0; 
Е𝐴𝐴4м + 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴4м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РхА1м − 𝑖𝑖(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РуА1м + (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧А2м = 0. 

(85) 

С учётом выражения одних функций через другие для свободной частицы без внешнего электро-
магнитного поля получаем: 

𝐴𝐴1м = (𝑢𝑢𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴4м − 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴4м + 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴3м)/(Е −𝑚𝑚0с2); 
𝐴𝐴2м = (𝑢𝑢𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴3м + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴3м − 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴4м)/(Е −𝑚𝑚0с2); 
𝐴𝐴3м = [(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴2м − (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴2м + (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴1м]/(Е + 𝑚𝑚0с2); 
𝐴𝐴4м = [(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м]/(Е + 𝑚𝑚0с2). 

(86) 

Далее подставляем одни функции вместо других и сокращаем подобные члены: 
𝐴𝐴1м = с2[𝑃𝑃𝑥𝑥(𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м) − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦(𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м) + 
+𝑃𝑃𝑧𝑧(𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴2м − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴2м + 𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴1м)]/[(Е −𝑚𝑚0с2)(Е + 𝑚𝑚0с2)]; 
𝐴𝐴1м = с2[𝑃𝑃𝑥𝑥2𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑥𝑥𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + 𝑃𝑃𝑦𝑦2𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м + 
+𝑃𝑃𝑧𝑧𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴2м − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑧𝑧𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴2м + 𝑃𝑃𝑧𝑧2𝐴𝐴1м]/[(Е −𝑚𝑚0с2)(Е + 𝑚𝑚0с2)]; 
(Е2 −𝑚𝑚0

2𝑐𝑐4)𝐴𝐴1м = с2[𝑃𝑃𝑥𝑥2𝐴𝐴1м + 𝑃𝑃𝑦𝑦2𝐴𝐴1м + 𝑃𝑃𝑧𝑧2𝐴𝐴1м]. 

(87) 

С учётом сокращения на общую волновую 
функцию 𝐴𝐴1м, имеем энергию в квадрате для 
частиц с учётом кинетической энергии от про-
тивоположности. Для отражения движения без 
наличия внешних сил, как положительных (по-
зитрон), так и отрицательных (электрон) ча-
стиц, имеем формулу энергии Эйнштейна: 

𝐸𝐸 = ±[𝑚𝑚0
2𝑐𝑐4 + 𝑐𝑐2(𝑃𝑃𝑥𝑥2 + 𝑃𝑃𝑦𝑦2 + 𝑃𝑃𝑧𝑧2)]1/2,   (88) 

Таким образом, мы получили переход от 
волновых свойств к корпускулярным свой-
ствам на основе векторного потенциала Ам, а 
это означает однозначную связь электромаг-
нитных свойств с корпускулярными свой-
ствами. В итоге уравнение (88) соответствует 
так называемым заряженным элементарным 
частицам (электрон, позитрон), которые отра-
жают реально движение наипростейших объ-
ектов длины или времени, что мы показали в 
[32, с. 5-44; 33, с. 32-56]. 

Надо отметить, что уравнения (73) отра-
жают формирование излучения на основе 

пространственно-временного искривления 
среды, что мы показали в [1, с. 7-38]. То есть, 
здесь отражено не влияние движения одной ча-
стицы от противоположности, а влияние от 
движения всех частиц от противоположности. 
При этом максимум кривой излучения по урав-
нению Планка соответствует стабильному со-
стоянию таких частиц как электрон и протон. 
Так как представление электрических и маг-
нитных составляющих зависит от скорости 
движения частиц и имеет место относитель-
ность магнитных и электрических полей [34, с. 
269], то в этом случае должна быть связь между 
напряжённостями электрической и магнитной 
составляющими как противоположностей при 
подчинении СТО и ОТО Эйнштейна. Физики 
попытались показать эту связь по формуле, ко-
торая аналогична формуле связи длины и вре-
мени в виде: 
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𝛥𝛥х1 = 𝑣𝑣х𝛥𝛥𝛥𝛥/(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2)1/2; 
𝛥𝛥𝑡𝑡1 = (𝑣𝑣х𝛥𝛥х/𝑐𝑐2)/(1 − 𝑣𝑣х2/𝑐𝑐2)1/2. (89) 

В итоге Фейнман получил выражение  
[35, с. 269]: 

В = (𝑣𝑣/с2) × 𝑬𝑬,   (90) 
Сравнивая нижнее уравнение (89) с уравне-

нием (90), мы видим отличие (90) от нижнего 
уравнения (89) в том, что в уравнение (90) вхо-
дит константа магнитной проницаемости 𝜇𝜇0, 
которая характеризует состояние среды рас-
пространения. Соответственно есть разница и 
на величину 𝜇𝜇0 = 1 ∕ (𝑐𝑐𝑢𝑢) = 1 ∕ �𝑐𝑐�𝑐𝑐2 − 𝑣𝑣пр2 �

1∕2�. 
Отсюда можно сделать следующие преобразо-
вания формулы (90): 

В = (𝑣𝑣/с2) × 𝐸𝐸, 
Н = [𝑣𝑣/(𝜇𝜇0с2)] × 𝐸𝐸 = 𝑣𝑣𝜀𝜀0 × 𝐸𝐸 = 𝑣𝑣 × 𝐷𝐷, 
сЕ = [(𝑣𝑣𝑣𝑣/𝑐𝑐)] × 𝐸𝐸, 
с2 = 𝑣𝑣(с2 − 𝑣𝑣пр2)1/2, 
с4/𝑣𝑣2 = с2 − 𝑣𝑣пр2, 
с2/𝑣𝑣2 = 1 − 𝑣𝑣пр2/с2, 
с2/𝑣𝑣2 + 𝑣𝑣пр2/с2 = 1. 

(91) 

Последнее уравнение в (91) соответствует 
замкнутой системе двух противоположностей 
по уравнению окружности с учётом обратно-
пропорциональной связи. Напомним, что с 
учётом нашей теории для элементарной ча-
стицы с массой m0=1/c, исходя из формулы Луи 
де Бройля, мы можем связать частоту и ско-
рость в виде: 

𝜆𝜆 = 𝑐𝑐/𝑓𝑓 = ℎ/𝑝𝑝 
𝑓𝑓 = с2𝑝𝑝 = с2𝑚𝑚0𝑣𝑣 = 𝑐𝑐𝑐𝑐. (92) 

Здесь необходимо отметить, что представ-
ление через частоту и скорость относится к 
противоположным системам наблюдения, свя-
занным через скорость света. Иными словами, 

мы имеем первоначальную связь через ско-
рость света аналогично связи длины и времени 
по идее Минковского [12, с. 226]. Из формулы 
(90) также следует, что представление процесса 
и физических величин также зависит от си-
стемы наблюдения. Теперь вспомним извест-
ную формулу Луи де Бройля для описания 
«волн материи» по которой со всякой непо-
движной частицей массой m связан некоторый 
периодический процесс частоты f [6, с. 216-217] 
и учтём ОТО Эйнштейна, а также что по нашей 
теории m0=1/c=h: 

𝑚𝑚с2 = ℎ𝑓𝑓; 
𝑚𝑚0с2/(1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2 = ℎ𝑓𝑓; 
с2/(1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2 = 𝑓𝑓; 
с2/𝑓𝑓 = (1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2; 
с4/𝑓𝑓2 = (1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2); 
с4/𝑓𝑓2 + 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2 = 1; 
с2/𝑣𝑣2 + 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2 = 1. 

(93) 

Это совпадает с результатом в (91). Иными 
словами, мы получаем один и тот же закон, что 
означает симметрию в противоположностях, и 
соответствует представлению электромагнит-
ных составляющих в одной системе наблюде-
ния как величин длины (массы) и времени (об-
ратно-пропорциональна частоте) в противопо-
ложной системе наблюдения. Надо отметить, 
что формула (90) может рассматриваться как 
вклад в электромагнитное излучение в одной 
противоположности за счёт движения частицы 
в другой противоположности. Действительно, 
мы можем представить наличие магнитной ин-
дукции частицы с учётом движения в системе 
СИ в виде произведения:

(𝑣𝑣/с)В = 𝑣𝑣𝜇𝜇0𝐻𝐻/с = 𝑣𝑣/(𝑢𝑢с2)𝐻𝐻 = 𝑣𝑣/[с2(1 − 𝑣𝑣пр2/с2)1/2]Е,      (94) 
 

Собственно эта формула является обратной 
к формуле (91) [35, с. 89-269], при скорости v=c, 
но за счёт нормировки на скорость света мы 
имеем рассмотрение из противоположной си-
стемы наблюдения. Это по виду соответствует 
второму уравнению в (89) если считать (𝑣𝑣/с)В =
𝛥𝛥𝑡𝑡1, а 𝑣𝑣Е/[с2(1 − 𝑣𝑣пр2/с2)1/2] = 𝑣𝑣х𝛥𝛥х/𝑐𝑐2/(1 − 𝑣𝑣х2/
𝑐𝑐2)1/2. Понятно, что при 𝑣𝑣 = 𝑢𝑢 = �𝑐𝑐2 − 𝑣𝑣пр2 �

1∕2
, 

мы получаем в системе МКСА: 
𝑣𝑣В = 𝑐𝑐𝑐𝑐В/𝑐𝑐 = 𝜀𝜀0𝜇𝜇0𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝑐𝑐/(с2)𝐻𝐻 = Е,    (95) 

Иными словами, баланс между значениями 
констант электрической и магнитной проница-
емости с точки зрения интегральных значений 
скоростей частиц в противоположностях соот-
ветствует начальному условию связи электри-
ческой и магнитной напряжённости поля в 
виде Н=сЕ. При этом скорость движения 

частицы v в одной противоположности связана 
с компенсацией движения в другой противопо-
ложности. Напомним, что такая же начальная 
связь была предложена Минковским [12, с. 226] 
r=ct, для таких противоположностей как длина 
и время. 

Однако, как известно, электрон и позитрон, 
как противоположности, аннигилируют с пре-
вращением в фотоны. Отсюда их существова-
ние было бы невозможно, если бы в соответ-
ствии с нашей теорией между глобальными 
противоположностями не существовало за-
кона, при котором кинетическая энергия в од-
ной противоположности выглядит как потен-
циальная энергия в другой противоположно-
сти. И именно разница масс между протоном и 
электроном, с разным представлением кинети-
ческой и потенциальной энергии от систем 
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наблюдения в противоположностях, исключает 
аннигиляцию. В соответствии с этим формула 
для энергии частицы физиками представлена в 
виде [36, с. 237]: 

𝐸𝐸 = ±[𝑚𝑚2𝑐𝑐4 + 𝑐𝑐2(𝑃𝑃𝑥𝑥2 + 𝑃𝑃𝑦𝑦2 + 𝑃𝑃𝑧𝑧2)]1/2,  (96) 
Понятно, что изменение массы в (93) свя-

зано с переходом в противоположность кото-
рое определяется на основе баланса между кон-
стантами электрической и магнитной прони-
цаемости. В этом случае волновая функция в 
одной противоположности, вида:  
𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖[(Е𝑡𝑡 − Р𝑟𝑟)] = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖(𝐸𝐸𝐸𝐸 −
𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑃𝑃𝑦𝑦𝑦𝑦 − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧)] которая обеспечивала соответ-
ствие корпускулярных свойств электрону и по-
зитрону должна отличаться от волновой функ-
ции в другой противоположности в соответ-
ствии с константой проницаемости, которая 
характеризует кинетическую энергию среды в 
данном месте. В этом случае мы имеем пере-
счёт, например, на константу электрической 
проницаемости, так как в противном случае 

между противоположностями нет отличий, 
связанных с выполнением СТО и ОТО Эйн-
штейна. При этом влияние кинетической энер-
гии от движения в противоположности должно 
применяться ко всему аргументу функции, так 
как мы рассматриваем одну систему наблюде-
ния с переходом в другую противоположную 
систему наблюдения и их связь определяется 
СТО и ОТО Эйнштейна. Иное (при применении 
перехода за счёт движения в аргументе только 
к энергии или импульсу) даёт изменение 
между энергией и импульсом в зависимости от 
противоположности и системы наблюдения. 
Это даёт скачок (разрыв) в выполнении законов 
физики при переходе, что противоречит сим-
метрии и инвариантности, за счёт количе-
ственного различия между кинетической и по-
тенциальной энергией. То есть не соблюдается 
закон сохранения количества при обмене 
между противоположностями. Отсюда мы бу-
дем иметь выражение функций в виде:

 

𝛹𝛹(𝑡𝑡, 𝑟𝑟) = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖[(Е𝑡𝑡 − Р𝑟𝑟)𝜀𝜀0] = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖[(Е𝑡𝑡 − Р𝑟𝑟)с2/𝜇𝜇0] = 
= 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[ − 𝑖𝑖(𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑃𝑃𝑦𝑦𝑦𝑦 − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧)𝜀𝜀0]. (97) 

В этом случае уравнение (84) c учётом операции дифференцирования по волновым функциям мо-
жет быть представлено в виде: 

𝜀𝜀0Е𝐴𝐴1м − 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴1м − 𝜀𝜀0𝑢𝑢Рх𝐴𝐴4м + 𝑖𝑖𝜀𝜀0𝑢𝑢РуА4м − 𝜀𝜀0𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴3м = 0; 
𝜀𝜀0Е𝐴𝐴2м −𝑚𝑚0с2𝐴𝐴2м − 𝜀𝜀0𝑢𝑢Рх𝐴𝐴3м − 𝑖𝑖𝜀𝜀0𝑢𝑢РуА3м + 𝜀𝜀0𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴4м = 0; 
𝜀𝜀0Е𝐴𝐴3м + 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴3м − (𝜀𝜀0𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РхА2м + 𝑖𝑖(𝜀𝜀0𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РуА2м − (𝜀𝜀0𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧А1м = 0; 
𝜀𝜀0Е𝐴𝐴4м + 𝑚𝑚0с2𝐴𝐴4м − (𝜀𝜀0𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РхА1м − 𝑖𝑖(𝜀𝜀0𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РуА1м + (𝜀𝜀0𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧А2м = 0.

 

(98) 

При нормировке на константу электрической проницаемости имеем вид: 
Е𝐴𝐴1м − (𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0)𝐴𝐴1м − 𝑢𝑢Рх𝐴𝐴4м + 𝑖𝑖𝑖𝑖РуА4м − 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴3м = 0; 
Е𝐴𝐴2м − (𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0)𝐴𝐴2м − 𝑢𝑢Рх𝐴𝐴3м − 𝑖𝑖𝑖𝑖РуА3м + 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴4м = 0; 
Е𝐴𝐴3м + (𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0)𝐴𝐴3м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РхА2м + 𝑖𝑖(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РуА2м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧А1м = 0; 
Е𝐴𝐴4м + (𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0)𝐴𝐴4м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РхА1м − 𝑖𝑖(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)РуА1м + (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧А2м = 0.

 

(99) 

Собственно, это означает, что элементы 
среды распространения в соответствующей си-
стеме наблюдения на основании СТО и ОТО 
Эйнштейна рассматриваются как корпускуляр-
ные объекты с превращением кинетической 
энергии в потенциальную энергию, и наоборот. 

С учётом выражения одних функций через 
другие для свободной частицы без внешнего 
электромагнитного поля получаем: 

𝐴𝐴1м = (𝑢𝑢𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴4м − 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴4м + 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴3м)/(Е −𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0); 
𝐴𝐴2м = (𝑢𝑢𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴3м + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴3м − 𝑢𝑢𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴4м)/(Е −𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0); 
𝐴𝐴3м = [(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴2м − (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴2м + (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴1м]/(Е + 𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0); 
𝐴𝐴4м = [(𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + (𝑖𝑖𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − (𝑐𝑐2/𝑢𝑢)𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м]/(Е + 𝑚𝑚0с2/𝜀𝜀0). 

(100) 

При учёте значения константы электрической проницаемости 𝜀𝜀0 = (1 − 𝑣𝑣пр2/с2)1/2 подставляем 
одни функции вместо других и сокращаем подобные члены: 

𝐴𝐴1м = с2[𝑃𝑃𝑥𝑥(𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м) − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦(𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − 𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м) + 
+𝑃𝑃𝑧𝑧(𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴2м − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴2м + 𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴1м)]/[(Е −𝑚𝑚с2)(Е + 𝑚𝑚с2)]; 
𝐴𝐴1м = с2[𝑃𝑃𝑥𝑥2𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑥𝑥𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴1м − 𝑃𝑃𝑥𝑥𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴1м + 𝑃𝑃𝑦𝑦2𝐴𝐴1м + 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑦𝑦𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴2м + 
+𝑃𝑃𝑧𝑧𝑃𝑃𝑥𝑥𝐴𝐴2м − 𝑖𝑖𝑃𝑃𝑧𝑧𝑃𝑃𝑦𝑦𝐴𝐴2м + 𝑃𝑃𝑧𝑧2𝐴𝐴1м]/[(Е −𝑚𝑚с2)(Е + 𝑚𝑚с2)]; 
(Е2 −𝑚𝑚2𝑐𝑐4)𝐴𝐴1м = с2[𝑃𝑃𝑥𝑥2𝐴𝐴1м + 𝑃𝑃𝑦𝑦2𝐴𝐴1м + 𝑃𝑃𝑧𝑧2𝐴𝐴1м]. 

(101) 
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Здесь 𝑚𝑚 = 𝑚𝑚0/𝜀𝜀0 = 𝑚𝑚0/(1 − 𝑣𝑣пр2/с2)1/2. Со-
кращая на волновую функцию 𝐴𝐴1м, получаем 
соответствие с выражением энергии (96). При 
этом надо учитывать, что константы электри-
ческой и магнитной проницаемости также 
имеют зависимость от местоположения в среде 
распространения, что определяет баланс 
между частицами и средой в плане синтеза и 
распада. Соответственно, мы видим, что в 
отличие от нашей теории, система уравне-
ний Дирака, без учёта состояния среды рас-
пространения, не способна описать частицы 
с разной массой покоя. 

Исходя из системы уравнений Дирака с учё-
том наших усовершенствованных уравнений 
Максвелла видно, что излучение и поглощение 
определяется сменой компонент по направле-
нию в самой системе уравнений, и соответ-
ственно при этом происходит изменение 
направления движения частиц. Понятно, что 
этот процесс на практике (46) связан с излуче-
нием и поглощением электронных и мюонных 
нейтрино (антинейтрино), а также с их взаимо-
действием с излучением и поглощением 

фотонов. При этом сам процесс изменения свя-
зан с балансом по электромагнитному излуче-
нию и поглощению между частицами и окру-
жающей средой. Как мы показали выше, про-
цесс электромагнитного излучения в соответ-
ствии с формулой Планка на основе простран-
ственно-временного искривления среды рас-
пространения определяется по уравнениям в 
(73). Однако данные уравнения (73) рассматри-
вают вариант общего интегрального движения 
корпускулярных частиц в противоположности 
с отображением излучения за счёт констант 
электрической и магнитной проницаемости. 
Для отображения излучения, связанного с кон-
кретной частицей, мы должны иметь соответ-
ствие частоты излучения импульсу с выполне-
нием закона Луи де Бройля (92). В этом случае 
излучение в одной противоположности должно 
характеризоваться через импульс в другой про-
тивоположности, что было нами показано в [1, 
с. 7-38]. Отсюда при переходе в систему наблю-
дения от векторного потенциала Ф=Ам с учётом 
(67) имеем для верхнего уравнения (73):

𝛻𝛻2𝐴𝐴 − (1/𝑐𝑐2) 𝜕𝜕2𝐴𝐴/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = 𝑚𝑚э𝐴𝐴 = 𝑚𝑚э(𝑣𝑣𝑔𝑔/𝑐𝑐2)𝐴𝐴м; 
𝑐𝑐(𝛻𝛻2𝐴𝐴 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝐴𝐴/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = 𝑚𝑚э𝑣𝑣𝑔𝑔𝐴𝐴м/с; 
𝛻𝛻2𝐴𝐴м − (1/𝑐𝑐2 )𝜕𝜕2𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = 𝑚𝑚э𝑣𝑣𝑔𝑔𝐴𝐴. 

(102) 

Здесь мы учитываем, что верхнее уравнение 
в (102) относится к рассмотрению от системы 
наблюдения, связанной с векторным потенци-
алом Ам (от противоположности, характеризу-
ющей длину в СТО Эйнштейна). При этом в си-
стеме наблюдения от волновых свойств, при 
скорости движения волны со скоростью света, 
мы учитываем, что в соответствующей проти-
воположной системе наблюдения Ам=сА, и мы 
имеем нижнее уравнение в (102), что совпадает 
с (89). Данный подход соответствует идее Луи 
де Бройля, где волновой процесс в одной про-
тивоположности однозначно связан с импуль-
сом движения частицы в другой противопо-
ложности с учётом обмена между противопо-
ложностями со скоростью света. Это отлича-
ется от концепции физиков, где формирование 
электромагнитного поля связывают с неким 
электрическим зарядом, который не имеет 
энергии, так как не входит в уравнение энергии 
Эйнштейна, что было учтено Дираком  
(𝑞𝑞 = 𝑒𝑒 = ±1). Следовательно, если в случае 
отображения от системы наблюдения от век-
торного потенциала Ам мы имели зависимость 
формирования волнового процесса от 

константы магнитной проницаемости, выра-
женной через неподвижное пространственно-
временное искривление в виде массы 𝑚𝑚э, то 
при отображении через векторный потенциал 
А, мы имеем представление от системы, свя-
занной с наблюдением от времени, в которой 
масса 𝑚𝑚э уже движется со скоростью 𝑣𝑣𝑔𝑔. Отсюда 
сохранение вида объектов при переходе в про-
тивоположность, например, только с заменой 
длины на время, и наоборот, исключало бы воз-
можность взаимодействия и различия объек-
тов за счёт изменения. Действительно пред-
ставление изменения окружающей среды в 
противоположностях путём превращения 
длины на время, и наоборот, даёт однород-
ность без объектов. А это означает отсутствие 
взаимодействия. Для нижнего уравнения в (73) 
мы должны учесть, что масса и скорость в про-
тивоположностях меняются местами с учетом 
(10) при обратно-пропорциональной связи 
(r=m=1/v) и в этом случае мы имеем уравнение 
(70) в виде: 

𝐴𝐴м = 𝑐𝑐2𝐴𝐴/𝑣𝑣𝑔𝑔 = 𝑚𝑚𝑔𝑔𝑐𝑐2𝐴𝐴,   (103) 
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Отсюда получаем: 
𝛻𝛻2𝐴𝐴м − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −𝜀𝜀0𝑗𝑗м.ст. = 𝐴𝐴м(1 − 𝑣𝑣пр2/𝑐𝑐2)1/2/𝑚𝑚0 = 𝐴𝐴м/𝑚𝑚э = 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝐴𝐴м = 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑚𝑚𝑔𝑔𝑐𝑐2𝐴𝐴; 
(𝛻𝛻2𝐴𝐴м − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝐴𝐴м/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = с(𝛻𝛻2𝐴𝐴 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝐴𝐴/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = 𝑚𝑚𝑔𝑔𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡с𝐴𝐴м; 
(𝛻𝛻2𝐴𝐴 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝐴𝐴/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = 𝑚𝑚𝑔𝑔𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝐴𝐴м. 

(104) 

Здесь 1/𝑚𝑚э = 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡. Соответственно для ниж-
него уравнения в противоположной системе 
наблюдения, при Ам/с=А, таким образом, мы 
видим, что волновой процесс в одной системе 
наблюдения формируется за счёт корпускуляр-
ного движения в противоположной системе 
наблюдения, и наоборот. При этом скорость в 
одной системе наблюдения от А (кинетическая 
энергия) трансформируется в противополож-
ной системе наблюдения от Ам в массу (потен-
циальная энергия), и наоборот. Фактически мы 
имеем закон, по которому движущийся элек-
трон в одной системе наблюдения представля-
ется протоном в другой системе наблюдения, 
за счёт смены скорости на массу, и данные 
представления частиц определяются на основе 
составляющих электромагнитной волны в со-
ответствующей системе наблюдения. Не надо 
думать, что мы придумали в (102) и (104) нечто 
оригинальное. То есть, значение масс было 
введено в классическую электродинамику, но 
под видом плотности сторонних зарядов с под-
чинением СТО и ОТО Эйнштейна, как это было 
видно по уравнениям (40). Напомним, что по 
уравнению энергии Эйнштейна понятие заряда 
относится не к величине, а к знаку ±1, так как в 
формуле Эйнштейна заряд не обладает энер-
гией. Следует ещё раз отметить, что, используя 
вектор – потенциалы, а также сторонние токи 
и заряды, физики до нас установили правило, 
по которому формирование волновых 

процессов в одной противоположности опре-
деляется движением объектов в другой проти-
воположности. Отличие касается того, что они 
вопреки парадоксу 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝜇𝜇0𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Н) = 𝜇𝜇0𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟Н) =
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑗𝑗 =–𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0, ввели, как им казалось, пол-
ное значение плотности тока в уравнения 
Максвелла и получили: 
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =  𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑗𝑗;  𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =  −𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕; 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝜌𝜌;  𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 0;  𝐷𝐷 = 𝜀𝜀𝜀𝜀0𝐸𝐸;  𝐵𝐵

= 𝜇𝜇𝜇𝜇0𝐻𝐻; 
𝑗𝑗 = 𝜎𝜎𝜎𝜎 + 𝑗𝑗ст. 

(105) 

Иными словами, если мы исходили из фор-
мирования объектов на основе усовершенство-
ванных уравнений Максвелла, которые опреде-
ляют реальные объекты в виде электронных и 
мюонных нейтрино (антинейтрино), то фи-
зики, пропустили цепочку образования движу-
щихся объектов на основании взаимодействия 
электронных и мюонных нейтрино (антиней-
трино) по системе уравнений Дирака. Соб-
ственно, это упрощение также привело их к 
наличию волновых свойств в противоположно-
сти через вектор – потенциалы в виде [37]: 

𝛻𝛻2А − (𝜀𝜀𝜀𝜀/с2)𝜕𝜕2А/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −𝜇𝜇𝜇𝜇0𝑗𝑗; 
𝛻𝛻2Ф − (𝜀𝜀𝜀𝜀/с2)𝜕𝜕2Ф/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −𝜌𝜌/(𝜀𝜀𝜀𝜀0). (106) 

При 𝜎𝜎 = 0; 𝑗𝑗 = 𝑗𝑗ст, а также 𝜇𝜇 = 1, 𝜀𝜀 = 1, мы с 
учётом нашей теории при Ф=сА получаем, что 
эти два уравнения представляют собой вариант 
одного общего первого уравнения в (72):

 

𝛻𝛻2А − 
� 1
с2
�𝜕𝜕2А

𝜕𝜕𝑡𝑡2
= −𝜇𝜇0𝑗𝑗ст = −𝜇𝜇0с𝜌𝜌ст = −𝜌𝜌ст/𝜀𝜀0,     (107)

Однако следует отметить, что в этом случае 
мы имеем парадокс, отсутствия противопо-
ложностей в объекте, которые получались в 
нашем случае. Здесь, чтобы не нарушать прин-
цип Гюйгенса-Френеля в каждой точке среды 
распространения должно быть взаимодействие 
распространяющегося электромагнитного 
поля с объектами среды, которые характеризу-
ются как источники возбуждения. При этом в 
силу того, что мы имеем волновой вид как 
электрической, так и магнитной составляющей 
(а это противоположности), то эти источники 

возбуждения отличаются, но при возбуждении 
должны иметь изменяющийся во времени вид 
в данной точке возбуждения. И это отражено по 
формулам (73). Однако данный характер воз-
буждения это не наше новшество, фактически 
данный вид уравнений для излучения с источ-
никами был получен и в классической электро-
динамике [38, с. 124-125] при попытке объяс-
нить излучение электромагнитных полей через 
вибраторы Герца. В этом случае физики ввели 
поляризованность Р и намагниченность М в 
системе МКСА в виде:

 

𝑃𝑃 = 𝐷𝐷 − 𝐸𝐸 = 𝜀𝜀0𝐸𝐸 − 𝐸𝐸 = [1 − (𝑣𝑣пр/с)2]𝐸𝐸 − 𝐸𝐸 = 𝜀𝜀1𝐸𝐸 = 𝜀𝜀𝜀𝜀0𝐸𝐸; 
М = В − Н = 𝜇𝜇0Н − Н = 1/{𝑐𝑐2[1 − (𝑣𝑣пр/с)2]}Н− Н = 𝜇𝜇1Н = 𝜇𝜇𝜇𝜇0Н. (108) 

Иными словами, источниками волнового 
вида, в противоположной системе наблюдения, 

выступают напряжённости электрических и 
магнитных полей уже в нашей системе 
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наблюдения с учётом пространственно-вре-
менного искривления среды распространения 
за вычетом начальных значений напряжённо-
стей электромагнитных полей. Отсюда элек-
трическая поляризованность и соответственно 
намагниченность в противоположности могут 
выступать как параметры длины и времени, ха-
рактеризующие некий объект с подчинением 
ОТО Эйнштейна и при наличии инвариантно-
сти относительно систем координат. Данный 
вывод следует в силу того, что мы имеем оди-
наковое представление через уравнение 
окружности как для электромагнитных состав-
ляющих в (91), так и для формулы Луи де 
Бройля (93) вида ℎ𝑓𝑓 = ℎ/𝑡𝑡 = {ℎ/(1 − 𝑣𝑣пр2/

с2)1/2}с2 = 𝑙𝑙0/(1 − 𝑣𝑣пр2/с2)1/2с2 = 𝑙𝑙с2 = 𝑚𝑚с2. То 
есть, мы можем, исходя из симметрии, рас-
сматривать эквивалентность формирования 
волновых процессов в противоположностях. 
При этом то, что рассматривается как длина и 
время характеризующая некий объект в одной 
противоположности отражается в виде сило-
вого воздействия электрических и магнитных 
составляющих в другой противоположности. 
Далее в классической электродинамике счи-
тают, что: 

𝜌𝜌 = −𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑; 
𝑗𝑗 = 𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐. (109) 

В таком случае электромагнитные потенци-
алы Ф и А могут быть найдены из уравнений:

(𝛻𝛻2Ф − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2Ф/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑; 
(𝛻𝛻2А − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2А/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = −(1/с)𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟; 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑А + (1/с)𝜕𝜕Ф/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0. 
(110) 

Следует отметить, что значения в первых 
двух уравнениях в (110), стоящие справа от 
знака равенства, не соответствуют (106) и (107) 
при 𝜎𝜎 = 0; 𝑗𝑗 = 𝑗𝑗ст, а также 𝜇𝜇 = 1,  𝜀𝜀 = 1, так как в 
том случае предполагалась связь сА=Ф. Иными 
словами, выбран вариант формирования зна-
чения заряда и тока, без их взаимной связи че-
рез скорость света как противоположностей. 
При этом, если 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = −(1/с)𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕, а 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 0, 
то мы имеем идентичность уравнений. По сути, 
первое уравнение в (110) отражает формирова-
ние волновых процессов от пространственно-
временного искривления среды в соответствии 
с идеей Луи де Бройля в статике, а вторая фор-
мула отражает волновой процесс от динамики 
изменения по обычному уравнению Макс-
велла. Это означает, что в данном случае вол-
новые процессы по электродинамическим по-
тенциалам формируются от противоположно-
стей, при котором один волновой процесс по Ф 
связан с пространственно-временным искрив-
лением по ОТО Эйнштейна, а второй волновой 
процесс по А связан с динамикой изменения с 
подчинением СТО Эйнштейна. Это подобно 
формируемым вкладам в (75) в классической 
электродинамике. Понятно, что волновые про-
цессы от противоположностей должны обеспе-
чивать баланс обмена между глобальными про-
тивоположностями (в силу закона сохранения 

количества), и таким образом, простран-
ственно-временное искривление в одной про-
тивоположности (потенциальная энергия) 
формируется за счёт волновых процессов, свя-
занных с кинетической энергией в другой про-
тивоположности, и наоборот. Иными словами, 
физики по (110) и без нас практически ввели 
разницу представления в зависимости от си-
стемы наблюдения от противоположности. От-
сюда мы можем рассматривать правые части 
первого и второго уравнений в (110) как отра-
жение формирования общего суммарного вол-
нового электрического (или магнитного) про-
цесса по компонентам поляризации и намаг-
ниченности, подобно сторонним токам по 
уравнениям (6). То есть, и в этом случае мы ви-
дим необходимость усовершенствования урав-
нений Максвелла для учёта отражения форми-
рования суммарного волнового процесса по 
электрической или магнитной компоненте от 
противоположностей, так как проекции элек-
тромагнитных компонент на время характери-
зуют противоположность к компонентам по 
пространству. 

Далее, чтобы выполнить условие Лоренца, 
физики ввели так называемые электрический 
(П) и магнитный (Z) векторы Герца, сделав под-
становку: 

Ф = −𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑П; 
А = (1/с)𝜕𝜕П/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟. (111) 

Тогда верхнее уравнение (110) приводится к следующему виду: 

𝛻𝛻2(−𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑П) − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2(−𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑П)/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑; 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑[𝛻𝛻2(−П)] − 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑[1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2(−П)/𝜕𝜕𝑡𝑡2] = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑. (112) 
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На следующем шаге учитывают, что одинаковые изменения по дивергенции не влияют на закон 
сохранения количества, и отсюда получают: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝛻𝛻2П − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2П/𝜕𝜕𝑡𝑡2 + 𝑃𝑃) = 0,      (113) 
Второе уравнение в (110) с учётом второго уравнения в (111) приводится к виду: 

𝛻𝛻2[(1/с)𝜕𝜕П/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟] − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2[(1/с)𝜕𝜕П/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟]/𝜕𝜕𝑡𝑡2 = −(1/с)𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟; 
(1/с)𝜕𝜕[𝛻𝛻2П − (1/𝑐𝑐2) 𝜕𝜕2П/𝜕𝜕𝑡𝑡2 + 𝑃𝑃]/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟[𝛻𝛻2𝑍𝑍 − (1/𝑐𝑐2)𝜕𝜕2𝑍𝑍/𝜕𝜕𝑡𝑡2 + 𝑀𝑀] = 0. (114) 

Из уравнения (113) следует, что: 
(𝛻𝛻2П − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2П/𝜕𝜕𝑡𝑡2 + 𝑃𝑃) = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(а),    (115) 

Здесь а – произвольный вектор. Тогда пер-
вое уравнение из (111) сводится к следующему 
виду: 
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝛻𝛻2𝑍𝑍 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝑍𝑍/𝜕𝜕𝑡𝑡2 + М + (1/с)𝜕𝜕а/𝜕𝜕𝜕𝜕) = 0,  (116) 

Из него в свою очередь вытекает, что: 
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝛻𝛻2𝑍𝑍 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝑍𝑍/𝜕𝜕𝑡𝑡2 + М = (1/с)𝜕𝜕а/𝜕𝜕𝜕𝜕 + 𝛻𝛻𝜒𝜒, (117) 

Здесь 𝜒𝜒 – также произвольный скаляр. 
Так как при изменениях в дифференциаль-

ном виде подстановка 𝑃𝑃 → 𝑃𝑃 − 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(а),и  
М → М + (1/с)𝜕𝜕а/𝜕𝜕𝜕𝜕 − 𝛻𝛻𝛻𝛻 не меняет зависимо-
сти от источников p и j, то в системе МКСА 
имеем: 

(𝛻𝛻2П − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2П/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = −𝑃𝑃; 
(𝛻𝛻2𝑍𝑍 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝑍𝑍/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = −𝑀𝑀. (118) 

При выражении через напряжённости элек-
трических и магнитных полей мы имеем: 

(𝛻𝛻2П − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2П/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = −𝑃𝑃 =– 𝜀𝜀𝜀𝜀0Е; 
(𝛻𝛻2𝑍𝑍 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝑍𝑍/𝜕𝜕𝑡𝑡2) = −𝑀𝑀 =– 𝜇𝜇𝜇𝜇0Н. (119) 

Собственно, мы получили аналог уравнений 
(73) при соответствующей замене переменных. 
Отсюда следует, что формируемая напряжён-
ность в одной противоположности означает 
волновой процесс в другой противоположно-
сти. 

При этом из классической электродинамики 
[38, с. 124-125] с учётом выражения электро-
магнитных составляющих через векторные по-
тенциалы показано и обратное представление 
в виде: 

𝐸𝐸 = −𝑃𝑃 + 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П − 𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟)/𝜕𝜕𝜕𝜕; 
𝐵𝐵 = 𝐻𝐻 + 𝑀𝑀 = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 + 𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П)/𝜕𝜕𝜕𝜕. (120) 

Собственно, нам непонятно, как был полу-
чен указанный результат, так как с учётом 
уравнений (111) мы получили следующий вид:  

𝐸𝐸 = −𝛻𝛻Ф− (1/с)𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝛻𝛻𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 − (1/с)𝜕𝜕[(1/с)𝜕𝜕П/𝜕𝜕𝜕𝜕]/𝜕𝜕𝜕𝜕 − (1/с)𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟)/𝜕𝜕𝜕𝜕; 
𝐸𝐸 = 𝛻𝛻2П − (1/с2)𝜕𝜕2П/𝜕𝜕𝑡𝑡2 − (1/с)𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟)/𝜕𝜕𝜕𝜕; 
𝐵𝐵 = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 + (1/с)𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П)/𝜕𝜕𝜕𝜕. 

(121) 

Иными словами, значение 𝛻𝛻2П − (1/с2)𝜕𝜕2П/
𝜕𝜕𝑡𝑡2 во втором уравнении (121) было произ-
вольно заменено на 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П. И это было сде-
лано с целью дальнейшей подгонки под резуль-
тат при определении полей электрического и 
магнитного вибраторов Герца. Однако мы 
напомним, что, как было показано в [1, с. 7-38], 
исключить равенство нулю в математике выра-
жения 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 (𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟) = 𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻–𝛥𝛥𝛥𝛥 = 0, можно, 
только если рассматривать процесс с точки 
зрения изменений по пространству и времени, 
а не с учётом изменения только по простран-
ству, где производные составляющие при вы-
читании идентичны. Поэтому все попытки при 
вычитании в динамике идентичных производ-
ных получить некоторое значение отличное от 
нуля равносильно чуду. Однако в случае об-
мена между противоположностями, какими 
являются длина и время, и при равенстве изме-
нений по пространству и времени с соблюде-
нием закона сохранения количества, мы не 
имеем противоречий. При этом, исходя из 
наличия представления П и Z, а также длины и 
времени, в виде закономерностей гиперболи-
ческого косинуса и синуса по общей формуле 
Мироздания мы имеем уравнения волны с 

источником возбуждения. Собственно, только 
в этом случае замкнутый процесс в одной про-
тивоположности и системе наблюдения выра-
жается в виде составляющей объекта в другой 
противоположности через воздействие. Соот-
ветственно тогда мы имеем равенство исходя 
из физики с заменой значения r=ct в соответ-
ствии с теорией Минковского [12, с. 226], что 
также фактически было сделано в электродина-
мике в первом уравнении (120), но для значе-
ния Z: 
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 𝛻𝛻𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 − 𝛥𝛥𝛥𝛥 = (𝛻𝛻2𝑍𝑍 − 1/𝑐𝑐2 𝜕𝜕2𝑍𝑍/𝜕𝜕𝑡𝑡2), (122) 

Фактически мы поменяли систему наблюде-
ния на противоположную систему. Одновре-
менно в соответствии с r=ct мы имеем такую же 
замену, связанную с переходом в противопо-
ложность и для второго члена справа от знака 
равенства в (121) (1/с)𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟)/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟)/
𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 (𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟) = 0 и (1/с)𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П)/𝜕𝜕𝜕𝜕 =
𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П)/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 (𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П) = 0. Собственно, и эта 
замена не наше новшество, так как мы из клас-
сической электродинамики имеем, что при за-
мене переменных дифференцирования с 
длины на время, и наоборот. в одном случае 
имеем: 𝐸𝐸 = −𝛻𝛻Ф− (1/с)𝜕𝜕𝜕𝜕/𝜕𝜕𝜕𝜕, а в другом слу-
чае: 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑А + (1/с)𝜕𝜕Ф/𝜕𝜕𝜕𝜕 = 0. То есть в первом 
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случае производные выступают как единое це-
лое, а во втором случае как противоположно-
сти. Иными словами, разомкнутость в одной 
противоположности означает замкнутость в 
другой противоположности с обнулением в ди-
намике взаимодействия. Отсюда получаем об-
ратный вид уравнений для напряжённостей 
полей от волновых процессов в виде: 

𝐸𝐸 = 𝛻𝛻2П − (1/с2)𝜕𝜕2П/𝜕𝜕𝑡𝑡2; 
𝐵𝐵 = 𝛻𝛻2𝑍𝑍 − (1/с2)𝜕𝜕2𝑍𝑍/𝜕𝜕𝑡𝑡2. (123) 

Это противоречит уравнениям в (118) и 
означает, что мы имеем неоднозначность в 
представлении электрического (П) и магнит-
ного (Z) векторов Герца, с одной стороны через 
электрическую поляризованность (P), и намаг-
ниченность (М), а с другой стороны через элек-
трическую напряжённость Е и магнитную ин-
дукцию В. Исключить неоднозначность можно, 
если Р=Е, а М=В. 

Понятно, что вид (122) с заменой волнового 
вида с изменением по пространству и времени 
на изменения только по пространству, также 
фактически был введён в электродинамике до 
нас, но с подгонкой под результат. Это было 
сделано для определения поля электрического 
вибратора Герца, длина которого l постоянна, а 
заряд отдельного полюса меняется со време-
нем. Если рассматривать поле вибратора на 
расстоянии r>>l. , то его можно считать 

сосредоточенным диполем и положить Р =
𝑝𝑝(𝑡𝑡)𝛿𝛿(𝑟𝑟), здесь 𝛿𝛿(𝑟𝑟) – дельта-функция. При 
определении полей электрического и магнит-
ного вибраторов Герца [38, с. 124-125] счита-
ется, М=0, и вне вибратора Р=0. Но, если счи-
тать правильным (120), то это бы означало, что 
в (118) мы имеем плоские волны без взаимо-
связи электромагнитных составляющих, и ко-
торые не подчиняются принципу Гюйгенса 
Френеля, так как Р=М=0. И это первая подгонка 
под результат. Соответственно физики пред-
полагают, что векторы Герца имеют вид: 

П = (1/𝑟𝑟)𝑝𝑝(𝑡𝑡 − 𝑟𝑟/𝑐𝑐);  𝑍𝑍 = 0,  (124) 
При этом по (120), физики имеют уравне-

ния: 
Е = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П;𝐵𝐵 = (1/𝑐𝑐)𝜕𝜕(𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟П)/𝜕𝜕𝜕𝜕,  (125) 

Заметим, что получить излучение, не имея 
перехода к волновому виду только на основа-
нии изменений по пространству невозможно. 
Далее используется уравнение: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝜙𝜙а) = 𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙а + [𝛻𝛻𝜙𝜙а],  (126) 
Однако надо отметить, что в данном вари-

анте изменений по ротору величина  
𝜙𝜙 = 1/𝑟𝑟 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐, и соответствует радиусу. По-
этому при замкнутом процессе от ротора, она 
не может изменяться. Отсюда имеем: 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝜙𝜙а) = 𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙𝜙а,   (127) 
Но физики тем, что радиус окружности не-

изменен, пренебрегли, и получили:
 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(П) = 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟[р(𝑡𝑡 − 𝑟𝑟/𝑐𝑐)/𝑟𝑟] = [𝑟𝑟р]/𝑟𝑟3 − [𝑟𝑟р̇]/(𝑟𝑟2𝑐𝑐),     (128)
То есть мы имеем вторую подгонку под ре-

зультат. Кроме того, величина любой замкну-
той величины в динамике изменения произ-
водных по координатам должна равняться 
нулю, иначе это не ротор. То есть мы не имеем 
ротора как такового с равенством производных 
по координатам и это третья подгонка под ре-
зультат. Отсюда следует, что дальнейшее 
определение электрических и магнитных по-
лей электрического вибратора Герца по фор-
мулам (124–128) в классической электродина-
мике не имеет научной основы, и связывается 
с попыткой подгонки под результат. 

Понятно, что такое обилие ссылок в нашей 
теории на уже известные уравнения в класси-
ческой электродинамике и квантовой меха-
нике, а также учёт СТО и ОТО Эйнштейна уже 
давно должны были бы натолкнуть учёных на 
признание усовершенствованных уравнений 
Максвелла, тем более что они фактически опи-
сывают реальные объекты в виде электронных 
и мюонных нейтрино (антинейтрино). При 

этом вопрос стоял однозначно, либо чудеса 
волновых функций, характеризующих вероят-
ность с телепортацией объектов, либо реаль-
ные волновые электромагнитные функции. 
Однако даже при отсутствии альтернативы, 
физики не хотят признавать то, что давно уже 
используется в электродинамике и квантовой 
механике. 

Поэтому не признание усовершенство-
ванных уравнений Максвелла касается не 
того, что мы что-то выдумали из головы на 
основании наших желаний, а того, что ис-
ходя из корыстных интересов и от некомпе-
тентности, академики РАН РФ пытаются 
скрыть от студентов допущенные подгонки 
под результат, как в электродинамике, так 
и в квантовой механике. Однако в век инфор-
мации это им вряд ли удастся сделать на про-
должительное время. И чтобы не быть голо-
словными в обвинениях мы приводим ответ из 
Администрации Президента РФ на рисунке 3. 
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Рис. 3. Ответ из Администрации Президента РФ 

 
Надо отметить, что комиссия РАН РФ по 

борьбе с лженаукой также отмалчивается, как и 
все другие известные университеты (МГУ, 
МИФИ, МФТИ и т. д.), несмотря на наши неод-
нократные обращения. Можно было бы осуще-
ствить объективное обсуждение на конферен-
циях, в средствах массовой информации или 
научных советах, так как существует 

венчурный инвестиционный фонд «Imperious 
Group», который должен по декларируемой 
своей деятельности способствовать продвиже-
нию изобретений и открытий. Однако и тут 
страх экспертов от неполноты знаний и компе-
тентности не даёт возможности открыто обсу-
дить проблемы и кризис в науке (рис. 4). 

 
Рис. 4. Ответ от «Imperious Group» 



Актуальные исследования • 2025. №7 (242)  Физика | 37 

Исходя из того, что эксперты внимательно 
ознакомились с материалами, следует вывод о 
том, что они не могли не заметить, что основ-
ной вопрос касается замены нереальных веро-
ятностных волновых величин на реальные 
электромагнитные величины. А раз они не хо-
тят продолжать сотрудничество, то это озна-
чает, что их устраивают чудеса в физике через 
телепортацию. В этой ситуации для борьбы с 
мракобесием в физике могут помочь только 
публикации наших статей в журналах. 
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Abstract. In this article, we will look at the paradoxes allowed in electrodynamics and quantum mechanics, in 

the theory of radiation (absorption). In the previous article [1, с. 7-38], we showed that zeroing in mathematics in 
the form of 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 (𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟) = 𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻𝛻 − 𝛥𝛥𝛥𝛥 = 0, connected with ignoring presence of contrasts and a difference in at-
tribute of an accessory through imaginary unit (i = (-1) 1/2), has led to absence of transition to Dirac’s system of 
equations. This eliminated wave-particle dualism and the transition from a simple version to a complex version, 
due to transformations from closed solutions to open solutions, and vice versa. Moreover, the logic of communica-
tion of contrasts offered by us is based on known formulas and actually was already used by physicists; it was 
required to comprehend only it theoretically and on the basis of experiments. In this article, we will show that only 
the improved Maxwell equations allow us to describe the presence of light pressure, reflect the force action through 
the Coulomb and Lorentz forces, and explain the formation of static electric and magnetic fields separately. Recall 
that at the present stage, the crisis in science is aggravated by the fact that pseudo-scientists, contrary to practical 
results and theory, try to hide their incompetence and avoid discussions because of their selfish interests, and the 
Administration of the President of the Russian Federation helps them in this. 
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Аннотация. В статье рассматривается построение оптимальных одноимпульсных траекторий пе-

релета космического аппарата с орбиты Луны в атмосферу Земли на основе принципа максимума с чис-
ленным решением краевых задач методом стрельбы в рамках ограниченной круговой задачи трёх тел. 

 
Ключевые слова: одноимпульсная траектория, краевая задача, круговая задача трех тел, метод 

стрельбы, принцип максимума. 
 
Введение 
В данной статье рассматривается задача по-

строения оптимальных одноимпульсных тра-
екторий перелета с орбиты Луны в атмосферу 
Земли космического аппарата (КА) на основе 
принципа максимума с численным решением 
краевых задач методом стрельбы в рамках 
ограниченной круговой задачи трех тел. Рас-
сматриваются перелеты в плоскости орбиты 
Луны с минимальными затратами характери-
стической скорости при ограниченном отрезке 
времени перелета. 

Оптимизация траекторий играет важную 
роль в космических миссиях, так как позволяет 
снизить расход топлива и увеличить полезную 
нагрузку. В данной работе применяются совре-
менные методы численного моделирования, 
включая методы интегрирования дифферен-
циальных уравнений и решения краевых задач. 

Новизна данной работы заключается в при-
менении численного метода стрельбы в сочета-
нии с алгоритмами оптимизации для построе-
ния одноимпульсных траекторий возврата КА с 
орбиты Луны в атмосферу Земли. В отличие от 
классических методов, предложенный подход 
позволяет учитывать широкий диапазон 
начальных условий и минимизировать харак-
теристики скорости, что повышает эффектив-
ность миссий с ограниченными запасами топ-
лива. 

Материалы и методы 
Для моделирования движения космиче-

ского аппарата (КА) использовалась ограни-
ченная круговая задача трёх тел [4], где учиты-
вается влияние гравитационных сил Земли и 
Луны, но пренебрегается воздействием КА на 
эти тела. Движение КА в этой системе описыва-
ется системой дифференциальных уравне-
ний [4]: 

𝑥̇𝑥 = 𝑢𝑢, 
𝑦̇𝑦 = 𝑣𝑣, 

𝑢̇𝑢 = −μз(𝑥𝑥−𝑥𝑥з)
𝑟𝑟зк
3 − μл(𝑥𝑥−𝑥𝑥л)

𝑟𝑟лк
3 + ω2𝑥𝑥 + 2ω𝑣𝑣 ≡ 𝑓𝑓1, 

𝑣̇𝑣 = −μз𝑦𝑦
𝑟𝑟зк
3 − μл𝑦𝑦

𝑟𝑟лк
3 + ω2𝑦𝑦 − 2ω𝑢𝑢 ≡ 𝑓𝑓2, 

(1) 
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Здесь ω – величина угловой скорости враще-
ния системы Земля-Луна: 

ω ≡ �
μз+μл

(𝑥𝑥з+𝑥𝑥л)3
,   (2) 

μз,  μл  – гравитационные параметры Земли 
и Луны, μз ≡ 𝑔𝑔з𝑅𝑅з

2, μл ≡ 𝑔𝑔л𝑅𝑅л
2, 𝑔𝑔з, 𝑔𝑔л – гравитаци-

онные ускорения у поверхностей Земли и 
Луны, 𝑔𝑔з = 9,81 м

с2
, 𝑔𝑔л = 1,62  м

с2
, 𝑅𝑅з, 𝑅𝑅л – средние 

радиусы Земли и Луны, 𝑅𝑅з = 6378 км, 𝑅𝑅л = 1738 
км, 𝑟𝑟зк – расстояние между Землей и КА,  
𝑟𝑟лк – расстояние между Луной и КА: 

𝑟𝑟зк ≡ �(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥з)2 + 𝑦𝑦2𝑟𝑟лк ≡ �(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥л)2 + 𝑦𝑦2,  (3) 
𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑢𝑢, 𝑣𝑣 – декартовы координаты и соответ-

ствующие им составляющие скорости центра 

масс КА, 𝑥𝑥з, 𝑥𝑥л – координаты центра масс Земли 
и Луны: 

𝑥𝑥з ≡ −𝑥𝑥зл⋅μл
μз+μл

, 𝑥𝑥л ≡
𝑥𝑥зл⋅μз
μз+μл

,   (4) 

𝑥𝑥зл = 384400 км – расстояние между Землей 
и Луной. 

На траектории активное управление отсут-
ствует (осуществляется импульсное воздей-
ствие в начальный момент времени), 𝑥𝑥(𝑡𝑡), 𝑦𝑦(𝑡𝑡), 
𝑢𝑢(𝑡𝑡), 𝑣𝑣(𝑡𝑡) – кусочно-гладкие функции, удовле-
творяющие уравнениям выше. 

В итоге рассматриваемая задача оптимиза-
ции формализуется в следующем виде: 

𝐼𝐼 ≡ �𝑢𝑢(0) + 𝑣𝑣0∗𝑦𝑦(0)
𝑅𝑅л+ℎл

�
2

+ �𝑣𝑣(0) − 𝑣𝑣0∗(𝑥𝑥(0)−𝑥𝑥л)
𝑅𝑅л+ℎл

�
2

 →  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚, 

𝑥̇𝑥 = 𝑢𝑢, 
𝑦̇𝑦 = 𝑣𝑣, 

𝑢̇𝑢 = −𝜇𝜇з(𝑥𝑥−𝑥𝑥з)
𝑟𝑟зк
3 − 𝜇𝜇л(𝑥𝑥−𝑥𝑥л)

𝑟𝑟зл
3 + 𝜔𝜔2𝑥𝑥 + 2𝜔𝜔𝜔𝜔 = 𝑓𝑓1, 

𝑣̇𝑣 = −𝜇𝜇з𝑦𝑦
𝑟𝑟зк
3 −

𝜇𝜇л𝑦𝑦
𝑟𝑟зл
3 + 𝜔𝜔2𝑦𝑦 − 2𝜔𝜔𝜔𝜔 = 𝑓𝑓2, 

𝐺𝐺1 = (𝑥𝑥(0) − 𝑥𝑥л)2 + 𝑦𝑦2(0) − (𝑅𝑅л + ℎл)2 = 0, 
𝐺𝐺2 = (𝑥𝑥(𝑡𝑡1) − 𝑥𝑥з)2 + 𝑦𝑦2(𝑡𝑡1) − (𝑅𝑅з + ℎз)2 = 0, 

0 < 𝑡𝑡1 < 𝑇𝑇. 

(5) 

Где I – функционал, �𝑢𝑢(0), 𝑣𝑣(0)� представля-
ющий собой квадрат величины импульсного 
воздействия в начальный момент времени, – 
скорость на траектории ухода после импульс-
ного воздействия: 

𝑣𝑣0∗ ≡ �
μл

𝑅𝑅л+ℎл
−ω(𝑅𝑅л + ℎл),   (6) 

𝐺𝐺1,𝐺𝐺2 – краевые условия, 𝑡𝑡1 – конечный мо-
мент времени (T = 250000 с). 

Данная задача решается на основе прин-
ципа Лагранжа снятия ограничений в импульс-
ной постановке [2]. 

Для решения задачи применялись числен-
ные методы: 

● Метод стрельбы [1, 5] для численного 
решения краевой задачи; 

● Метод Дормана-Принса 8 (7) [6] для ин-
тегрирования системы дифференциальных 
уравнений; 

● Метод Ньютона в модификации Федо-
ренко [5] с нормировкой Исаева-Сонина  

[3, с. 1114-1116] для решения нелинейных си-
стем уравнений. 

Результаты 
В ходе расчетов были определены опти-

мальные параметры одноимпульсного пере-
лета, включая начальные скорости и углы вы-
хода с орбиты Луны.  

Рассчитанные параметры: 
● Угол схода с орбиты Луны: 0,196°. 
● Угол входа в атмосферу Земли: 0,0828°. 
● Оптимальные значения скоростей на 

различных этапах перелета. 
Дополнительно был проведен анализ влия-

ния начальных условий на траекторию КА, 
включая варьирование начального импульса и 
времени запуска. 

Построенная траектория удовлетворяет 
всем ограничениям краевой задачи с точно-
стью, равной 10−9 (рис. 1). 
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Рис. 1. Траектория возврата КА 

 

 
Рис. 2. Части на входе в атмосферу Земли траектории возврата КА 
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Рис. 3. Части на сходе с орбиты Луны траектории возврата КА 

 
Заключение 
В данной работе была рассмотрена задача 

оптимизации одноимпульсных траекторий 
возврата с орбиты ИСЛ. Задача была формали-
зована в соответствии с методикой [2]. На ос-
нове соответствующего принципа Лагранжа её 
решение свелось к решению краевой задачи 
импульсной постановки. Краевая задача ре-
шена численно методом стрельбы. Входящая в 
метод стрельбы задача Коши для системы ОДУ 
решалась численно методом Дормана-Принса 
8 (7), система нелинейных уравнений для век-
тор-функции невязок – методом Ньютона-Иса-
ева-Сонина, система линейных алгебраических 
уравнений – методом Гаусса с выбором веду-
щего элемента по столбцу, производные вы-
числялись с использованием конечных разно-
стей. В результате решения задачи определена 
экстремаль. 
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лавательные бассейны представляют со-
бой уникальные объекты, которые требуют 

особого внимания к вопросам вентиляции и 
воздухораспределения. В условиях высокой 
влажности, характерной для таких помещений, 
возникают специфические проблемы, связан-
ные с конденсацией влаги на стеклянных по-
верхностях. В связи с этим, оптимизация воз-
духораспределения в залах плавательных бас-
сейнов становится актуальной задачей, требу-
ющей комплексного подхода и внедрения со-
временных технологий. 

Актуальность данной работы обусловлена 
необходимостью создания комфортной и без-
опасной среды для посетителей плавательных 
бассейнов. Неправильное распределение воз-
духа может привести к образованию конден-
сата на стеклянных элементах, что, в свою оче-
редь, создает риск травматизма и снижает об-
щее качество обслуживания. Кроме того, недо-
статочная вентиляция может способствовать 
ухудшению микроклимата, что негативно ска-
зывается на здоровье и самочувствии людей. В 
связи с этим, исследование и внедрение эффек-
тивных систем воздухораспределения, таких 
как щелевые диффузоры, становится не только 
актуальным, но и необходимым шагом для по-
вышения качества обслуживания в плаватель-
ных бассейнах.  

В рамках данной работы будет проведен де-
тальный анализ существующих систем возду-
хораспределения, используемых в 

плавательных бассейнах. Это позволит вы-
явить их недостатки и определить, какие ас-
пекты требуют улучшения. В частности, будет 
рассмотрено, как традиционные системы 
справляются с задачами, связанными с высо-
кой влажностью и конденсацией, и какие про-
блемы они не решают. На основе этого анализа 
будет обоснована необходимость перехода к 
более современным и эффективным реше-
ниям. 

Результаты исследования могут стать осно-
вой для дальнейших разработок в области вен-
тиляции и климатического контроля в помеще-
ниях с высокой влажностью, что, безусловно, 
будет способствовать улучшению качества об-
служивания и повышению безопасности поль-
зователей плавательных бассейнов. 

1. Обзор существующих систем воздухо-
распределения 

Традиционные методы, такие как использо-
вание потолочных вентиляторов или настен-
ных решеток, не всегда обеспечивают равно-
мерное распределение воздуха, что может при-
водить к образованию зон с недостаточной 
вентиляцией и повышенной влажностью. По-
дача вентиляционного воздуха должна осу-
ществляться таким образом, чтобы не вызы-
вать сквозняков, способствующих диском-
форту. Эффективным решением является по-
дача воздуха вдоль наружных стен и окон, где 
струи должны направляться «снизу-вверх». Это 
способствовало бы равномерному 

П 
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распространению воздуха, минимизируя его 
движение в рабочей зоне, а также снижая риск 
образования конденсата на поверхностях  
[5, с. 75]. 

Удаление влажного воздуха также требует 
особого внимания. Оптимальная схема – раз-
мещение вытяжных решёток на верхнем 
уровне помещения, что позволяет собирать бо-
лее теплый и влажный воздух, поднимаю-
щийся от поверхности бассейна. Так, сосредо-
точение вытяжных решёток в одной точке уси-
ливает эффективность их работы, что позво-
ляет сократить уровень влажности и поддержи-
вать санитарные нормы [3, с. 52-56]. 

Важно отметить, что параметры вентиля-
ции должны быть подобраны с учетом скорости 
движущегося воздуха. Для комфортного пре-
бывания пользователей она не должна превы-
шать 0,2 м/с. Это условие способствует созда-
нию благоприятного микроклимата и предот-
вращает выявление неудобств, связанных с 
движением воздуха [1]. 

2. Технология щелевых диффузоров 
Щелевые диффузоры предназначены для 

напольной установки в помещениях с высокой 
влажностью, таких как плавательные бассейны. 
Одним из значительных преимуществ щеле-
вых диффузоров является их конструкция, вы-
полненная полностью из анодированного алю-
миния с нержавеющими стальными элемен-
тами, что обеспечивает отличные антикорро-
зийные свойства и долговечность [2]. 

Данные диффузоры особенно эффективны в 
помещениях с большой площадью стеклянных 
конструкций, поскольку они обдувают окна 
теплом, предотвращая запотевание. Аэродина-
мические характеристики лемелей, которые 
применяются в конструкциях, позволяют со-
здавать однородный поток воздуха на протя-
жении всей длины диффузора, что является 
важным аспектом для проектирования систем 
вентиляции в бассейнах [2], а также обеспечи-
вает достижения в области акустических харак-
теристик – низкий уровень шума особенно ва-
жен в помещениях с большими скоплениями 
людей [3, с. 52-56]. 

Устойчивость к изменениям температур-
ного режима и уровня влажности, а также тща-
тельное распределение потоков воздуха, поз-
воляют избежать накопления влаги и появле-
ния плесени. Современные щелевые диффу-
зоры могут быть интегрированы с климатиче-
ским оборудованием, которое контролирует 

параметры воздуха, стабилизируя атмосфер-
ные условия в помещении [4, с. 113-116]. 

Эффективность щелевых диффузоров про-
является в их долговременной эксплуатации, 
надежности работы в сложных климатических 
условиях и минимальных затратах на обслужи-
вание. Это делает их предпочтительным выбо-
ром для проектирования систем вентиляции в 
плавательных бассейнах. 

3. Рекомендации по внедрению щелевых 
диффузоров 

Для оптимизации воздухораспределения в 
залах плавательных бассейнов с использова-
нием щелевых диффузоров необходимо учиты-
вать несколько ключевых направлений, каждое 
из которых направлено на повышение эффек-
тивности работы вентиляционных систем. 

Первым шагом является проведение глубо-
кого энергоаудита существующих систем. Это 
позволит выявить неэффективные участки и 
определить возможности для энергосбереже-
ния, которые могут достигать до 30% от общего 
потребления энергии системы. Результаты 
анализа помогут также в дальнейшем проекти-
ровании и модернизации вентиляционных си-
стем с учетом последних технологических ре-
шений, что откроет новые возможности для их 
оптимизации [6]. Мероприятия по улучшению 
энергоэффективности имеют, как правило, ко-
роткий срок окупаемости, зачастую не превы-
шающий трех лет. Это делает их экономически 
оправданными и привлекательными для внед-
рения в условиях плавательных бассейнов, где 
эксплуатационные расходы высоки [6]. 

Автоматизация управления вентиляцион-
ными системами также способна значительно 
улучшить их эффективность. Введение автома-
тизированных систем управления (АСУТП) 
позволяет гибко реагировать на изменения па-
раметров, таких как температура и влажность, 
что особенно актуально для помещений с высо-
ким уровнем влажности, каковыми являются 
бассейны [7]. 

Возможность интеграции вентиляции с дру-
гими системами в здании, такими как отопле-
ние и кондиционирование обеспечит ком-
плексный подход к проектированию и эксплу-
атации подобных систем, что способно приве-
сти к значительному экономическому эффекту 
благодаря рациональному использованию ре-
сурсов и снижению потребления энергии. 

Использование современных технологий, 
таких как теплообменники и системы рекупе-
рации, также способно значительно снизить 
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энергозатраты вентиляционной системы. Эти 
технологии позволяют использовать уже по-
траченную энергию для обогрева новых объе-
мов воздуха, что особенно эффективно в усло-
виях высокой влажности и необходимости под-
держания заданного микроклимата [8]. 

Правильное сочетание энергоэффективно-
сти, автоматизации, технического обслужива-
ния и использования современных технологий 
сделает воздухораспределение в плавательных 
бассейнах не только эффективным, но и ком-
фортным для всех пользователей. 

В заключение данной работы следует под-
черкнуть, что проблема оптимизации воздухо-
распределения в залах плавательных бассейнов 
является крайне актуальной и требует ком-
плексного подхода к решению. Существующие 
системы воздухораспределения зачастую не 
справляются с задачами, связанными с поддер-
жанием комфортного микроклимата, что при-
водит к образованию конденсата на стеклян-
ных поверхностях и ухудшению условий для 
посетителей. 

В ходе исследования было проведено де-
тальное изучение существующих систем возду-
хораспределения, что позволило выявить их 
недостатки и ограничения. Традиционные ме-
тоды обеспечения вентиляции, такие как при-
менение потолочных вентиляторов или 
настенных решеток, часто не обеспечивают 
равномерного распределения воздушных по-
токов, что может приводить к образованию 
участков с недостаточной вентиляцией и повы-
шением уровня влажности. В этом контексте 
щелевые диффузоры представляют собой ин-
новационное решение, способное значительно 
улучшить ситуацию. 

В ходе анализа было установлено, что ис-
пользование щелевых диффузоров позволяет 
значительно снизить уровень влажности в по-
мещениях, а также улучшить качество воздуха, 
что является важным фактором для здоровья и 
комфорта пользователей. Кроме того, щелевые 
диффузоры способствуют снижению энергоза-
трат, что делает их экономически выгодным 
решением. 

Разработанные рекомендации по внедре-
нию щелевых диффузоров в систему воздухо-
распределения плавательных бассейнов осно-
вываются на проведенном анализе и оценке их 
эффективности. Важно учитывать не только 
технические характеристики диффузоров, но и 
особенности конкретного помещения, такие 
как его размеры, планировка и уровень 

влажности. Это позволит максимально эффек-
тивно использовать преимущества щелевых 
диффузоров и обеспечить комфортные условия 
для посетителей. 

Таким образом, результаты проведенного 
исследования подтверждают целесообразность 
и эффективность применения щелевых диффу-
зоров в системах воздухораспределения плава-
тельных бассейнов. Внедрение данной техно-
логии позволит не только улучшить условия 
для посетителей, но и повысить общую эффек-
тивность работы бассейнов. 
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Аннотация. В статье проанализирована статистика пожаров. В России ежегодно фиксируется более 

130 тысяч пожаров, среди которых более 8 тысяч приводят к трагическим последствиям. В 2019 году уве-
личилось количество пожаров в медицинских учреждениях – было зафиксировано 266 случаев. Рассмот-
рены причины возникновения. Основные причины пожаров в медицинских учреждениях – неосторожное об-
ращение с огнём, несоблюдение правил эксплуатации электрооборудования и аварийное состояние элек-
тропроводки. Пожары чаще всего происходят в стационарах, где находятся пациенты. Распространение 
огня и дыма может быстро блокировать пути эвакуации, увеличивая риск для жизни людей. 
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беспечение пожарной безопасности в ле-
чебно-профилактических учреждениях 

стоит в перечне объектов повышенного внима-
ния надзорных органов МЧС России и имеет 
огромное значение, ведь при возникновении 
пожара может быть нанесен не только большой 
материальный ущерб, но и возникает серьез-
ная опасность для жизни людей. 

В Российской Федерации ежегодно реги-
стрируют более 130 тысяч пожаров, в резуль-
тате которых гибнут более 8 тысяч человек, об-
щие потери составляют более 100 млрд рублей. 
В 2019 году зарегистрировано рекордное коли-
чество пожаров 471426 единиц [1]. 

Статистика пожаров в учреждениях здраво-
охранения в последние годы вызывает беспо-
койство. Число пожаров на объектах здраво-
охранения в 2019 году составило 266 единиц, 
что значительно превышает показатели пожа-
ров, прошлых лет. 

Практически каждый второй пожар проис-
ходит в лечебно-профилактических учрежде-
ниях, имеющих стационары. В 2019 году зафик-
сировано 52% пожаров в лечебных учрежде-
ниях, имеющих стационары от общего числа 
пожаров, произошедших в учреждениях здра-
воохранения. 

Проведенный анализ показывает рост ос-
новных показателей по пожарам, за 2019 г. про-
изошло 138 пожаров в лечебно-профилактиче-
ских учреждения со стационаром, зарегистри-
ровано 5 погибших, травмировано 23 человека, 

что в два раза превышает основные показатели 
за 2016 год. 

Главными причинами возникновения по-
жара в лечебно-профилактических учрежде-
ниях являются: 

• неосторожное обращение с огнем, в том 
числе курение вне специально отведенных 
мест; 

• несоблюдение правил по эксплуатации 
и обслуживанию электрооборудования. 

Также распространенной причиной возго-
рания является аварийное состояние электро-
проводки, короткое замыкание или перегрев 
медицинского оборудования. Современная 
больница оснащена большим количеством до-
рогостоящего и сложного диагностического 
оборудования, которое значительно повышает 
риск возникновения возгорания и пожарную 
нагрузку на помещение. 

Нечастая причина пожара как поджог 
наиболее характерна для больниц. 

Возгорание может произойти практически в 
любом помещении лечебного учреждения. 
Наибольшую опасность представляют этажи 
учреждений, где расположены палаты, т. к. в 
них круглосуточно находится большое количе-
ство больных, неспособных обходиться без по-
сторонней помощи из-за своих физиологиче-
ских особенностей (инвалиды с поражением 
опорно-двигательного аппарата, люди с недо-
статками зрения и дефектами слуха, лица пре-
клонного возраста и временно 

О 
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нетрудоспособные, а также пациенты с различ-
ными заболеваниями). 

В основном распространение огня происхо-
дит по горючим материалам, мебели и обору-
дованию, находящемуся в помещениях. Из по-
мещений огонь и продукты горения распро-
страняются в коридоры. Если лестничные 
клетки не отделены от коридоров, тогда про-
дукты горения и огонь быстро распространя-
ются на вышерасположенные этажи и могут от-
резать пути эвакуации больным и привести к 
трагическим последствиям. Распространение 
огня способствует обильному выделению 
дыма, в составе которого углекислый газ. Газ, 
смешиваясь с воздухом, понижает в нем кон-
центрацию кислорода, при понижении кисло-
рода в воздухе у человека наступает кислород-
ное голодание, увеличивается частота дыха-
ния, головокружение, потеря сознания, возмо-
жен летальный исход. 

Наибольшую опасность в лечебных учре-
ждениях представляют продукты сгорания в 
рентгеновских кабинетах, аптеках, складах ме-
дикаментов, фармацевтических отделениях, 
где возможно выделение разнообразных ток-
сичных паров и газов. Выделение на пожаре 
токсичных продуктов горения оказывает 
отравляющее влияние на организм. 

Для каждого объекта защиты в зависимости 
от функционального назначения норматив-
ными документами с области пожарной без-
опасности составлены обязательные к выпол-
нению требования, на основе которых разраба-
тываются мероприятия, направленные на 
обеспечение пожарной безопасности объекта 
защиты. 

Мероприятия по обеспечения пожарной 
безопасности объекта защиты включает в себя 
систему предотвращения пожара, систему про-
тивопожарной защиты, комплекс организаци-
онно-технических мероприятий по обеспече-
нию пожарной безопасности и называются си-
стемой обеспечения пожарной безопасности 
объекта защиты. 

Каждая из этих систем, является самостоя-
тельной системой, имеет свое функциональное 
предназначение. Недостаточное внимание 

хотя бы одной из систем обеспечения безопас-
ности объекта защиты может свести «на нет» 
всю пожаробезопасность объекта. Крайне 
важно подходить к обеспечению пожарной без-
опасности комплексно. Применение систем ав-
томатической установки пожарной сигнализа-
ции и пожаротушения, системы оповещения и 
управления эвакуацией людей при пожаре, в 
сочетании с конструктивными и объемно-пла-
нировочными решениями, ограничивающими 
распространение пожара и взрыва, обеспечи-
вающими своевременную эвакуацию людей, а 
также техническими решениями по эффектив-
ному использованию пожарной техники обес-
печат максимально эффективный результат в 
противопожарной защите зданий и сооруже-
ний. 

Основными причинами гибели людей явля-
ются: 

• отсутствие, либо неисправность си-
стемы пожарной сигнализации; 

• некорректная работа система оповеще-
ния людей о пожаре; 

• не соответствие требованиям пожарной 
безопасности путей эвакуации и эвакуацион-
ных выходов (двери эвакуационных выходов 
были закрыты на ключ); 

• медицинский персонал не был обучен 
действиям при пожаре. 
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емонтные органы представляет собой си-
стему, включающую средства и силы, пред-

назначенные для обеспечения ремонта, техни-
ческого обслуживания и восстановления воен-
ной техники. Основные функции РВО вклю-
чают: 

• диагностику технического состояния 
вооружения и техники; 

• выполнение ремонтных и восстанови-
тельных работ; 

• установку необходимых запчастей и 
материалов. 

В условиях специальной военной операции, 
когда времени на ремонт часто не хватает, осо-
бенно важна высокая степень производствен-
ных возможностей РВО [5, с. 81-88]. 

Ремонтные подразделения способны прово-
дить работы не только в мирное время, но и в 
условиях боевых действий. 

Ключевым моментом в эффективной работе 
ремонтно-восстановительных органов явля-
ется квалификация специалистов-ремонтни-
ков [4, с. 15-18]. Постоянное обучение и трени-
ровки позволяют поддерживать высокий 

Р 
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уровень технической и специальной подго-
товки и постоянно совершенствовать ее в усло-
виях боевых действий. Ремонт и использова-
ние современного оборудования становятся 
обязательными для военнослужащих ремонт-
ников. 

При организации работы РВО в условиях 
специальной военной операции необходимо 
учитывать множество факторов. Штатный ре-
монтный орган (на примере ремонтного взвода 
УТГр) способен производить ремонт вооруже-
ния и военной техники [3, с. 63-67]: 

• Текущий ремонт ВВСТ; 
• Средний ремонт отдельных образцов 

ВВСТ; 
• ТО и Р ВВСТ. 

Для выполнения более сложных ремонтных 
операций необходимо привлечь опытные 
кадры и ресурсы со стороны старшего началь-
ства или обратиться к промышленным пред-
приятиям. Обычно в составе ремонтного 
взвода предусмотрены специальные техниче-
ские отделы и ремонтные группы, такие как 
МТО-АТ, МТО-БТ, МРС, МТО-АВ и МТП-А2. 
Учитывая доступные силы и средства ремонт-
ного взвода, восстановление вышедших из 
строя военной техники производится как на 
месте аварии, так и в зонах размещения ре-
монтных военнослужащих. 

Рассмотрим производственные возможно-
сти по ремонту ВВСТ УТГр. 

 
Рис. Диаграмма – производственные возможности ремонтного взвода 

 
Важно отметить, что по своим возможно-

стям штат ремонтного взвода не в полном объ-
еме перекрывает потребности в ремонте. 

В целях увеличения производственных воз-
можностей предлагается создать на базе УТГр 
мобильные ремонтные группы, способных 
быстро перемещаться к месту повреждения 
техники [1, с. 12-19]. Это позволяет значи-
тельно сократить время на устранение неис-
правностей. Мобильные ремонтные группы, 
оснащенные всем необходимым оборудова-
нием и запасными частями, могут заниматься 
диагностикой и ремонтом техники непосред-
ственно на поле боя. 

В состав ремонтной группы может входить 
следующая техника: 

• МТО-АТ (БТ) 
• МТП-А2. 

• Грузовой автомобиль повышенной про-
ходимости на базе КАМАЗ, УРАЛ. 

Состав специалистов ремонтников может 
быть следующим: 

• Старший мастер; 
• Мастер по ремонту ДВС; 
• Сварщик-такелажник; 
• Слесарь-ремонтник; 
• Водитель – слесарь. 
В их задачи входит: 
• текущий агрегатный ремонт бронетан-

кового вооружения и техники; 
• ремонт автомобильной техники, артил-

лерийского вооружения; 
• обслуживание специальных машин ра-

диационной, химической, биологической за-
щиты, разведки и связи; 

• эвакуация повреждённой военной тех-
ники с поля боя. 

0

5

10

15

20

25

АТ БТ АВ

ТР СР ТО



Актуальные исследования • 2025. №7 (242)  Военное дело | 53 

За счет внедрения мобильных ремонтных 
групп, могут быть достигнуты – сокращение 
времени доставки запчастей и запасных мате-
риалов, что напрямую повлияет на скорость 
произведения ремонта ВВСТ. 

Восстановление ВВСТ является основным 
способом поддержания необходимого уровня 
укомплектованности ВВСТ УТГр [2, с. 79-81]. 

Обеспечение эффективной работы ре-
монтно-восстановительных органов является 
критически важным элементом успеха в ходе 
специальной военной операции. Использова-
ние современных технологий, постоянное обу-
чение и оптимизация организационных моде-
лей способны значительно повысить боеспо-
собность вооруженных сил. Несмотря на суще-
ствующие проблемы и вызовы, перспективы 
развития РВО открывают новые возможности 
для повышения их эффективности. В условиях 
современных конфликтов необходимо продол-
жать исследовать и развивать этот аспект воен-
ной работы, чтобы обеспечить успешное вы-
полнение задач в любых обстоятельствах. 
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Abstract. The improvement of repair and rehabilitation facilities during a special military operation is an im-

portant aspect that affects the overall effectiveness of military personnel and the combat capability of the armed 
forces. RVOS play a key role in maintaining reliable operation of weapons and equipment, which in turn ensures 
the performance of service and combat missions in modern combat conditions. In this article, we will look at the 
main approaches and methods used to improve the work of repair bodies, as well as their importance for the suc-
cessful completion of tasks. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследования и предлагается методика повышения 
эффективности применения технических средств вещевой службы при выполнении служебно-боевых задач 
подразделениями и частями ВНГ РФ. 

 
Ключевые слова: войска национальной гвардии, служебно-боевые задачи, технические средства веще-

вой службы, методика, показатель, формула. 
 
 рамках исследования предлагается мето-
дика повышения эффективности примене-

ния технических средств вещевой службы при 
выполнении служебно-боевых задач подразде-
лениями и частями ВНГ РФ. 

Предлагаемая методика рассматривается на 
основании частных методик: 

• методика оценки производительности 
технических средств вещевой службы в ходе 
выполнения служебно-боевых задач группи-
ровкой войск (сил); 

• методика оценки экономического по-
казателя применения технических средств ве-
щевой службы. 

Методика оценки производительности тех-
нических средств вещевой службы в ходе вы-
полнения служебно-боевых задач группиров-
кой войск (сил). 

В настоящее время для расчета возможно-
стей технических средств вещевой службы по 
помывке личного состава и стирке вещевого 
имущества принимается производительность 
технического средства, указанная в технологи-
ческой документации (в паспорте). 

Однако особенностью участия ВНГ РФ при 
выполнении служебно-боевых задач (далее 
СБЗ) на современном этапе является постоян-
ное перемещение войск, следовательно, и пе-
ремещение их подразделений обеспечения. 
Поэтому для более точного определения воз-
можностей сил и средств банно-прачечного об-
служивания (далее БПО) необходимо 

учитывать потери времени на перемещения. 
Данные потери можно математически выра-
зить через коэффициент. 

В условиях постоянного движения ТСВС, как 
показывает опыт проведенных учений и уча-
стия в СБЗ, фактическая производительность 
технических средств по помывке личного со-
става и стирке вещевого имущества будет сни-
жаться, а следовательно, снижаются и общие 
возможности ТСВС. 

Эти особенности необходимо учитывать 
при планировании БПО ГрВ (с) ВНГ РФ. Прове-
денный анализ выявил зависимость снижения 
фактической производительности ТСВС от 
числа перемещений. Для расчета данной зави-
симости введем коэффициент использования 
производительности технического средства 
(𝑲𝑲исп

тсвс), который можно выразить математиче-
ски в виде: 

𝑲𝑲исп
тсвс  = 𝑻𝑻о / (𝑻𝑻о + 𝜮𝜮Ǫпо),   (1) 

Где 𝑲𝑲исп
тсвс – коэффициент использования 

производительности ТСВС; 
Tо – максимальное рабочее время за весь 

расчетный период, час; 
ΣǪпо – суммарные потери времени при ра-

боте ТСВС в расчетный период. 
Суммарные потери времени работы ТСВС 

(ΣǪпо) складываются из потерь времени на дви-
жение от исходного пункта до пункта назначе-
ния (ΣǪдвиж.), потерь времени на все разверты-
вания за расчетный период (ΣǪразв.), потерь вре-
мени на все свертывания за расчетный период 

В 



Актуальные исследования • 2025. №7 (242)  Военное дело | 56 

(ΣǪсверт.) с учетом вытягивания колонны из рай-
онов расположения и втягивания колонны в 
новые районы (ΣǪвыт, ΣǪвт). 

Соответственно суммарные потери времени 
можно выразить: 
ΣǪпо= (ΣǪвыт + ΣǪдвиж + ΣǪвт + ΣǪразв. + ΣǪсверт) / 60, (2) 

Где ΣǪпо – суммарные потери времени, час; 
ΣǪвыт – потери времени вытягивания ко-

лонны из районов, мин; 
ΣǪдвиж – потери времени на движение от ис-

ходного пункта до пункта назначения, мин; 
ΣǪвт – потери времени втягивания колонны 

в новые районы, мин; 
ΣǪразв – потери времени на все развертыва-

ния за расчетный период, мин; 
ΣǪсверт – потери времени на все свертывания 

за расчетный период, мин. 
Стоит отметить, что потери времени на втя-

гивание колонны в новый район и потери вре-
мени на вытягивание колонны из старого рай-
она будут равные в том случае, если нет потерь 
техники, потому что количество единиц тех-
ники, дистанция между машинами, скорость 
движения, пройденное расстояние в обоих слу-
чаях будут равные. 

Количество перемещений ТСВС в расчетном 
периоде зависит от того, в состав какого под-
разделения они входят в соответствии со шта-
том (временным штатом), и от условий обста-
новки. 

Рассмотрим потери времени по элементам 
подробнее. Общие потери времени движения 
(ΣǪдвиж) рассчитываются из расстояния, на ко-
торое перемещается ТСВС, и установленной 
скорости движения колонн, которые можно 
выразить: 

ΣǪдвиж = Sперем / Vдвиж,   (3) 
Где Sперем – расстояние, на которое переме-

щается ТСВС, км; 
Vдвиж – установленная скорость движения 

колонны, км/час; 

Суммарные потери времени на развертыва-
ние и втягивание в новый район можно выра-
зить: 

ΣǪразв = n × (tразв. + tв),   (4) 
Суммарные потери времени на свертывание 

и вытягивание из района можно выразить: 
ΣǪсверт = n × (tсверт. + tв),  (5) 

Где n – количество перемещений за расчет-
ный период;  

tсверт – время свертывания транспортного 
средства, мин; 

tв – время вытягивание колонны в новый 
район, мин. 

Потери времени на втягивание колонны в 
новый район и потери времени на вытягивание 
колонны из района), можно записать: 

tв = Гк / V,    (6) 
Где Гк – глубина колонны, км.; 
V – скорость движения при втягивании и 

вытягивании, м/мин. 
Глубина колонны (Гк) зависит от количества 

машин в колонне, дистанции между машинами 
в колонне и дистанции между отдельными 
подразделениями. Соответственно глубину ко-
лонны можно представить: 

Гк = Дтс + Км × Дм + Дп,   (7) 
Где Дтс – длина транспортных средств, м; 
Км – количество машин в колонне, ед.; 
Дм – дистанция между машинами, м; 
Дп – дистанция между отдельными подраз-

делениями. 
Проведя необходимые математические рас-

четы, можно определить, что в зависимости от 
количества перемещений, расстояния переме-
щения, скорости движения транспортных 
средств, времени развертывания и свертыва-
ния технических средств в летний и зимний пе-
риод, коэффициент использования производи-
тельности ТСВС может составлять:

𝑲𝑲исп
тсвс  = 𝑻𝑻о / (𝑻𝑻о + 𝜮𝜮Ǫпо)  =  (𝑲𝑲исп

тсвс)  =  𝟎𝟎,𝟓𝟓𝟓𝟓 …  𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 ,     (8)
Проведенный анализ функционирования 

системы БПО выявил несовершенство суще-
ствующей методики определения возможно-
стей сил и средств БПО. 

Проведенные расчеты выявили прямую за-
висимость коэффициента использования тех-
нического средства от количества перемеще-
ний. Организация БПО войск в особых усло-
виях будет занимать значительную часть вре-
мени должностных лиц вещевой службы. Внед-
рение предложенной и проведенных расчетов 

на ЭВМ позволит значительно сократить 
время, необходимое должностным лицам на 
планирование вещевого обеспечения в вопро-
сах организации БПО ГрВ (с) ВНГ РФ. 

Методика оценки экономического показа-
теля применения технических средств вещевой 
службы. 

Показатель W определяет экономическую 
эффективность полученную от применения 
ТСВС.
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𝑾𝑾 = ∑ 𝑵𝑵𝒂𝒂𝑪𝑪𝒂𝒂 + ∑ 𝑵𝑵𝒃𝒃𝑪𝑪𝒃𝒃 + ∑ 𝑵𝑵𝒄𝒄𝑪𝑪𝒄𝒄 +𝒄𝒄𝒃𝒃𝒂𝒂 �𝒕𝒕фпр + 𝟎𝟎,𝟐𝟐𝒕𝒕подг�,    (9) 
𝒕𝒕фпр = 𝒕𝒕пер −  𝒕𝒕пр,    (10)

Где 𝑵𝑵𝒂𝒂, 𝑵𝑵𝒃𝒃, 𝑵𝑵𝒄𝒄 – соответственное наимено-
вание технического средства вещевой службы, 
используемое при выполнении СБЗ, ед. изм.; 

𝑪𝑪𝒂𝒂, 𝑪𝑪𝒃𝒃, 𝑪𝑪𝒄𝒄 – стоимость единицы ТСВС, руб.; 
𝒕𝒕подг – время, необходимое для подготовки 

технических средств к дальнейшему использо-
ванию по предназначению, ч. 

𝒕𝒕фпр – время, фактического применения 
ТСВС при выполнении СБЗ, ч.; 

𝒕𝒕пр – время, непланового простоя (по-
ломка), ч.; 

𝒕𝒕пер – время, применения технических 
средств, ч.; 

Приведенная модель представляет собой 
форму расчета основных величин, характери-
зующих экономический показатель примене-
ния ТСВС. Она позволяет производить расчеты 
экономического эффекта выполненной задачи 
с учетом текущей стоимости ТСВС – 𝑪𝑪𝒂𝒂, 𝑪𝑪𝒃𝒃, 𝑪𝑪𝒄𝒄. 
При этом оцениваются параметры как прямой 
выгоды (𝒕𝒕фпр, 𝒕𝒕подг) так и косвенных убытков 
(𝒕𝒕пр). Однако в ходе проведения расчетов не 
учитываются такие показатели как: затраты, 
связанные с подготовкой и выполнением СБЗ, 
например расходы на расчистку и оборудова-
ние ПВД, эксплуатацию и техническое обслу-
живание ТСВС (𝒕𝒕подг), банно-прачечное обслу-
живание, поддержание объектов жизнеобеспе-
чения. 

Так для расчета стоимости одного часа экс-
плуатации ТСВС можно пользоваться форму-
лой: 

Q1 = Qаm + Qzаrp + Qvti + Qtо,    (11) 
Где Qаm – размер постоянных эксплуатаци-

онных затрат – нормативные амортизацион-
ные отчисления на полное восстановление 
ТСВС, руб./ч; 

Qzаrp – размер оплаты труда рабочего персо-
нала, эксплуатирующих ТСВС, руб./ч; 

Qvti – размер затрат расходных материалов 
(военно-техническое имущество, комплекты 
ЗИП, горючее и смазочные материалы), руб. 

Qtо – размер затрат на все виды ремонтов, их 
техническое обслуживание и диагностирова-
ние, руб./ч. 

Таким образом предлагаемые методики 
оценки производительности технических 
средств вещевой службы в ходе выполнения 
служебно-боевых задач группировкой войск 
(сил), методики оценки экономического пока-
зателя применения технических средств веще-
вой службы: 

1. Провести оценку применения ТСВС в 
ходе выполнения СБЗ; 

2. Провести оценку экономического пока-
зателя применения ТСВС. 
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оенно-политическая обстановка в мире по-
прежнему остается сложной и напряжен-

ной. Основной тенденцией ее развития в по-
следние годы является ужесточение конку-
рентной борьбы CШA и ведущих государств За-
пада за получение беспрепятственного доступа 
к сырьевым и энергетическим ресурсам, вытес-
нение России из районов ее жизненно важных 
интересов. Руководители CШA и ряда госу-
дарств НAТO показывают стремление к геост-
ратегическому доминированию во всех регио-
нах мира, поддерживают применение силовых 
подходов к решению международных проблем, 
что наряду c расширением сферы влияния и по-
полнением блока за счет бывших социалисти-
ческих стран и республик в территориальной 
близости от России, обусловливает необходи-
мость реальной оценки степени угрозы ее без-
опасности и принятия адекватных мер в обла-
сти военного оборонного строительства. 

В этих условиях основными геополитиче-
скими целями Российской Федерации явля-
ются обеспечение государственного суверени-
тета и территориальной целостности, создание 
системы глобальной и региональной безопас-
ности, строящейся на нормах международного 
права, защита своих интересов в экономически 
важных районах мира. При этом интересы 

Российской Федерации могут и не совпадать c 
интересами отдельных государств Европы и 
CШA. 

В современной военно-политической обста-
новке особое значение приобретает механизм 
реализации национальных интересов и обеспе-
чения безопасности государства в области во-
енного строительства, исходя из существую-
щих угроз. Государство, преследующее свои 
национальные интересы, нацеленное на обес-
печение своей обороны и безопасности, вы-
нуждено выделять определенную часть своих 
интеллектуальных, организационно-управлен-
ческих, экономических, финансовых, социаль-
ных и иных ресурсов на военно-техническое 
развитие, на оснащение вооруженные силы РФ 
и ВНГ РФ современными и перспективными 
системами и комплексами военной и специ-
альной техники. В результате формируется 
оборонно-промышленный комплекс государ-
ства, под которым понимается целостная взаи-
мосвязанная система органов и структур воен-
ного производства, технического оснащения 
вооруженные силы РФ, ВНГ РФ и государствен-
ного управления, и координации. 

В 
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Сегодня оборонные предприятия оказались 
в сложной системе проблем. Основными из них 
сегодня являются: 

• развитие финансово-экономического 
кризиса; 

• финансово-экономическая неустойчи-
вость оборонных предприятий; 

• вынужденное импортозамещение; 
• законодательные ограничения, преду-

сматривающие жесткую регламентацию по-
рядка использования средств, находящихся на 
спецсчетах (в том числе на закупку оборудова-
ния, погашение кредитов и т. д.), что затруд-
няет оперативное управление ресурсами; 

• санкционная политика западных 
«партнеров». 

В настоящее время продукция народных 
умельцев может оказать положительное влия-
ние на функционирование ОПК, а также на си-
стему «военная наука – ОПК». По моему мне-
нию, существующие взаимосвязи военной 
науки и оборонно-промышленного комплекса 
страны в сегодняшнем структурном построе-
нии способны обеспечить необходимую эф-
фективность военного строительства, но име-
ются небольшие противоречия между военной 
наукой, политикой и экономикой (ОПК). 

Технические средства служб тыла на всех 
этапах развития Вооруженных Сил создавались 
и совершенствовались в тесной связи с общим 
развитием боевой техники. Однако техниче-
ские средства вещевой службы уступали в тех-
нологическом развитии на первых этапах. Ос-
новными задачами вещевой службы вне пункта 
постоянной дислокации на протяжении всех 
лет являлись: размещение личного состава в 
местах для проживания, его гигиеническая по-
мывка, а также стирка обмундирования и бе-
лья. При этом важнейшее влияние на их разви-
тие оказывают военно-политическая обста-
новка, вероятный характер и способы развязы-
вания войны, a также экономические возмож-
ности государства. 

Значительную роль в исследовании влияния 
военного строительства на развитие и обеспе-
чение ВНГ РФ техническими средствами веще-
вой службы играет выявление факторов как ос-
новной характеристики причинно-следствен-
ной связи, определяющей условия, направлен-
ность и содержание совершенствования про-
цессов тылового обеспечения в целом. 

Сложность и ответственность задач, связан-
ных c обеспечением безопасности государства 
и военным строительством в современных 
условиях и на перспективу требуют их всесто-
роннего военно-экономического обоснования. 
Особая роль, при этом отводится обоснованию 
применения технических средств вещевой 
службы, анализу противоречий и проблем их 
применения, разработку и внедрение новых 
образцов технических средств вещевой 
службы, модернизации уже имеющихся на во-
оружении, отвечающих современным требова-
ниям ведения боевых действий. 

При этом одной из важнейших проблем ты-
лового обеспечения в современных условиях 
является обеспечение соединений и воинских 
частей ВНГ РФ техническими средствами служб 
вещевой службы в ходе подготовки и автоном-
ного выполнения служебно-боевых задач. 
Принцип автономности действия войск обу-
словливает необходимость пропорциональ-
ного развития инфраструктуры тыла и ее тех-
нической оснащенности. 

В современных условиях для своевремен-
ного и качественного восстановления ТCВС как 
в войсковом, так и оперативном звеньях тыла, 
необходима разработка обоснованного состава 
индивидуальных и групповых эксплуатацион-
ных и ремонтных комплектов, определение 
норм их расхода по периодам эксплуатации 
ТСВС и количеству ремонтируемых образцов 
техники. C этой целью необходимо определить 
нормативы и порядок эшелонирования образ-
цов ТCВС и запасных частей для них. Организа-
ция технического обеспечения по службам 
тыла должна гарантировать поддержание ко-
личественного состава и технического состоя-
ния ТСВС на уровне, обеспечивающем высокую 
боеспособность войск и способность подразде-
лений тыла успешно решать поставленные за-
дачи. 

В условиях становления в стране рыночных 
отношений в области технического обеспече-
ния по службам тыла появились новые, ранее 
неизвестные проблемы. Одной из важнейших 
финансово-экономических проблем в разви-
тии ТСВС в условиях рыночной экономики яв-
ляется совершенствование механизма (си-
стемы) ценообразования на образцы и ком-
плексы ТСВС. Цены на них, как правило, 
должны устанавливаться в ходе проведения 
тендеров через единый орган заказчика – ФAЗ 
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ВВCТ, подчиненное Правительству PФ. При 
этом механизм ценообразования на ТСВС дол-
жен представлять собой совокупность проце-
дур, направленных на согласование интересов 
ВНГ PФ при подготовке, размещении и выпол-
нении контрактов c предприятиями-постав-
щиками на создание и производство ТСВС. В 
рамках этого механизма должны осуществ-
ляться выбор модели цен, военно-стоимостной 
анализ создаваемых образцов ТСВС, формиро-
вание прибыли предприятий, уточнение раз-
меров стимулирования и штрафования испол-
нителей в зависимости от достигнутых (упу-
щенных) результатов. 

Возникновение в современных условиях ка-
чественных изменений может выдвинуть ряд 
новых, ранее неизвестных проблем в организа-
ции обеспечения войск ТСВС. В целях детали-
зации направлений решения, рассмотренных 
выше и других проблем в обеспечении войск 
ТСВС необходимо произвести системный ана-
лиз их применения при выполнении ВНГ PФ 
служебно-боевых задач. 

Перспективы развития технических средств 
вещевой службы в войсках национальной гвар-
дии Российской Федерации. 

В соответствии с военной доктриной РФ ос-
новной задачей оснащения войск националь-
ной гвардии РФ вооружением, военной и спе-
циальной техникой является создание и под-
держание взаимоувязанной и целостной си-
стемы вооружения в соответствии с задачами 
войск национальной гвардии РФ, формами и 
способами их применения, экономическими и 
мобилизационными возможностями Россий-
ской Федерации. 

Основной целью в реализации указанной 
задачи является комплексное оснащение (пе-
реоснащение) войск национальной гвардии РФ 
современными образцами вооружения, воен-
ной и специальной техники соединений и во-
инских частей ВНГ РФ, а также поддержание их 
в состоянии, обеспечивающем их применение. 
Успешное решение этой задачи во многом за-
висит от содержания военно-технической по-
литики, проводимой всеми участвующими в 
этом процессе органами управления государ-
ственной власти и Федеральной службы войск 
национальной гвардии РФ. 

Оснащение ВНГ РФ ТСВС по линии Департа-
мента тылового обеспечения является важным 
системообразующим элементом в общей 

системе ВНГ РФ. Суть военно-технической по-
литики в части оснащения ВНГ РФ техниче-
скими средствами служб тыла заключается в 
следующем: 

• развитие фундаментально-поисковых 
и прикладных исследований, научно-исследо-
вательских и опытно-конструкторских работ 
(НИОКР); 

• внедрению передовых технологий при 
создании и модернизации ТСВС; 

• поддержанию на необходимом уровне 
технической оснащенности войск (сил) по ли-
нии тылового обеспечения; 

• обеспечение надлежащей эксплуата-
ции и восстановления ТСВС. 

Модернизация и развитие ТСВС ВНГ РФ, ос-
нованная на результатах исследований по опе-
ративно-тыловому обоснованию перспектив 
развития технического оснащения ВНГ РФ, их 
количественно-качественного состава, имеет 
цель раскрыть ту часть содержания военно-
технической политики, которая касается раз-
вития ТСВС ВНГ РФ. 

Она призвана определить цель, принципы, 
задачи, приоритеты и систему мер устойчивого 
их развития на долгосрочный период. 

Сравнительный анализ по основным пока-
зателям качества ТСВС с перспективными об-
разцами технических средств армии США, 
Франции, Германии (фирма «Кärcher») и неко-
торых других стран показывает, что, имея при-
мерно одинаковую производительность, наши 
полевые технические средства уступают по 
компактности, имеют большую массу агрега-
тов, больший расход топлива и обслуживаются 
большим количеством личного состава. 

Основные направления развития техниче-
ских средств вещевой службы в войсках нацио-
нальной гвардии Российской Федерации. 

С учетом основных направлений военно-
технической политики, динамики изменения 
уровня технической оснащенности войск, ана-
лиза форм и способов действий войск в каче-
стве приоритетных направлений развития 
ТСВС являются следующие: 

• создание мобильных, защищенных ти-
повых комплексов, перевозимых автомобиль-
ным транспортом повышенной проходимости, 
для организации помывки личного состава, 
стирки обмундирования и белья в полевых 
условиях; 
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• расширение возможностей транспор-
тирования за счет применения базовых шасси 
современной автомобильной техники (прице-
пов) и широкого использования преимуществ 
кузовов-контейнеров; 

• модульность технических средств и 
взаимоадаптивность конструкций; 

• повышение мобильности ТСВС путем 
замены базы монтажа на перспективные, более 
проходимые и экономичные шасси автомо-
бильной техники, унификация базовых шасси 
ТСВС. 

Перечисленные общие направления совер-
шенствования технической оснащенности ма-
териального обеспечения войск конкретизиру-
ются и реализуются путем повышения техни-
ческого уровня по каждому виду ТСВС на ос-
нове разработки тактико-технических требо-
ваний к вновь разрабатываемым или модерни-
зируемым образцам. 
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овременные вооруженные конфликты под-
нимают на новый уровень, расширяют 

рамки, масштабы и способы боевых действий, 
способствуют практической реализации новых 
видов, средств и технологий вооружённой 
борьбы, совершенствованию вооружения, во-
енной и специальной техники. 

В процессе ведения современных вооружен-
ных конфликтов имеется возможность на прак-
тике изучить влияние новых видов, средств и 
технологий вооружённой борьбы на тыловое 
обеспечение войск. 

Вооруженные конфликты позволяют вы-
явить проблемы тылового обеспечения боевых 
действий и выработать направление их реше-
ния. 

В общей системе тылового обеспечения 
войск национальной гвардии Российской Фе-
дерации продовольственное обеспечение за-
нимает одно из основных мест. Поэтому 
успешное выполнение служебно-боевых задач 
войсками неразрывно связано со своевремен-
ным и полным обеспечением их продоволь-
ствием, техникой и имуществом продоволь-
ственной службы, с четкой организацией регу-
лярного и полноценного питания личного 

состава в любых условиях служебно-боевой де-
ятельности. 

Питание личного состава в районах выпол-
нения служебно-боевых задач организуется в 
зависимости от характера выполняемых задач: 

• трехразовое горячей пищей через ста-
ционарные столовые воинских частей и орга-
низаций войск национальной гвардии Россий-
ской Федерации, продовольственные пункты, 
развернутые в пунктах временной дислокации, 
доставкой горячей пищи в термосах; 

• двухразовое горячей пищей с выдачей 
промежуточного питания при сопровождении 
колонн, передислокации подразделений; 

• выдачей индивидуальных рационов 
питания или наборов продуктов при выполне-
нии задач в отрыве от пунктов дислокации. 

Для приготовления пищи используются 
штатные технические средства продоволь-
ственной службы (ПАК-200, МПП-120, КП-
125(130), КО-75). Подразделения тыла уком-
плектуются поварским составом в соответ-
ствии с требованиями руководящих докумен-
тов. 

С 
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Продовольственные пункты оборудуются: 
• с использованием штатных техниче-

ских средств (палатки специальные каркасные 
«Памир», УСБ-56 (УСТ-56), КСА-120); 

• в выделенных помещениях с использо-
ванием имеющегося технологического обору-
дования и технических средств продоволь-
ственной службы; 

• хозяйственным способом с использова-
нием строительных и подручных материалов; 

• в блиндажах или частных домовладе-
ниях. 

Обеспечение хлебом военнослужащих и со-
трудников организуется: 

• от гражданских поставщиков через вре-
менные отделы хранения по заключенным гос-
ударственным контрактам; 

• выпечкой в полевых технических сред-
ствах продовольственной службы (ПМХ, МПХ-
2м, ХП-0,4), развернутых в составе продоволь-
ственных пунктов. 

Обеспечение личного состава питьевой во-
дой организуется: 

• из проверенных источников и имею-
щейся водопроводной системы в районах раз-
мещения, согласно заключенным договорам; 

• водой бутилированной, а также достав-
кой штатными средствами подвоза и хранения 
воды в районы выполнения СБЗ. 

Учитывая характер ведения боевых дей-
ствий и используемые противником средства 
поражения, автоводоцистерны в районах вы-
полнения СБЗ используются только для до-
ставки воды, после чего вода переливается в 
прицепные и переносные цистерны (бочки) 
для воды, а автоводоцистерны после слива 
воды убывают в безопасные районы. Такое 
применение автоводоцистерн позволяет со-
кратить до минимума их выход из строя и уни-
чтожение от воздействия противника. 

В районе выполнения служебно-боевых за-
дач могут иметься естественных источников 
воды, но в связи с отсутствием станций 
очистки воды, вода из местных источников ис-
пользуется только для технических нужд. 

Ремонт технических средств служб тыла ор-
ганизуется: 

• требующих текущего и среднего ре-
монта – специалистами тыла (при необходимо-
сти с привлечением ремонтных подразделе-
ний) в местах выхода из строя; 

• требующих капитального ремонта – 
эвакуацией в ПВД своими силами и средствами 
с последующим определением комиссионным 
обследованием и принятием решения о прове-
дении ремонта или списания. 

Для проведения отдельного вида работ при-
влекаются специалисты от гражданских орга-
низаций. 

Имеющиеся в штате воинских частей (орга-
низаций) технические средства продоволь-
ственной службы показывают большую ремон-
топригодность, количество техники, возвраща-
ющейся в эксплуатацию после проведения ре-
монта, составляет 85%. 

Большую надежность показали кухни КП-
125 (130) и КО-75 ввиду простоты их конструк-
ции. 

Анализ практики продовольственного обес-
печения в современных вооруженных кон-
фликтах показал, что до настоящего момента 
остаются актуальными следующие проблем-
ные вопросы: 

• нормативы по развертыванию элемен-
тов продовольственного пункта на местности 
не учитывают современные средства пораже-
ния, состоящие на вооружении противника. 
Продовольственные пункты имеют много де-
маскирующих признаков, которые позволяют 
противнику вскрывать их месторасположение 
с помощью тепловизионных приборов, беспи-
лотных летательных аппаратов и других техни-
ческих средств разведки; 

• технические средства контейнерного 
типа показали свою неэффективность при ис-
пользовании вблизи линии боевого соприкос-
новения (развертывание и свертывание тре-
бует значительного времени и привлечения 
значительного количества личного состава или 
специализированной техники (крана, манипу-
лятора); 

• недостаточное количество малогаба-
ритных кухонь (КП-20, МК-30) и кухонных 
наборов (КН-5, КН-10), портативных газовых 
плиток снижает или исключает возможность 
приготовления горячей пищи военнослужа-
щим (сотрудникам), находящимся на линии 
боевого соприкосновения, при построении 
обороны из сети взводных и ротных опорных 
пунктов. При таком построении боевых поряд-
ков, а также, учитывая активное использование 
противником ствольной и реактивной артил-
лерии разных калибров, развертывание 
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батальонных продовольственных пунктов ста-
новится нецелесообразным, а приготовление 
пищи можно организовать только в блиндажах 
(других долговременных укрытиях) опорных 
пунктов, а доставка готовой пищи затруднена 
или невозможна; 

• отсутствуют нормативно-правовые 
акты, регламентирующие порядок эксплуата-
ции, технического обслуживания и ремонта 
технических средств служб тыла, а также 
нормы расхода материалов, необходимых для 
обслуживания и ремонта технических средств 
служб тыла; 

• нормами снабжения не предусмотрены 
индивидуальные средства для очистки и обез-
зараживания воды, так как ведение активных 
боевых действий не всегда позволяет органи-
зовать подвоз продовольствия, в том числе и 
питьевой воды, а употребление сырой воды из 
местных источников приводит к кишечным 
расстройствам. 
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ктуальность проблемы поставок автобро-
нетанкового имущества в войска обуслов-

лена необходимостью поддержания боеготов-
ности вооруженных сил в условиях современ-
ных вызовов и угроз. Эффективное обеспече-
ние войск современной техникой является 
ключевым фактором успешного выполнения 
боевых задач. Однако процесс поставки автоб-
ронетанкового имущества требует тщательного 
анализа и обоснования, чтобы обеспечить оп-
тимальное соотношение между качеством, ко-
личеством и стоимостью поставляемой тех-
ники [5, с. 41-44]. 

Целью данной работы статьи является рас-
смотрение и анализ различных аспектов поста-
вок автобронетанкового имущества в войска, 
включая анализ текущих потребностей, оценку 
возможных источников поставок, критерии 
выбора поставщиков и методы оптимизации 
процесса поставок. 

Анализ текущих потребностей войск 
Для начала необходимо провести детальный 

анализ текущего состояния парка автоброне-
танковой техники в войсках. Это включает в 
себя оценку количества и качества имеющихся 
единиц техники, их техническое состояние, а 
также степень износа. Важно учитывать, что 

потребности войск могут варьироваться в зави-
симости от типа выполняемых задач, географи-
ческих условий и уровня угрозы. 

Кроме того, следует определить ключевые 
задачи, стоящие перед войсками, такие как уча-
стие в миротворческих операциях, защита гра-
ниц, борьба с терроризмом и другие. Эти за-
дачи определяют требования к характеристи-
кам новой техники, которую планируется по-
ставить в войска. 

Также важно оценить текущие возможности 
материально-технического обеспечения, вклю-
чая наличие складских помещений, транспорт-
ных средств и персонала, необходимого для 
эксплуатации и обслуживания новой техники. 

Оценка возможных источников поставок 
Следующим шагом является оценка возмож-

ных источников поставок автобронетанкового 
имущества. Основными источниками могут 
быть отечественные производители, зарубеж-
ные поставщики и возможность модернизации 
существующей техники. 

Отечественные производители предлагают 
широкий спектр автобронетанковой техники, 
соответствующей современным стандартам. 
Преимуществом сотрудничества с ними явля-
ется возможность быстрого реагирования на 

А 
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изменения требований, а также поддержка 
национальной экономики. 

Зарубежные поставщики могут предложить 
технику, обладающую уникальными характе-
ристиками, недоступными у отечественных 
производителей. Однако сотрудничество с ино-
странными компаниями связано с дополни-
тельными рисками, такими как зависимость от 
внешних факторов, сложность логистики и воз-
можные санкции. 

Модернизация существующей техники поз-
воляет продлить срок службы и улучшить ха-
рактеристики уже имеющейся техники без зна-
чительных затрат на закупку новых образцов. 

Критерии выбора поставщиков 
При выборе поставщиков автобронетанко-

вого имущества необходимо учитывать ряд 
критериев, таких как качество продукции, 
надежность поставщика, стоимость и экономи-
ческая эффективность, а также соответствие 
требованиям военных стандартов. 

Качество продукции определяется техниче-
скими характеристиками техники, её надежно-
стью и долговечностью. Надежность постав-
щика оценивается на основе его репутации, 
опыта работы и способности выполнять обяза-
тельства в установленные сроки. 

Стоимость и экономическая эффективность 
включают в себя не только цену закупки, но и 
затраты на эксплуатацию, обслуживание и ре-
монт техники. Важно также учитывать долго-
срочные перспективы использования техники 
и её влияние на бюджет. 

Соответствие требованиям военных стан-
дартов гарантирует, что техника будет соответ-
ствовать установленным нормам безопасности, 
надежности и совместимости с другими систе-
мами вооружения [2]. 

Методы оптимизации поставок 
Оптимизация процесса поставок автоброне-

танкового имущества включает в себя логи-
стику, транспортировку, складирование и хра-
нение, а также обеспечение технического об-
служивания и ремонта. 

Логистика и транспортировка требуют раз-
работки эффективных маршрутов доставки 
техники до мест назначения, минимизируя 
временные и финансовые затраты. Важно 
также учитывать особенности транспорти-
ровки крупногабаритной и тяжелой техники. 

Складирование и хранение должны обеспе-
чивать сохранность техники и материалов, 
предотвращая их порчу и износ. Необходимо 
предусмотреть условия хранения, 

соответствующие климатическим условиям ре-
гиона и особенностям техники. 

Обеспечение технического обслуживания и 
ремонта включает в себя создание сети сервис-
ных центров, обучение персонала и обеспече-
ние запасными частями и материалами. Это 
позволит минимизировать простои техники и 
поддерживать её в рабочем состоянии. 

По этим же вопросам при ведении совмест-
ных действий организуется и осуществляется 
взаимодействие с органами управления, воин-
скими частями, подразделениями (органами) 
технического обеспечения Вооруженных Сил 
Российской Федерации [1, с. 43-45]. 

Заключение 
Основные выводы данной работы заключа-

ются в том, что эффективное обеспечение 
войск автобронетанковым имуществом требует 
комплексного подхода, включающего анализ 
текущих потребностей, оценку возможных ис-
точников поставок, выбор оптимальных по-
ставщиков и методов оптимизации процесса 
поставок. 

Рекомендации по улучшению системы по-
ставок автобронетанкового имущества вклю-
чают в себя усиление взаимодействия между 
производителями и потребителями, внедрение 
современных технологий управления цепями 
поставок, а также повышение квалификации 
персонала, занимающегося эксплуатацией и 
обслуживанием техники. 

Перспективы дальнейших исследований 
связаны с разработкой новых моделей прогно-
зирования потребностей войск, совершенство-
ванием систем управления запасами и созда-
нием интегрированных информационных си-
стем для управления процессом поставок. 
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Введение 
В условиях стремительной цифровой транс-

формации кибератаки представляют собой эк-
зистенциальную угрозу для цифровой инфра-
структуры и информационных систем на 
уровне частных лиц, организаций и государ-
ственных учреждений. В современном мире 
наблюдается значительное усложнение мето-
дов атакующих, использующих продвинутые 
стратегии, включая эксплуатацию программ-
ных уязвимостей, применение технологий ис-
кусственного интеллекта и автоматизирован-
ных ботов для манипулирования конфиденци-
альными данными, а также осуществление атак 
на инфраструктуру интернета вещей (IoT). В 
связи с этим повышение осведомлённости в 
сфере кибербезопасности и разработка ком-
плексных защитных стратегий становятся при-
оритетными задачами для обеспечения цифро-
вой безопасности. 

1. Понятие кибератак и их современные 
разновидности 

Кибератаки представляют собой разруши-
тельные действия, направленные на информа-
ционные системы и сети с применением слож-
ных технологических методов. Основные их 
виды включают: 

• Атаки с применением методов социаль-
ной инженерии (Social Engineering Attacks): Ис-
пользуют манипуляцию и психологическое 

давление для получения конфиденциальных 
данных. Включают фишинговые атаки, вишинг 
(голосовой фишинг) и подмену личности. 

• Вредоносное программное обеспече-
ние (Malware): Вирусы, троянские программы, 
шпионские программы и программы-вымога-
тели, используемые для шифрования данных с 
целью получения выкупа. 

• Продвинутые постоянные угрозы 
(Advanced Persistent Threats – APTs): Долгосроч-
ные целевые атаки, выполняемые высококва-
лифицированными группами для скрытного 
проникновения в системы и сбора разведыва-
тельных данных. 

• DDoS-атаки (Distributed Denial-of-
Service): Направлены на перегрузку серверов 
множеством запросов, что приводит к их отказу 
в обслуживании. Используются как средство 
кибервойны и экономического саботажа. 

• Взломы банковских систем и кража фи-
нансовых данных: Осуществляются через под-
делку финансовых транзакций, кражу учетных 
данных банковских карт и перехват платёжной 
информации с помощью атак на банкоматы и 
системы онлайн-банкинга. 

• Атака типа «Человек посередине» (Man-
in-the-Middle Attack – MITM): Происходит, ко-
гда злоумышленник перехватывает и изменяет 
данные, передаваемые между двумя сторо-
нами. Часто используется для кражи 
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конфиденциальной информации в обществен-
ных Wi-Fi-сетях. 

• Атака программ-вымогателей 
(Ransomware Attack): Заключается в шифрова-
нии данных жертвы и требовании выкупа за их 
разблокировку. Одним из самых известных 
примеров является атака WannaCry, которая 
нанесла ущерб миллионам пользователей по 
всему миру. 

• SQL-инъекция (SQL Injection): Метод 
взлома баз данных путём внедрения вредонос-
ных SQL-запросов, что позволяет злоумышлен-
нику получить доступ к конфиденциальной ин-
формации. 

• Zero-day атаки: Атаки, использующие 
уязвимости в программном обеспечении, о ко-
торых разработчики ещё не знают и которые не 
были исправлены. 

• Атаки на облачные сервисы: Включают 
взлом учетных записей, внедрение вредонос-
ного кода и перехват данных, хранящихся в об-
лаке. 

• Атаки на устройства интернета вещей 
(IoT): Используются для захвата контроля над 
умными устройствами, их взлома и организа-
ции ботнетов. 

2. Стратегические последствия кибе-
ратак 

Воздействие кибератак затрагивает эконо-
мические, политические и социальные сферы: 

• Значительные экономические потери: 
Глобальный ущерб от киберпреступности ис-
числяется триллионами долларов ежегодно из-
за кражи данных, простоев систем и затрат на 
их восстановление. 

• Угроза национальной безопасности: 
Кибератаки могут быть направлены на крити-
ческую инфраструктуру, такую как энергоси-
стемы, транспортные сети и государственные 
системы управления, создавая кризисные ситу-
ации. 

• Политическая дестабилизация: Исполь-
зование кибератак для шпионажа, пропаганды, 
вмешательства в выборы и проведения дезин-
формационных кампаний становится распро-
странённым инструментом геополитического 
давления. 

• Юридические и регуляторные риски: 
Нарушения безопасности данных приводят к 
судебным разбирательствам, крупным штра-
фам и значительным репутационным потерям. 

• Эволюция киберпреступности: Разви-
тие подпольных рынков продажи вредоносного 
ПО, украденных данных и инструментов 

взлома делает кибератаки более доступными 
для преступников. 

3. Эффективные стратегии защиты и по-
вышения осведомлённости 

Для снижения угроз необходимо внедрение 
комплексных мер, включающих предотвраще-
ние атак, раннее выявление угроз и оператив-
ное реагирование. Ключевые стратегии вклю-
чают: 

• Усиление протоколов кибербезопасно-
сти: Внедрение строгих политик управления 
идентификацией пользователей, контроля до-
ступа и использования мощных алгоритмов 
шифрования. 

• Применение искусственного интел-
лекта для анализа угроз: Использование ма-
шинного обучения для выявления аномалий в 
трафике данных и предотвращения атак. 

• Регулярное обновление программного 
обеспечения и патчей безопасности: Позволяет 
устранить уязвимости и снизить вероятность 
успешных атак. 

• Проведение образовательных кампа-
ний: Обучение сотрудников и пользователей 
методам противодействия фишингу, социаль-
ной инженерии и использованию сложных па-
ролей. 

• Разработка планов реагирования на ин-
циденты: Включает детализированные прото-
колы восстановления систем, мониторинг сете-
вой активности и создание резервных копий 
данных. 

• Проведение тестирования на проник-
новение: Позволяет оценить устойчивость ор-
ганизации к атакам и повысить уровень за-
щиты. 

• Применение многофакторной аутенти-
фикации (MFA): Существенно снижает вероят-
ность несанкционированного доступа. 

Роль государственных органов и регули-
рующих структур в обеспечении кибербез-
опасности 

Достижение комплексной защиты требует 
совместных усилий государственных учрежде-
ний, научных организаций и частного сектора. 
Основные меры включают: 

• Разработка современных законов, учи-
тывающих актуальные угрозы: Введение нор-
мативных актов, обязывающих компании со-
блюдать высокие стандарты безопасности. 

• Создание национальных центров реа-
гирования на киберинциденты: Эти центры 
обеспечивают координацию действий и опера-
тивное противодействие угрозам. 
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• Международное сотрудничество в 
борьбе с киберпреступностью: Обмен инфор-
мацией о киберугрозах и совместные расследо-
вания атак. 

• Стимулирование инноваций в сфере 
кибербезопасности: Поддержка исследований в 
области шифрования, искусственного интел-
лекта и анализа больших данных. 

Заключение 
По мере развития технологий сложность ки-

бератак возрастает, что требует от организаций 
и государств проактивного подхода к управле-
нию киберугрозами. Внедрение многоуровне-
вых защитных стратегий, инвестиции в совре-
менные технологии кибербезопасности и по-
вышение уровня цифровой грамотности явля-
ются основополагающими элементами обеспе-
чения безопасного цифрового пространства. 
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Аннотация. Современный рынок жилой недвижимости характеризуется высокой конкуренцией, а по-

купатели предъявляют всё более высокие требования к качеству объектов. Для формирования конкурент-
ного продукта застройщикам необходимо объективно оценивать влияние включаемых улучшений на ры-
ночные показатели, такие как цена квадратного метра и темпы продаж. В данной статье описаны ре-
зультаты проведённого исследования, в ходе которого было проанализировано более 60 объектов жилой 
недвижимости, реализуемых на первичном рынке профессиональными застройщиками. Применённые ме-
тоды включали оцифровку качественных характеристик, нормировку данных и корреляционно-регресси-
онный анализ. Результаты исследования позволяют сформулировать практические рекомендации по оп-
тимизации продуктовой стратегии в условиях современного рынка. 

 
Ключевые слова: жилой комплекс, качество, регрессионный анализ, архитектурные решения, инже-

нерное оснащение, ценообразование. 
 
Введение 
В условиях высокой конкуренции на первич-

ном рынке жилой недвижимости застройщи-
кам необходимо учитывать не только геогра-
фическое расположение объектов, но и их каче-
ственные характеристики, такие как архитек-
турная проработка, инженерное оснащение, ка-
чество отделки, благоустройство территории и 
организация процесса продаж [1, с. 15-30; 5, с. 
120-135]. Эффективное управление этими па-
раметрами является ключевым фактором для 
достижения высоких рыночных показателей, 
поскольку цена объекта и темпы его реализа-
ции напрямую зависят от совокупного качества 
реализуемого продукта [6, с. 40-58; 7, с. 45-62]. 

Для изучения наличия систематической за-
висимости между улучшением качественных 
характеристик и рыночными показателями 
было проведено исследование, целью которого 
являлось определение вклада отдельных пара-
метров в формирование цены и темпов реали-
зации объектов. Выборка исследования вклю-
чала более 60 объектов жилой недвижимости, 
реализуемых на первичном рынке профессио-
нальными застройщиками в схожем ценовом 

сегменте. При отборе объектов из выборки ис-
ключались долгострои и проекты с заведомо 
негативным окружением, что позволяло обес-
печить объективность и репрезентативность 
полученных данных [8, с. 88-105]. 

Методология исследования 
В рамках исследования использовался ком-

плексный подход, основанный на качественной 
и количественной оценке объектов [2, с. 45-67; 
3, с. 143-165; 4, с. 89-110]. Основными этапами 
исследования были: 

1. Оцифровка качественных характери-
стик 

Каждый объект оценивался по ряду пара-
метров, сгруппированных следующим обра-
зом: 

• Архитектура и проектные решения. 
Оценивались общий архитектурный стиль, 
проектное бюро, этажность, материалы фаса-
дов и другие показатели. 

• Инженерия. Анализировался уровень 
инженерного оснащения, включая лифтовое 
оборудование, тип вентиляции и кондициони-
рования [1, с. 15-30]. 
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• Параметры квартир. Рассматривались 
такие показатели, как высота потолка, тип и 
профиль окон, особенности отделки. 

• Благоустройство. Оценивалась осна-
щённость территории, наличие малых архитек-
турных форм, функциональных зон и озелене-
ния [9, с. 102-120]. 

• Организация процесса продаж. Изуча-
лись организационные аспекты, компетент-
ность менеджеров и использование современ-
ных маркетинговых инструментов [6, с. 40-58]. 

Каждой группе параметров присваивалась 
оценка по шкале от 0 до 1, где 0 соответствовала 
минимальному уровню, а 1 – максимально до-
стижимому результату. Подобная процедура 
нормировки данных позволяет сравнивать по-
казатели между объектами независимо от ис-
ходных единиц измерения [4, с. 89-110]. 

2. Корреляционно-регрессионный ана-
лиз 

Для оценки влияния качественных характе-
ристик на рыночные показатели применялась 
модель множественной линейной регрессии [2, 
с. 45-67; 3, с. 143-165]: 

Y = a_{0} + a_{1}X_{1} + a_{2}X_{2} + a_{3}X_{3} + 
a_{4}X_{4} + a_{5}X_{5} + \varepsilon, 

Где Y – зависимая переменная (рыночная 
цена или темп реализации), X_{1}–X_{5} – неза-
висимые переменные, отражающие оценки по 
указанным группам параметров, a_{0} – кон-
станта, a_{1}–a_{5} – коэффициенты влияния, а 
\varepsilon – случайная ошибка. Для интерпре-
тации полученных коэффициентов использо-
вались стандартизированные β-коэффици-
енты, позволяющие сравнивать относительный 
вклад каждого фактора [4, с. 89-110]. 

3. Нормировка данных 
Приведение всех показателей к единому 

масштабу позволило устранить влияние разли-
чий в единицах измерения и обеспечить кор-
ректное сравнение между объектами [4, с. 89-
110; 5, с. 120-135]. 

4. Отбор объектов 
В выборку были включены только те про-

екты, реализуемые на первичном рынке про-
фессиональными застройщиками, с учётом 
критериев качества [8, с. 88-105; 9, с. 102-120]. 
Исключались долгострои и объекты с заведомо 
проблемным окружением, что обеспечивало 
объективность анализа. 

Применение данного комплексного подхода 
позволило установить количественную зависи-
мость между улучшением качественных харак-
теристик и рыночными показателями, что под-
тверждено полученными данными: увеличе-
ние цены до 44% и ускорение темпов реализа-
ции до 51% по сравнению с объектами с менее 
оптимальными характеристиками. 

Результаты исследования и обсуждение 
Анализ данных выявил следующие ключе-

вые результаты: 
• Влияние качественных характери-

стик на цену. Объекты с высокими оценками 
по совокупности параметров демонстрировали 
более высокую рыночную цену по сравнению с 
объектами с минимальными оценками. В част-
ности, увеличение архитектурного показателя 
на 1 балл (из шкалы от 0 до 1) приводило к росту 
цены на 15–22%, а повышение уровня инже-
нерного оснащения – на 10–16%. Эти резуль-
таты согласуются с теоретическими положени-
ями, согласно которым архитектурные и инже-
нерные решения напрямую влияют на воспри-
нимаемую ценность жилья [1, с. 15-30; 5, с. 120-
135]. 

• Влияние качественных характери-
стик на темпы реализации. Исследование по-
казало, что объекты, обладающие высокими 
оценками по параметрам организации продаж 
и благоустройства, имели до 51% более высокие 
темпы реализации по сравнению с объектами с 
низкими оценками. Данный результат подчёр-
кивает важность эффективного маркетинга и 
качественного благоустройства для ускорения 
продаж [6, с. 40-58; 9, с. 102-120]. 

• Вклад отдельных групп характери-
стик. Наиболее значимым оказался эффект от 
улучшения архитектурных решений и инже-
нерного оснащения, что указывает на необхо-
димость сосредоточения усилий на техниче-
ском совершенстве продукта [1, с. 15-30]. В то же 
время параметры благоустройства и организа-
ции процесса продаж также вносят существен-
ный, хотя и менее выраженный, вклад в форми-
рование рыночной цены. 

Ниже приведена обобщающая таблица, ил-
люстрирующая диапазоны процентного влия-
ния отдельных групп характеристик на рыноч-
ную цену: 
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Рис. 

 
Выводы и рекомендации 
Проведённое исследование подтверждает, 

что формирование конкурентного продукта на 
рынке жилой недвижимости требует комплекс-
ного подхода к оценке качественных характе-
ристик объектов. Результаты анализа показы-
вают, что: 

• Улучшение архитектурных решений и 
инженерного оснащения является основным 
драйвером повышения рыночной цены. 

• Качественная организация процесса 
продаж и благоустройство существенно уско-
ряют темпы реализации объектов. 

• Оптимальное соотношение улучшений 
и затрат является критическим фактором: 
чрезмерное оснащение может привести к завы-
шенной себестоимости, а недостаточное – к 
снижению конкурентоспособности. 

Практические рекомендации для застрой-
щиков включают необходимость регулярного 
мониторинга предпочтений целевой аудито-
рии, корректировки продуктовой стратегии с 
учётом динамики рынка и внедрения иннова-
ционных технологий, таких как цифровые туры 
и системы «умный дом». В перспективе целесо-
образно использовать автоматизированные 
инструменты сбора данных и методы машин-
ного обучения для более точного прогнозиро-
вания рыночных тенденций [4, с. 89-110; 10, с. 
75-92]. Таким образом, результаты проведён-
ного исследования предоставляют ценную ин-
формацию для оптимизации продуктовой 
стратегии на первичном рынке жилой недви-
жимости, позволяя застройщикам принимать 
обоснованные решения, направленные на 

повышение стоимости и ускорение реализации 
объектов [1, с. 15-30; 5, с. 120-135; 9, с. 102-120]. 
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Abstract. The modern residential real estate market is characterized by high competition, and buyers are mak-

ing increasingly high demands on the quality of facilities. To create a competitive product, developers need to ob-
jectively assess the impact of the improvements included on market indicators such as the price per square meter 
and sales rates. This article describes the results of a study that analyzed more than 60 residential properties sold 
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